


ÎN CEL DE AL DOILEA PLAN CINCINAL PRODUCŢIA 
SIDERURGICĂ SE VA DEZVOLTA ÎNTR-UN RITM ACCE- 
LERAT. ÎN 1960, FAŢĂ DE 1955, PRODUCŢIA DE FONTĂ 
VA CREŞTE DE CCA. 2 ORI, CEA DE OŢEL DE 2-22 
ORI ŞI DE LAMINATE FINITE CU 85-90%/.. 

SE VA DEZVOLTA ÎN CONTINUARE INDUSTRIA CON- 
STRUCŢIILOR DE MAŞINI ŞI DE PRELUCRARE A META- 
LULUI, ASTFEL CA PRODUCŢIA SĂ DEPĂŞEASCĂ ÎN 
1960 APROXIMATIV. DE 1,8-2 ORI NIVELUL DIN 1955. 

Dim Dieaelivele Congresului și 
M-lea ai PMR. cu privita lac 
de-al doilea plan sineinal d 
voltata_n economiei najionațe pe 
anii 1958 1960. 
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REVISTĂ EDITATĂ DE 

COMITETUL CENTRAL AL UNIUNII TINERETULUI MUNCITOR 
șI : 

SOCIETATEA PENTRU RĂSPÎNDIREA ȘTIINȚEI ŞI CULTURII 

ANUL VU SERIA i-a Nr. | IANUARIE 1956 

PARTIDUL NE CONDUCE SPRE NOI VICTORII 

EXTRASE 
DIN DIRECTIVELE CONGRESULUI AL II-LEA 
AL PARTIDULUI MUNCITORESC ROMÎN CU 
PRIVIRE LA CEL DE-AL DOILEA PLAN CINCI- 
NAL DE DEZVOLTARE A ECONOMIEI NAŢIO- 

NALE PE ANII 1956-1960. / 

În cartea străvechii istorii a poporului nostru s-a scris cu 
litere de aur o nouă pagină: cel de-al II-lea Congres al parti- 
dului oamenilor muncii, partidul celor mai devotați fii ai po- 
rului, Partidul Muncitorese Romîn. Pe toată întinderea în- 

loritoarei noastre patrii, milioane de oameni şi-au arătat şi 
mai mult în zilele Congresului recunoştinţa adincă, dragostea 
şi devotamentul pentru partid şi înțeleapta sa politică pe care 
şi-au însuşit-o pe deplin şi pentru biruința căreia luptă 
zi de zi. 

Pornind de la o profundă analiză marxist-leninistă a eta- 
pelor istorice străbătute de gbpurti nostru în anii care au trecut 
de la eliberarea Romîniei de sub jugul fascist de către armata 
sovietică, Congresul al II-lea al P.M.R. a făcut bilanţul is- 
toricelor victorii obţinute în construirea noii orînduiri de către 
masele populare organizate şi conduse de partid și a 
trasat sarcinile de viitor, căile dezvoltării țării noastre spre 
progres şi bunăstare, spre socialism. 

Inimile oamenilor muncii s-au umplut de îndreptăţită mîn- 
drie pentru succesele hotăritoare obținute în lupta pentru făi 
rirea regimului  democrat-popular şi pentru construirea ba: 
economice a socialismului. Astăzi, sectorul socialist reprezintă 
în industrie aproape 100%, în transporturi peste 90%, în siste- 
mul bancaro-financiar şi de asigurări 100%, în comerțul ex- 
terior 100%, în comerțul intern peste 80%, iar în agricultură 
el creşte continuu. 

Mobilizaţi şi însufleţiţi de partid, oamenii muncii au î 
plinit pînă la 10 noiembrie anul trecut sareina planului cin- 
cinal cu privire la volumul producţiei globale industriale, au 
lat viaţă celor mai importante obiective ale planului de electri- 
ticare stabilite pentru această perioadă, luptînd cu greutăţile 
şi învingîndu-le, însuşindu-şi continuu experiența construcției 
socialismului. 

Producţia industrială s-a dezvoltat într-un ritm accelerat, 
specific ţărilor care elădese societatea socialistă. În anul 1955, 
volumul producţiei industriale a fost de 2,9 ori mai mare decît 
în anul 1938 și de 3,4 ori mai mare decit în 1948. 

Conseevent principiului leninist cu privire la industrializarea 
socialistă, partidul a dezvoltat cu precădere industria grea cu 
pivotul ei, industria mijloacelor de producţie, temelia repro- 
ducţiei socialiste lărgite. În 1955, nivelul producţiei industriei 
Ali pohoaloe de producţie a crescut de cca. 3,9 ori faţă de anul 

„Producţia globală industrială va creşte în 
1960 faţă de 1955 cu 60-65'/,, din care 
creşterea producţiei mijloacelor de pro- 
ducţie va fi de 70-75%, iar creşterea pro- 
ducţiei bunurilor de consum va fi de 50-55'/.". 
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ELECTRIFICAREA Staţio de 110 AY e sacleae] de 

n vederea asigurării tuturor ramurilor econo- 
naționale cu energie electrică şi pentru satis- 

facerea crescindă a nevoilor populației, se va spori 
pui instalată cu cca. 700.000 kW, din care 
200.000 kW în centi hidre trice şi cc: 
500.000 kW în centrale termoelectrice”. 

pI. NI 

Pentru prima dată au luat ființă în ţara noastră asemenea 
ramuri industriale ca industria constructoare de utilaj petro- 
lifer, minier, energetic, de tractoare și maşini azricole, noi 
sectoare ale industriei chimice, extracția de minereu de uraniu 
ete. 60% din utilajele cu care a fost înzestrată industria noastră 
în anii primului cineinal sînt produse de ind! ia noastră 
constructoare de maşini care a asimilat şi pus în funcţiune 
sute de noi tipuri de maşini și utilaje perfecţionate. 

Datorită sprijinului frățese acordat de Uniunea Sovietică, în 
industria petrolieră am obţinut succese de seamă, realizind, 
în anul 1935, 10.575.000 tone ţiţei, cu aproape 2 milioane 
mai mult decît cea mai mare producţie anuală realizată de 
regimul burghezo-moşierese. Nenumărate sonde împînzese astăzi 
noi regiuni petrolifere, necunoscute în trecut. 

În primii ani de întăptuire a planului de electrificare ini- 
(ni de partid, au intrat în funcţiune, în diferitele regiuni ale 

ării, 20 de noi centrale electrice. Industria electrotehnică s-a 
dezvoltat Eppa devenind o puternică ramură a industriei grele. 

Măsurile luate de partid şi guvern pentru dezvoltarea bazei 
tehnico-mateiiale a agriculturii, munca hainică a ţăranilor 
muncitori ajutaţi de clasa muncitoare au făcut ca în primul 
cincinal producţia globală de cereale să fie de 12 milioa- 
me tone, depăşindu-se nivelul anului 1938 cu 3 milioane 
tone. S 

Pe măsura ridicării economiei naţionale se ridică nivelul 

capacităţii minelor existent 
o producţie de două ori mai mare decit în 1955... 
Se va acorda o atenție deosebită folosirii raționale 
şi din plin a utilajelor miniere existente, precum şi 
introducerii de noi utilaje. Se va urmări în mod spe- 
cial mecanizarea lucrărilor miniere de abataj, înain- 
tări eic., extinzindu-se mecanizarea încărcării - în 
lucrările de înaintare şi tăiere cu combine şi haveze 
în ai 



INDUSTRIA 
PETROLIFERĂ 

„Se vor inten- 
silica lucrările pen- 
tru creşterea con: 
tinuă a rezervelor. 
In acest scop forajul 
de explorare va 

7 creşte cu 55-604 
în comparaţie cu 

primul cincinal, extinzindu-se forajul şi în regiuni noi. 
Se vor mări vitezele de foraj cu cel puţin 25%, 

prin extinderea metodelor avansate”. 

Turnarea otelului In co- 
chili la Combinatul si. 
derurgie ;Gh.. Gheor. 
ahiu.Del din Hune- 

doara. 

SIDERURGIA 

„Se vor pune 
tn funcțiune 3 furnale 
cu un volum total 
de 1.950 me, e 
otelărie Martin mo- 
darnă 
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minor  bluming, un 
laminor de  proiile mijlocii cu o capacilate de 
550.000 tone, un laminor de jevi pînă la 400 mm 
diametru cu o capacitate de 300.000 tone/an, se 
vor termina lucrările pentru lărgirea capacității de 
laminare a tablei subțiri... 

nție deosebită producției ofelu- 
vor realiza indici tehnici eco- 

nomici mai înalji de utilizare a cocseriei, a turna- 
lelor, a oțelăriei! şi laminoarelor, mărind produrii- 
vitatea muncii şi reducînd prețul de cost. 

INDUSTRIA CONSTRUCŢIILOR DE MAŞINI 
A METALELOR 

ori nivelul din 1955, 

punct de vedere constructiv, tehnologic şi al cons 
şi în primul rind tipurile de ulilaj 

Se vor asimila 
ridicată şi e 

fabricaţie”. 

„Se va dezvolia în continuare industria construcțiilor de maşini şi de prelucrare 
a metalului, astiel cp producţia să depăşească în 1960 aproximativ de 1,8-2 

n special pe baza mai bunei utilizări a capacităților existente. 
Pentru asigurarea nevoilor economiei naţionale cu maşini şi utilaje corespun- 

zătoare nivelului celui mai înalt al tehnicii contemporane, se vor reexamina din 
ului de materiale tipurile în 

etrolifer, auto- 
noi de maşini şi 

unor proiecte care prevăd 
p maximă a proprietăţilor mecanice ali 
olelurilor de înaltă rezistență şi printr-o tehnologie avansată de 

de trai al celor ce muncesc. An de an, populația a primit mai 
multe produse, au fost desființate carielele, s-au efectuat în 
anul 1955 două reduceri de preţuri la mărturile de larg 
consum. 

In anii puterii populare s-a închegat puternic prietenia de 
nezdruneinat a oamenilor muncii romîni cu cei aparţinînd 
minorităţilor naţionale care, într-o trățeaseă armonie, luptă 
pentru construirea socialismului. 

Toate victoriile „noastre sînt strîns legate de ajutorul ma- 
relui popor sovietic, de colaborarea cu țările de democraţie 
populară. 3 

Lucrările Congresului partidului au destășurat larg în faţa 
poporului nostru perspectiva luminoasă a viitorului în anii 
celui de-al II-lea plan cincinal de dezvoltare a economiei na- 
ţionale, Sarcina centrală este construirea economiei socialiste 
unitare în care, pe baza creșterii necontenite a industriei su- 

te, să se înfăptuiască transformarea socialistă a agricul- 
pentru ca în anul 1960 sectorul socialist în agricultură 

să fie preponderent ca suprafaţă şi ca producție de cereale- 
martă. 

Documentele Congresului partidului cheamă pe oamenii mun- 
cii să lupte şi mai departe pentru dezvoltarea industriei socia 
liste, pentru ca în cel de-al II-lea plan cincinal rodueţia glo- 
bală industrială să crească faţă de 1955 cu 60-65% din care 
producţia mijloacelor de producţie cu 70-75% iar a bunurilor 
de larg consum cu 50-55%. 

Directivele celui de-al II-lea plan cincinal adoptate de Con 
ures prevăd dezvoltarea rapidă a industriei siderurgice. Faţă 
de 1955, producţia de oţel va trebui să crească de 2-2,2 ori iar 
cea de fonță de circa 2 ori; un mare avînt va lua indus- 
tria chimică pentru dezvoltarea căreia există toate con- 
diţiile, 

Partidul a pus în faţa oamenilor muncii sarcina de a lichida 
rămînerea în urmă a industriei carbonifere, astfel ca în 1960 
palrpl i ia la o producție de două ori mai mare decit 
în 1955. 

In anii celui de-al II-lea plan cincinal va spori puterea in- 
stalată de eneigie eleetrică cu 700.000 kW din care 200.000 kW 
în centralele hidroelectrice şi cea. 500.000 kW în centralele 
termoelectrice. 

Congresul partidului a subliniat covîrşitoarea importanță 
pe care o are pentru dezvoltarea economiei naţionale sporirea 
produetivițății muncii şi reducerea preţului de cost. EI a scos 
în evidență neajunsul pe care-l prezintă neîndeplinirea sar- 
cinilor primului plan cincinal în acest domeniu. Raportul 
C.C, al P.M.R. subliniază că: „în cursul celui de-al doilea 
plan cincinal, productivitatea muncii trebuie să crească în 

Instalaţie modernă de foroj con- 
mtruita în R.P:R. lastolaţia are 
putere de 2.000 CP și «i 
acționată de $ motoare Di 

ŞI DE PRELUCRARE 

locomotiv: 

soluţii ti 



industrie cu “el puțin 45-50%. Preţul de cost în industria re- 
publicană va trebui să fie, în anul 1960, cu cel puţin 15-20% 
mi mie decit în 1955, iar în construcţii, cu cel puţin 

Raportul de activitate al C.C. al P.M.R. la Congresul al 
II-lea al partidului pune sarcina folosirii mai complete a uti- 
lajului, introducerii pe scară largă a tehnicii noi şi a pro- 
cedeelor tehnologice Paintate, generalizării metodelor avan- 
sate în producţie, în scopul ridicării nivelului tehnic în toate 
ramurile economiei naţionale. 
O mare însemnătate a acordat al II-lea Congres al P.M.R. 

necesităţii. obiective de a asigura un ritm rapid transformării 
socialiste a agriculturii. Evidenţiind creşterea numărului gos- 
podăriilor colective și întovărăşirilor agricole la 6.325 şi al 
asbciaţiilor simple la 3.000, Congresul a arătat că, față de creş- 
terea industriei socialiste, sectorul socialist în agricultură 
se dezvoltă într-un ritm încet, ceea ce a devenit o îrînă în 
dezvoltarea economiei noastre naţionale. 

Trecerea în agricultură de la mica producţie țărănească la 
marea producţie socialistă bazată pe unirea țăranilor cu 
gospodării mici şi mijlocii pe baza liberului lor consim- 
țămînt în mari gospodării agricole colective este menită să 
rezolve definitiv problema cerealelor-martă, a aprovizionării 
din belşug a populației, să lărgească baza de materii prime a 
industriei şi să ducă la ridicarea nivelului de viaţă al 
țărănimii, 

Raportul dă activitate al C-C. al P.M.R. şi Directivele cu 
privire la cel de-al II-lea plan cincinal pun în faţa oamenilor 
muncii din agricultură obiectivul de a se ajunge în anul 1960 
la o producţie de cel puţin 15 milioane tone cereale. 

Dezbătînd pe larg problemele ridicării nivelului muncii 
de partid, Congresul a adoptat statutul P.M.R., document 
de o mare însemnătate în viaţa comuniștilor, expresia noi- 
lor condiţii social-economice în care îşi desfăşoară activitatea 
organizaţiile de tid. Congresul a ales organele centrale 
să re Atta temei Comitetului Central al Partidului 
Muncitorese  Romîn, membrii supleanți ai C. C. al P.M. R. 
şi membrii Comisiei Centrale de Revizie. 

Pentru devotamentul şi abnegaţia cu care partidul conduce 
porul nostru spre viitorul său fericit şi îmbelşugat, pentru 

ină i sale, pentru perspectivele în- 
sorite pe care le deschide drumul trasat de partid, oamenii 
muncii string rîndurile cu hotărire în jurul conducătorului 
lor recunoscut, cimentînd și mai puternic unitatea de nezdrun- 
cinat dintre partid, guvern şi popor. Ei urmează neabătut dru- 
mul trasat de cel de-al II-lea Congres al P.M.R., drumul con- 
struirii socialismului în patria noastră. 

Combinatul de  fobri- 
«ate a couciueului — 

lava, 

INDUSTRIA 
CHIMICĂ 

„Dezvoltarea in- 
dustriei chimice con- 
stiluie o  sareină 
principală a celui 

In acest scop se vor construi de-al doilea plan cincinal. 
mari unități de producție pe bi 
fară în cantităţi consi 

). Noi 
mai înalt nivel al tehnicii mondiale. 

Producţia globală a industriei chimice va creşte în perioada 
1956-1960 de 2.5-3 ori”, 

la cal lotate cu utilaj 

INTRODUCEREA 
TEHNICII NOI Aspect de lo termocentrale din 

Boreşti regiunea Bacăv. 

„Se va introduce automatizarea parțială a unor 
procese tehnologice în instalațiile existente şi se va 
introduce automatizarea complexă în instalațiile noi”. 

Crescătoria de rale a_în- 
Waprinderii piscicole Con- 
stonța din com. 23 August, 

regiunea Constonţa. 

ZOOTEHNIA 

„Se va acorda o im- 
portanță deosebită creş- 
terli numărului de ani- 
male şi mai ales spo- 
rirli productivităţii lor, 
aslgurind în acest fel 
cantităţi sporite de car- 
ne, grăsime, lapte, ouă, 
precum şi materii prime 
de origine animală pen- 
tru industria alimentară 
şi uşoară. 

AGRICULTURA „Sarcina principală în do- 
meniul agriculturii > pentru 

cel de-al doilea plan cincinal este dezvoltarea şi 
întărirea coniină a sectorului socialist prin organi- 
zarea de noi gospodării colective şi alte forme de 
cooperare în muncă. 

Sectorul socialist va trebui să se dezvolte astiel 
sitrşitul 

de-al dol- 
cincinal_ să 

asigure 60-70 
din producția to- 
tală  agricolă- 
marfă”... 

Culesul porumbului. 
sgoarele” GAC. Olaa 
Boncic satul Bradu com. 
Amig regiunea Stolin. 

INDUSTRIA BUNURILOR DE LARG CONSUM 

e va asigura o creştere însemnată a produc- 
jiei bunurilor de larg consum, astfel nivelul 
producție! industriei uşoare ia și e: y ja EA 

„crească în aţă de 
Nova bt e cen:  cu aproximativ 50%-. 
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INSTALAŢIE ANODO-MECANICĂ 
PENTRU ASCUȚIREA CUȚITELOR 

trungaru cunosc dițicutta- 
țite intimpinate la ascuțirea 

cuțitelor din cauza imperjecțiunii 
metodelor obișnuite de ascuțire 
la polizor. Ascuțirea în acest 
mod da naştere ta microjisuri 
ceea ce delermiră sevateren cuţi- 
telor din uz înainte de vreme. 

Pentru a remedia aceste lipsuri 
s-a încercat Julosirea unei metode 
not de ascuțire, electrueroziunea. 
Mașina Jolovita in acest scop 
utilizeaza curent continuu obiș- 
mit, produs de un generator. 
Instatația se compune dintr-un 
generator şi un potizor mecanic, 
vare are un disc metalic, 

Între disc și cuțitul ce este 
ascuțit, se_ injecteaza un bichid 
special, electrolit care jormează 
n pelicula subțire, 

Piesa (euţitul) se leaga la 
polul pozitiv, tar discul metalic 
ta poiul negativ at instalaţiei. 
kjectul curentului este un proces 
electrochimic de dizolvare a me- 
talului (la tensiuni mici). 

Cuţitul este montat într-un 
dispozitiv. Regimul de lucru 
este astjel elaborat, încît se pot 
obține tensiuni continue în anu- 
mute limite, 

În general, se lucrează cu 

FLUID DE TRANSMISIE 

tensiuni de 16--20 V și curenți 
de 3—6 A, 

Prima instalaţie de acest gen 
a fost construită la Reșița de 
inginerul Popovici. Vladimir şi 
este folosită în combinatul meta- 
lurgic. Instalaţia a fost construi- 
tă după principiile elaborate 
de inginerul sovietic Gusev. 

Indicii _tehnico-economici. rea- 
lizați la Combinatul metalurgic 
Reșița arată că folosirea instala- 
ției este deosehil de avantajoasă, 

De exemplu, în cazul ascuțirii 
cu piatră abrazivă uzura pietrei 
abrazive reprezenta 260% din 
cantitatea -de metal îndepărtat, 
pe cînd în cazul ascuţirii anodo- 
mecanice acest procent este de 
16—25%. 
Din experimentarea efectuată 

rezultă că cuţitele ascuțite după 
procedeul anodo-mecanie au o 
stabilitate cu 26% mai mare 
decit cuţitele ascuţite la polizor 
cu piatră abrazivă. 

Această instalație foarte utilă 
uzinelor metalurgice va înlocui 
actualele metode folosite la lu- 
crări de ascuţire. 

HIDRAULICĂ 
ULE PENTRU AUTOVEHIC 

[Unele din tipurile de. autove 
hicule apărute recent nu mai 

sînt prevăzute cu transmisie 
obişnuită. Transmisia energiei 
motrice la aceste autovehicule 
se face prin intermediul unui 
fluid special. Acesta fiind un 
patent străin, țara noastră îl 
procura din import la un preţ 
ridicat, In prezent, acest produs 
se obține în țară la un preţ 
mult mai scăzut datorită mun 
depuse de un colectiv de tehnici- 
eni şi iugineri din cadrul La- 
boratorului de cercetări tehnice 
pentru  preluerare al Direcţiei 
generale a petrolului care a pus 
la punct o metodă de preparare 
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aplicabilă în condiţiile țării 
noastre, 

Materia primă din care se 
prepară fluidul de transmisie 
hidraulică este o fracţie de 
ulei uşor din ţiţei parafinos. 
Acest ulei este prelucrat prin 
extracția selectivă cu furfurol, 
prin deparalinare şi prin rafi 
nare cu acid sulfuric şi tratare 
cu pămînt decolorant. În noul 
produs sînt încorporaţi ca aditivi 
uleiul sulturizat, naftenatul de 
plumb şi paragelul. Toate aces- 
tea sînt fabricate în industria 
noastră petrolieră, 

Din punct de vedere calitativ, 
noul produs rominese are ace- 
leaşi calităţi cu cel importat. 

UN MODEL ROMINESC DE APARAT 
DE NARCOZĂ ÎN CIRCUIT ÎNCHIS 

F ica de prototipuri a Ministerului Sânătăţii a executat 
In serie primul oparat de narcoză în circult inchi, pe 

baza prototipului elaborat de dr. Bejon Leonid și ing. Bethlem F. 
de la |. M. F. Timişoara, Cu ajutorul acentui aparat se re; 
lizeoză narcoza în circuit închis, narcozo simplă cu mască și 
intuboţie. El dă posibilitatea de a realiza baronarcozo și 
respiraţia dirijolă:; luncţionează cu eter, oxigen și protoxid de 
xot ; permite oxigeno- e și respirație artificială, 

Aparotul de narcoză în circuit închis luncţionează în mo- 
dul următor: pentru ane; se toamă aterul în rezervorul 
(5) de unde se scurge, picătură cu pieătură, în comera de 
vaporizore (4), Debitul se leoză cu ajutorul unui picurător. 

Protonidul de azot utilizează în special în foza de 
inducție o anesteziei și se odninitreoză Impreună cu oxige- 
nul Într-o concentrație de 80; timp de 1-2 minute, 

Reglarea protonidului de ozot se foca în cursul cneitezi 
cu dozimetrul din dreapta (3') de unde gozul este condus în 

oporat prin tubul de legătură (10). 
lot lo acest nivel se deschide și conducta de oxigen. De- 

bitul de oxigen administrat în cursul narcozei le 300- 
500 ee pe minut și se dozează cu dozimetrul din stinga (3), 

În cuiul norcozei inspirația este asigurată de un amestec 
de gaze lormat din aer, oxigen, eter și protoxid da azot, 
core din balonul de cauciuc (6) sînt pirate în plâmin, ti 
cind prin camera de vaporizare a eterului la supapa de in- 
spir (2) iar de aci prin tubul de legătură (B) ajung la masca 

de narcoză, 
n expiroție amestecul gazos trece din plâmin, prin tubul 

de legătură (6) spre supapa de axpir (2) iar de aci în re- 
zervorul cu coleiu sodic (]), unde este reținut bioxidul de 
carbon iar amestecul gazos este condus apoi în camera de 
vaporizare a aterului (4). Aci se încorcă cu vapori de eter 
şi trece prin tubul de legătură (10); în balonul de caucive (6) 

În mod normal presiuneo gazelor din aparatul de narcoză 

este ușor pozitivă, fără a depăși presiunea da 4 ce apă. 

Cind însă dotim să reolizăm o hiperpresiune în plămin, ma- 
nevrăm supapa de siguronță (11) care peri - 
unii în aparat și respectiv în plămin de la O la 30 ce apă. 

Anestezia tu ajutorul acestui aparat de noicoză poate fi 
executată simplu — cu ajutorul unei mâști sou cu intubol 

Aparatul de [aţă prezintă avantajul că are un volum mic, 

este vor de transportat, simplu de construit și uşor de manevrat, 
adapta atit la bombe mari de 

În plus, prin construirea aparatului la noi în țară, 
zolvă problema piaselor de schimb şi se realizează o 

olă însemnată faţă de aparatele importate 

te 

e variarea pr 

oxigen cit și la 

economie mat 
din străinătate. 

Construirea în serie a aparatului 
închis reprezintă un succes important In domeniul anesteriolo- 
giei în țara noastră. 

de narcoză în circuit 



PLUGUL DE TRACTOR 

Noul plug de tractor a Jost 
realizat pe baza plugului 

de tractor „Ilie Pintite” prin 
întăturarea lipsurilor de ja- 
bricație pe care le prezenta 
acesta, Faţă de construcția 
acestui plug, moile pluguri P3 
—— 90 PA sint prevăzute cu 
un cuțit-dise pentru țăirrea 
brazdet în plan vertical, cu 
o bară metalică suplimentară 
vare întărește cadrul din oţel 
projilat, cu o parte rulantă 
alcătuită din trei roți, două 

în Jață şi una în spate, cu 

ION _BUZEA Ing. 
IC.ME.A? 

ÎN 
un mecanism cu șurub pentru 
reglarea adincimii arăturii ete. 
La noul plug de tractor, 
triunghiul de tracțiune pentru 
cuplare la tractor este prevăzut 
cu un cui de siguranță, iar 
scormonitorii de sol pot fi de- 
montați la arătură obișnuită. 

Noul plug P3—30PA 
efectuează un lucru de bună 

calitate în solurile cu o 
umiditate normală. Noul plug 
poate Ji tractat de un tractor 
de putere mijlocie cum este 
K.D.—35. 

SEMĂNĂTOAREA 
S.C.P.-6. 

altă mașină O 
—6. 

i fabricată în țara noastră, deosebit de 
folositoare producţiei agricole este semănătoarea S.C.P 

Folosirea semănălorii S.C. —6 ce dispune semin- 
țele plantelor prășitoare în cuiburi așezate îu pătrat 
ușurează efectuarea lucrărilor de întreţinere cu mijloace 
mecanizate. Astfel, la cultura porumbului, semănat la 70X 
70 em, se poate face mecanizarea lucrărilor de între- 
tinere în proporție de 85%. 
Semănatul în cuiburi aşezate în pătrat se realizeazii 

de fapt cu ajutorul dispozitivului de declanșare auto- 
mată și alsîrmei cu noduri. Maşina $.C.P.—6 este acţio- 
mată de tractorul U, în viteza a 2-a. Productivitatea 
maşinii cu 6 brăzdare, la distanța de 70 cm între 
rînduri este de 12—15 hu în iVore de lucru. Agregatul 
de ănat este deservit de 5-—7 oameni, 

Mașina se compune dintr-un cadru de fier profilat 
vare se sprijină pe două roţi metalice aşezate în in- 

MASINI NOI 
in agricultura țării noastre 

] ndustria construc- 
toare de mașini 

din ţara noastră a 
înregistrat în ulti- 
mul timp un nou 
succes execulînd 
după documentaţia 
sovietică proto- 
tipul combinei de recoltat 
orumb K.U. —2, Combina 
„U.— 2 execută tăierea tul- 

pinilor de porumb, desprin- 
derea știuloților do po tul- 
pini și curățirea parţială 
a acestora de pănuși, tocarea 

COMBINA K.U.—2. 

Noua combină are producti 
vitatea de cca. 0,7 ha/oră. 
Deservirea se face de doi 
oameni, unul pe combină 
şi altul pe colector, 

Noua combină K. U,—2 
adaptată la condiţiile de lucru 

tulpinilor şi frunzelor pen- 
tru nutreţ. 
Combina K.U.—2 este ac- 

ționată prin intermediul 
unui ax cardanic de tracto- 
rul K.D.—35, care lucrează 
în viteza a 2-a. În felul 
acesta întregul agregat se 
deplasează cu viteza de 4,65 
km/oră. De la axul cardanic 
mișcarea se transmite prin- 
4-0 cutie de viteze la dispo- 
zitivul de detașat ştiuleţi, la 
tamburul ce toacă tulpinile 
și la elevatoarele de știuleți 
şi masă tocată. Prin cutia 
de viteze se acţionează şi 
axul cardanic care pune în 
mişcare părțile mobile ale 
colectorului de material 
tocat. Deplasarea combinei 

terior. Do cadru sînt se cele 
tem patina, deasupra cărora se 
cu boabe, avînd la fund un apa 
buie seminţele, Dispozitivul automat deelan- 
șeuză, la apariția fiecărui nod, clapetele care 
inchid orificiile 
tor elemente se 

brăzdarelor. 
evită 

core a seminţelor în sol. 

„elen influenţa 
roţilor în momentul de declanşare și introdu 

se face pe roți pneumatice. 

Maşini pentu împrăștia! Ing 
Înarăgămintele organice și mine- 

vale administrate solului în con- 
dițiile și epocile recomandate de 
agrotehnică constituie un factor im- 
portant care contribuie la sporirea 
producției. agricole, 

Proiectarea și fabricarea unor ma- 
şini de împrăștiat. îngrâșămintele, 

» ti brăzdare sis- 
afla cile o cutie 
rat care distri- 

Datorită aces- 
patinării 

Cu aceste mașini se pot împrăștia pe si 

superfosjat, făină de oase etc. 
Productivitatea unei maşini T.R.-1 

a 2-a este de 1,8 ha/oră, Datorită constri 

.D-35, 

alo ţării noastre are o se- 
rie de modificări, dintre 
care mai importante sînt: 
acoperirea muchiilor tăie- 
toare a  cuţitelor cu un 
strat subțire de particule 
de carburi metalice care 
asigură prelungirea duratei 
de funcţionare a acestora, 
montarea rulmenţilor ficşi 
la balansier, mărirea capaci- 
la băii de ulei a balansie- 

întărirea șasiului pri 
aplicarea de tă! de fier 
cornier ete, Cu aceste moditi- 
câ s-au făcut în plus faţă 
de “documentaţia sovietică, 
prototipul este încercat anul 
acesta de către I.C.M.E.A 
urmînd ca ulterior să se 
treacă la fabricarea în serie. 

răşăminte Ta. 

care să rezolve complexul de cerințe prezentate de practica agricola 
socialistă, constituie o sarcină de mare însemnătate. În acest scop, pe 
baza documentației şi proiectelor prezentate, uzinele „7 Noiembrie“"din 
Craiova fabrică mașini pentru împrăstial îngrășăminte de tip T.R. 

uprafața solului următoarele 
îngrăşăminte; sulfat “de amoniu, sare potasică, agura lui Thomas, 

acționată de tractor în viteza 
ucției simple, deservirea ei se 

face de, un singur om. Pentru folosirea rațională a tractoarelor se aleă- 
tuiesc agregate compuse din trei mașini T.R.1 pentru un singur tractar 
K 
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Alături de alte ştiinţe ale 
naturii, chimia va putea fo- 
losi din plin posibilităţile 
pe care i le pune la înde- 

nucleară. In 
ză, vom enu- 

citeva din posibi- mera 
lităţile de folosire a ener- 
şiei nucleare şi a izotopi- 
lor radioactivi în chimie 

«moi elemente 

izica nucleară a găsit metoda de 
a realiza vransmutaţia elementelor. 

Omul a devenit un sfărîmitor de 
atomi, transformînd atomii elemen- 
lelor grele în atomi mai uşori. Se 
obţin astfel elemente noi, dintre care 
unele nu se găsesc în natură. Căsuţele 
sistemului periodic al lui Mendeleev 
primesc neîncetat noi locatari, ba 

iar și numarul căsuțelor crește. 
ansmutarea elen:entelor ne permite 

să punem problema transformării eco- 
nomice a unor metale înalte metale, ca 
de exemplu a mercurului în aur. Cu 
ajutorul noilor metode de transmuta- 
ție ni se deschide calea către sinteza 

iar posibilitatea de u obține astfel de 
elemente se întinde asupra întregului 

lui periodic al Mendeleev. 

i intă o deosebită . impor- 
Bță practică și științitică. Este știut 
olomentele radioactive naturale 

Sînt în genera! foarte puţin răspîndite 
pe suprafața pămîntului şi de aceea 
sînt greu de procurat. Producţia mon- 

F dială de radiu nu atinge nici un kilo- 
gram de radiu anual. Pe lingă aceasta, 

“elementele naturale radioactive sînt 
în general elemente grele, Loxice, pen- 
ru organismul uman şi de aceea nu 
pot fi folosite ca medicamente in- 
terne pentru tratamentul leziunilor 
profunde. Cu metodele noi de trans- 
mutație pot deveni radioactive și 
elemente ușoare ca fosforul, carbonul, 
sulful, sodiul etc. care intră chiar în 
constituţia materiei vii și din această 

uză pot lua parte activă la toate 
reacţiile de metabolism ale organismu- 
lui, ca şi elementele obișnuite, nera- 
dioactive. Acest fapL a dus la nume- 
roase aplicaţii ale atomilor radioac 
tivi artificiali în biologie, aplicaţii 
de mare însemnătate pentru viaţa 
şi sănătatea omului, 

În viitor se poate înirevedea o 
adevărată industrie chiwica: indus- 
tria elementelor radioactive artifi- 
ciale, cu mari perspective de folo- 
sire în tehnica modernă. 

institutul unional de alun'iniu și 
magneziu din Leningrad a elaborat 
metode de obţinere a izotopilor radio- 
activi în fabricarea lingourilor de 
aluminiu. Experiențele în producţie 
au arătat că izotopii îmbunătițase de 
două ori calitatea articolelor de alu- 
miniu sub raportul solidităţii și re- 
duc de cinci ori poruzitatea, 

c. 
[i — P 
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PENTRU INDUSTAȚA GHINIICA 

O aplicaţie de o deosebită importan- 
ță a energiei atomice în industria 

chimică o constituie posibilitatea de 
a înlocui combustibilul natural cu 
cel atomic sau posibilitatea folosirii 
energiei nucleare sub formă de elec- 
tricitate. Industrii ca aceea a sticlei 
și porțelanului, a materialelor cera- 
mice și refractare au nevoie de tem- 

prorector al Universităţii „C. |. Parhon” 
i 

peraturi înalte, consumînd cantități 
foarte mari de cnergie calorică. Com- 
bustibilul natural necesar acestor ra- 
muri ale industriei chimice va putea 
fi înlocuit cu combustibil atomic. În 
marea industrie anorganică, a aci- 
dului sulfuric și a azotului, a amonia- 
cului, se va putea procura energia 
necesară pe cale nucleară. 

La cracarea gazului m.tan şi trans- 
formarea lui în acetilenă va putea 
fi folosită de asemenea energii ter- 
mică sau electrică produsă cu ajutorul 
energiei nucleare. Avînd acetilenă ief- 
vină se va pulea dezvolta nemărginit 
industria organică de sinteză pentru 
producerea de mase plastice, rășini 
sintetice, cauciuc sintetic etc. 

„RADIOELEMENTELE 

GEARGETĂRI 
ŞTIINŢIFICE 
ÎN CHIMIE 

i 

etodele fizicii nuc 
cetătorilor chim 

cele mai interesante pentru cerce- 
tarea jormenelor ce au loc în reac- 
ţiile chimice și la stabilirea mecani: 
melor de reacţie. În acest domeniu, 
învaţaţii sovietici au făcut cercetări 
remarcabile și au obținut rezul 
tate deosebit de importante. 

Un atom de halogen radioactiv 
poate substitui un atom de hidro- 
gen, dintr-o hidrocarbură, mai ușor 
decit atomul  neradioactiv. La ira- 
dierea cu neutroni a unei soluţii de 
iod în pentan se formează 30% iod 
radioactiv care se găsește sub formă 
de iodură de amil, ceea ce denotă 
că atomul de iod devenit radioactiv 
poate substitui un atom de hidrogen 
din hidrocarbura care formează sol- 
ventul.  Bombardarea cu neutroni 
poate da halogenului suplimentul de 
energie necesară ca să reacționeze cu 

M 

pentanul. 
Aceste experiențe deschid perspec- 

tive interesante pentru activarea 
moleculelor în vederea efectuării di- 
verselor reacții de substituție sau 
de schimb. 

Cu ajutorul atomilor radioactivi se 
poate determina solubilitatea unei 



combinaţii foarte puţin solubile prin 
urmărirea radioactivităţii din solu- 
ție. Determinarea radioactivităţii este 
mult mai sensibilă și mai precisă decit 
metodele chimice, mai ales cînd se 
lucrează cu cantităţi foarte mici de 
substanță. 

Metoda atomilor radioactivi a ară- 
tat că chiar unele molecule care 
par foarte stabile, se reinnoiesc în 
anumite condiții (fig. 1). De exemplu. 
carbonatul de bariu solid, care con- 
ține carbon radioactiv, pierde trep- 
tat carbonul radioactiv în contact 
vu aerul încărcat cu bioxid de carbon. 

Fig. 1 — Cu ajute- 
mul. izetopilor ra- 
dioactivi se poate 
demonstra că unele 
molecule care. par 

plu corbonotul de 
bariu) se 
în onumile condiţii, 

canâo Q 

OXIGEN 

BARIU [] 
CARBON 

RADIOACIN, 

Aceasta dovedește că bioxidul de 
carbon trece din carbonatul de bariu 
în atmosferă iar alte molecule de 
bioxid de carbon din almosferă îi 
inu locul. 
Cu ajutorul metodelor bazate pe 

folosirea elementelor radioactive se 
pot studia numeroase procese chimice 
şi fizi imice, demare importanţă 
ştiinţifică şi tehnică. Un proces 
fizico-e! important este difuzia. 

Fig.2—0 placă 
de aurite bom- 
bordată cu ne: 
toni; după ce 
placa devine ra- 
dioactivăse pune 
în contact cu o 
placă neradioac- 
tivă. După cltva 
timp se constată 
că și a doua 
placă conține 
izotopi radioac 

ti, 

difuzie, moleculele unei sub- 
rintre moleculele al- 

ndu-se omogen în tot 

Prin 
stanțe pătrund 
teia, răspînd 
spaţiul ce le stă la dispoziție. Studiul 
cantitativ al diluziei este uneori foar- 
te dificil, cînd nu avem mijloace de 
recunoaştere a substanței care ditu- 
zează. Radioactivitatea este o pro- 
prietate care se poate determina foarte 
precis și care ste foarte sensibilă 
permiţînd recunoașterea și dozarea 

acd 
sfefti/tă 

Fig. 3 — Preponind 
un oțel cu carbon 
radioactiv, se poate 
Shine 9 rodlogtoma 
core ne indică oran- 
jorea atomilor de 
carbon în otelul câlit 
(a) și după reve- 

mire (b). placă 
Ș/eruită 

unor cantităţi extrem de mici de sub- 
stanță. Folosind gaze ale căror mole- 
cule conţin atomi radioactivi,s-a putut 
urmări circulația gazelor vătămă- 
toare în instalaţiile de ventilație ale 
întreprinderilor industriale. S-a putut 
de asemenea urmări circulaţia gazelor 
într-un furnal. 

Foarte interesant este studiul miș- 
cării atomilor în corpurile solide care 
nu este limitat, după cum s-ar putea 
crede, numai la oscilaţii ci deter- 
mină o întrepătrundere a atomilor. 
Dacă luăm două bucăţi dintr-un metal 
oarecare, de exemplu aur și le punem 
în contact prin suprafețele lor netede 
la o temperatură ridicată dar inferioară 
temperaturii de topire, atomii de aur 
dintr-o bucată trec în cealalță. Acest 
fenomen se poate constata foarte 
comod cu ajutorul izotopilor radio- 
activi artificiali. Una din bucă de 
aur se bombardează cu neutroni, ceea 
ce face ca o parte din atomii de aur 
să se transforme în aur radioacLiv care 
se dezintegrează emiţind electroni. 
Cînd se pun în contact bucata de 
aur natural și cel care conţine şi 

„ atomii de aur radio- 

s-a dovedit că difuzia este un fenomen 
cu totul general care are loc nu numai 
în medii fluide (gaze și lichide) ci și 
în medi solide cum sînt metalele. 
Singura deosebire constă în faptul că 
viteza de difuzie în solid este foarte 
mică. 

O aplicaţie interesantă a acestui 
fenomen o întîlnim la studiul alia- 
jelor "la care s-a putut stabili stru 
tura și modul cum se deplasează atomii 
în aliaj în diferite împrejurări. latul 
obișnuit este un aliaj de fier și carbon. 
Atomii de fier și carbon sînt dispuși 
într-o anumită ordine. Dacă se câleș- 
te oţelul, schimbarea proprietăților 
lui este strîns legată de o schimbare 
a distribuției atomilor unii față de 
alţii. Dispoziţia relativă a atomilor 
se poate stabili preparînd un oţel cu 
carbon radioactiv. Radiația carbo- 
nului radioactiv impresionează o placă 
fotografică care se înnegrește în dreptul 
atomilor radioactivi fig. 3). Se obţine o 
radiogramă care indică aranjarea atomi. 
lor de carbon faţă de cei de fier în oţelul 
călit. Dacă se face revenirea oțelului 
(decălirea) prin încălzire și răcire trep- 
tată și se repetă radiograma, se con- 
stată o altă aranjare a atomilor, în 
urma acestei operaţii. În modul acesta, 

Căseră, 
ferografică 

„pozitiv 
7 cu locurile 

> împresionale „Caselă . 
/ofografică de /zofopii radioaclivi 

se poate stabili că atomii de carbon 
se deplasează în interiorul oțelului în 
decursul timpului, ceea ce are ca 
efect o îmbătrînire a oţelului, cu 
modificarea proprietăţilor și a rezis: 
tenţei lui. Pe această cale se poate 
urmări nu numai deplasarea car- 
bonului ci şi a altor elemente care 
pot fi transformate artificial în ele- 
mente radioactive 

În chimia analitică, atomii radio- 
activi au căpătat mari aplicaţii atit 
la controlul exactităţii metodelor cît 
şi la urmărirea mersului unei reacţii 
analitice, în care elementul radioac- 
Liv servește ca indicator. 

Cu ajutorul izotopilor radioactivi, 
se pot identifica unele metale în 
vompoziţia unui aliaj. Se bombardează 
aliajul cu neutroni și atomii elemen- 
telor care constituie aliajul vor absorbi 
neutronii dînd naștere la elemente ra- 
dioactive. De exemplu, în aliajul fero- 
mangan care conţine mult fier și foarte 
puţin mangan, o simplă bombardare 
cu neutroni ne va permite să detectăm 
prezența manganului. Manganul cap- 
tează neutronii mai ușor decît fiorul 
şi se Lransformă în mangan radioactiv. 
Prezenţa în aliaj a manganului va 
face ca aliajul să devină radioactiv 
după bombardarea cu neutroni. Cum 
intensitatea radioactivităţii este pro: 
porțională cu cantitatea de 
mangan, metoda va da și 
indicaţii cantitative asupra 
conţinutului în mangan al 
aliajului 

AUIGMATIZAREA 
Yoto-dep 

IZ/OTOPII 
RADIOACTIVI 
a 

n industria chimică se întimplă 
foarte des să avem nevoie de măsura 

nivelului unui lichid într-un rezervor 
închis și să menţinem acest nivel 
constant. În acest scop, s-au putut 
folosi cu succes elementele radioactive 
artiliciale. Elementul radioactiv se 
pas ză pe un plutitor la suprafața 
ichidului. Aparatul de detecție așe- 

zat în afara rezervorului înregis- 
trează intensitatea razelor gama emise 
de elementul radioactiv, Dacă apa- 
ratul de detecție este montat ca aparat 
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de comandă care pune în funcţiune 
un motor special, se poate închide sau 
deschide supapa prin care intră lichi 
dul în rezervor, menţinindu-se astfel 
nivelul constant. Acest dispozitiv este 
important în special cînd rezer 
vorul conţine substanţe volatile sau 
otrăvitoare care ar pune în pericol 
sănătatea muncitorilor 

Elementele radioactive pot servi la 
controlul şi automatizarea purificării 
apelor de scurgere din anumite indus 
trii. În unele industrii, apele uzate 
care conţin substanțe toxice se puri 
fică prin filtrare. Cu timpul, filtrul 

saturează și nu mai reține complet 
substanțele otrăvitoare. Un control 
eficace al funcţionării filtrelor se 
poate face cu ajutorul elementelor 
radioactive, introducîndu-se în apele 
uzate o mică cantitate de substanţi 
toxică, în care un atom a fost făcut 
radioactiv. Dincolo de filtru,.se con 
trolează radioactivitalea apelor. fil 
trate şi în momentul cînd filtrul u 
devenit ineticace și substanța tovie 
a trecut prin filtru, aparatul de detoe 
ţie transformat în aparat de comandă 
poate abate apele de la filtrul satura! 
spre un filtru proaspăt, de schimb, 

* 

Desigur că sînt foarte numeroase 
aplicaţiile metodelor bazate pe folo 
sirea energiei nucleare şi a izotopilor 
artificiali în cercetăr de chimie și 
industria chimică. Cele înfaţișate 
în acest articol dau o idee, măcar su: 
mară, despre largile perspective care 
se deschid chimiştilor din ţara noa. 
care vor avea la îndemînă posi 
tăţile pe care le oteră realizările fizi 
nucleare. 

Folosind a juto: 
Uniunea Sovi 
domeniul aplicăr 
giei atomice, potenţialul de creaţie 
Ştiinţifică al oamenilor noștri de știință 
va crește foarte repede și se va ridica 
la un nivel necunoscut înainte. Oameni! 
de știință avînd la dispoziţia lor posi 
bilităţile nemărginite pe care le ofe 
ră energia nucleară vor putea să dez- 
solte cercetările lor și să creeze tot 

oferit de 
noastre în 

mai multe bunuri materiale și 
culturale pentru fericirea — patriei 
noastre. 

Î 
 RECTIFICARE 

În numărul trecut (12/1955) 
la pagina 6, la articolul „Petro- 
A) și mi jporese delta 

Paleti la graficele de cărbune 
şi tijei referitoare la productia 
din 1938 şi 1955 au fost In- 
versața. Corect, datele sint ur- 
mătoarele: 

1938—2,8 milioane tone 
cărbune: 1 1939-33 pna one 

11938 6,6 milioane tone 
1955 —10,5 milioane tone. Ţiţel: 

utem spune că 
— subiectul articolului nostru a con- 

stituit un preţios izvor de inspiraţie 
pentru poeţi. Luna este privită de 
toţi, tineri şi vîrstnici, cu bucurie sau 
melancolie, cu atenţie sau ca pe un 
lucru cu care ne-am obișnuit de mult 

Pînă nu de mult luna despre a cărei 
apariţie pe bolta cerească marele nos- 
tru poel Mihail Eminescu scria „Părea 
că printre mouri s-a fost deschis o 
poartă Prin care trece albă regina 
nopţii moartă” era înconjurată de nu 
meroase taine, Necunoaşterea udevă 
rului ştiinţific despre acest satelit al 
pămîntului, a alimentat numeroase su 
perstiţii. În zilele noastre știința a 
stabilit o serie de date preci 
Lună. lată cîteva din ele expu: 

EXISTĂ ATMOSFERĂ ÎN 
LUNEI? 

JURUL 

nii cercetători afirmau 
Lunei nu există atmosferă, dar stu 

diile efectuate recent au dus la o altă 
concluzie. Cum s-a ajuns totuşi la ideca 

i Luna nu are atmosferă? Cercetîndu 
speetrul luminii primite de pe Lună 

s-a constatat lipsa liniilor rale 
a vaporilor de apă cunoscute în amo: 
sfera pămîntului. Nedescoperirea altor 
linii spectrale în afară de cele desco 
perite și în spectrul solar, precum și 
lipsa norilor şi a ceții, a dus într-un 
timp la concluzia greşită că în jurul 

că în jurul 

Asistent univ. DIMOFIE CEZAR 

Lunei nu există almostară, În realitate 
lucrurile stau alt fol. 

Ultimele cercetări ale Institutului 
astronomic „P.K. Sternberg" din Mos 
cova au descoperit că la suprafața 
Lunei există atmostoră rarefiată, iar 
masa unei coloane atmosferice de pe 
Lună este de aproximativ 2.000 ori mai 
mică decît a unei coloane atmosferice 
identice de pe pămînt. 
Temperatura la suprafața solului 

Lunoi în timpul zilei este de --100* 
pînă la -+120%, iar noaptea, ajunge la 

160. În Limpul unei eclipse de Lună, 
văzută de pe pămînt, Lomperatura ei 
scade cu 150 

Aceste date au permis savantului 
sovietic V.G. Fosenkov să calculeze 
conductibilitatea termică a solului Lu: 

că că ea este de 1.000 ori 
mai mică decît cea a rocilor mai răs- 
pîndite din scoarța pămîntului (gra 
nitul, nisipul, sticla vulcanică etc.) 
La suprafața Lunci căldura nu se Lrans 
mite de la o particulă la alta prin con: 
ductibilitatea termică ca pe pămînt 
ci prin reflectarea căldurii de către ma- 
sele de materie gazoasă. Ca urmare a 
acestui fapt, stratul superior al Lunei 
se răceşte repede, iar căldura în stra 
turile inferioare se păstrează foarte 
hini 

CE ŞTIM DESPRE 
LUNEI? 

RELIEFUL 

Că aruncăm o privire fugară po o 
hartă generală a Lunei. Ceea co re- 

marcăm În primul rînd sînt două feluri 
de pete: luminoase şi întunecoase. 

Harta generală a Lunei. 
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A. BUICULESCU Desene 

Aceste pete se datorese faptului că 
Luna nu este un corp cu lumină pro: 
prie ci, fiind luminată de soari ă 

mai ridicate sînt mai pu 
minate, iar părțile mai joase sînt mai 
întunecoase. 
De aceea, în l.ună deosebim mai mul 

te forme de reliet. În primul rînd „con 
tinentele” care sînt porțiuni largi, în- 
tinse, luminoase, ce ocupă circa 60% 
“lin suprafața totală a Lunei; apoi sînt 
„mările“, acestea de fapt constituie 
depresiuni largi, întunecate care ocupă 
circa 40% din suprafaţa Lunei. „Mări- 
le“ au primit diferite denumiri spec 
ca „Marea Ploilor“, „Oceanul Furtu 
nilor“, „Marea Seninătăţii“ și altele 

Mările formează uneori „golfuri“ și 
ri" ca de exemplu: „Golful Curcu 

„Lacul Visurilor” şi altele 
Pe fundul mărilor se găsesc „bariere“ 

sau „filoane“, „Bălţile“, după intens 
tatea luminii și poziţia lor ocupă o 
situaţie intermediară între „mări” și 
„continente“, 
Lanţurile muntoase ale Lunei sînt 

forme de reliet înalte și alungite & 
zate cel mai adesea pe malul „mărilor 
despărțind aceste „mări“ de „conti- 
nente“, „Munţii“ lunari au primit de: 
numiri analoge cu munții tereștri ca 
de exemplu: „Apenini“ ce 
țime de 6.000 metri, 
ți de 3.500 metri, 
„Pirinei“ și alţii. 

„Cireurile lunare“ sînt regiuni de 
formă circulară, avînd fundul noted 
cu un diametru pînă la 250 metri 
Înălţimea peretelui interior ajunge 
pînă la 7.300 metri. Circurile lunare 
şi-au primit denumirea după numele di 

“arpaţi, înal 
„Alpi“, mAluni* 

CRATERE DIN LUNĂ: 1—Tiho: 
2 — Copernie; 3 — Platon; 4 — Ar- 
himede; 5 — Autolicus; 6 — Aristi- 
lus; Clavius; 8 — Ptolomeu; 
9 — Kepler; 10 — Aristare; 11 —He- 
rodot; 12 — Grimaldi; 13 — New- 
ton; 14 — Eratostene; 15 — Cassini; 
16 — Petavius; 17 — Democrit: 18 — 
Aristotel; 19 — Endimion; 20 = Pro- 

feriţilor savanți; așa de exemplu exisță 
în Lună „Circul Newton“ (7.300 metri) 
„Circul satus" (6.800 metri) și 

curile“ au fost impropriu denu- 
atere“, deoarece este foarte 

probabil că ele nu sînt de provenienţă 
vulcanică. 

aterele sau munţii inelari sînt 
e circurilor cu fundul mai 

i cu un țugui de formă conică 
în centru, denumit „munte central 
(„Craterul Copernic“, „Ticho“, „Kepler“ 
şi altele). 

„Văile“ Lunei au forma unor şan 
uri enorme cu lungimea între 9 şi 
12 km și late doar de 0,5-—3 km 

În afară de aceste văi mai sînt cră 
pături asemănătoare rîpelor înguste 

n jurul craterelor sînt dispuse ra 
diar raze luminoase ce formează une 
ori rețele pe o lungime de 2.000 km 

De studiul Lunei și al fenomenelor 
ce se petrec în interiorul şi la supra 
faţa ci, se ocupă ramura astrono 
miei numită selenografie 

Mărimea Lunei în raport cu Pămintul 
(1). Craterul Copernic (2). Peisaje, lu- 
nare: Interiorul unul crater (3); crăpă- 
tură la supratața Lunei (4); muntele 

Munţii Apenini şi cri 
Aristilus şi Autilu (6), 

fazele Lunel. 



arma, cu gheţurile și furtunile ei pu 
ternice, este un dușman temut 
al navigației. lia reușește să în- 

greuneze și/ chiar să întrerupă co- 
municaţiile! pe mările şi oceanele în- 
ghețate 

Oare nu s-ar putea învinge aceste 
obstacole cu ajutorul unui spărgător 
de gheaţi atomic? Această idee mo- 
rită desigur toata atenţia. Orice sp 
cialist își dă seama că nu există greu- 
uiţi  principiale deosebite care să 
împiedice înzestrarea unui spărgător de 
gheaţă puternic cu un reactor nuclear, 
Căldura dezvoltată în acest reactor 
va fi folosită pentru încălzirea unor ca: 
vane obișnuite, care furnizează aburi 
pontru turbinele spărgătorului de 
gheaţă. 

Un reactor atomic cu o putere de 
un milion kilowaţi consumă mai puţin 
de o jumătate tonă de uraniu pe an 
De aceea, spărgătorul do gheaţă ațomie 
poate fi asigurat cu combustibil ato 
mie pentru o călătorie cît de îndelun 
pată printre gheţuri. Durata navigării 
uste limitată doar de uzura mașinilor 
vaporului. Spărgătorul de gheaţă va 
sparge ghețurile deosebit de rezistente 
cu ajutorul unor materiale explozibile 
speciale, care produc o lumină dev 
sebit de intensă în momentul ex- 
plodării, Încă acum peste 100 de ani, 
izicianul englez Tyndall a observat că 

o lumină puternică trecînd p un 
bloc de gheaţă provoacă în aceasta 
o serie de crăpături fine,. Aceste 
crăpături slăbesc rezistența gheţurilor 
în așa măsură, încît șocul explo 
ziei caro urmează după lumină poate 
mări cu ușurință crăpăturile și astfel 
săi sfărime gheața. 

Dar oricît de mult s-ar dezvolta 
spărgătoarele de gheaţă şi spargerea 
gheții prin explozie, ele nu pol să 
asigure o navigaţie normală în apele 
polare în tot timpul anului, deoarece 

SE euRU GAURIREA GHELI II UriroR peniTRU AVARII 

DISPOZITIV. DE LANGA 
TORPILE PENII pARGEREA Gil 

/, 

A GHEATI 
„LUPĂ SPĂRGĂTOARE DE GH (| 

Schema spărgătorului de gheaţă atomic. La 
pupa navei sînt nituaţi reactorii atomici şi ca- 
zonele de aburi, Ei sint Inconjurați cu o car- 
casă maivă de beton sau cu o corcavă 
de fontă cate feresc pe oameni și celelalte 
părți ole navei de pătrunderea radiaţiei ra- 
dioactive. Coreasa este arătată în secţiune 

i este hoşuratăi 

este foarte complicat să înainteze 
prin ocean stărîmînd gheața. În tim: 
pul deplasării, vaporul va suferi 
şocuri. puternice și deci carcasa lui 
va trebui să fie deosebit de rezistentă 
și, prin urmare, foarte grea, Călă 
voria pe un asttel de vapor este foi 
dificilă. În afară de aceasta, chiar 
dispunînd de un motor atomic puternic 
nu este rațional să se consume o can- 
titate enormă de energie pentru dis: 
urugerea gitețurilor, De aceea, pentru 
rezolvarea problemei navigaţiei pe 
mările și ocoânele înghețate, trebuie 
găsite alte soluții tehnice, Uha din 
aceste soluţii este sugerată dd faptul 
că motorul atomic, care constă din 
reactorul nuclear, cazanul cu aburi, 
turbina și condensatorul, nujare ne: 
vole “de aer pentru funcționare, așa 
cum au nevoie mașinile cu aburi sau 
motoarele cu ardere internă. De 
aceea, înzestrarea cu motoate ato 
mice a unor submarine gigantice 

g. PL Ș.A 

ai AU, 
„sr De GBRoVEtE. 
pie 

pentru navigarea pe sub ghețurile mă 
rilor şi oceanelor este o rezolvare po: 
trivită a problemei comunicațiilor pe 
mare în timpul iernii. 

Aerul necesar echipajului pentru o 
călătorie îndelungată poato fi păstrat 
în baloane speciale sub presiune ri 
dicată sau poate fi primenit prin re 
gonorare, pe cale chimică, adăugînd 
oxigen și absorbind bioxidul de car- 
bon și celelalte gaze dăunătoare or: 
ganismului 

In plus, submarinele atomice pu: 
ternice pot să se deplaseze foarte re- 
pede și de aceea călătoriile mai lungi 
de trei zile sint excluse. Într-adevăr, 
în interiorul maselor enorme de apă. 
sub gheață, submarinul nu este su 
pus legănării sau lovirii de către va: 
uri şi nici pericolului de a fi prins 
de gheţuri, așa cum sînt supuse va 
poarele la suprafața mărilor îngheţate 
vind submarinul vrea să se ridice lu 
suprafața mării, el poate să spargi 
gheața cu ajutorul explodării unor 
torpile. Dacă echipajul vrea să iasă 
pe gheaţă fără să o distrugă, submu 
rinul se va apropia de marginea în 
ferioară a gheții şi o va găurii cu 
ajutorul unei freze cu diametru 
mare. Prin orificiul format se va ri 
dica un turn cu scară interioară și 
chiar cu ascensor. 

Scheme submarinului atomic. Cu o. linie de 
hojură este arătat învelițul (carcasa) de pre- 
tecție impotriva pătrunderii radiaţiilor de le 

reactorii atonmici 
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Se 250 IMPERMEABILIZAREA 

TESĂTURILOR e 
Xe: De obicei, impermeabilizarea 

țesăturilor se face prin cau- 
ciucare. Sint însă și alte meto- 
de, la baza cărora stau anu- 
mite soluţii care, impregnate 
în fibra țesăturilor, le fac im- 
permeabile. 
Chimistul amator le poate 

prepara cu ușurință, ele fiind 
soluţii de acetat da plumb 

(Pb (C4H304), + 3H0) sau ace- 
tat de aluminiu (AL(C;H40,),) 

lată cum vom»: proceda: se 

vă submarinul ar sufori un ac 
r scufunda, echipa jul se va 

putea ridica pînă la gheaţă într-un plu 
titor special, va găuri gheaţa în același 
mod şi, ieşind deasupra, va chema £ 
prin radio elicopterele de salvare. Ey £ : Ş spală materialul în mai multe Pentru siguranța deplasării prin XX apa Z 
apă, submarinul va fi echipat cu un %& ape, cu săpun, Apoi, se clăteşte 
locator cu ultrasunete. Cind în dru-  A3tă 
mul lui, submarinul va intilni un ob: 8 
stacol, aparatele automate îl vor opri % 
sau îl vor conduce pe un drum ocolit [sea 
chiar și fără intervenţia echipajului. XA 

Tehnica modernă permite asemenea 
construcții. Astăzi oxistă submarine  î0%5 
atomice și ele s-au dovedi! a fi destul Xa 
de_reușite. pese 

Se ridică însă problema dacă nu EEE 
este mai rentabil să se folosească a- îs 
Yiaţia pentru transportul peste mă- E rile înghețate, în loc să so construiască | 3% 
nave atomice. Se înțelege că aceste 
nave nu înlocuiesc aviația, care face 
servicii nepreţuite exploratorilor mă- 
rilor îngheţate. Dar aviația nu poate 
fi folosită raţional pentru transportul 
mărfurilor grele și mari ca excava- 
toare, locomotive ete. În plus, ex- 
ploatarea aerodromurilor în ţinuturile 
înghețate este foarte complicată, iar 
în caz de accident avionul nu poate 
să aterizeze oriunde pe gheaţă. El 
are nevoie de o suprafață notedă, 
care se întîlneşte destul de rar pe 
uhețurile mărilor. Submarinul ato- 
mic prezintă mult mai multă si- 
guranţă decît avionul şi este capabil 
să circule după un orar p „ ehiar 
si în cele mai grele condiţii. De aceea 
se poate afirma că navele atomice 
vor juca un mare rol într-un vii 
apropiat, în transportul prin regiu- 
nile îngheţate. 

5 d 
e Să a 

într-o soluţie de 50% săpun în 
apă. Se lasă să se scurgă. Incă 
umed fiind se înmoaie într-un 
vas cu 250 gr licoarea lui 
Bourow pentru 10 kg apă. 

Această licoare se poale pre- 
para ușor în laborator, deoarece 
ca nu este altceva decit o so- 
luţie de acetat de aluminiu. 

Se dizolvă la rece sulfatul 
de aluminiu cristalizat în circa 
100 gr apă. Pe de altă parte, 
într-o farfurioară se amestecă 
treptat, treptat, carbonatul de 

Să calciu, cu restul de apă. Se 
îs amestecă ambele soluții sub 
î continuă agitaţie, adăugindu-se 

în urmă acidul acetic diluat 
Se amestecă din cînd în cînd, 
şi se lasă în repaus timp de cel 

DS 

oc 
is 

După un articol de G.0. Po- 
krovski („ZnanieSila“nr.8/1955) AȘ e 

Lo XOI 
| Să SAI puţin trei ailo pînă nu se mai 
| %&0ă6ă tă observă degajare de gaz. Se de- 

SI pune un precipitat alb, format 
din depunerea sulfatului de 
calciu. 

Se filtrează. În soluţie rămîne 
ncetalul de aluminiu solubili: 
mat. Degajarea de gaz care se 
observă prin fierberea ameste- 
ului se datorește eliminării bio- 
xidului de carbon din carbona- 
tul de calciu. Reacţia este ur- 

x 

a 
Sata a 25 

SFATURI PRACTICE 
„ mătoarea: sulfatul de aluminiu ) 

SOSI 

AL, ($0,), se rombină cucarbona- 
tul de calciu CO,Ca tormindu- 
se sulfatul de calciu S0,Ca, 
vare se depune. În același timp; 
se elimină bioxidul de carbon, 
iar aluminiul formează cu aci- 
dul acetic acetatul de aluminiu 

VAL (G. Ha0a)) 

O lampă de spirt 
pentru laborator 

Foarte necesari în laborato- 
rul chimistului amator este 
lampa de spirt. 

Cea mai ieftină șifoarte ase- 
mănătoare celei din comerţ în 
ceea ce priveşte randamentul 
«ste lampa arătată în figură. 

Ea so improvizează dintr-o 
sticluță goală, de cerneală. 
Intr-un dop de plută intro- 
ducem o mică țeavă metalică, 
prin care am trecut 'un fiLil 
sau o fișie din fire de bum- 

bac. 
Deasupra dopului vom fixa 

căpăcelul metalic al sticlei. 

"Purnăm spirt în sticluță, cel 
mult pînă la trei sferturi şi 
introducem dopul, 

Pentru a obține o cît mai bună 
flacără, vom observa ca fitilul 
sii fie bine răstirat în Înterio- 
rul stieluței. 

Cerneala de scris 
pe sticlă 

Cerneala obișnuită (100 gr) 
se amestecă cu soluție de sili- 
cat de sodiu (30 gr). 

Se scrie cu o peniță obiș- 
uită. 

operata 



P;2itia din sol a 
rin rădăcinile lor, 
plantele absorb din 
ămînt cantităţi 

mari de apă și odată 
cu aceasta cele mai 
diferite elemente chi- 
mice. 

Multă vreme a do- 
minat în ştiinţa ideea 
că plantele își construiesc 
din „sucurile pămîntului“. Incă 
de acum 2000 de ani, filozoful 
urec Aristotel spunea că prin rădă- 
cini, plantele îşi iau toată hrana 
din pămînt sub forma în care se 
“găseşte ea acolo. S-a dovedit însă 
mai tîrziu că o mare parte din masa 
plantei este formată pe sama bio- 
xidului de carbon din aer și a apei. 

Dacă se face analiza cantitativă 
a plantelor se constală că ele sînt 
formate din circa 80% apă și numai 
20% substanţă uscată, Prin arderea 
substanţei uscate, o parte din aceas- 
la se transformă în substanţe vola- 
tile, iar o parte rămîne sub formă 
de cenușă. Substanțele organice care 
ard formează 95-99% din substanța 

substanțele minerale 1-5%. 
entele cele mai însemnate care 

:_corpul plantelor sînt car- 
bonul %), oxigenul (42%), hi- 
drogenul (6.î*/,)şi azotul (1,5%). 
“Toate celelalte elemente la un loc 

formează numai 
5% din substani- 
a uscată, 
Substanțele de 

bază socotite ab- 
solut îndispen- 
sabile care pă- 
trund în plantă 
odată cu apa 
sînt: potasiul, 
calciul, magne- 
ziul, fierul, sul- 
ful.” fostorul şi 
azotul. Indis- 
pensabile  pen- 
tru plante sînt 
şi alte elemente 
«um ar [i zincul, 
cuprul,  borul, 
iodul, manganui 
ete. 
S-a stabilit că 

aproape nu exis- 
tă element, chiar 
din cele mai 
rare, căre să nu 
fie găsit în ce- 
nușa plantelor. 
Elementele care 
intră în canti- 

corpul 

tate de la 10 la 
101% s-au nu- 

macroele- 
(fostorul, 

[ 
imente 
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Ing. GH. BILTEANU 
candidat în ştiinţe agricole 

otasiul, calciul ete.) iar acelea care 
întră de Ia 0,001 Ia 0,00001% au pri- 
mit denumirea de microelemente 
(manganul, borul, zincul etc.). 

N 
Primul care a. încorcat să explice 

scăderea fertilităţii solului prin 
cultivarea lui nerațională și să dea 
soluţii practice pentru refacere a 
fost A. Thaer. El a cultivat plante 
în vase cu sol normal și în vase cu 
sol în care a distrus substanța orga- 
nică prin caleinare. În urma rezul- 
tatelor obținute, el a tras concluzia 
că „planta se nutrește cu humus 
(substanța organică din sol) şi că 
în cursul perioadei de cultivare recol- 
tele plantelor epuizează rezerva de 
humus din sol şi de aceea canti- 
tatea recoltei scade“. Era și firesc 
ca recolta din primul vas să fie 
superioară, deoarece în vasul al doi- 
lea prin calcinare nu s-a distrus 
numai subsțanța organică dar și 
bacteriile care -transformau această 
substanță “pînă la substanțe mine- 
rale, sub care formă erau luate de 
plante. Bazat pe aceste rezultate, 
A. Thaer a elaborat teoria eronată 
a nutriţiei plantelor cu humus, teo- 
ria humusului. 

Th. de Saussure în anul 1804 
a întrezărit necesitatea substanţelor 
minerale în nutriția plantelor iar 
ceva mai tîrziu Wiegmann și Pal- 
stortt au dovedit experimental acest 
lucru. Ei au cultivat plante pe un 
substrat steril de sîrmă de platină, 
aprovizionîndu-le nu cu humus ci 
cu soluţii de săruri minerale. Ei 
au obținut rezultate pozitive, fapt 
ce a dus la revizuirea teoriei humu- 
sului elaborată de Thaer. Acest lu- 
cru l-a făcut J. von Liebig care 
abia în anul 1840 a reușit să con- 
vingă pe savanţi de necesitatea sub- 
stanţelor minerale în nutriția plan- 
telor. 

Studiile despre nutriția minerală 
a plantelor s-au dezvoliat după a- 
ceea foarte repede, datorită nece- 
sităţii. sporirii producţiei agricole. 
Experienţe în cîmp cu îngrășăminte da- 
te în rînduri au fost organizate de Zai- 
chevici (1881-1886) şi Wagner (1899- 
1909). De numele lui Wagner se leagă 
aplicarea îngrășămintelor în tim- 
pul vegetației plantelor, deși el nu 
s-a gîndit la faptul că „nu este posi- 

nielor "A SI 
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bil să se hrănească 
planta o singură dată 
pentru toată viaţa“. 
Studiile despre îngră- 
șarea plantelor în Lim- 
pul vegetației s-au dez- 
voltat în Rusia și în- 
deosebi în Uniunea 
Sovietică. Savanţi ca 

Prianișnikov, iams, _ Vinogradski 
şi alţii au adus contribuții însem- 
mate la cunoașterea nutriţiei mine 
rale a plantelor. 

A 20tul întră în compoziţia plan- 
A telor în cantităţi foarte mici, 1,5% 

din substanța uscată, Azotul este 
un element tot atît de necesar pentru 
construcţia materiei vii ca și car- 
Donul, oxigenul și hidrogenul.El 
întră în molecula proteică; protei- 
nele sînt partea cea mai impor- 
tantă a protoplasmei celulelor. „Viaţa 
este modul de existență a substan- 
fai albuminoide“, spunea Engels, 

eci mu poate exista viață fără - 
azot. La insuficienţa azotului, plan- 
tele rămîn mici, culoarea frunze- 
lor este verde-deschis iar vîrful lo 
deseori se usucă. La o cantitate 
mare de azot, plantele cresc puternic 
vegetativ în detrimentul fructifii i. 
O ahundenţă mare de azot întîr- 
zie coacerea semințelor și fructelor 
mai ales la exces de apă. 

Azotul se găsește în atmosferă 
în Aro porți de Apă 80% din 
volumul aerului. În pămînt, azo- 
tul se găsește în combinaţii orga- 
nice (humus, resturi de planle 
etc.) și în combinaţii minerale (azo- 
taţi). Aproape tot azotul necesar 
plantelor se obţine din combina 
ţiile minerale. Materia organică din 
sol se descompune sub acţiunea bac 
teriilor pînă la acidul azotic care 
cu o bază produce azotaţi. În afară 
de azotul rezultat prin descompu- 
nerea materiei organice, sub acţi- 
unea  microorganismelor,  păminlul 
poate fi aprovizionat cu acest elemen! 
rin îngrășăminte chimice azotate 

Îasalaf le amoniu, sulfat de amo- 
niu etc.). Gunoiul de grajd îmbo- 
găţește de asemenea pămîntul în 
azot prin cantitatea mare de mate- 
rie organică pe care o pune la dis- 
poziţia bacteriilor. 

Azotul atmosferic poate fi dus 
totuși în pămînt și fixat sub for- 
mă organică de către bacteriile fixa- 
toare de azot care trăiesc pe rădă- 
cinile leguminoaselor. Un hectar de 
trifoi, datorită bacteriilor care tră- 
iesc pe rădăcini, aduce anual apro- 
ximativ 200-300 kg de azot. De 
aceea, plantele care se cultivă după 
leguminoase dau întotdeauna pro- 
ducţii mai ridicate. 

Fosforul de asemenea intră în 
compoziţia substanțelor proteice. Com- 
binaţiile fosforului joacă un roi 
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important îm procesul de respitu 
ți a plantelor. Fosforul face par 
te din diferite substanţe care con 
stituie rezerve în plante cum ar 
Ti de pildă fitina. O cantitate de 
fosfor so găseşte și în stare liberă 
jucînd un rol important la trans 
formarea hidraţilor de carbon. 

Fosforul ajută ln fructiticarea plan- 
telor, accelerează maturitatea lor 
şi concorea fructelor. Lipsa suu în 
suficiența fosforului în primele faze 
de vegetație a plantelor se resim 
te puternic asupra creşterii rădă 
vinilor şi frunzelor 

O cantitate mare de fosfor în 
seminţe este necesară pentru ob 
tinerea plante viguroase înci 
de la răsărire. Acest lucru se des 
prinde foarte bine din tabloul de 
mai jos în care se arată conţinutul 
seminţelor de bumbac în foslur și 
greutatea unei plante după 10 zi 
Îe de la răsărit. 

Continutul 
telor în fostor 

0,261 
0,3 
0,330 
0,04 
0,776 
0,822 
1,268 
1.359 

Consumul madiu allnie de azot, 
fosfor și potaslu în timpul peri- 
oadei de vegelajie a bumbecului 

(după Protatov). 

Cu cît semințele de 
bumbac conţin o cantitate 
mai mare de fosfor, cu 
atit plantele sînt mai 
grele. 

Fosforul este luat de 
rădăcinile plantelor din 
sărurile acidului fosforic, 
din fosfaţi. Sărurile aci- 
dului fosforic sînt mai 
puţin solubile decît azo- 
taţii, de aceea îngrăşă- 
minte!e fosfat ice se îngroa- 
pă în pămînt mai în adînc 
chiar din toamnă, fără 
pzleol de a fi spălate 

le ploile și zăpezile din 
timpul toamnei și iernii. 

Potasiul în plante joacă 
mai mult rolul de regu- 
lator al proceselor vitale; 
el nu formează nici o com- 

binație complexă stabilă. Din acest 
motiv, potasiul poate fi extras din 
părțile uscate ale plantelor prin 
simpla spălare cu apă, În plantă, 
cea mai mare cantitate de pota- 
siu se paie în organele tinere, 
în părțile unde are loc creșterea. 
Potasiul ajută la formarea şi trans- 
formarea hidraţilor de carbon, fapt 
ce explică necesitatea mare în acest 
element a plantelor care depun ca 
substanțe de rezervă o cantitate 
mare de zahăr sau amidon, Îndepli- 
mind funcția sa în procesele lega- 
te de creșterea celulelor tinere, po- 
tasiul devine aproape inuţil în 
celulele îmbătrinite și poate fi folo- 
sit din nou în părţile mai tinere 
şi mai active ale plantei. 

Potasiul este luat din pămînt 
din diferite combinaţii cum ar fi 
de pildă clorura de potasiu, sul- 
fatul de potasiu și alte săruri. 
Am arătat mai sus că plantele 

inu din pămînt un număr foarte 
mare de elemente chimice, Azotul, 
fosforul și potasiul sînt scoase însă 
în cantităţi mult mai mari și pe 
anumite soluri plantele duc lipsa 
acestor elemente. În acest caz re- 
colita scade. Astfel, o recoltă de 
bumbac, de 2.000 ka la ha scoate 
din pămînt 420,4 kg de azot, 
26 kg fostor și 80,3 kg de potasiu 
O recoltă de sfeclă de zahăr de 10.000 
kg la ha (producție foarte frecventă 
în Uniunea Sovietică) scoate din 

pămînt 425 kg de azot, 
170 kg fostor și 625 kg 
de potasiu. 

Pentru ca recoltele si 
nu scadă datorită lipsei 
acestor substanțe, este 
necesară folosirea îngi 
șăm intelor chimice. Apli- 
carea îngrășămintelor de 

potasiu azot, fosfor și 

Plante de tutun 

mot d), 
potasiu (3), fără catelu (4), fără 
magnealu (5), fă 
suli (8), fâră_m 

Her 

este una din măsurile cele mai impor- 
tante pentru ridicarea producției la 
pini racit 

În viaţa plantelor, un rol însem- 
mat îl joacă și alte elemente cum 
sînt: magneziul, sulful, calciul fie- 
rul, manganul, borul, cuprul etc. 
Rolul diferitelor elemente în via! 
plantelor nu este încă pe deplin 
clarificat. Odată cu întrebuințarea 
atomilor marcați în cercetările de 
fiziologie vegetală, se vor putea 
rezolva multe no blacai legate de 
nutriția minerală a plantelor. 

x 
bsorbția apei și a sărurilor 
minerale din pămînt se face 

prin rădăcini și anume prin peri» 
şorii radiculari. Rădăcinile plan 
telor au o suprafaţă de absorbţie 
foarte mare. Iu o plantă de secară 
s-au găsit aproupe 14.000.000 firi 
şoare de rădăcini. Acestea aveau 
o lungime totală de 600 km și o 
suprafață de 225 mp. Po aceste 
rădăcini s-au uusit aproximativ 15 
miliarde peri rudiculari cu o lun 
gime totală de aproape 10.000 km 
şi o suprafața de 400 mp. Planta 
aceasta de secara avea 80 de tulpini, 
480 de frunze cu suprafaţă totală 
de 4,5 mp, Faţă de partea aeriană 
a plantei, partea subterană, adică 
rădăcinile, era mai mare de 130 
de ori. 

Perişorii radiculari vin în con- 
tact strîns cu particulele de pămînt 
și absorb apa în care se găsesc dizol- 
vate sărurile minerale. Plantele eli- 
mină prin fmuze cantități foarte 
mari de apă. Procesul acesta poartă 
numele de trunspiraţie. Transpiraţia 
ușurează absorbția apei și a săru- 
rilor din pămini precum şi circu- 
lația sărurilor în plantă. Procesul 
transpirației a fost considerat ca 
una din condiţiile cele mai impor- 
tante piată absorbția sărurilor mine 
rale din pămini. S-a constatat însă 
că absorbția sumrilor minerale din 
pămînt este. mult mai complicată, 
deoarece cantitatea de săruri mine: 
rale care trece prin plantă nu este 
proporțională cu cantitatea de apă. 

Cerceţările ficute de profesorul 
sovietice D, A, Sabini au arăta! 
că procesul absorbției sărurilor mine- 
rale se poate împărți în două etape: 
mai întîi biocolvizii de sub mem- 
hrana celulari, „din stratul super- 
ficial al plas „rețin 
faţă (absorb) 
sărurile aflate dizolvate în apă. De 
aci (din primele celule), sărurile 
sînt transporiule în celulele scoar- 
ței rădăcinii și mai departe pînă 
în vasele priu care circulă apa. 
Curontul de apu transportă apoi săru- 
rile pîna în frunze, unde au loe 
procesele de sinteză Sau în vîrturile 
de-creştere. 

Absorbţia apei și a sărurilor mine- 
din pămim depinde de con- 
e mediului exterior. Astfel, 

dacă temperatura solului şi a ae- 
rului este mai ridicată, se absoarbe 
vw cantitate mai mare de apă și de 
săruri. În aces caz, plăntele crese 
mai b i duu producţii mai ridi- 
cate. Cercetările tăcute în țara noas- 
va de profesorul N. Zamiireseu uu 
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arătat că rădăcinile porumbului 
absorb azotul la temperatura cu- 
prinsă între 10 și 44*C, în timp 
ce potasiul, fosforul și calciul pă- 
trund între 4 şi 39C. 'Tempera- 
tura la care procesul de absorbție 
se face mai intens variază astfel: 
pentru azot 25—32*C, pentru fos- 
for 3%C, pentru potasiu 25*C, 
iar pentru calciu Î 90. Tem- 
peratura cea ma! favorabilă pentru 
creşterea rădăcinii de porumb, în- 
diferent de natura substanţei nu- 
tritive este de d2C. 

La temperatura scăzulă a solu- 
lui, absorbția sărurilor minerale 
nu se mai face deloc la unele 
plante, iar la altele se face foarte 
încet. Acest lucru a fost scos pentru 
prima dată în evidență de Sachs 
încă din anul 1860, La temperatura 
de 4—5C, plantele de bumbac 
se ofilese și apoi se usucă. La 
această temperatură bumbacul nu 
mai absoarbe apa și sărurile m inera- 
le, În general, toate plantele din regiu 
nile calde au nevoie de o tempera-, 
tură a solului mai ridicată pentru 
a putea absorbi din pămînt apa 
şi sărurile minerale. Plantele de 
voamnă precum și plantele care 
crese în regiunile friguroase sint 
adaptate la aceste condiţii și ab 
sorb apa cu sărurile minerale și 
la temperaturi mai scăzute, 

* 

lantele nu absorb aceeași can- 
titate de săruri tot timpul vege- 

tației. La început, cînd sînt tii 3 
plantele scot din pămînt cantităţi 
mici.Pe măsură ce cresc și se apro- 
piede faza înfloritului şi a fructifi- 
cării, plantele extrag din pămînt can- 
tităţi tot mai mari de săruri mine- 
rale. În perioada coa 
de hrană a plantei se 
deci și absorbția sărurilor din pă- 
mint. 

Studiind ritmul de absorbţie a 
plantelor, cercetătorul sovietic N. 
S, Avdonin arată că „nu este posi- 
bil să se hrănească planta o sin- 
gură dată pentru toată viaţa“, EL 
a deosebit anumite perioade în viața 
plantelor cînd prin introducerea în- 
grășâm intelor nu numai că se îm- 
bunătăţește creșterea, dar se ob- 
servă o influenţă deosebită asupra 
direcției și intensității proceselor vi- 
tale ale organismelor. De aceea, 
el recomandă îngrășarea suplimen- 
tară a plantelor, adică aplicarea 
îngrășămintelor în mai multe €- 
tape, pe fazele de vegetaţie. 

va sol X 
eremterea deneler de fontor (da în sitnț 

deschis stepă. Se obiorvă că od 

măreşte și recolta plan 

S-a crezul multă vreme că plan- 
tele tinere au nevoie de soluţii rela- 
tiv concentrate, adică de can- 
tităţi mari de substanțe minerale, 
Se aducea argumentul că plantele 
tinere au frunzele mici și că apa 
cu sărurile minerale se absoarbe 
mai încet, Cercetările făcute de N. 
S. Avdonin au arătat că plantele 
tinere cresc mai bine la o concen 
traţie scăzută de săruri minerale. 
La o vîrstă mai înaintați, concen 
traţia soluţiilor trebuie să crească, 
apoi din nou să scadă în perioada 
concerii. 

Capacitatea de absorbție a plan- 
telor pentru sărurile care se dizol- 
vă mai greu în apă se schimbă, 
de asemenea, cu virsta, de 
pildă, unele plante (ro 
cla de zahăr, meiul etc.) își sc 
capacitatea da absorbţie pentru săru- 
rile acidului fosforic (fosfaţi) greu 
solubile, pe măsură ce înaintează 
cu virsta. Altele (muștarul) folo- 
sesc bine fosfaţii greu solubili tot 

iar altele (faso- 
lea) folosesc numai fosfaţii 
uşor solubili. 

Cunoașterea — nutriţiei minerale u 
plantelor a îns nat o revoluţie 
în agricultură. Știind că plantele 
scot din pămînt cantități însem- 
mate de substanțe minerale și că 
aceste substanțe trebuie înlocuite 
într-un fel sau altul, s-a trecut la 
folosirea îngrășămintelor chimice pe 
scară largă. S-a creat, industria îngră- 
șămintelor chimice și s-a început 
exploatarea zăcămintelor naturale 

n dreapta) se 

de azotaţi, cum 
plu zăcămintele 
sodiu din Chili, 
fosfaţi naturali din 
nord și din alte părți. 

În afară de îngrășămintele chi- 
mice se mai folosesc îngrășăminte 
organice (gunoiul de grajd, 
mustul de bălegar, compostul 
etc.). În pămînt, îngrășămintele 
organice sînt transformate de 
către bacterii în compuși mi- 
merali care sînt luaţi de plan- 

sînt de exem= 
de azotat de 
muntele de 

Africa de 

te. 
În afară de felul solului, lu 

aplicarea  îngriișămintelor. se mai 
ține seama de plante, de nece 
sitatea lor în anumite substanțe, 
de ritmul lor de absorbţie și 
de gradul de  solubilizare n 
îngrășămintelor. Astfel, grupa ce: 
realelor (grîul, secara, orzul, 
ovăzul etc.) au nevoie în pri 
mul rînd de îngrășăminte az 

Leguminoasele au 
do îngrăşăminte fosfatice din ca 
uză că ele fixează direct din aer 
azotul cu ajutorul bacteriilor fixa 
toare de azot care trăiesc pe ră 
dăcini. Cartotul, stecla de zahăr, 
consumă pe lingă azot și fosfor. 
cantităţi ridicate de potasiu. 

Pentru a determina nevoia faţă 
de diferite îngrășăminte și alte pro 
bleme legate de nutriția plantelor 
în cercetările agricole, se folosesc cu 
rezultate din cele mai bune izotopii. 
Metoda izotopilor sau metoda atomilor 
marcați acordă posibilitatea de a 
rezolva multiple probleme logate de 
viața plantelor, care altădată pi- 
reau inaccesibile pentru cercetări di 
recte. 

Izotopii permit urmărirea di- 
rectă și precisă a proceselor din sol, 

asimilării de către plante a di a 

feritelor substanţe nutritive, a cii- 
culaţiei substanţelor în plante și a 
schimbului de substanțe în celulele 
organismelor, După cercetările fă- 
cute pînă acum s-a considerat, de 
exemplu, că fosforul se ia din îngră 
șămintele fosfatice, numai în pro 
porţie de 10—12%. Experiențele exe- 
cutate cu atomi marcați au arătat 
că griul și multe alte plante absorb 
48-—68% fosfor din îngrășămintele 
fosfatice. 

Metoda atomilor marcați a clari 
ficat multe fenomene legate de pro 
cesul de fotosinteză. Odată cu fo- 
lusirea atomilor marcați se deschide 
o eră nouă în domeniul cereotărilor 
legate de viaţa plantelor. 



ncă de la descoperirea ei, energia atomică a trezit în 
inimile oamenilor cele mai mari speranțe într-un viitor 
mai bun, într-o eră de progres şi belșug în toate 

domeniile. Rezultatele obţinute în ultimii ani în apli- 
carea energiei atomice în scopuri paşnice au arătat că 
roadele așteptate încep să apară. 

În centrala electrică intrată în funcţiune în U. R.S.S. pe 
bară de energie nucleară şi în cele care sînt în proicot 
se folosesc reactori heterogeni, adică reactori în care 
combustibilul nuclear, uraniul natural, este utilizat 
sub formă de bare introduse în moderator (grafit sau 
apă grea). 

Alegerea reactorului heterogen ca prototip pentru 
centralele electrice a fost determinată de mai mulţi 
factori. În primul rînd, reactorii heterogeni sînt singurii 
care pot funcţiona cu uraniu natural. Funcționarea cu 
uraniu îmbogăţit ar fi mai bună (căci necesită material 
fisionabil mult mai puţin), dar separarea izotopilor 
uraniului sau îmbogățirea lui parțială este 'o operaţie 
foarte complicată și extrem de costisitoare. 
Cu toate acestea, ienii  nucleariști studiază în 

marile laboratoare noi tipuri de reactori nucle: care 
prezintă deocamdată numai un interes științific, dar 
care în curînd vor lua locul celor de azi, faţă de care 
au mari avantaje. 

În comparaţie cu noile tipuri, reactorii heterogeni 
au următoarele dezavantaje: 

a) Prepararea elementelor de combustibil nuclear 
(barele de uraniu) este o operaţie foarte grea. Uraniul 
trebuie extras, purificat, fabricat în elemente de dimen- 
siuni foarte precise, 

De cîte ori se scol barele de uraniu pentru înlocuire 
se repetă toate procesele de mai sus. 

b) Rezistenţa uraniului la radiaţii este mai micii 
decit a uraniului din soluţii, ceea ce reprezintă alt 
dezavantaj. 

€) Uranlui metalic este un element chimic foarte reac 
tiv, ușor oxidabil în aer sau apă la temperaturi ma! 
adică tocmai în condiţiile de lucru din reactorul het 
rogen. Aceasta impune folosirea unor tuburi de alum 
niu sau zirconiu, care să îmbrace uraniul pentru a-l 
feri de coroziune, ceea ce mărește dificultățile amintite. 

4) Combustibilul nuclear solid nu permite un trans- 
fer al căldurii în cantităţi prea mari. 

e) În cazul unei pene a circuitului de răcire, barele 
de uraniu s-ar putea topi, 

În timpul funcționării reactorului, produsele de fi 
siune (iod, xenon) se acumulează, absorbind foarte 
mulți neutroni, ceea ce duce în scurt timp la oprirea 
reacției în lanţ. Se spune că reactorul a fost „otrăvit“. 

1) Toate dezavantajele enumerate mai sus fac ca pre 
jul energiei electrice obținute po bază de energie nu- 
cleară să fie încă destul de ridicat. 

NOILE CERCETĂRI 

oile tipuri de reactori nucleari care se vor impune în 
viitor, datorită marilor lor avantaje, sînt reactori 

omogeni, în care materialul tialonabil 'se găsește sub 
formă de soluţie (sulfat de uraniu, azotat de uraniu 
ete.) în apă, în apă grea sau în bismut topit, care for 
mează moderatorul. 

Dintre aceștia, merită o atenţie deosebită reactori i omu- 
geni cu combustibil circulant pe care îi vom descrie mai jos. 

Un astfel de reactor se 
compune dintr-o sferă de 
oţel inoxidabil de 1 m. 
diametru, prin care cir- 
culă combustibilul nu- 
clear îmbogăţit în Us 
sau chiar pur. Aceasta 
constituie miezul reacto- 
rului, înconjurat cu un 
strat de material fertil ca 
uraniu 238 sau thoriu 232, 
Aceste elemente, sub ac- 
țiunea neutronilor rap! 
proveniţi din miezul reac- 
torului, trec în plutoniu, 

URANIU Mi BISMUT 
MBUSTIBIL 
AREULANT 

TH. ROŞESCU 
respectiv uraniu 233, care 
pot fi folosite ca și ura- 
niul 235 la fisiunea în lanţ. 

Pe circuitul combusti- 
bilului circulant, în ex- 
toriorul reactorului se gă- A 
seşte o adevărată uzină chimică (de dimensiuni reduse) 
în care se extrag continuu din soluție produsele de fi- 
siune, care altfel ar absorbi neutroni și ar opri reacţia în 
lanț. Astfel, soluția de combustibil nuclear reintră în 

i iţiile inițiale (vezi figura). Folosind com- 
circulant și răcirea se face în condiții mai 

bune.Avantajele acestor reactori sînt următoarele: 
1) Combustibilul nuclear poate fi adăugat continuu pe 

măsură ce se co! ă, 
2) Produsele de fisiune sînt extrase în mod continuu, 

ceoa ce împiedică „otrăvirea“ reactorului, Numărul 
neutronilor crește căci absorbția lor este mică. 

3) Valoarea mică a absorbției neutronilor face posibilă 
folosirea reactorului ca breeder sau reproducător. Adică, 
o parte din neutronii din miezul reactorului scapă 
în învelișul de material fertil (Us, 'Thh:2) oblinînd 
materiat fisionabil pur: Pu2 sau U35. Astfel seobțin în 
unii reactori pînă la 60 g de U:* sau Pu pe zi. 

4) Activitatea în jurul reactorului este mai mică decît 
ln reactorii heterogeni, deoarece produsele de fisiune 
sînt atrase continuu, . 

5) Transferul căldurii este mult mai bun decît în cazul 
barelor de uraniu, deoarece acestea sînt răcite numai la 
suprafața lor exterioară, pe cînd la reactorii omogeni 
cu combustibil citeulant, uraniul se găsește sub formă 
de soluție chiar în fluidul de răcire. 

6) Puterea specifică, adică puterea raportată la litru 
de soluție, este mai mare decit la orice reactor, atin- 
gînd 220 kilowaţi pe litru de soluţie, 

7) Se obţin fluturi de neutroni de 10: neutroni/eme/ 
secundă. 

9) Puterea reactorului depinde direct de see iu ale tur- 
i 

Printre puţinele dezavantaje ale acestor tipuri de 
reactori, î 

1) Sînt căci folosesc uraniu îmbogăţit sau Put 
n viitor cînd breederii vor fi produs destul 

combustibil nuclear pur, prețul lor va scădea mult. 
2) Lucrează la presiuni mari și temperaturi mari lu 

care miezul reactorului devine totuși coroziv. 
3) La fluxuri mai mari de 10: neutrcni /eme/ secundă, 

nu se știe încă cum se comportă materialele de con: 
strucție ale reactorului (oțel, grafit etc.). 

Un astfel de reactor proiectat pentru o putere de 550.000 
kW căldură produce 210.000 kW energie electrică, Fo- 
loseşte o soluție de uraniu în bismut topit, care circulă 
în circuit închis cu un debit de 130.000 litri pe minut, 
Această soluție trece prin dispozitive în care sînt ex- 
trase produsele de fisiune. E 

În stratul înconjurător se găsește thoriu în care are 
loc procesul breeding (re- 
producere) în care apar 
pînă la 60 g Uiw pe zi. 

Cercetările în curs asu- 
pra acestor tipuri de reac- 
tori vor aduce desigur s0- 
luţiile optime, necesare 
pentru ca energia nucleară 
să poată fi obținută mai 
ieftin decît prin metodele 
clasice. 

Reactor omogen cu com- 
BEREA SP uA bustibil elrculant. 1 
DUSELOR DE FIStuNE 
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n ultimii ani sint tot mai larg utilizate 
în diferitele ramuri ale economiei Uniunii 

Sovietice mașinile de caleulat și în special 
dispozitivele de modelare electrice. Particula- 
nităile acestor dispozitive constă în aceea că 
vezolvarea calculelor nu se efectuează cu ajutorul 

cifrelor ci cu mărimi 
fizice reale sau cu 

[] 4 ww attalogii 1, cutm.a7: 
% fi intensitatea cu- 

a > renţilor electrici, in- 
tensitatea  fascicole- 
lor de lumină. În 
felul acesta opera- 
țiile matematice se 
fac cu mărimi jizice, 
iar rezultatele obți- 
nute sint transfor- 
mate apoi în cifre. 

[] N 3 Una dintre varian- 
tele acestor dispo: 
tive de modelare este 

masa electrică de calculat în curent continuu, 
pentru calculul curenților de scurtcircuit. 

Aceste calcule sint foarte grele. Ele sînt însă 
eztrem de necesare, de ezemplu la proiectarea 
sistemului de protecţie prin relee (cu o anu- 
mită distribuţie a curenților și a tensiunilor 
stabilite) într-un sistem energetic în regim de 

avarie. Astăzi, în majoritatea cazurilor, caleu- 

oua mașină de cusut 
electrică portabilă 

pentru uz casnic „Harkiv“ 
a fost construită de fa- 
brica de mașini de cusut 
din Harkov. 

Corpul de aluminiu, de formă aerodinamică este prevăzut 
cu un capac superior demontabil și cu un 
rabatabil. Motorul, cu o putere de 50 W, se află în înte- 

i conducerea lui se fac prin apă- riorul corpului. Pornirea 
sare pe pirghia reostatului de pic 

vighelii 

e. 

pentru ca deservirea să fie mai ușoară. 
Mașina de cusut se păstrează și se transportă într-o mică 

valiză, 

ha de cusut este prevăzută cu un regulator al 
irii care permite schimbarea sensului cusutului şi mo- 

dificarea lungimii pasului tighelului de la O pînă la â mm. 
În corpul mașinii se află montat un bec electric mic, 

OUA MASINA 
de calculat 

lele curenților de scurtcircuit 
se efectuează cu o mare chel- 
tuială de timp și energie, mai 
als atunci cînd. ele se fac 
pentru un sistem electric mare 
cu o complicată rețea inelară. 
Maşina de calculat curenţi 
de scurtcircuit se compune din 
circuite cu rezistență liniară 
care pot fi ușor unite în orice 
combinaţie pentru reproducerea 

exactă a schemei sistemului electric real la 
diferite regimuri de calcul. Tensiunile dintre 
diferitele puncte ale rezistenţei circuitului și 
curentul care trece prin fiecare grup de re- 
zistențe pot fi determinate printr-o măsura 
re directă. 

La secția din Leningrad a Institutului 
„Hidroenergo-proiect“ se utilizează masa uni- 
versală de caleulat curenţi de scurtcircuit 
pentru orice distribuție a curenților și a ten- 
siunilor stabilite în rețea. Această primă 
masă de calculat a fost proiectată de către 
Institutul „Termoelectro-proiect“ şi construită 
de uzina de reparaţii mecanice din Riga. 
Rezultatele folosirii timp de un an a acestei 
mese de calcul au arăta! că productivitatea 
muncii crește de multe ori. Astfel, de exemplu, 
folosirea mașinii de calculat reduce timpul 
de lucru pentru determinarea curenților de 
scurtcircuit de la 15 zile la 1,5 zile, adică 
de 10 ori. De asemenea, ea permite să se studie- 
ze nu o singură variantă ca înainte ci toate 
variantele regimurilor posibile. Masa univer- 
sală electrică de calculat poate fi utilizată cu 
succes la proiectarea și exploatarea unor 
sisteme electrice moderne, cînd e necesară 
vezolvarea unui mare număr de probleme 
complicate, legate de funcţionarea sistemului 
atît în regimuri normale cît și în regim de 
avarie. 

capac inferior 

eși locomotivele cu motoare 

Diesel! și locomotivele elec- 
trice elimină încetul cu incetul 
locomotivele cu abur de pe 

căile ferate, totuși aburul nu 

capitulează fără luptă... 

Pentru una din liniile ce 

deserveşte un bazin carbonifer 
din S.U.A. s-a construit o 

"locomotivă cu turbină cu abur, 
neobișnuită atit prin construe- 
ţia cît și prin puterea și greu- 
tatea ei. Ea are un cazan cu 
țevi cu apă prevăzut cu un 

focar automat. Aburul supra- 

încălzit, la presiune înaltă 

(4820, 42 atmosfere) acţionează 
o turbină. Turbina rotește un 
generator care alimentează cu 
curent motoarele a 12 osii 

motoare ale locomotivei. 

Randamentul locomotivei 

este de 22%, adică de două 
ori mai mare decit la locomoţi- 

vele obișnuite și aproape același 
ca la locomotivele Diesel. Tre- 

buie însă menționat că locomo- 
tiva Diesel funcţionează cu 
motorină — combustibil scump 
— în timp ce noua locomotivă 
cu abur funcționează cu cărbu- 
ne local. 

Amplasarea neobișnuită a in- 
stalațiilor și mecanismelor loco- 
motivei se arată în figură. 

Locomotiva cu turbină cu 
abur dezvoltă o tracţiune de 
80 tone și poate remorca tre- 
nuri în greutate de 12.000 tone. 
Viteza maximă a locomotive: 

este de 97 km/oră, greutatea 
532 tone, lungimea 50 m 

ndmisia aerului pen 
focar; 2 — melcul dispozitivul 
de încărcare automată cu combus- 
tibil; 3 -- cărbune; 4 -- cabina: 

cazan cu țevi cu aj - 
boat! conăuistoare tur- 
bina; 8 — generator; 4 — tratu- 
rea apel: 10 — tender pentru apă. 



La _tiraul de mostre 
din Leipzig a fost pre- 

zentată ca o noutate 

deosebit de. interesan- 

pentru. film 
tă o masă de montaj 

destinată amatorilor. 

Noua realizare a u- 

zinelor Karl Zeiss din 
lena se compune dintr- 

un  derulator manual 

și un dispozitiv de pro. 
iectare a imaginii pe 
geam mat, cu dimen- 
siunile 6,5x% cm. 

Lumina necesară pro. 
iecției este dată de un 
bec de 5V şi 15 W, 

pentru care există un 
transformator de curent 
alternativ. 

Masa mai dispune și 
de un dispozitiv de 

de 8.mm, marcare prin ștanțare, 
necesar operaţiei de 
montai. 

Combina de INSILOZARE 
ombina de însilozare, noua mași: 
nd agricolă construită în R. Le: 

hoslovacă, cosește și toacă furajele 
(cu pai mie sau pai înalt) și încarcă 
paiele tocate în autocamionul care 
circulă alături de ea. 

Mașina mai este înzestrată cu v 
instalație, care strînge și toacă jura 

“jele sau finul râmas în urma combi 
mei. Producția pe oră 
a acestei mașini este de 
05 ha la furajele “cu 
paie mari (porumb, floa- 
rea-soarelui) şi de 1 ha 
la jurajele cu paie mici. 
Într-o oră mașina prelu 
crează și însilozează 18— 
20 tone nutreţ verde și 
este deservită de doi tracto- 
riști şi un ajutor. 

+ 

Mașina se cumpune din următoa- 
rele elemente: coasă mecanică, tocă- 
toare, dispozitiv pentru schimbarea 
înalțimi 
timea tulpinii, dispozitiv de 
căreare a furajelr tocate în au- 
tocamiun. 

Maşina 
tractor 

este remoreată dr un 

Conducerea trenului prin radio 
De curînd s-a încercat în apro- 

piere de Paris un tren format 
dintr-o locomotivă electrică şi pa: 
iu vagoane, care nu se deose 
cu nimic de alte trenuri electrice. 

EL a pornit normal din staţie, 
şi-a mărit treptat viteza și s-a 
uprit acolo unde era necesar. Cu 
toațe acestea, locomoLiva nu avea 
mecanic! Ea era condusă prin 
semnale de radio. Un receptor și 
un releu special puneau în funcţiune 
dispozitivele automate de condu- 
cere. Undele ultrascurte de coman- 
dă se transmiteau de la postul de 
control situat între două staţii. 

Scopul acestor încercări este 
vlaborarea de noi aparate care să 
mărească securitatea în circulaţia 

trenurilor fără mecanic şi care 
să ducă la o creștere a capacităţii 
de circulație pe căile ferate. 

Aur radiegactiv 

Chemitry!, 
injectoorele motorului 
In felul acesta puterea specilică a motorului s-a ridicat 

stimulări 
la ale tipuri 

CCUTEAUL 

Pina 
a Tirgul de primăvară din Leipzig, atenţia 
vizitatorilor a fost atrasă de ascuterul pitt», 

fabricat pentru prima dată în R. D. Germană. 
Scuterul este un nou mijloc de transport 

urban, care a apărut în ultimii ani și care în 
scurt timp a devenit popular. El este o mică 

mașină care se aseamănă în exterior cu o moto- 
etă, dar în ceea ce privește confortul și como- 

ditatea de” călătorie 
se poate compara cu 
un automobil. Este 
adevărat că scuterul 
este destinat numai 

drumurilor bune şi 
viteza lui nu depă- 
şește 70—90 km pe 
oră; dar această vi- 
teză limitată este 
compensată prin ief- 

tinitatea lui. 
Scuterul poate 

transporta unul sau 
doi călători, În loc 
de șa, el este prevăzut cu un 
automobil, Picioarele pasagerilor se sprijină 
nu pe pedale, ci pe pardoseală. 

Scuterul «pittii» este acţionat de un motor 

n doi timpi, cu un cilindru de 123 cm, La 4.000 
rot,/mirt. puterea motorului este de 4,5 CP, 
Cutia de viteze are trei viteze, Consumul de 

combustibil este de 3,2 litri la 100 km iar capa- 
citatea rezervorului de benzină este de 8 litri. 
Avind o greutate proprie de 134 kg, scuterul 
poate transporta o încărcătură de 166 kg (doi 
călători și bagajele). 

El este prevăzut cu o apărătoare împotriva 
vîntului, din masă plastică transparentă, cu un 

portbagaj şi o oglindă. 

scaun de 

la „Induatriol and Engineering 
firme americane au instalat, lingă 

cu reacţie, inele de aur radioactiv, 
inginerii uns 

ut că Inaintea arderii, excitaţia moleculelor 
se sază prin căldură. Se consic 

radioactivă excită suplimentar moleculele combus- 

la posibilitatea 
proceselor de ardere prin radiație radioactivă și 



ANIVERSAREA UNUI MARE SAVANT 

E dpi 

narului Josiah Franklin, viitorul mare fizician, răs- 
pînditor al ştiinţei şi culturii, unul dintre eroii luptei 

pentru independenţa Statelor Unite ale Americii, unul din 
marii luptători ai omenirii pentru libertate. pace și progres, 

Viaţa lui - Benjamin s-a 
desfășurat în mijlocul une 
familii împovărate de 17 
copii, cîştigul tatălui fiind 
insuficient pentru hrana a- 
titor guri, pentru îmbrăcă- 
minţea și educaţia lor. 

Din lipsă de mijloace, Ben- 
jamin Franklin a trecventat 
numai trei ani şcoala elemen- 

La vîrsta de 9 ani, pă- 
rinţii l-au retras din școală 
spre a face ucenicie la caza- 
nul de fiert săpun şi la ti- 
parul sorturilor de lumînări 
din micul lor atelier. 

După o adolescenţă grea 
şi zbuciumată, tinărul Ben- 
jamin se stabileşte la Fila- 
delfia, ca tipograf și serii 
tor. La 24 de ani a perfec- 
ționat turnatul literelor și a 
îmbunătăţit tehnica gravurii 
în aramă, a 

Pasionat de fizică, Ben- 
jamin Franklin își cumpără 
mașini electrostatice şi cîteva 
butelii de Leyda. A fost cel 
dintii care a avut ideca să 
cupleze mai multe butelii, obţinînd prima baterie de 
condensatori. 

În anul 1734, îutiinţează prima bibliotecă publică din 
America. 12 ani mai tîrziu, în 1743, Franklin a luat parte 

ia înființarea unei societăţi pentru răspîndirea 
văreia i-a dat denumirea de „Societatea filozofică”. 

A tatea sa cea mai importantă a fost în domeni 
electricităţii. Franklin este acela care a descoperit e: 
tenţa electricităţii atmosferice. Cartea sa „Noi experienţe 
şi observaţii în electricitate“ (New experiments and vbser- 

vations on electricity) a fost tradusă în franceză de aca- 
demicianul Buffon. Franklin a descoperit electricitatea 

morilor în anul 1749. Aceasta reprezintă o descoperire 
epocală pentru fizicieni şi meteorologi. Cu ajutorul unei 
baterii alcătuite din numeroase butelii de Leyda, el dove- 
di paralelismul dintre trăsnet şi electricitate. 

În iunie 1752, Benjamin Franklin a înălțat un zmeu 
pînă în nori, pe vreme de furtună. A legat o cheie de 
sfoară, iar de cheie un cordon izolutor de mătase. De 
vordon a atașat un şnur, tot de mătase. legat de un arbore. 

1$ 

| 17 ianuarie 1706, s-a născut al 15-lea copil al săpu- 

Apropiind degetul de cheie nu obţinu nimic. O ploaie 
veni însă la timp să ude sfoara și cheia începu să dea 
scîntei, Franklin descoperi cu emoție și bucurie că firul 
ud devine bun conducător de electricitate și astfel a 

putut explica cum și aerul străbătut de ploaie devine 
bun conducător de electricitate şi de aceea electricitatea 
din nori se poate propaga pînă la pămînt pe vreme de 
furtună, 

Experiențele lui Franklin au dovedit și celor mai 
încreduli și retrograzi contemporani ai săi că norii sînt 
încăreaţi cu electricitate. A 

În 1753, un an după experienţa cu zmeul, Franklin a 
inventat paratrăsnetul pentru protecţia clădirilor împo- 
triva descărcărilor electrice atmosferice. 

Tot în anul 1753, inventatorul paratrăsnetului a fost 
numit guvernatorul coloniei engleze Pensylvania. A 

rămas însă devotat. popo- 
rului și a reușit să obţină 

o reducere a impozitelor 
pentru locuitorii Pensylva- 

nici ca şi pentru alte două 
slale. Franklin a sprijinit 
revolta francezilor din Ca- 
nada și mai tîrziu a în- 
ființat miliția voluntarilor 

americani. Cum pe atunci 
gradele superioare militare 
se obțineau la Filadelfia 
în alegeri, nu e de mirare 
că Franklin a fost alts de 
popor colonel. Englezii au 

anulat alegerea sa pentru 
că Franklin ajuta la pre- 
gătirea poporului pentru răs- 
coala care a izbucnit sub 
conducerea generalului Geor- 
ge Washington. 

In martie 1775, Benjamin 
Franklin, colonel nerecunos- 
cul de metropolă, u fost 
ales de congres (parlament) 

în fruntea organizaţiei apă- 
rării. La 4 iulie 1776, Fran- 
klin, împreună cu Jefferson 

şi alţi fruntaşi ai congresului, au proclamat independența 
poporului american 

La 6 februarie 1778, Franklin a semnat la Paris 
tratatul de: alianţă a 13 state nord-americane cu 

Franţa, iar la 3 septembrie 1783 a semnal ca repre- 
zentant al acestor state tratatul lor de pace cu 
Anglia. 

Ultimii ani ai vieţii, bătrînul om de ştiinţă i-a con- 
sacrat progresului tehnicii. Proiectul său pentru îmbună- 
Lăţirea navigaţiei prin aplicarea puterii aburului a 
fost continuat de Fulton, care a construit un vapor pus 
în mişcare de aburi. 

Benjamin Franklin s-a stins din viaţă la Filadelfia 
în ziua de 17 aprilie (790 în vîrstă de 84 de ani. 

Acum, cînd se împlinesc 250 ani de la nașterea lui 
Benjamin Franklin, omenirea cinstește amintirea acestui 

mare om de ştiinţă şi luptător pentru cauza democraţiei 
şi a progresului și își întăreşte efortnrile pentru apă 
rarea păcii şi dezvoltarea relaţiilor de prietenie între = 

popoare. 
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nul radioreceptorului nostru, au- 
zim vocea crainicului anunţînd : 
„Aici Bucuresti. Trasmitem pe lun- 

pimile de undă de 202, 206, 397 şi 
1935 m. Bună dimineaţa!“ 

Astfel își încep programele stațiile 
noastre de radio-emisie, pe care le 
urmăresc zilnic milioane de ascultă- 
tori din ţară şi străinătate. 

Drumul programului de radioditu- 
ziune, de la microfonul din faţa crai- 
nicului şi pînă la difuzorul recepto- 
rului, este foarte lung și complicat. 
Dacă am urmări acest drum ne-am 
opri în primul rînd la studiourile 
de radiodifuziune care împreună cu 
instalaţiile lor anexe asigură pra- 
ducerea programelor. Din studiouri, 
programele sint trimise la staţiile de 
radio-emisie, fie prin cabluri fie prin 
radio-relee, fiind apoi emise mai de- 
parte 

Programele de radiodifuziune în ța- 
ra noastră se realizează în marea lor 
majoritate în Casa Radioloniei Crea- 
țin a regimului demoerat-popular, 
acest impunător locaș de răspîndire 
a culturii reprezintă în același timp 
una din cele mai remareabile reali- 

din acest domeniu din Europa. 
Casa Radiofoniei este înzestrată cu 

studiouri de diferite capacităţi di- 
ferenţiate după funcţiile care li 
atribuit în: studiouri de 
pentru formaţii muzicale sau so 
Studiouri de vorbă, pentru citirea 
ştirilor sau a conterințelor, studiouri 
de teatru, pentru piesele de teatru 
!ransmise. 
Cum arată un studio de radiodi- 

fuziune? Să-l vizităm împreună. Ne-am 
oprit pe un culoar în: dreptul unei 
uși. Deasupra ei. pe un panou lu- 
minat, serie: „TĂCERE“. Studioul e 
deci ocupat. Se pregăteşte un program. 
Am deschis totuși ușa și am pătruns 
într-o mică  anticameră denumită 
lambur. Rolul ei este de a împiedica 
intrarea directă în studio și de 
a-l izola de zgomotele de afară. Prin- 
!r-o fereastră rotundă putem în 
studio. Avem noroc! Un solist și-a 
lerminat tocmai repetiţia, asilel că 
vom putea intra, 

Studioul pe care-l vizităm e un 
studio de muzică pentru formaţii re- 
duse. Ce încăpere ciudată! Pereţii nu 
sînt paraleli: ei sînt acoperiţi cu pa- 
nouri de lemn de diferite forme; 
tavanul este și el îmbrăca cu nişte 
cilindri de lemn. Nu se vede nici o 
fereastră spre exterior, ci numai una 

În fiecare dimineaţă, învtrt ind buto- 

ie o formă cu totul specială, spre o 
cameră alăturată. 

Ce i-a determinat petehnicienisă rea- 

Ing. IONEL ROTH 

lizeze o cameră atît de curioasă? La 
construcţia unui studio se urmărește 
totdeauna ca acesta să permită trans- 
miterea uniformă a întregului spectru 
de irecvenţe sonore, fâră ca 0 trecven- 
ță oarecâre să [ie favorizată. Acesta 
este motivul pentru ca ereţii nu 
sîn! paraleli. „Imbrăcămintea“ pere- 
ților şi a tavanului reprezintă tra- 
tamentul acustic al studioului, o 
lucrare care cere studii prealabile 
foarte amănunţi! verificate prin mă- 

au primit un valoros sprijin din par- 
tea savantului sovietic, prof. S. P. 
Alekseev, 
"Tratamentul acustic într-un studio 

este o combinaţie de suprafeţe, care 
reflectă sau absorb sunetele. Supra-. 
fețele reflectante alternează cu supra- 
feţe absorbante alcătuite fie din plăci 
de placaj găurite, fie din grătare de 
lemn-sub care s-a montat vată de sticlă 
utilizată ca material absorbant, 
La noile studiouri caro se finisează 
actualmente în Casa Radiofoniei, s-au 
înlocuit suprafeţele de lemn cusupra- 
feţe special studiate din ipsos. Îno- 
vația aceasta, datorită inginerilor 
A. Necșulea și M. Grumăzescu, mic- 
şorează serios costul studiourilor. 

Arătam mai înainte că studioul nu 
are ferestre spro exterior. Într-adevăr, 
spre a-l feri de zgomotele din afari 
studioul s-a construit sub forma unei 
cuști complet izolată de clădirea în 

Grup de producţie 

» “care este adăpostită. În acest scop, 
pereţii și Lavanul sînt dubli. Între pe- 
retele clădirii și cel al studioului se 
găsește un strat izolant din vată de 
sticlă. Pardoseala studioului se a- 
șază pe un strat izolant de plută și 
esle acoperită cu linoleum care se 
comportă ca o suprafaţă reflectantă, 
Cu toată izolarea de exterior, to- 
tuși atmosfera în studio este foarte 
plăcută, Aceasta se realizează prin 
instalaţia de condiţionare rare pri- 
menește aerul din toate studiourile, 

Microfoanele din studio sînt EI 
tate pe niște suporţi cu un gît lunj 
ca de girată — dai și A să 
de „girafă” — prin care pol fi aduse 
în orice punct al încăperii. Din studio 
putem privi printr-o fereastră de fk 
mă specială spre cabina de regie 
teb nică. 

În această încăpere sînt montate 
instalaţiile electroacustice ale studivu- 
lui. În afara cabinei de regie tehnică, 
pe lîngă un studio de muzică se mai 
ăsesc: un studio de dimensiuni re- 
use pentru un crainic; o cameră de 

înregistrări şi o cameră de ascultare, 
formînd la un loc. ceea ce se numește 
un grup de producție. Între cabina de 
regie tehnică şi cele două studiouri 
[a care le deservește, se instalează 
erestrele speciale denumite „ochi de 
viclop“. Prin ochiul de ciclop, tehni- 
cianul din cabina de regie poate ob- 
serva desfășurarea producţiilor din 
studio, Spre a asigura izolarea fonică 
a studiourilor, ochiul de ciclop se 
construiește din patru geamuri de cris- 
tal cu grosime de 8—10 mm, așezate 
oblic în rame separate şi legate de 
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Schema de. prineipiu a ui 
catoare : Ati—Atr 
tor general; ec, 
caz de pană;Amp = amplificatoare 
Am — ompiițicotor de put 
torul de nivel asigură controlul vizual al tran 
lui de pauză sau o semnalului oror; T— ou ; At—ecou 

nevaie circuitul de ecou se leagă de instalație prin ni 

perete prin garnituri izolante 
viale, 

Seopul instalaţiei  electroacustice 
udioului este de a capta produc- 

jiile muzicale sau vorbite, de a le 
Iransforma în energie electrică de 
audiofrecvenţa (frecvenţe în spectrul 
sonor), de a le regla și amesteca nive- 
lele şi a le trimite spre staţiile de 
radio-emisie. O astfel de instalație 
este formată dintr-un mare nunăr 
de aparate printre care enumerăm: 
microfoane, amplificatoare, agrega- 
te de redat discuri, dispozitive de 
control și comutare. Aparatajul elec- 
troacustic este montat. într-un pupi- 
tru de comandă, instalat în cabina 
de regie în faţa ochiului de ciclop. 
Masa de comandă este deservită de 
un tehnician. Pentru a putea comu- 
mica cu persoanele din studio, teh- 
nicianul are la dispoziţie pe masa 
de comandă un microfon. De aseme- 
mea, pentru a asigura buna desfășu- 
rare a înregistrărilor sau a emisiei, 
între cabina de regie și studio s-a 
instalat, un sistem de semnalizare 
opticâ. În momentul deschiderii mi- 
crofonului, în studio se aprinde o lu- 

spe- 

instolaţii alectroocuntica de studio. M-—microl 
permit reglarea și. omostec 

ore permit” inloc 
ipole (de lueru si rezervă); A: 

difuzor de control (pentru control ai 

comutare 

— comutator care parmi 
lemente ale 
legături reprezentate punctot. 

mină roşie care indică începutul emni- 
siunii. Totodată se aprinde pe cori- 
dor deasupra uşii de intrare panoul 
luminos, pe care l-am văzul atră- 
gînd atenția că studioul este în emi- 
si 

În camera de înregistrări se gă- 
seşte instalat un magnetofon folosit 
fie pentru SNrogsacea producţiilor 
din studiourile de muzică sau vorbă, 
fie pentru redarea în emisie a progra- 
melor înregistrate anterior. 

În acest scop, magnetoloanele de 
studio se deosebesc de cele obișnuite 
putînd asigura condiţii superioare 
pentru înregistrare. Spre a putea re- 
da înregistrări cu o durată ce depă- 
şeşte timpul unei benzi (opere, con- 
certe, piese de teatru), în camerele 
de înregistrare s-au montat cîte două 
magnetofoane cu sistemul de trecere 
de pe unul pe celălalt. 

Transmiterea programelor la sta- 
țiile de radio se face tot din cabinele 
de regie tehnică. Aparatajul mesei 
-de comandă permite tehnicianului 

care o deservește să-și 
aleagă staţia de emisie cu 
care trebuie să lucreze. 

Operația se face foarte simplu, prin 
apăsare pe un buton. Programele 
transmise pot proveni tie din studio 
—„de pe viu“, cum se mai numește 
decasta în limbajul folosit în Casa 
Radiofoniei—fie din înregistrări pe 
bandă de magnetofon, făcute în prea- 
labil. În momentul de faţă, cea mai 
mare parte a programelor sînt înre- 
istrate și date în emisie de pe bandă 
e magnetofon. Acest lucru a deve- 

nit posibil numai datorită instala- 
țiilor moderne. pe care le adăposteşte 
Casa Radiotoniei, 

STUDIOURILE DE TEATRU 

pt o mare apreciere se bucură 
printre ascultătorii din țara noas- 

tră emisiunile „Teatrul la microfon“, 
„Teatrul la microfon pentru copii“, 

im în cîteva cuvinte în ce 
condiţii se realizează aceste emisiuni. 

Munca regizorului emisiunii „Tea- 
trul la microfon“ diferă sub multe 
aspecie de a welor din teatre: 
Aceştia din urmă au la dispozi 
ţie toate mijloacele spre a concen- 
tra atit atenţia vizuală cît și cea au- 
dițivă a spectatorilor. „Teatrul lu 
microfon“ nu se poate diresa însă 
decit atenţiei auditive a ascultători- 
lor. De aci, rezultă necesitatea de a 
însoţi textul unei piese cu diferite 
sunete care să so adreseze imagina- 
ţiei ascultătorilor, spre a le permite 
nu numai să audă, dar să și „vada“, 
să-și imagineze cadrul în care se des 
făşșoară acțiunea. După cum regizorul 
în teatru foloseşte docorurile, tot așa 
regizorul teatrului la microfon folo- 
sește sunetele auxiliare. 

Pentru realizarea emisiunilor de 
teatru, Casa Radiotoniei a fost în- 
zestrată cu o serie de studiouri ame- 
najate în mod special în „grupul 
de teatru“, Fiecare studio este do- 
tat cu cabine de regie tehnică. În 
afara acestora, mai există și o 
bină centrală care permite ut 
zarea simultană a mai multor stu- 
diouri. Vizibilitatea din: cabinele 
de regie este asigurată tot prin 
ochiul de ciclop. Studiourile de tea- 
tru au un tratament acustic spe- 
cial, care permite să li se dea fie 
un caracter absorbant, ceea ce vu 
da impresia că acţiunea se desfă- 
șoară în aer liber, fie un caracter 
reflectant pentru acţiunile care se 
desfăşoară în spaţii închise. În stu- 



mit, toate programelă RE A îu | 
“studiouri spre a fi /transmige spre 

de emisie, sa lace controlul 
se distribu ramele care 

sosesc din exleriorul Casei "Radio, 
fonici, se fac diverde legături —- 
interconectări — între A camerele. de 
regie tehnică. În sfîrşit; din cas 
mera de, control gencial' se fac 
măsurători pentru  aparatăjul elec 
troacustic din studiouri, precum şi 
etalonările + stabilirea nivelui 

Detalii de construcție le un studio. A 
sorbonte ; D — pardoseala studioului din linoleum ; 

tovanul. tudioului acoserit =u suprafete cilindrice ie 

diuuri sint montate uşi. forest 
scări şi pardoseala de 
temu sau metal, ere se 
in funcţie de mere: 
aimosfe în re se 

pt acelui 
ţia de, diferite sunete 
pe bandi, pe en 

siunea „Pentru lam și 
vreal-u de-a lungul activită 
Clipocitul apei, galopul 
reţ, zgomotul unui tren; 

mersul unui racte 
marșul cadențal al unui grup de 
ustaşi, sînt numai citeva exemple 
se astfel de înregistr Negizorul 
tehnic, care stă la masa de comanda 
“ombin u. mai bine zis, supra 
pune. peste aceste sunete textul care 
e citeşte în studio 

Pentru a permite realizarea efe 
telor de ecou, s-au construit în € 

Hadiofonici 0 serie de încăperi Sy 
viale denumite cumere de ecou, E 
Sînt prevazute cu un difuzor și ui 
multe la d 

Dacă în- 
ale 

prin 
suudiou ui se urim$t sunetele be trebuie 

pupitrul de: 

vepelate în dituzorul camerei de 
ecou, unde ele au de parcurs un 
anumit drum prin aer pînă la unul 
“lin mierofoanele. instalate aci. Sune- 
tele vaptate de uceste microfoane 
=îni. imțisziate faţa de cele captate 
în siudio, aşa ca dacu -le supra- 

programelor be se trimit la staţiile 
de cm N 

ochi de cielep. B 

Pentru a puteă-urmări munca din 
abinele de regie tăunică şi legături 
cestora cu staţiile de emisie, teh- 

uicianul are la dispoziție un panou 
sinoptie luminat, Astfel, dintrzo- pri 
vire, el poate cunoaște în orie 
ment situația „emisiei“ şi de îndată 

el 

ligă SA oder rel crea interveni și re 
tava de iluminat ca de control gent 

n cablu din divei 
Qi și cirepitele intel 

puneri peste acestea, le Au auzi 
mai tirziu. În felul ta. ascul 
tătorii capătă impresia ecoului. 

Instalaţiile electroacustice din stu- 
diourile de teatru ML prevăzute 
cu diverse filure e; opresc san 
lasă să treai mai o pante a spe 
tului de frecvențe produse în stu 

nifestaţi 
a meciurilor de fotbal de Îă” Sta 

August a concertelor din 
a Ateneului R.P.R., programul 

esto trimis prin cablu pînă la caruera Î 
al. De ari. el este 

tehnici dio, spre a da o impresie cit mai 
fidelă ascultătorilor asupra locului a i se asiguru 
în care se desfășoară acţiunea. iile normale de transmisie 

staţiile de emisie, Camera de « 
CAMERA DE CONTROL GENERAL general adăpostește de asemenea vu 

3 TEHNIC 

|n scurta noastră excursie prin ramele din rela lesa proveni fie din 

Casa “Radiofoniei am la tadioane (C), fi 
o_uşii metalică. E închisă iii nt wimi ca am iv un buton Tla ecofanicaat. rodrdeele 
Am apasat pe buton și pi Si 

a cineva să totuși, - 
SU Îneru nu plat, Se Da 

o voce ne —— 
și co dorim. => 

schimb de cuvinte 
nevăzută, ușa se des- 

i am intrat 
cu 
ch 
mera 
înima 
ul încă 

persoana 
e automat și 

de control, general tehnic — (3 
asei Radiofoniei. In mişlo- |) 

rii, un pupitru de comandă 
plin cu instrumente, butoane, chei, 
ecuri semnalizatoare, la care. stă [ă 

un singur tehnician. E şeful de Lură, Ei 
care coordonează și controlează munca 
tehnicienilor din cabinele de regie. 
tehnicii și asigură buna desfășurare 

i Într-adevăr, aci se tri 
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Schema de principiu a cireultului de ecou. A — atudio 

SEMNAL + Ecou) 

pupitru de comandă din cobina de regie 
tehnică; C — cameră de ecou; 

serie de instalaţii necesare pentru 
buna desfăşurare a producţiei. Să 
facem pe rînd cunoștință cu ele. 

Pentru transmiterea semnalului de 
pauză al posturilor naţionale sau re- 
ionale, se folosesc magnotofoane cu 
ir de oțel pe care s-a imprima! 
melodia semnalului.  Magnetotoa- 
mele pot fi comandate din cabinele 
de ie tehnică și din camora de 
control general, Ele sînt prevăzute 
cu un sistem care asigură punerea 
i scoaterea lor din funcţiune numai 

înaintea începutului sau după sfir- 
șitul melodiei. În acest fel, melodia 
semnalului nu poate fi transmisă 
parțial. Punerea în funcțiune a mag- 
netofonului şe fre de către tehni- 
cieni, dar lega, "sirii magneto- 
fonului la canalul axransmisie este 
comandată pe cale electronică chiar 
de melodia înregistrată pe firul de 
oţel. Sistemul acesta de lucru re- 
prezintă o inovaţie valoroasă a co: 
lectivului de tehnicieni din Casa 
Radiofoniei. 

In casa Radiofoniei s-a instalat 
o rețea vastă de ceasuri electrice, 
În încăperile legate de emisie s-au 
prevăzut ceasuri cu secundar care 
primesc impulsuri electrice în fie- 
care secundă, iar în celelalte, ceasuri 
care primesc impulsuri la minut, În 
studiouri s-au instalat. ceasuri care 
nu produc zgomot. Ceasurile prin- 
cipale sînt instalate în camera de 
control general și primesc impulsuri 
de la Observatorul Astronomic. În 
acest fel se asigură funcţionarea re- 
gulată şi fără erori a instalaţiei, 

„Atenţiune, dăm ora exactă“, For- 
mula aceasta pe care o auzim zilnic 
în cursul emisiunilor precede cele 
cinci semnale dintre care ultimul 
marchează ora exactă. Camera de 
control general adăpostește și această 
instalație. Ea constă dintr-un ge- 
merator de frecvenţă sonoră ale cărui 
semnale sînt jojrauiipta de impulsu- 
rile la secundă ale instalaţiei de 
ceasuri. 

Inainte de. începerea emisiunilor, 
uuzim transmiterea unui semnal con- 
tinuu timp de cîteva minute. Prin 
această operaţie se [ace etalonarea sta- 
ției, adică stabilirea nivelului trans- 
misiei spre a asigura o emisie cores- 

22 

punziitoare din punct de vedere teh- 
nic, Pentru aceste semnale se folo- 

te un generator de frecvenți so- 
moră şi o serie de instrumente de 
măsură din camera de control gene- 
ral, . 

Spre a permita artiștilor insteumen= 
tişti să-și acordeze instrumentele, se 
emite zilnic înainte de începerea e- 
misiei nota „la“ căreia îi corespunde 
frecvenţa de 440 Hz. Și aces! sei 
val se produce tot cu ajutorul unui 
generator de frecvenţă sonoră. 

Tehnicianul din camera controlului 
general are la dispoziţie pentru le- 
gătura cu cabinele de regie tehnică, 
atit Apare telefonice cît și o insta- 
laţie de televorbitor, Am întîlnit unul 
din posturile acestei instalaţii la in- 
trarea în camera de control general. 
El constă dintr-un difuzor, folosit 
atît ca microfon cît și ca difuzor, 

rea emisiunilor de teatru, 

Cato Radiofoniei a fost înzestrată cu o 
e de studiouri denumite grupul de tea- 

mu 
Coperta revistei prezintă o parte a gru- 

pulvi de teatru în plină activitate, 

În studioul de teatru (1) si 
piesă de teatru. Din cobina de 
nică (2) a studioului se urmărește desfă- 

permițînd o convorbire între douii 
persoane aflate în încăperi deosebi. 
te. Difuzoarele sînt montate în miri 
pupitre pi Bile, cu butoane pentru 
fiecare din posturile instalaţiei, În 
sfîrșit, în camera de control general 
s-a adăpostit a PAraIzAuA pentru con- 
rolul programa lor care se efectueazii 
fie auditiv, prin difuzoare, fie vizual, 
prin instrumente de măsură. De a- 
semenea, tehnicianul din camera de 
control general are la dispoziţie a- 
parate de măsură necesare pentru ve- 
viticarea tuturor instalațiilor elec- 
troacustice din Casa Radiofoniei, 
Am stat mult timp de vorbă cu 

şeful de tură de serviciu. În discu- 
ţia noastră a venit vorba de inatala- 
țiile moderne ale Casei Radiofoniei, 
de_ felul cum se desfășoară munca 
aci și, bineînţeles, despre cum se 
desfășura munca în trecut. 

Tovarăşul își amintea de munca 
urea care se ducea în trecut — pru- 
MANIA se transmiteau în întregime 
e pe viu, aparatajul era vechi și 

demodat, greșelile și penele apăreau 
la tot pasul. Dar să lăsăm aminti- 
rile. Ne interesează prezentul și 
bineînţeles viitorul, Prezentul, iată-l. 
E casa Radiofoniei, cu instalaţiile ei 
care îi fac cinste și cu oamenii, care 
prin felul în care le deservesc, nu-i 
fac mai puţină cinste. Preocuparea 
lor de orice moment este do a asigu- 
ra emisiuni cît mai multe și de u 
cît mai bună calitate. Viitorul! Vii 
torul evident că nu poate îi deci! 
realizarea studiourilor de televiziune. 
La aceasta se gîndesc tovarășii diu 
cgleptivul de muncă al Casei Radiv- 
foniei. Și sîntem siguri, ca şi ei, cu 
nu e departe ziua cînd vom avea vw 
cazia să urmărim primele programe 
realizate îu studiourile noastre de 
televiziune. 

vurorea repeliţiei și se” fac pregătiri pen 
tru Inregistrarea. piesei 
tehnică centrală (3) deservoțte toate stu- 
diourile grupului de teatru permițind utili- 

zarea simultană a moi multor studiouri. În 
studioul (4) se pregătei 
un progrom. 

Pupitrele de comandă (5), magnetolonul 
(6), microloanele (7) foc porte din insta- 
loţia electroacustică a grupului de teatru. 

Semnolizarea (8) i 
studio începerea trans 
tru comenzi (9) 

de ai 

serioonelor din 

luzorul pen- 
ușurează comunicațiile. 

Ceasul (10) are o construcţie specială spre 

a nu produce zgomot 
Ochiul de cielop (11) permite urmărirea 

din cabinele de regie e activităţii din stu- 

diouri. S-au notot cu (12) panourile din 
tratomentul acustic al studioului, cu (13) 

scara de marmură, cu (14) scara de lemn 
acoperită pe 
(15) uro care servaște lo producerea zgo: 
motului de inchidere și deschideri 

jumătate cu un covor și cu 



poarta zăpezii pe ogoare este uuu 
R dintre cele mai importante meto- 

de agrotehnice, care asigură mă- 
rirea producţiei la hectar la toate cul- 
tarile. Reţinerea zăpezii înseamnă 
Ppelica zăpezii pe locul unde a căzut 
șI acumularea ei în cantitate cît mai 
mare, 

Pentru agricultura ţării noastre, re- 
ținerea pe ogoare a unei cît mai mari 
cantităţi de zăpadă are o însemnă- 
tate deosebită. Zăpada este rea con- 
ducătoare de căldură, Conducuibili 
tatea termică a zăpezii este cam de 
10 ori mai mică decît a solului. Din 

Temperatura solului la 2 en 
adincime la o temperatură - 

aerului de — 320C. 

uceastă cauză pi împiedică solul 
mă-și piardă căldura și îl apără de 
înghețul în adincime. Chiar cînd sînt 
moruri puternice, care aVlag —20, 
sub un strat de zăpadă de 25-30 cm, 
pămîntul are o temperatură doar cu 
puțin sub 0*. Astfel, după datele In- 
Xtitutului de cultura cerealelor din 
Veraina, în condiţiile din regiunea 
Dnepropetrovsk, temperatura solului 
la adîncimea do 2 cm, cînd gerul era 
de — 32* și cînd solul nu era aco- 
perit de zăpadă, a fost de 20-22" sub 
zero; cînd solul era natie de un 
strat de zăpadă gros do î5cm, tem- 

” peratura solului a fost de la —7* 
pînă la —11*, iar sub un strat de ză- 
padă de 50 cm, numai de —2*— 

Este ştiut că dacă temperatura so- 
lului la adîncimea de 2-3 cm, unde 
se găsesc nodurile de înfrățire a 
cerealelor de toamnă, scade pînă la 
15-18* sub zero, culturile do cereale 
de toamnă au mult de suferit, pu- 
tînd fi chiar complet compromise dacă 
gerul se menţine timp mai îndelun- 
gat. Dacă semănăturile sînt însă aco- 
perite cu un strat gros de zăpadă, 
atunci ele suportă cele mai mari ge- 
ruri. În general, un strat de zăpadă 
de 30-40 cm apără semănăturile de 
gerurile cele mai mari, Acest lucru 
este de mult cunoscut de agricultori, 
care nu au teamă că semănăturile 
lor vor degera, cind acestea se găsesc 
sub un strat de zăpadă suficient de 
gros. 

Ziipada are mare însemnătate şi 
pentru miirirea rezervei de umiditate 
a solului. S-a constatat că precipi- 

EZABIZ0) re 
tațiile care cad iarna sub formă de 
zăpadă constituie aproximativa treia 
parte din totalul de PEPI 4) 
anuale. Din apa ploilor de vară însă 
numai 40% intră în pămînt, restul 
se evaporă și se pierde în aer. Apa 
provenită, din topirea zăpezii se fn- 
corporează în sol aproape în între- 
pime (90%). 

De aceea, apa provenită din to- 
pirea zăpezii este foarte importantă 
pentru producţie. Calculele arată că 
un strat de zăpadă gros de 10 cm dă 
un spor de 300 tone de.apă la ha. 
Această cantitate de apă este suficien- 
ță pentru a obține aproape 3 chin- 
tale de grîu de primăvară. Cu cit va 
fi mai multă zăpadă pe cîmp, cu 
atît recolta va fi mai mare. 

În timpul iernii, zăpada nu ră- 
mîne însă pe loc, ci e spulberată de 
vînt. Zăpada proaspăt căzută, încă 
neașezată,e ușor. spulberat, chiar de 
un vînt slab. Vintul suflă zăpada de 
pe semiănăturile de toamnă și de pe 
ogoare i o Îngrămădește în rîpi, 
văi, pe drumuri, pe lîngă tufișuri sau 
pe lingii centrele populate, adică acolo 
unde nu aduce nici un folos; 

Pentru a împiedica spulberarea ză- 
pezii de pe cimp şi dezgolirea semă- 
năturilor, trebuie să aplicăm metoda 
reţinerii zăpezii pe sol. 

„a zăpeali pe ogoare provoacă. sporuri 
la producția de plante da cultură 

care uneori sînt de circa 60%, 

Reţinere zăpezii este un procedeu 
agrotehnic situa și poate [i realizat 
în orice gospodărie. Lucrările de opri- 
rea zăpezii constau din așezarea de 
obstacole în calea vîntului, care-i 
slăbesc tăria şi ferese zăpada de 
spulberare și întroienire, 

Dintre obstacolele artificiale fa 
parte panourile de lemn și gardurile 
mobile (parazăpezi), tulpinile de po- 
rumb sau de floarea-soarelui, snopii 
de paie, crengile uscate ete, Aceste 
obstacole au avantajul că pot [i ușor 
mutate din loc în loc, ajutînd la re- 
ținerea zăpezii pe suprafețe întinse. 

În cîmp, panourile se așază în 
linie de-a curmezișul direcţiei vîntu- 
lui dominant în grupuri de cîte 4-b. 
Între grupurile de panouri de pe ace- 
lași rînd se lasă o distanţă de 30 m. 

ing. agr. POPA TRAIAN 
In lipsa punourilor, reținerea ză- 

pezii se poate face tot așa de bine 
cu ajutorul tulpinilor de porumb și 
floarea-soarelui, cu ajutorul snopilor 
de stut, cu crengi uscate și chiar cu 
snopi de paie. 

n mijloc foarte economie pentru 
veţinerea zăpezii îl constituie valurile 
de zăpadă. Aceste valuri se fac cu 
niște dispozitive speciale, construite 
din lemn de formă triunghiulară, 
numite pluguri de zăpadă. Plugurile 
de zăpadă adună zăpada cu partea 
lată și o trece spre partea dinapoi, 
îngustind-o şi presînd-o. În -urma 
lugului rămîne un val îndesat, înalt 
le 40-60 cm și lat de 70 cm, care se 

întărește repede și pe care vintul 
nu-l poate împrăștia, 

Unul din cele mai bune mijloace 
pentru reținerea zăpezii este folosi- 
ron plantelor semănate în acest scop. 
Așa sînt, de pildă, perdelele forestiere, 
formate din plantaţii de arbori sau 
pomi fructiferi, Perdelele forestiere 
slăbesc mult tăria vîntului și acu 
mulează un strat de zăpadă destul de 
înalt. 

În ultimii ani, în regi 
și silvostepă ale U. reț inerea 
zăpezii se realizează ci orul plan 
telor anuale cu tulpina înaltă care 
se seamănă special în timpul verii. 
Cele mai potrivite plante pentru acest, 
scop s-au dovedit a fi porumbul, 
sorgul, floarea-soarelui etc. Semănatul 
acestor plante se face de obicei ln 
sfieşitul lunii iunie, începutul lunii 
iulie, Se sonmănă „în culise“ per 
pendicular pe direcția vîntului do- 
minant. Fiecare culisă constă din 3-4 
rînduri semănate la 15 cm unul de altul. 
Distanţa între culise este de 15 m, 

În ţara noastră, sînt multe regiuni 
secetoase (Bărăganul, Dobrogea ş.a.) 
biîntuite de vinturi puternice care 
spulberă zăpada de pe ogoare în timpul 
iernii și nu rareori semănăturile de 

lunile de stepă 

toamnă dezgolite do vînt suterii piei 
deri mari din cauza gerului. În a- 
coste regiuni, reținerea zăpezii în 
timpul iernli este absolut necesari 
pentru obținerea de recolte constante, 
Rajinetea zăpezii pe ogoare se poate 
face cu ajutorul unor plante de cultură 
cum sînt porumbul, [loarea-aoarelui ate. (1) 
plovate perpendicular pe direcţia vin- 
tului, cu ajutorul parazăpezilor: (2) 
sau cu ajutorul unor valuri de zăpadă (3) 



A cum o sută şi cev: 
lua locul diligenței și cînd 
o valoare nemaiatinsă pînj 

oră, se credea că depă: 
oricol viața călătorilor. 

interne, 
le. pre: 
proprietarii şi conducătorii 
deau 

care, dacă nu va fi dobo! 
vreme. diligența. 

s-a scurs de atunci un secol şi mai binb în care timp: 
tehnica nouă a învins, în care trenul s-a impus în mod 
hotărît, iar viteza lui a sporit considei fi 
în perii Dar tot 

înlocui în scurtă 

viteze mai 
Creșterea continuă a iuțelii avioanelor 

viteze supersonice, pe lingă numeroasele probleme 'de 
mecanică pe care le pune aparatului, ridică din nou, 
dar de data aceasta în mod just și șt problema 
ezistenței fiziologice a celor ce cu acest 
mijloc de locomoţie. L este aceea care are 
influenţă asupra organismului omenesc, ci variația vi- 
tezei în funcţie de Limp, adică accelerația. 

Dacă tehnica modernă a reuş rezolve problemele 
privind etanşeitatea și condiţionarea cabinei _aviato- 

zolînd-o complet de atmosfera exterioară cu va- 
de temperatură și de presiune, problema 

rii pilotului împotriva efectului accelerației nu este 
complet soluționată. Ea preocupă un mare număr de 
vameni de ştiinţă şi tehnicieni din întreaga lume, iar 
cercetările efectuate şi rezultatele obţinute pînă în pre: 

m sînt pe cît de interesante, pe atît 
pentru zborul cu avioane de mare viteză 

pent sările cu p. şi pentru viitoarele zbo 
ruri interplanetare 

Omul a creat o ma; n de zbura performanţe 

(IP 
ja p 

ia pe care de multe ori, atunci 
pi 

Ing. M. GRUMĂZESCU 

tehnice depășesc azi performanţele sale fiziologice. Or, 
cercetările efectuate au ca scop pizhea mijloacelor 
pentru a mări rezistenţa organismului omenesc şi de 
a-l face să se folosească din plin de maşina pe care a 
creat-o cu atîta măiestrie. 

În deplasarea sa prin spaţiu, avionul urmează o traiec- 
cînd ne aruncăm ochii 

er, 0 vedem materializată prin dîra de vapori ema- 
mată” are și care se condensează atunci cînd me-, 
diul înconjurător este suficient de rece. Aceste traiec- 
torii pot Hylinii drepte sau curbe și pot fi parcurse de 
avion cu vitee constante sau cu viteze care variază în 
orice moment, fie că devin din ce în ce mai mari, fio că 
se reduc din ce în ce mai mult în urma unei acţiuni de 

frînare. Zborurile cu viteze variabile în, timp, de-a 
hingul unor traiectorii curbilinii fac să apară accelera- 
ţii tangenţiale dirijate- după tangenta la traiectorie şi 
acceleraţii normale dirijate după o perpendiculară pe 
tangenta la traiectorie într-un anumit punct. 

Acceleraţia tangenţială ia naștere atunci cînd avio- 
nul își modifică viteza în timp și această acceleraţi 
este cu atit mai mare cu cît variația vitezei înti 
verval de timp dat este mai mare. Acceloraţi 
ia naștere atunci cînd avionul urmează o 
curbilinie și este cu atît mai mare cu cît: mo 
plasează cu o viteză niai mare şi cu 
«ut, mai „în loc“ (mai precis, cu cît. 
traiectoriei este mai mică). lată de ce în 
lor foarte mobile, avioane de. vînătoare,. ate cu 
viteze supersonice şi care au piu ea atingerii 
acestor viteze într-un interval de timp loarte scurt, 
aeceleraţiile pot atinge valori considerabile, care pun 



desene A. BUICULESCU trarea sa fie d e anevuloasa, erici cele mai miei 
influențe exterioare, se exemplu pieptănatul părului 
pol. usor dematura rezultatele 

în mod acut problema enţei organismului omei În concluzie, iustaluția conține întreg aparatajul 
Ca termen de comparaţie pentru aceste acceleraţii care permite culegerea datelor necesare urmăririi efec 

acceler: pravității (8) egală pentru regiunea ţă- telor pe care le au ncceleraţiile asupra corpului omenesc 
noastre cu 9,84 m/st. Rezultă de aci în mod lugie Întrebarea: care sînt aceste 

Cercetarea reacţiunii organismului pilotului în timpul efecte? 
zborului propriu-zis întîmpină greutăţi, deoarece ar fi În timpul perioadei de uevelerare sau în timpul zbo 
necesare instalaţii speciale la bordul avionului, pentru rului de-a lungul unei ttuiectorii curbilinii, diferitele 
înregistrarea atil a elementelor mecanice cît și-a celor corpuri grele sibuate la bordul avionului suferă eforturi 
fiziologice. Operația aceasta se simplifică extrem de de inerție, Care sînt proporționale cu musa corpului 
mult prin crearea în laborator a unui dispozitiv cu aju- i : a ni De exemplu, dacii accelera 
orul căruia subiectul este pus în acelea di i iate este supus avintorul este de 5 g, atunci erele 
i cele oferite de zborul real cu avioane supersonice, rul cîntărind 1 kg (masă), trebuie să, reziste 
În felu! acesta se pot tirmiări comod, în laborator, efet=” vi 5 kg, exercitat pereţii dinapoi ai cra 
tele pe care actelerațiile le au asupra organismului a masa corpulu torului ar fi de 70 kg 
costula, Ș Supus la ui efort de 350 ku. Toute aceste eforturi 

+ Dispozitivul pentrifugal acest scop, se ci A so exercită asupra corpului vmonose în ansamblul 
tun braţ, ipire de circa precum și eforturile suportate de fiocare organ în 

Mult i pa pot provoca afecțiuni grave, pornind de la sen 
E e zaţii de sufocare, pînă la rupturi ale ficatului, splinei 

hitit pa un fus, astlel ca . ete. Organele de echilibru localizate în urechea interni 
ecași dirgețio n contrifuge pot fi de asemenea afectate producind sonzaţia de ame: 

Veală, ceea ce conduce la erori în aproc lorea echilibrului i? 
aparatului de către pilot A 

Însă tulburările cele mai importante si totodată 
cele mai grave sînt produse în sistemul circula 
tor, deoarece prin natura sa fluidă, vingele se N] 
supune cel mai bine leg m ina 
NE Miculau iat siugelui sub acţ! 

e 'o mai lungă durată, utilizînd dispozi 
rituga! arătat mai sus, a furnizat daterși 

ji impomante în ceea ce priveşte sintonii 
iOVaseular, Acum se ştie b  înfug 

colerației, o cantitate de 1 2 kg de sinj 
alu de 5 litri pe care-l conţine normal 

- omenese, este refulat cu repeziciune spre 
mităţile” inferioare ale, i 

iti "Venele și 
moi si că arterele sînt "sînt 

TEI) 
A RP i Rezistența pilotului la răul 

îu raport cu sabiootul Gare ia loc în cabină. Pornirea şi de accelerajie, în raport 
oprirea dispozitivului se fac automat, acţionindu-se „eu poziția lui Si 
de la o masă de comandă, de unde se poate regla şi tu vede că poziţia 4 este ce: 

“rația cu care se roteşte brațul. Se poate ajunge pină la mai favorabilă, pilotul ri 
SA rotiri pe minut, ceea ce are ca rezultat o acceleraţie aistă Ja acceleraţii de 11- 
centrifugă de 30 pg. Însă în afară de operatorul central 15 g timp de 120 secund: 

* şi subiectul din cabină poate acționa dispozitivul, re În poziţiile 1, 2 şi 3, în 
tuncțle de încli ducînd turaţia în cazul în care constată că accelerațiu scau- 3 

n depășit limita pe care o poate suporta. Persoana din bi nului şi de poziţia pilotului, 

cabină este în permanentă comunicaţie cu postul de pi creşte rezistența sa. EA 

comandă, avind instalat în acest scop un microfon și 10 = 

8 13 - & 
comportarea omului din cabină, [] L | 
izarea, fie cinematografierea, În 4 4 

tuia — valorile pulsului și rtspi i 4 

A igelui, luncţionarea inim a cre 159 
1 derului, “rapiditatea reflexelor — sînt înregistrate e pi F = 

Asctric cu ajutorul unor elbetrozi aplicaţi pe corpul su Di IA d :: 
pieetului. Înregistrările pot fi făcute fie pe placă foto (i 
arafică, fie pe o. hirti 
ac inseriptor, Dispoz 

nregistratoare, cu ajulorul unui 6 
ivul de înregistrat este atit de 4 

2 
o 

sensibil, încît poate înregistra acţiunea curenților ge 
rați de creierul subiectului sau produşi de mișcare 

ochilor acestuia, Extrema sensibilitate face ca înregis 
10 20 30 40 60 60 70 80 90 100 710 180 130 140 150 160 170 

SEecumDE 



e poa- 
în laborator felul 

organismul omului 
suportă accelerațiile mari. 

In același timp se observă o rarefiere a lichidului 
care udă inima, creierul precum și organele capului. 
Presiunea maximă în ventricule scade și pulsul slăbește, 
Aceste tulburări în sistemul circulator au ca efect pro- 
ducerea „vălului negru“, fenomen cunoscut de aviatori, 
care constă în întunecarea vederii în mod progresiv 
pînă la orbirea compleţă. Centrii motori refuză de a- 
mai acţiona, conducînd la o paralizie a membrelor, 
pibrderea cunoștinței și, în sfîrșit, dacă valoarea acce- 
letaţiei depășește limita la care poate fi suportată sau 
durează un timp mai îndelungat, poate surveni și 
moartea. 

Limitele pînă la care organismul omenesc poale re- 
zista fără a fi afectat de tulburări dăunătoare sînt în 
funcţie de poziţia pe care o are pilotul în carlingă, de 
valoarea accelerației și de durata în care se manifestă 
această acceleraţie. 

Experimentarea unui asemenea echipament, în dis- 
pozitivul centrifugal a arătat că omul poate suportă 
timp de 15 secunde o acceleraţie de 8 g, în timp ce 
aceeași persoană fără acest echipament special își pier- 
dea cunoştinţa imediat ce valoarea accelerației depășea 
5 Bg. i n Fi 

Im aparatul respirator este util să se înlocuiască o 
fracțiune de oxigen cu gaz carbonic, al cărui stimulus 

1) Valva speclală face ca preslunea aerului dintre pereți să 
varieze Odată cu creşterea arceleraţiei, îndata oe accelerația a 
depăşit valoarea 2 g; presiunea în echipamentul scafandrului 
creşte automat cu 70 kg/em: de fleoare dată ce accelerația creşte 
vu 0 valoare egală cu &. 

26 

70 Km/oră 

omul atinge după o anumită distanță o 
e depinde de rezistența aerului. Dacă că- 

derea se face în poziţia A, această viteză este de 100 
km/oră. În cazul B se aplică ca frînă, în cădi 
pralaţă portanță minimă; în acest caz viteza 
0 km/oră. În cazul A peniru 

celerarea limită pe un om o poate suporta în pozl- 
ție culcată (14 g) este necesar 2,80 m, în cazul B 1,40 m. 

respirator este bine cunoscul și provoacă o reacțiune 
de apărare în cazul unei circulații rapide a sîngelui. 
Creierul și organele simțurilor vor fi astfel mai bine u 
date, fapt care contribuie la întirzierea producerii „vă- 
lului negru“. 

Soluţia de adoptat care asiguri o rezistență ma- 
imă a organismului la valori apreciabile ale accele- 

i este aceea privind poziţia pilotului sau ocupanților 
unui vehicul care străbate spațiul cu viteze super- 
sonice. Experiențele recente au permis să se deducă în 
mod evident că poziţia cea mai favorabilă pentru pilot 
este poziția culcat pe spate sau pe faţă. În aceste condi- 
ţii, pilotul poate suporta fără tulburări vizuale 11 pînă 
la 12 g culcat pe faţă şi pînă la 14 g culcat pe spate, 
aceasta într-un interval de timp apreciabil, de 120 se. 
cunde și chiar 180 secunde pentru anumite persoane. 

În ultimii ani s-au construit chiar avioane la care 
postul de pilotaj este astlel conceput, încît pilotul cul 
cat pe niște perne să poatii conduce avionul cu ajutorul 
«omenzilor montate în dreptnl picioarelor și miinilor 
acestuia. Cu toate avantajele pe care le prezintă această 
soluţie pentru a se putea atinge valori ridicate ale ac- 
celerațiilor, totuși o serie de factori tind să limiteze 

Pentru studiul efectelor fiziologice de acceleraţie, se folo- 
sesc Instal, care se montează la bordul a- 
vlonulu alăturate reprezintă două radio- 
gralii ale unui torace omenesc; prima este luată în timpul 
unui zbor orizontal (sus) şi a doua în timpul unul abor în 

picaj (Jos). Se vede că pata 
neagră, care reprezință Ini- 
ma, îşi micşorează volumul. 

stingă si 

celeromeiru de construcţie 
simplă. 



MĂRIMEA ACCELERAȚIE! (g) 

Compunerea forțelor care 
solicită un corp (A), cind 
aparatul a ieşit din picaj 
şi întră în faza de redre- 
sare. P — greutatea corpu- 
lul;T — forța de decelerare, 
datorită frînării aerodina- 
mice; C - forța centrilugă. 
Rezultanta Rnu trebuie să 
depăşească de 5-7 orl greu- 
talea normală a corpului 

pilotului, 

generalizarea ei. Astfel, există diti- 
cultăţi în respirație, cimpul vizual 
este limitat, vizibilitatea în urma 
avionului este eviden! nulă şi existi 
dificultăţi în a executa corect mane: 
vrole în poziţia culcat, 

Pentru navigația interplanetară, consecințele nu sînt 
mai puțin importante, Se știe că pentru a efectua un 
zbor cosmic,.o rachetă trebuie să fie antrenată cu o vi * 
teză de 41,2 km/s. valoare necesară pentru ca astro 
nava să învingă cimpul atracției pămîntului și să se 
uvînte în spaţiul interplanetar, Presupunînd că aceasta 
viteză se atinge în interval de 80 secunde, lucru prac 
lic posibil, rezultă o acceleraţie de 14 g. Or, exporien- 
țele arătînd că organismul omenesc poale suporta timp 
ile 120 secunde o asemenea acceleraţie, în poziţie culcat, 
vezultă că există posibilitatea de a lansu astronava 
vu ocupanţi, care să se poată desprinde de planeta 
noastră. 

Cu ocazia unor declaraţii receui făcute de profosorul 
Iwonid Sedoy de la Universitatea din Moscova, ncestu 
a arătat că în U.R.S. e studiază posibilitatea fabri 
cării unor rachete care să poală transporta fiinţe vii 
şi că experienţe în acost domeniu uu și fost făcute. 

lată cum astăzi, datorită progresului științei şi teh- 
nicii, fantastica anticipație a lui Jules Verne, călăto 
vin în lună a trei persoane cu ajuloral unui proiocti 
nu este cîtuși de puțin absi atitea alle 
fantastice cuprinse în Iwerării verilor, 
rensti idee este pe cale de a fi realizati, 
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UN NOU TRATAMENT 

cauză importantă a apariției la om a bolii 
hipertensive este tulburarea echilibrului pro- 

ceselor nervoase, În ultimii ani, Institutul de stat 
de cercetări ştiinţifice de flzioteraple din Moscova, 

electricitate care restabilese activitatea sistemului 
nețvos central. 

n urma unor îndelungate experiențe pe animale, 
s-a stabilit că sub acţiunea curenților de în: 
frecventă sca: arterială. Plecind de la 
aceste observ! torii Institutului, sub. con: 

N. Obrosov şi a candidatului în 
|, A. Abrlkosov au aplic: 

de impulsuri 
forma unul d 

Li 
oscilaţii pătrund în organism prin impulsuri 

(paun) mea atu Datele ir] puri oana de mama 
10 microsecunde, lar pauzele dinire el 
de 100 de ori durata impulsului propriu»: 
oscilaţii provoacă în sistemul nervos central al 
organismului întărirea proceselor de apărare, 

au arătat că la bolnavii de hiper- 

de cap,, dispare insomnia, creşte capacitatea de 
muncă, În timpul şedinţei de tratament, bolnavii nu 
au nic! un fel de senzații neplăcute, 

METALURGIA FIBRELOR 

lurgia pulberilor a apărut o nouă 
a fibrelor. Procesele respective 

cele din metalurgia pulberilor, cu 
în loc de pulberi se aglomerează fibre: 

Datorită supraleţei mari de contact între fibre — pe 
întreaga lor lungime — legăturile interna dintre 
particule sin! mult mai puternice la piesele obținute 
din fibre sinterizate, decit la cele din pulberi sin- 
terizate, Aceasta face ca rezistența la tracțiune o 
celor dințti să fle mult mai mare decit a celor 
din urmă, Prin sinterizarea de fibre se pot obine 
corpuri cu rezistență mecanică şi porozitete mare, 
ceea ce face ca acest nou procedeu metalurgic să 

Interes pentru industria constructoare 
ă, aplicajie importantă este la 
Încorpoi de libre metalice 



tudiul pari cuueror elemeni are și al 
fenomenelor legate de cercelarea 
lor prezintă v importanţă rema: 

cabilă pentru fizica nucleară. Aşa se şi explică in 
teresul tot mai mare pe care îl acordă fizicienii acestei 
probleme. Publicaţiile cu privire la particulele elemen 
tare devin tot mai numeroase şi chiar înțelesul de pur 
Viculă elementară evoluează, 

Pînă încă de curind, se înţelegea prin particule vele 
mentare“, particulele componente ale atomului, care nu 
rani puteau fi reduse la altele. Astăzi, însă, personali 
lalea „vechilor“ particule elementare se dovedeşte a fi 
destul de complexă. 

Pentru acest motiv, în articolul nostre 
pe cînd şi fără să neglijim evoluţia istorică, atât faptele 
«are au dus la precizarea proprietăţii lor, cît și carne 
Veristicile celor mai importante particule admise astăzi 
en elementare“. 

Este sigur că actuala confuzie în acest domeniu se 
datorește, uşa cum spunea cu o expresie spirituală regre 
latul Enrico Fermi, fuptului cu în momentul de faţa 
vunoştinţele noastre în ce priveşte particulele „elemen 
tare“ sint şi ele „elementare“ 

CE CREDEAU OAMEN 
PARTICULELE ELEM 

Opal lunea de atom introdusa de ehimişti în a doua 
jumate a secolului trecut a fost pre printr-o 

e fizic ienilor, aşa fel încât pînă acum 
vreo 20 ani, oamenii puteau afirma că au 
descoperi! două cărămizi — particulele 
elementare care alcătuiesc atomul: pro: 
tonii încăreaţi cu electricitate pozitivă și 

vom analiza 

| DE ŞTIINŢĂ DESPRE 
NTARE PINĂ ÎN 1932? 

mulţime de Imerări 

Prof. univ. M. NAUMESCU 
electronii cu sarcină negativa egală în 
valoare absolută cu cea a protonului 
Cu prilejul acestor cercetări s-a pi 

zat că masa protonului este de aproximi 10 p 
(aproximativ o trilionime dintr-o trilionime dintr-un 
gram), că electronul are o masă de vreo 1.850 de ori mai 
mică decît cea a protonului și că sarcina purtată de aceste 
particule este de aproape 5,10" u.e.5., adică pent 
avea o sarcină de o unitate electrostatică es 
îngrămădim două miliarde de sarcini 
Cu această ocazie s-a introdus caracterul 
numai la substanţa, ci și la sarcina electrică. 

Odată cu studiul mai aprofundat înt ns de 
Maxwell asupra forțelor de atracţie sau respingere dintre 
sarcinile electrice, vechile observaţii ale lui Faraday şi 
Coulomb suferă o restructurare importantă, Pentru ex 
plicarea forţelor dintre sarcinile electrice se introduce 
noțiunea de cîmp electromagnetic, Din momentul acesta 
lumea științifică admite că sarcinile electrice sînt încon 
jurate de un cîmp electromagnetic şi că tocmai acesi 
cîmp este răspunzător de acţiunile ce se manifestă în 
tre sarcinile electrice, Maxwell observă, în urma infor 
maţiilor teoretice, că acţiunile dintre sarcini nu se produc 
instantaneu şi precizează că pentru ca aceste acţiuni 
să aibă loc, trebuie să se scurgă un timp tocmai egal cu 
cel pe care l-ar pune lumina să striibată spaţiul ce separă 
sarcinile electrice care interacționează. Această observaţie 
îngăduie să se facă o legătură între lumină și cîmpul 
elecțromagnetic şi astfel apare teoria electromagnetică 
dată de Maxwell, care fundamentează științific teoria 
Imi Huygens și observaţiile experimentale ale lui Fros 
nel, Fizeau și alţi 

Nu s-au scurs decît cîțiva ani de la strălucitele verifi: 
cări experimentale ale teoriei ondulatorii electromag 
netice a luminii și fapte noi, experimentale vin să aducă o 
nouă zguduire. Noi cercetări experimentale au arătat 
că este neapărat, necesar săi se introducă un caracter de 
discontinuitate în co priveşte emi orbția şi propa: 
garea lumin concluzia că emisia, ca și absorb 
ţia lumini n grăunţe de energie luminoasă, 

lementare* 
anular, nu 

„se face pr 
numite fotoni (cuante de lumină). 

Aparenta nepotrivire dintre teoria el romagneticii 
şi cea cuantică este îndepărtată prin teoria lui Louis 
de Broglie, care duce la o foarte elegantă și echilibrată 
sinteză, 

În sfirşit,noile cercetări fac să se nască un capitol 
extrem de fructuos pentru studiul atomului: electro 
dinamica cuantică, 

Dezvoltarea acestor vercetări duce la o serie de pre: 
cizări importante, Se arată astfel că fotonul este v par: 
viculă elementară, „cuanta de cîmp electromagnetic 
are nu are masă cînd este în repaus și este lipsită de sar 

cină, Prin urmare, așa cum se spune în limbajul obiș 
nuit, fotonul are masa de repaus U şi sarcina 0, Fotonul 
are însă o masă de mişcare, care depinde numai de lun: 
gimea de undă a luminii considerate și este invers pro: 
porţională cu lungimea de undă. Astfel, o cuantă de. lu 
mină roşie (lungimea de undă mare) este „nai uşoară“ 
decît o cuantă de lumină albastră (lungimea de undă mai 
mică). 

GC cințele electrodiuamicei cuantice arată că fo 
tonul joacă un rol foarte important în procesele de atrac 
ție sau respingere dintre sarcini, 

Forţa coulombiană, uşa cum se mai numeşte forța de 
atracţie sau de respingere dintre sarcini (de la numele 
lui Coulomb). se dovedește a fi datorită unui schimb de 
fotoni arcinile care interacționează. Am putea 
spune c nte, că fotonii sînt răspunzători de 
nile dintre sarcini. Acum se înțelege bine semnificația 
observaţiei lui Maxwell asupra timpului ce trebuie sii 
se scurgă pentru a observa interacțiunile dintre sarcini. 



si — 

„Pentru a explica comportările straturilor electro- 
nice ale atomului, Bohr se vede obligat să introducă cuanta 
de cîmp electromagnetic în studiul atomului 

In felul acesta înregistrăm trei particule elementare 
admise la acea vreme: electronul cu sarcină negativă 
(e), protonul (p) și fotonul (Y). 

MARILE DESCOPERIRI ALE ANILOR 1932 şi 1933 

u ajutorul particulelor elementare, enumerate mai sus, 
se părea că se pot explica toate proprietăţile atomului. 

Oamenii și-au făurit un model atomic din ce în ce 
mai perfecţionat, alcătuit dintr-un nucleu în care se găsea 
îngrămădiţă cea mai mare parte a masei și a cărui încăr- 
«are este pozii Se arată că electronii se învîr- 

Fenomenul re- 
prezentat în 
ligură se poa- 
te reproduce 
în cascadă 

pe orbite într-o mișcare complicată și neutralizează 
ina nucleului, eu încărcările lor negalive. 

Teoria lui Bubr a ajutat să se explice cu o precizii 
nemaiîntilnită pînă atunci procesul producerii sper 
trelor luminoase 

Se părea că existau mijloace complete pentru expli- 
carea tuturor comportărilor atomilor 

Odată cu descoperirea și studierea mai aminunţită 
a fenomenului de radioactivitate naturală, încep să apară 
dificultăţi greu de învins. Faptul că nncle.le elementelor 
radioactive, expulzau în timpul dezintegrării lor spontane 
raze beta, care s-au dovedit a fi electroni negativi, duce 
— așa cum era și firese — la imaginarea unui nucleu în 
care pe lîngă sarcinile pozitive existente — protonii 
— trebuiau să fie cuprinși şi cîțiva electroni negativi 
Aceştia, se spunea, ar putea explica ieşirea din 

nnelen a radiatiilor beta şi ar justifica legătura d 
particulele nucleare prin forța de atracție coulombiană, 

Lipsa unor mijloace corespunzătoare pintru studiul 
și aprecierea forțelor nucleare, care în treacăt 

In anumite condiții, 
un neutron poate e- 
mite un electron. In 
acelaşi timp cu emi- 
siunea electronului 
negativ, se admite 
că neulronul emite 
şi un neuirino, lrans- 

formîndu-se într-un 
proton 

NEUTRON 

PROTON (7 

spunînd — sînt, enorm mai mari decit cele de atracţie 
coulombiană, făcea ca pe atunci acest model nuclear 
să fie acceplat. Chiar în acea epocă, însă, partizanii 
nucleului compus din protoni şi „electroni de cimentație” 
erau ei înşişi neîncrezători. 

Într-adevăr, căutînd să se explice configuraţia elec 
tronică a diferiților atomi, cu această structură nuclea- 
ră se ajungea la rezultate cu totul neconcordante cu 
faptele experimentale foarte precise. 

Problema a căpătat răspuns parțial abia prin anul 
1934. Două grupuri de lucrări experimentale și LeoreLice 
au dus la două mari descoperii 

În 1932, în urma lucrărilor lui Anderson se înscrie 
în vechea listă o nouă particulă elementară: electro- 

ELECTRON 

im anumite condiții, un toton poate genera o 
pereche de particule: un electron negaliv şi 

unul pozitiv 

nul pozitiv sau pozitronul (6)*, o particulă identică cu 
electronul negativ, atît ca masă cît și ca valoare abso: 
lută a sarcinii. Singurele diferențe sînt: semnul sarcinii 
şi viaţa foarte scurtă a pozitronului. Un fapt remar 
cabil: dispariția electronului pozitiv are loc prin unirea 
cu unul negativ, cu care prilej, în locul electronilor 
apar două cuante de cîmp electromagnetic. Acest feno- 
men se produce astfel încît se verifică excelent relația 
lui Einstein de interdependenţă între masă și energie 

Pozitronul a fost obervat pentru prima oară în 
ca unul din componenţii razelor cosmice (acele radiaţii 
care se abat ca o ploaie de diferite particule asupra pă- 
mîntului). Apariţia lui a fost explicată astfel: la tireceren 
unui foton de energie suficient de mare prin cîmpul de 
forțe al unui nucleu greu din atmosferă, ca urmare a 
acestei interacțiuni, fotonul dispare şi în locul lui apare 
a pereche de particule, un electron pozitiv și unul negaliy 

Astiizi, cu betatroane modeste se pol fabrica în labora: 
tor, comod, perechi de electroni, trimițind cuante de 
câtiva MeV” de pildă, asupra unei plăci de plumb. 

Viaţa extrem de scurtă a pozitronului explică de ce 
el nu a fost observat mai de mult. Conform unei previi 
ziuni teoretice, electronul pozitiv se anihilează cu unul 
negativ, transformîndu-se în fotoni, adică producînd 
fenomenul invers celui care l-a generat. 

In acelaşi an (16 lucrările experimentale ale lui 
Chadwik  îmbogiţese tabloul particulelor elementare 
cuun nou component: neutronul (n). Este vorba deo par 
ticulă elementară fără sarcină și cu masa de 1839 mase 
electronice, deci foarte apropiată de masa protonului 

Apariția pozitronului şi neutronului în cunoștințele 
fizicienilor are consecinţe foarte importante, printre care: 

a. Descoper i explicarea fenomenelor de radioac 
Livitate artificială (soţii F. Joliot şi |. Curie) 

b, Făurirea unui model nuclear mai conform cu datele 
experimentale. 

€, Folosirea neutronului ca proiectilul cel mai eficace 
pentru producerea reacţiilor nucleare. 

Pentru scopul urmărit de expunerea noastră, ne vom 
opri în special asupra noului model nuclear care poate 
fi imaginat cu ajutorul particulelor elementare pe care le 
cunoaștem pînă aci, 

Masa și sarcina nucleelor, determinate experimenta! 
se pot explica foarte corect dacă admitem că nucleele sînt 
alcătuite din protoni și neutroni. Pentru acest motiv 
protonul şi neutronul au primit, numele de „nueleoni” 

Dar dacă nucleonii pot explica unele. caracteristici 
nucleare, apoi o altă grupă de proprietăţi nucleare cere 
lărgirea cunoștințelor. 

Aşa s-a ajuns să se prevadă existența unei particule 
vlementare noi „neutrino“ v. lată pe scurt despre ce 

Un mezon ți!" sa dezintegrează dînd naşiere 
le un electron poziliv. şi la doi neutrino 

Aşa apăre fenomenul dezintegrării 
DEZINTREGRAREA u într-o emulsie fotogralică. 
MEZONULUI 4 

_NEUTRINO 



RMA z Mezonul a fost descoperit 
MEZONULUI în razele cosmice, care au 

lost făcule să străbată o 
placă de platină într-o ca- 

meră Wilson. 

/ - 
zĂ DE PLATINĂ 
ASĂ DE icm 

RAZA COSMICĂ 
TERNIC INCETINITĂ LA TRECEREA PRIN Pt 

cate vorba. Dacă ne vom imagina, pentru a explica emi- 
siunea de electroni negativi a nucleelor za Phra 
că în anumite condiţii un neutron din nucleu emiteun 

election e transtormîndu-se astfel într-un proton, pro- 
cesul acesta nuclear nu se poate explica decît admiţind 
vă în același timp cu expulzarea electronului negativ, 
se aruncă o particulă fără sarcină şi cu masă extrem de 

no. 
pa spunind că această particulă intervine 

într-o mulțime de alte procese nucleare și existenţa ei 
este sigură. Unele experiențe par a o pune în cevidenţii 
«hiar pe cale directii. 

v ii cunoștință se cheamă deci neutrino, 
se simbolizează prin litera greceascii v, are sarcina 0 și 
0 masă atît de mică, încît în tabele o vom găsi notată 
cu 0, 

Tabelul în care ne-am propus să înscriem particulele 
olementare şi-a completat sase căsuțe. 

TEORETICIENII O TAU ÎNAINTEA EXPERIMEN- 
TATORILOR 

(E ajutorul celor 6 particule elementare amintite (p, 

et, 07, v) s-auputut explica: emisiunile spec- 
Vrale, model atomice, radioactivitatea 
cea artificială şi multe din reacţiile nucleare. 

O mulţime de experienţe, privind interacțiunile par- 
ticulolor elementare cu nucleele atomilor, au permis 
se vadă, încă din 1934, că mai rimîneau totuși o sumedenie 
de fapte noinţolese, 

Modelul de nucleu, ale 
explică — aşa cum arm 
tările nucleelor. 

Miămînea încă greu de explicat natura forțelor 
leagă atît de strîns nucleonii în edificiul nuclear. E 
perienţe foarte laborioase, de genul difuziei particulelor 
la trecerea prin materie şi alciocnirilor dintre protoni 

neutroni, arătau fapte cu totul neobișnuite. 
In baza acestor lucrări s-a aflat că forțele care unesc 

nucleonii între ei sînt foarte mari. Să explicăm natura 
forţelor nucleare prin forţele de atracţie dintre sarcini 

naturală și 

uit din protoni și neutroni, 
n — 0 serie din compor 

ELECTRON (3 Poziniv 

Cu ajutorul plăcilor fotografice 
nucleare, s-a dovedit că mezonii 
u 3 stat un rezultat al dezinte- 

grării mezonilor nt, 

emo 

nu este cu putință. Într-adevăr, acțiunile dintre protoni 
ar fi de repulsie (sarcini de același fel) și ar trebui să 
ducă la o împrăștiere a lor şi nicidecum la o reunire 
atît de strînsă. Despre forțe coulombiene între neutroni 
sau între protoni și neutroni nici nu poate fi vorba. 

S-a schițat doar gestul de a se explica stabilitatea nu- 
cleelor prin forțe de atracţie de genul celor gravita- 
ționale (cele care se manifestă între planete), dar ideea a 
fost de îndată părăsită deoarece forţele dintre nucleoni 

sînt de 40” ori mai mari decît cele de natură gravita 
țională. 

Deci, cu toate că se stabilise componenţa nucleelor și 
se cunoștea ordinul de mărime a forţelor nucleare, oa- 
menii de știință nu ştiau nimic despre natura acestor 
forțe. Se bănuia că trebuie să fie vorba de forţe de o natură 
cu țoțul necunoscută. 

Fizicianul japonez Yukawa a arătat — pe cale teoreti 
că — posibilitatea de n se explica forțele nucleare pe 
un drum Oarecum asemânător cu cel prin care se explică 
forţele de atracţie coulombiene, 

reamintim: electrodinamica cuantică arătase că 
forțele coulombiene pot fi interpretate ca niște forţe 
de schimb în care agenţii sînt fotonii, 

Yukawa arată că se pot explica forţele nucleare ca fiind 
niște forțe de schin diferite structural de cele cou- 
lombiene, Într-adevăr, forțele nucleare se manifesti 
numai cînd particulele care interacționează se găsese 
foarte apropiate şi anume la distanțe nu mai mari de 10 
miimi de miliardimi dintr-un centimetru (10719 em) 

EXPLOZIA 
UNUI NUCLEU 

| EXPLOZIA 
/ UNUI NUCLEU 

netic legate aşa cum a 
por într-o emulsie foto- 

grafică, 
Pătrunderea unui mezon 

într-un nucleu pro- 
voacă sparge! 
tula. În cazul ace 
apar alți mezoni, care 
la rîndul lor pot produce 
alte explozii nucleare pi 
în vreme ce forțele coulombiene se manitesta la distanţe 
oricât. de mari. La depărtări mai mari de aceasta, forţele 
nucleare nu mai există, 

Pentru a explica toate aceste fapte marcate precis de 
experienţă, teoria lui Yukawa arată (1935) că forțele 
nucleare pot fi explicate ca niște forțe de schimb, al cil 
ror agent ar trebui să fie o particulă necunoscută P 
avea o masă cuprinsă între masa electronnlui şi cea n 
protonului. 

Această particulă a primit numele de „mezon“, de lu 
«nvîntul grecesc mozos, care înseamnă mijlociu, Mezu 
nul teoretic al lui Yukawa trebuia să aibă o masă de re 
aus de vreo 150-200 ori mai mare decît masa de repaus 

a lectronului, 

EXPERIMENTATORII NU RĂMIN IN URMĂ 

1936, Anderson şi Neddermeyer descoperă în 
iiculă necunoscută pînă atunci. 

rticulă este mult mai puțin absor- 

În anul î 
radiația cosmică o 

Sr observă că noua pi 

URMA MEZONULUI JM? 
aaa | 

URMA ELECTRONULUI 
e+ 



PROTON 

at 

a 

FRÎNTURI DE NUCLEU ' 

LL EXPLOZIA î 
UNU! NUCLEU 

URMA 
N MEZOI uui uk 

NEUTRINO ap” » O + 

ez 
| NEUTRINO 

NEUTRINO 

Dită decit alţi componenți ai razelor cosmice și calculele 
întreprinse arati că masa ei este de 207 ori mai mare decît 
cea a electronului. Sarcina purtaţă de particulă este fie 
pozitivă, tie negat a presupus imediat că s-a des- 
coperit particula teoretică a lui Yukawa. Asifel, noua 
particulă elementară va fi introdusă în tabloul nostru cu 

denumirea de mezon și se va simboliza prin u€ (cu sar- 
cină pozitivă sau negativă), In rubrica masei vom trece 
207 me. 

Mezonul u* are o viață medie foarte scurtă și anume 
cam două milionimi dintr-o secundă. 

După 10 ani de studii susținute, proprietăţile acestei 
particule noi erau destul de bine cunoscute. 

Sii marcăm aci două fapte importante. 
Ce se întîmplă cu mezonul u* la sfirşitul vieţii lui 

atât de scurte? Clișeul executat într-o cameră Wilson 
arată „moarica“ (dezintegrarea) unui mezon ut. În 
punctul P dintr-o cameră Wilson aro loc dezintegrarea 
mezonului: ut. Studiul clişeului arată căpare un elec-! 
tron pozitiv (0)* ca produs al dezintegrării, 

Pentru ca anumite legi fundamentale ale fizicii să 
fie respectate, trebuie să admitem că la dezintegrare 
mpar doi neutrino (2). La dezintegrarea mezonului pi” 
produsele de dezintegrare vor fi un electron negativ (e) şi 
doi neutrino (2), Aceste fapte sînt verificate astăzi prin 
mii de elişee, aşa că putem reprezenta dezintegrarea me- 
zonului u€ prin schema: 

ut et + 2 

Se vei 
vule nest 

de din toate acestea că mezonii 4 sh 
abile, 

EXPERIMENTATORII FURNIZEAZĂ DATE NOI 
TEORETICIENILOR 

ehnica accelerării particulelor electrizate a pus la în- 
demîna fizicienilor posibilitatea „fabricării“ în la- 

borator a mezonilor, 
Cum arătam mai înainte, conform datelor Leoreticie- 

ilor, mezonii sînt strâns legaţi de natura forțelor nuclea- 
re, Ei trebuie să [ie generaţi în procesul de interacțiune 
a particulelor nucleare, conform ipotezei lui Yukawa. 
Dacă această ipoteză este adevărată, trebuie ca la rîndul 
lor mezonii să interacţioneze foarte puternic cu nucleele 
atomilor. 

S-au imaginat atunci fel de fel de experienţe care să 
dovedească existența unei interacțiuni puternice între 
mezonii ut cu nucleele. Rezultatul lucrărilor a consțituit 
o mare decepţie: mezonii u* acţionează atît de slab cu nu- 
eleele, încît. nu putem admite că ei stul agenţii forţelor 
de schimb nucleare 

Simetria şi precizia ipotezei lui Yukawa erau însă 
atit de impresionante, încîl. experimentatorii şi-au con- 
tinuat. eforturile, 

Placa fotografică, special pregătită pentru prima 
oarii de Misovski, pentru înregistrarea proceselor nucleare, 
este perfecționată de o mulţime de cercetători, devenind 
un mijloc de lucru deosebit de preţios. 

Se ajunge, prin 4938, să se sensibilizeze emulsiile 
fotogralice atît de mult, încît elo pot înregistra şi Lraiec- 

Un clizeu în care se poate urmări întreaga ovoluile a ui 
mezon +. Un proton din radiajia cosmică provoacă saplo. 
unui nucleu. Prinire schije, se allă şi un mezon *! care 

dezintegrează dind naştere la doi mezoni m? şi la unul 
Mezonii nt se dezintegrează dînd naştere la mezoni u care 
rîndul lor se dezintegrează cu emisiune de electroni pozit 
In siîrşit, mezonul m este captat de un nucleu care expladaea 

voriile particulelor foarte ușoare (chiar cele ale elec 
tronilor). 

Principial, înregistrarea particulelor în emulsii fe- 
vografice se poate explica foarte simplu. O emulsie groasă 
este supusă acțiunii particulelor care urmează a fi în- 

vizibile, 
După numării de grăunțe developate pe traiectorie, 

după fonma traiectoriei și după lungimea ei, se poate iden- 
vifica masa și sarcina, deci natura particulei, 

Lucrind cu ac mijloc, fizicianul Powell descoperă, 
în anul 1948, un nou tip de mezoni, mozonii m. Aceș 
tia pot fi pozitivi sau negativi și au masa de 273 me. 
Viaţa lor medie este și mai scurtă decît a mezonilor, ue 
şi anume, cam de o sută de ori mai scurtă, adică o sutime 
de milionime dintr-o secundă. Dezintegrarea mezonilor * 
x se face după schema: 

mr pt v 
Se arată astfel că mezonii u* sint un rezultat al dezin 

vegrării mezonilor m, In schema de la puț. 20 jos se poale 
observa rezultatul impresionării unei plăci care a în 
registrat dezintegrarea dublă mt ut wtet4-2v, 

În punctul P are loc dezintegrarea mezonului 7* Înțr-un 
mezon u* și un neutrino, iarîn P's-a produs dezintegra 
rea mezonului ut într-un electron e* și doi neutrino (neu- 
trino fiind particule fără sarcină nu impresionează placu 
și do aceea nu snt înregistrate), 

Studiul mezonilor x” a arătat că ei interacționează foarte 
puternic cu nucleele. S-au observat cazuri cînd nucleele bom- 
bardatecumezoni n” foar- 
te iuți, se sparg, atit de 
strânsă este  interacţiu- 
nea mezon r> nucleu, E vi 
dent, dintre mezonii n€, 
cei cu încărcare negativă 

Microscop cu masă 
cruce pentru citirea urme, 

lor pe plăcile nucleare Ă 



vor reacţiona mai puternic cu nucleele, în vreme ce mezo- 
mii x* suferă respingeri din partea nucleelor, de asemenea 
încărcate pozitiv. 

Odată cu identificarea mezonilor z* și cu descoperirea 
însuşirilor lor, s-au stabilit următoarele: 

a. mezonii x sînt agenţii forţelor de schimb care se 
exercită între nucleoni, atît în edificiul nuclear, cît și 
în cazul. ciocnirilor. 

b. mezonii z se pot obţine artilicial prin bombar- 
darea unei substanțe dense cu particule alfa sau cu pro- 
toni aceeleraţi, cu energii. de ordinul a 250—400 MeV. 

Cu prilejul „fabricării“ mezonilor zE în laborator, s 
observat că în afara mezonilor x* şi u*, mai există 
încă un tip de mezon m* fără sarcină electrică, Masa mezi 
nului neutru x* este de 264 m, și viața lui medie este 
extrem de seurtă (5.107 secunde). Mezonul 7 moare 
dezințegrîndu-se în două cuante y 

a de d ae d 
Dat fiind natura procesului de fabricare a mezonilor 

7, s-a dedus că e probabil că componenta primară a raze- 
lor cosmice generează mezonii x, pentru ca aceştia, prin 
dezintegrare să producă mezonii u, iar prin interacțiunea 
cu nucleele din atmosferă să provoace spargerea acestora. 

Fizicienii sovietici Lukirski și Perfilov au arătat 

că pătrunderea unui mezon negativ s- într-un nucleu 
provoacă explozia acestuia. Exploziile de nuclee astfel 
produse au ca urmare apariția de noi mezoni, care la 
rîndul lor pot produce alte explozii nucleare. (Procesul 
se cheamă „explozii nucleare genetic legate"). 

ii > m u* se obișnuiește a fi numiţi 
umirea generală de „mezoni uşori“ sau „particule 
pot fi simbolizaţi, atunci cînd nu ne interesează 

prea multe detalii, priu litera majusculă L. 
Această împărţire a mezonilor a devenit: necesară, 

udată cu descoperirea unei alte grupe de mezoni, parti- 
cule elementare noi, cu mase însă mult mai mari (între 
900 și 1.300 mase electronice). Este vorba de „mezonii 
grei”, denumiți şi „particule K 

Iu această calegorie găsim șapte tipuri de mezeni 

„A tenia multor cititori de literatură 
tehnică de popularizare a fost reținută 

de o lucrare recent apărută în colecția 
„Stiinţa învinge” a Editurii Tineretului 
intitulată „Telecomunicaţii prin Jire“ 
de ing, 1. Boghiţoiu. Această broșură 
cuprinde o expunere plastică şi la un 
nicel acersibil tuturor, a problemelor 
principale. ale telegrajiei, telejoniei. şi 
telejotograjiei. Detaliile tehnice de rea- 
lizare a diferitelor dispozitive şi prin- 
cipiul de funcționare a lor sînt explicate 
înluitiv, cu multe scheme şi desene, astfel 
ră ele pot fi înţelese ușor Țară ca cititorul 
să aibă o pregătire de specialitate. 

În primele trei capitole cititorul face 
cunoștință cu problemele de bază ale 
telegrafiei și telejoniei, istoricul dezvol- 
tării acestor sisteme de telecomunicaţii 
şi cu principiul de juncționare a prin- 
cipalelor aparate utilizate, de la apara- 
tal Morse pină la complicatele centrale 
telefonice automate, Celelalte capitole 
se ocupă de problemele actuale ale comu- 
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grei, dintre care mai bine studiaţi sînt următorii patru, 
pentru care dăm, schemele de dezintegrare: 
(mezoni tau) st ni E pf 
(mezoni kapa) xE 2 pt + 22+ 2 (v+-vsau v+-y) 
(mezoni hi) xE-+ mt +? (y, m" sau 02) 
(mezoni teta) 60+ mt + m 

Semnele de întrebare prevăzute cu indicele 0 indică 
un produs neutru de Adatnicara e. Îm paranteză sînt 
indicate produsele neutre probabile ale dezintegrării. 

IN RAZELE COSMICE SE GĂSESC PARTICULE ELE 
MENTARE MAI GRELE DECIT.PROTONII. 

|n ultima vreme, tabloul particulelor elementare s-a îm- 
bogăţit. cu o nouă grupă, grupa „particulelor Y* numite 

şi „hyperoni“. 
Membrii acestei „familii“ au mase mai mari decît ale 

protonilor şi anume, cuprinse între 2.000 și 2.500 mase 
electronice. 

Descoperirea particulelor „superprotonice“ (hypero- 
nii) a ridicat multe probleme de interpretare. Într-adevăr, 
este greu de admis, dal fiind masa lor mare, că ei ar putea 
particula de schimb între nucleoni, așa cum s-au do 

a (i mezon 
În anii din urmă, hyperonii au putut fi obţinuţi cu 

ajutorul unui accelerator gigantic „cosmotronul“, care 
furnizează energii de cîteva miliarde de electroni-volţi 

Din primele studii asupra hyperonilor obținuți. în 
laborator, se pare că ei sînt particule care ar reprezenta o 
stare excitată a protonilor şi neutronilor. 

Aşa cum, puţin timp după „fabricarea“ în laborator 
a mezonilor, proprietăţile lor au putut fi studiate în amă- 
nunţime, putem spera că foarte curind, tehnicile noi care 
permit obținerea hyperonilor vor prilejui stabilirea 
unor date suficiente pentru a se cunoaște natura acestor 
particule. . 
- Este foarte probabil că studiul hyperonilor va aduce 
lumină în capitolul acesta atît de bogat în componență, 
capitolul „particulelor elementare“, pe care stadiul 
actual al cunoștințelor noastre ne obligă să le consi 
derăm încă elementare“; 

deoarece ai la bază vasta experiență a 
miilor de precursori. Cu totul alta era 
situația pe vremea lui Morse și a lui 
Bell. Or, realizarea perfecționărilor și 
simplijicărilor în aceste probleme, încă 
de viitor, este posibilă numai prin jolo- 
sirea ultimelor și celor mai înaintate 
rezultate ale științei și tehnicii. Aceasta 
este singura cale cu perspectivă în munca 
de creație şi cercelare tehnică în orice 
domeniu şi mai ales în telecomunicaţii, 

De aceea, un mare merit al cărții este 
prezentarea” istorică a diferitelor. etape 
de dezvoltare, prezentarea fiecărei. noi 
realizări ca urmare a înlăturării neajun 
surilor vechiului sistem care a devenit 
necorespunzălar cerințelor epocii. În 
felul acesta se insuflă cititorilor dorinţa 
de a cunoaște temeinic cele mai nai 
realizări și de a folosi tehnica avansată. 
Din lucrare reiese clar că jiecare des 
coperire nu este un fapt izolat, ci este 
o necesitate istorică și rezultatul muncii 
unui șir întreg de cercetători şi inventatori 

nicațiilor prih fire, printre care cea mai 
importantă este telegrafia și telefonia 
multiplă, realizarea mai multor convor- 
biri simultane pe acelaşi circuit. 

Cea mai mare parte din aceste pro- 
bleme actuale ale tehnicii sînt desehise 
pentru cercetări și perjecționări viitoare 
şi n-au ajuns încă în stadiul aplicării 
pe scară largă, la îndemina marelui 
public, din cauză că aparatura cu care 
se realizează astăzi este încă prea compli- 
cată şi prea scumpă. Printre aceste 

CE SĂ CITIM CE SA CITIM 

probleme se numără: telefonia colectiva 
elevorbitoarele) , transmiterea fotogra- 

fiilor sau a teztelor, înregistrarea aulo- 
mată a comunicărilor telefonice primite în 
lipsa destinatarului (ipsofonul) şi altele. 

Lupta pentru introducerea acestor me- 
tode perfecționate de telecomunicaţii con- 
stă în găsirea de sisteme și procedee simple 
iejtine şi sigure pentru exploatare, În 
actualul stadiu de dezvoltare a ştiin- 
ței şi tehnicii, este relativ ușor să-ţi 
imaginezi un sistem nou, mai simplu, 

E- SACI 

al căror număr creşte mereu și va cuprinde 
în viitor cu siguranţă şi pe unii din tine- 
rii pasionaţi de astăzi. 
Nu la fel de bună este prezentarea 

grafică, mai ales coperta, ezecutată d+ 
A.Constantineseu, care nu este la nivelui 
conținutului cărții şi nici nu este corectă 
din punct de vedere tehnic. 

Ing. |. TEODORESCU 
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| trimestrul IV al anului trecut, 
filiala S.R.S.C. a regiunii Stalin a 

obținut unele succese în domeniul 
de propagandă prin conferințe 

pildă, filiala a redeschis Universi: 
tatea populară din Orașul Stalin şi 
a organizat Universitatea populară din 
Sibiu. 

La Universitatea populară din Ora- 
şul Stalin funcţionează patru cicluri 
de conferinţe: actualități ştiinţifice 
şi tehnice, medicina în slujba apă- 
rării sănătăţii omului, chimia și fi- 
zica despre structura materiei și eco- 
vomia politică. 

Interesante si 
ciclul actualităţilor știinţitice şi teh- 
nice legate de problemele specific 
întreprinderilor din Orașul Stalin. În 
acest ciclu s-au ținuţ conferințe ca: 
„Curenţii de înaltă frecvenţă şi folo- 
sirea lor în industrie“ (din experienţa 
uzinelor de tractoare „Ernst "Ihăl- 
mann“), elaborată şi expusă de ing. 
Traian Seceleanu, „Metode noi folo- 

ite în turnătorie“ (turnarea în forme: 
etc.) elaborată de ing. Iulian Ca 

zacu, laureat al Premiului de Stat, 
metalurg şef al uzinelor de tractoare 
„Ernst Thălmann“. 

Alegerea unor teme interesante și 
expunerea lor corespunzătoare expli- 
că discuţiile purtate în urma expune- 
rii lor și întrebările puse de asculă- 
tori. De pildă, la conterinţa „Produc- 
Via de mărfuri și legea valorii în ca- 
pitalism“ expusă de ov, Aurel Balint 
s-au pus o serie de întrebări intere- 
sante legate de noţiuni din econo- 
mia politică. 

De un deosebit succes se bucură 
lecţ, Universităţii populare de la 
Sibiu, Din cele trei cicluri care funcţio- 
nează, două (chimia și fizica despre 
structura materiei și biologia generală) 
sînt expuse de lectori trimiși din 
Orașul Stalin, de catre filială, iar 
vel de al treilea ciclu (învăţătura lui 

. Pavlov) este expus de conferen- 
țiari din localitate. 

huna organiz 
Numărul mare de participanți la 

aceste conferințe face ca adesea sălile 
să devină neîncăpătoare. La conterin- 
ţa „Ereditatea caracterelor dobîndile“ 
expusă de asistentul Nistor lonel de 
la Institutul forestier, au participat 
peste 180 de cursanți și s-au pus 
nenumărate întrebări dospre teo: 
biologilor  weismanniști-morganisti, 
despre transmiterea caracterelor do- 
bîndite, despre lupta pentru existență 
şi altele. 

Din păcate însă, din planul de 
muncă al filialei pentru trimestrul 
IV al anului 1955, în lunile octom- 
brie și noiembrie nu s-a realizat 
decit obiectivul caro prevedea deschi- 
derea Universităţilor populare și a- 
ceasta cu unele defecţiuni. Cea mai 
mare defecţiune în acest domeniu 
este numărul mie al participanţilor 
la unele conferinţe. Este cazul conle- 
rinţelor „Despre modul de. producţie 
capisalist”, „Ce sînt antibioticele” şi 
altele. 

Cauzele acestei defecţiuni trebuie 
căutate în slaba popularizare pe care 
a făcut-o filiala Universităţii 
lare și în lipsa de sprijin din 
Comiletului Sindical Regiona 
ar trebui si contribuie efectiv la 
mobilizarea ascultătorilor. 

Alte obiective din planul pe trimes- 
IV complet neglijate în această 

perioadă se referă la domenii de bază 
ale acti: filialei. Este vorba 
de organizarea conferințelor în săli 
publice. În luna octombrie şi în prima 
jumătate a lunii noiembrie, nu s-a orga- 
nizat nici o conferinţă în săli publice 
în afara celor programate în cadrul 
Universităţii popu De exemplu, 
nu s-a ținuţ în această perioadă nici o 
conferinţă expusă de lectorii S.R.S.C. 
în căminele culturale de la sate sau în 
cluburile din marile întreprinderi, deşi 
există mari posibilităţi în această 
direcţie. Este destul să cităm con- 
ferința programată la uzinele „Stea- 
gul Roşu“ la cererea comitetului de 
întreprindere cu tema „Există viaţă 
pe planeta Marte“ care bucurat 
de aprecierea ascultătorilor. 

organizarea de conferințe cenural 
torită slabei munci de popularizare 
n-au putut fi expuse unele conferințe 
de către lectorii trimiși de Consiliul 
de conducere al S.RS.C. 

Birourile secţiilor ştiinţifice ale filia- 
lei sînt. descompletate. Secţiile știin- 
țitice nu au un plan tematic (în afara 
tematicii ciclurilor de la Universitatea 
populară). Nu sînt stabilite conterin- 
ţele care vor fi elaborate cu forțe pro- 
prii și nici măsurile în vederea an- 
trenării cadrelor calificate din oraș 
în munca filialei. 

WU 1MNUMEU 
Nici activiștii și nici 

liului filialei nu dau ajutor 
celor patru subfiliale 
organizarea muncii și 
aproape nici un fel de control, i! 
studiorii planurilor de nui 

Una din cauzele acestor lipsuri este 
faptul că nici pînă acum filiala nu 
are un consiliu activ care să rezolve 
sarcinile operative şi de perspeci 
Do luni do zile Consiliul filiale 
descompletat şi membrii care desi 
şoară o oarecare activivate nu 
preocupat să facă propuneri pe 
completarea Consiliului și a birouri- 
lor secţiilor. Din această cauză munca 
se desfăşoară după sarcinile de mo- 
ment, fără perspectivă, iar condu- 
cerea filialei neglijează problemele de 
bază, fiind depăşită de evenimente și 
de sarcini. 

O altă cauză a lipsurilor în munca 
filialei este că nici pîna acum nu s-a 
realizat colaborarea cu ( și 
organele Ministerului Culturii. În acest 
domeniu mai există încă confuzii atit 
la filială cît și la organele respective. 

Filiala S.R.S.C. nu a luat măsuri 
entru realizarea unei strînse cola- 
rări cu comitetele de înureprindere 

şi secția culturală a Sfatului Popular 
pentru organizarea de conferințe în 
cluburi și cămine culturale. Filiala 
este solicitată numai în mod sporadic 
de către comitetele de întreprindere 
şi secţia culturală a Sfatului Popular 
să trimită conferențiari la cluburile 
din întreprinderi sau în căminele 
culturale la sate. 

În aceste condiţii este necesar ca 
filiala S.R.S.C. să-și concentreze efor- 
turile pentru ridicarea muncii la nive- 
lul marilor posibilităţi pe care le 
oferă condiţiile existente în Orașul și 
Regiunea Stalin. 

Organizarea secţiilor științifice şi 
antrenarea în munca acestor secţii 
a celor mai bune forțe intelectuale 
existente în regiune, realizarea unei 
strînse colaborări cu - comitetele 
de întreprindere şi secţia culturală 
a Sfatului Popular, iată cele două 
direcţii în care filiala trebuie să 
muncească în vederea ridicării la un 
nivel mai înalt a propagandei prin 
conferințe, 
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ailanda, vechiul Siam, ocupă o su 
prafață de 518. 183 km: în cen- 
trul peninsulei indochineze şi în 

partea de nord a peninsulei Malacca 
Vecinii săi sînt: Uniunea Birmană, 
Laosul, Cambodgia și Federaţia Ma- 
laeză. La sud, țărmurile Tailandei 

ăldate de apele mării Andeman 
de cele: ale Mării Chinei de sud 

care formează aci Golful Siamului, 

pe unde au pătruns în. Siam încă de 
la înu 1 secolului al XVi-lea na 
vigator 

Sitmatii între paralela 4 
tivudine nordică, Tailanda 
mă tropicală musonică cu trei ano 

: anotimpul cald (martie, a 
mai), anotimpul ploios (din 

iunie pini în octombrie) și anotimpul 
rece (din noiembrie pînă în februa 
vie). Temperatura mijlocie este de 27 
59% din teritoriul său este acoperi! 

cu păduri tropicale bogate în varie 
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Lăți preţioase de copaci ca tacul, 
sandalul roșu, copacul de fier indian, 
lemnul negru ete. În junglele din 
Tailanda c un număr mare de 
animale să i 
tropicale. Siamul era vestit în trecut 
pentru numărul mare de elefanți. As- 
tăzi, elefanții joacă un rol important 
ca mijloc de transport al lemnului 
care ocupă al doilea loc în exportul 
Tailandei. Partea de nord a Tailan- 
dei, formată din lanţuri paralele de 
munţi, este regiunea cea mâi impor: 

tantă în ceea ce priveşte producţia de 
lemn 

Dintre cei 19.528.000 locuitori (du 
pă datele din 1953), 85% se ocupă 
cu agricultura; peste 90%, din tere- 
nul arabil e: cultivat cu orez. 
Principala regiune producătoare de 

Templul de marmoră din Bangkok 

orez este Tailanda centrală. Tailanda 
este o țară agricolă cu o agricultură 
înapoiată. Şi astăzi, chiar în jurul 
Bangkokului, capitala țării, pot fi vă 
zuţi ţărani arînd cu plugul de lemnu 

lor care, acum peste 
întemeiat primul regal! 
de orez, se mai culțivii 

Vutuu, trestie de zahăr, soia, bumbav, 
cafea și piper (ultimele două ciiltur 
mai ales în partea de sud-est a ţă- 
rii). 

Tailanda a fost a patra țară expor- 
tatoare de cauciuc. Producţia maxi 
mă atinsă în 1950 a fost de 140.000 
tone. Faptul că Tailanda este împie- 
dicată de S.U.A. să facă comerț cu 
ţările lagărului democratic, permite 
monopolurilor americane să fixeze du 
pă voia lor prețurile la cauciuc 
Ca rezultat, în 1952, benetii 
portatorilor. tailandezi au scăzut cu 
50%, față de 1951, iar în 1953 s-au 
micșorat cu 33% faţă de 1952. Zer 
de mii de muncitori de pe plantaţii 
le de cauciuc au rămas șomeri. 

“Tailanda este o ţară înzestrată cu 
variate ăminte minerale de mare 
valoare. Ocupă locul al patrulea în 
lume în privința extracţiei de mine- 
reu de cositor, iar rezervele sale de 
pășesc un milion de tone. Bogate sîni 
și zăcămintele sale de wolfram, tung 
sten, plumb, zinc și aur. În sud 
estul Tailandei se e pietre p 
țioase. Deși zăcămintele de fier și 
cărbune ar permite dezvoltarea i 
industrii metalurgice, totuşi în Tai 
landa se produc cîteva mii de tone 
de fontă pe an, iar fier și oțel nu 
produce deloc. Aceasta se datoreși 
în primul rînd fapt i multe 
dintre uzine sînt în mîinile monopo 
lurilor străine care, evident, nu sini 
interesate în dez i 
trii naţionale. Î 
lege prin care ofici p 
capilaliștilor tailandezi în ceca ce pri 
veşte exploatarea subsolului, dar în 

şi ca si 
dezvoltată, formată din întrepri 
mici: fabr de băuturi, de hirt, 
de zahăr, cîteva filaturi. Unele din- 
tre aceste întreprinderi aparţin statu 
lui. Tailanda este în schimb inunda 
tă de mărturile principalelor ţări ca 
pitaliste ale căror monopoluri dau v 
luptă acerbă pentru piaţa tailandeză 
Monopolurile engleze care înainte do- 
minau această țară (70% din comer- 
ul Tailandei se făcea prin colonii 
engleză Singapore) sînt înlocuite du 
monopolurile americane și japoneze. 
O altă cauză a slabei dezvoltări a 
industriei ușoare tailandeze este re- 
dusa putere de cumpărare a imensei 
majorităţi a populaţiei. Este suficient 
să vizitezi magazinele care ocupi 
cartiere întregi la Bangkok pentruu 
te convinge de acest lucru. Un clien! 
are a fi un eveniment destul de rar 

în aceste magazine, judecînd după cuni 
este asaltat de vînzători. Acest lucru 



este de înțeles dacă se ține seama 
că, potrivit statisticilor oficiale, ve- 
mitul mediu al unei gospodării țără- 
nești obținut din vînzarea produselor 
agricole este de 2.149 hoţi (aproxi- 
mativ 100 dolari americani) iar pen- 
vru a face faţă greutăților vieţii sînt 
necesari cel puţin 600 boţi lunar 
(salariul mediu lunar al unui mun- 
citor este 300 boți). Importante în- 
tinderi de pămînt aparțin feudalilor 
care îl arendează pe timp scurt şi 
cu arendă mare. Militarizarea ţări 
(pene 60% din buget este înghiţit 

e cheltuielile militare), întreținerea 
unor forțe polițienești numeroase pre- 
cum şi întreținerea a tot felul de 
misiuni americane (numai pentru a- 
cestea se cheltuiesc sume mai mari 
decît cele alocate principalelor m inis- 
tere luate la un loc) au avut ca ur- 
mare înrăutățirea continuă a condi- 
țiilor de viaţă ale poporului tailandez 

* 

riburile tai a 
e roditoarele cîmpii ale peninsulei in- 
Aa ae vand Papa ora Dă pag 
cesul de dezvoltare a feudalismului, 
vriburile tai au întemeiat primul lor 
regat independent pe teritoriile pe 
care s-au așezat, pe la mijlocul seco- 
lului al Xill-lea. Regatul tai este 
cucerit pe rînd de moni (popor care 
trăiește în Laos și în unele părți din 
Birmania), de emeri (cambodgieni) şi 
în sfirșit de birmani care distrug în 
1768 capitala Siamului, Aiutia. In: 
cepînd de la 1782, capitala Siamului se 
mută la Bangkok. 

Încă din secolul al XVI-lea pătrund 
în Siam europenii. Mai întîi negus 

portughezi, urmaţi de misiona- 
rii și negustorii olandezi și francezi. 
Influența franceză în Siam creşte 
considerabil, dar este lichidată pria- 
tr-o răscoală populară care a avut 
loc în 1689. pooăalii tailandezi uLi- 
lizează contradicţiile dintre colonia- 
liștii francezi și cei englezi încă din 
această vreme pentru a se menţine 
ca stat temporar independent situat 
între imperiile coloniale ale acestor 
două puteri. Pînă în secolul al XIX- 
lea, Anglia, Franţa și S.U.A. au re 
ușit să impună regatului Siamului o 
serie de tratate inegale care dădeau 
acestor ţări și cetăţenilor lor impor- 
tante privilegii în Siam. 

1 „Siamul devine monarhie 
constituţională și, potrivit constituției, 
puterea legiuitoare în țară este exer- 
citată de către rege care este și 
şeful bisericii budiste, „după sfatul 
şi cu aprobarea Adunării Naţionale“. 
Această schimbare a intervenit, într-o 
perioadă cînd în urma crizei econo- 
mice din 1929-1933 care a lovit şi 
Siamul. au avut loc puternice acţi- 
uni de masă revendicat Membrii 
Adunării Naţionale potri constitu- 
ției sînt jumătate numiţi de rege, 
Jumătate aleși. In 1952 a fost votată 
o lege „anti-comunistă” prin care sînt 
pedepsite cu pedepsele cele mai gra- 

ve tot felul de activităţi politice și 
revendicative, clasificate drept comu- 
niste. 

Potrivit unei publicaţii oficiale Lai- 
landeze  „Siam Directory“, regimul 
politic intern actual, rezultat al unui 
număr destul de mare de lovituri de 
stat organizate de diferite grupuri de 
ofiţeri care au începul imediat după 
primele alegeri din 1933, este rezu- 
mat în modul următor: „Poliţia exer- 
ciță aproape tot atit de mult control 
asupra vieţii naţionale ca şi ar- 
mata, flota şi aviația...“ Peste 50% 
din membrii Adunării Naţionale sînt 
ofițeri superiori din armată, aviaţie, 
flotă și poliţie. Toţi membrii guver- 
nului, cu foarte rare excepţii, sînt 
militari sau ofiţeri de poliţie. Și alte 
posturi importante sînt împărtițe în- 
tre armată și poliţie. De curînd a 
fost înfiinţat primul partid politic 
al cărui președinte este mareșalul 
Pibul Songgram, care ocupă funcţia 
de prim ministru, ministru de răz- 
boi, ministru de interne și al econo- 
miei naţionale, iar secretarul general 
este şeful poliţiei. 

x 

n preajma celui de al doilea 
război mondial Siamul, în care 

după primul război mondial influența 
engleză devenise predominantă (Sia- 
mul a participat de partea Antan- 
tei la primul război mondial), se 
orientează din ce în'ce mai mult 
spre Japonia și celelalte puteri 
fasciste. În decembrie 1941, Siamul 
care-şi schimbase în 1939 numele în 
Muang-tai (Tai) încheie cu Japonia, 
„Uniunea ofensivă și defensivă dintre 
Japonia și Tai“. Teritoriul Tailandei 
este ocupat de trupe japoneze și 
Tailanda declară război S.U.A. şi An- 
glici. După cel de al doilea război 
mondial, expansiunea monopolurilor 
americane în Tailanda s-a întărit con 
siderabil. Amestecul american în a 
ceastă țară a fost legalizat prin în- 
cheierea în 1950 a unor acorduri e- 
conomice și militare şi apoi Aria 
includerea acestei țări în SEATO, 
bloc militar agresiv sub egida S.U.A., 
al cărui sediu este la Bangkok. De- 
pendenţa economică, politică și mili 
tară a Tailandei de S.U.A. apasă 
greu asupra poporului tailandez. În- 
săși cercurile de afaceri suferă de pe 

Monument arhitectonic care străjuleşte 
intrarea la un templu din Bangkok 

urma interzicerii comerțului cu ţă 
rile lagărului democratic și scădereu 
preţurilor pe care monopolurile ameri 
cane le oferă pentru materiile prime 
e care le pompează din Tailanda. 
le aceea crește lupta poporului tai 

landez pentru pace și cooperare cu 
toate ţările. În ultimul timp chiarşi 
unii membrii ai Adunării Naiada 
tailandeze s-au pronunţat public îm 
potriva restricțiilor impuse de S.U.A. 
comerțului tailandez. 

* 

po orul tailindez, un popor har- 
mic. şi priceput, a creat o ar- 

tă originală a sa. Aceasta apare cu 
claritate vizitind diferitele palate şi 
temple (sînt 400 temple la Bangkok) 
împodobite cu iscusință de artiștii 
tailandezi. Arhitectura tai poartit 
pecetea influenței chineze şi a celei 
indiene ati! în formele arhitectonice 
cit şi n materialelor utilizate. 

Printr-u combinație de mase arhi- 
tectonice orizontale cu. acoperișuri 
suprapuse și de turnuri piramidale sau 
conice, viu colorate datorită ţigle- 
lor de teracotă emailată cu care sînt 

Ambarcaţiune regală pe fluviu! Menam în dreptul oraşului 
Bangkok. 



acoperite, prin bogăția de ornamente 
care se inspiră din vegetația tropi- 
cală luxuriantă a țării s-au obținut 
construcţii care dau un aspect feeric 
capitalei Tailandei, Bangkok. Chiar 
și unele clădiri în stil european au 
acoperișurile în stil tai. 

Tailanda este vestită pentru obiec- 
tele de argint lucrate de artiști ano- 
nimi după un procedeu special nu- 
mit în siameză „trompat“ prin care 
se gravează pe un fond negru de ar- 
gint diferite scene din epopeea india- 
nă „Ramayana“ sau din diferite legen- 
de budiste. Utilizînd instrumente 
foarte primitive, meșterii tailandezi 
reușesc să creeze adevărate opere de 
artă, 

Taii sînt mari amatori de muzică 
şi de dramă (o combinaţie de core- 
grafie şi teatru). Cel mai vechi Lip 
de spectacol, astăzi pe cale de dis- 
ariţie, este „teatrul umbrelor“ (nang 

în tai), originar, pare-se, din In- 
dia. În spatele unor ecrane din pîn- 
ză subţire sînt mișcate de către mi- 
nuitori diferite personaje mitice de- 
cupat: în piele. La muzeul din Bang- 
kok sint păstrate asemenea figuri de 
piele cu o vechime de cîteva sute de 
ani. Un alt tip de spectacol, după 
unii specialiști derivat din „teatrul 
umbrelor” este teatrul cu măști (kon 
în tai). Actorii, de fapt dansatori, 
poartă măști simbolice care indică ca- 
racterul personajului. Costumele. fru- 
mos şi bogat colorate, în care auriul 

eproduc vechile costume tai. 
se. interpreteazi 

din Ramayvana. Dansatorii, c: 
buie să dea dovadă de multă virtuo 
zitate, interpretează utilizînd ceea 
ce se numeşte „alfabetul dansului 
un număr de cîteva zeci de figuri. 
care are fiecare un sens bine definit. 
Evideni, pentru a înțelege specta 
colul (autorii nu vorbesc) esle ne- 
cesar a runoaște acest alfabeţ, care 
nu este deloc „ Astfel, există 
o figuri care i 
iruge coliba vi 
traduce propoziţiunea 
giie o floare” ete 
dans cu rheie 

(la korn) în. care 
iuterbrelii mu poartă măști. Muzica 

însoţeşte asemenea spectacole este 
ea compusă din diferite mot 

muzicale corespunzătoare diferitelor 
fizuri care compun „alfabetul dansu- 
lui“, astfel că un cunoscător poate, 
chiar în afara sălii spectacolului fi- 
ind, să seama, după muri 
ve se petrece pe scenii 

+ 

ailandu vleră un exemplu Lipie 
al unui popor talentat și harnic, 

cu 0 Veche cultură, dar sărac în țară 
sa bogatu. Nu este de mirare ci is 
„tie ile și 
din lumea întreagă, lupta popoarelor 
din ţările coloniale și dependente 
pentru u independenţă naţională rea- 
la, pentru pace şi un viitor mai bun, 
Vrezesc un puternic ecou în masele 
populare diu Tailanda 
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rticolele de îmbrăcăminte pentru 
A iarnă confecţionate din blănuri, 

pe lîngă faptul că sînt călduroase 
trebuie să fie rezistente şi frumoase. Ca- 
litatea lor este în funcție de calitatea 
blăniţelor folosite. Industria uşoară, 
pentru a confecţiona articole de cali- 
tate superioară, frumoase şi rezistente 
la purtat, cere ca blăniţele să aibă 
anumițe însușiri și anume să fie suple 
şi uniforme, cu firele subțiri, elastice 

rile mult apreciate 
este cea de 

Rurta Nuuria (Myobotamus coypus) 
sau, cum se mai numește, biberul de 

„este un animal rozător, originar 
na, care s-a răspîndit astăzi 

pe toate continentele fiind crescut 
pentru blana sa valoroa: carnea 
care este asemănătoare cu cea de pore 

de culbare & u 0 ușoară nuanţă 
violetă ce rămîne după smulgerea fire 
lor aspre, este foarte mult apreciată 
pentru. fineţea, elasti itatea, luciul, 
mătăsozitatea și desimea firelor, în: 

TH. NICA 

sușiri la care se adaugă suplețea, bu 
aderenţă a firelor la piele și unifor- 
mitatea blăniţei. Toate aceste calităţi 
dau articolelor de îmbrăcăminte, ci 
mantouri, jachete, gulere, căciuli, man. 
şoane ett:, confecționate din blăniţe 
de nutria, un aspect frumos și plăcut : 
în plus, ele sînt uşoare și rezistenti. 
la purtat. 

La noi, creșterea nutriei este o pre- 
ocupare a sectorului zootehnic, aceasLi 
problemă prezent înd perspective promi- 
țătoare, mai ales că ţara noastră are 
condiţii de climă asemănătoare cu cele 

Stinga: Piei de 
ooie  neptelucrate 
(e), în cursul proce- 
sului de. prelucrare 
(b) si finisate (<) 

Sus: Blana de nu- 
triat 



din Argentina, ţara deorigină a nutriei, 
Dar pină cînd nutriile se vor înmulți 
şi în țara noastră în asemenea măsură 
încît să. acopere cerințele industriei 
ușoare, pentru a satisface nevoile cu 
articole de îmbrăcăminte corespunză- 
Loare, este necesar să folosim o materie 
primă locală din care să se poată 
obține blăniţe superioare. O asemenea 
materie primă, de care țara noastră 
dispune în cantităţi suticiente, o con- 
stituie pieile de oi şi miei din rasele 
cu lînă fină și semifină (merinos, 
spancă, țigaie), piei ce se pretează 
aia bine pentru fabricarea nutrietu- 
lui. 

Prin nutriet se înţelege blăniţa sau 
blana provenită de la ovinele cu lină 
fină sau semifină, care printr-un proces 
tehnologie, este înnobilată căpătînd as- 
pect şi calităţi asemănătoare blăniţei 
de nutria. 

Procesul tehnologic la care sînt su- 
puse pieile crude constă în argăsire, 
tundere, pieptinare, vopsire și căl- 
care. În urma acestor operaţii tehnice, 
pieile de ovine capătă însu; superi- 
oare. În primul rînd, lungimea firelor 
prin tundere se reduce la 1,3 — 1,5 
«m ca și la nutrie. Prin pieptănare 
firele nu mai sint strînse în fascicole 
şi suvițe, iar prin călcare îşi pierd 
ondulaţiile devenind drepte. Argăsirea 
şi mai ales vopsirea scot în evidenţă 
însușirile naturale ale îmbrăcămintei 
lînoase, fină și semifină, cum sînt 
luciul, mătăsozitatea, elasticitatea, de 
simea ete. 
După R.P. Ungară, care se situează 

în fruntea țărilor în ceea ce privâște in- 
dustria de prelucrare a pieilor de ovine 
în nutriet şi alte articole de blănărie, 
locul doi îl ocupă ţara noastră. La dez: 
voltarea acestei industrii contrihuie pe 
de o parte cererea more crescîndă 
în articole de blănărie, iar pe de altă 
parte împuţinarea stocurilor de blănuri 
pe piaţa mondială, ca urmare a vina- 
tului rapace în unele țări a animalelor 
de blană cum și din cauza greutăților 
de ordin biologie și economic întim: 
pinate în creșterea acestoru în cap- 
tivitate. 

Pentru ca industria nutrietului să 
poată progresa, la noi în țară, pe lîngă 
îmbunătățirea procesului Lehnologic, se 
ucordă o mare atenţie studiului pi 
tor la îmbunătăţirea materiei prime. 
În această direcţie, colectivul pentru 
studiul creșterii ovinelor de la Facul- 
tatea de zootehnie a Institutului 
agronomie Bălcescu“ în colabo- 
rare cu Ministerul Industriei Ușoare 
a stabilit, pe bază de studii, care sînt 
verinţelu în ceea ce priveşte principalele 
însușiri ale pieilor pentru a da nutriet 
«e calitate superioară. 

În urma studiilor microscopice, s-a 
stabilit că materia primă trebuie să 
mibă fineţea firelor cuprinse între 18 
și 34 microni (un mieron. 1/4.000 mm), 
Această categorie de finețe se poate 
vbţine la noi în țară de la oile merinos, 
spancă și țigaie, precum și de la me- 
țișii acestora. Fineţea firelor are o 
mare importanţă la fabricarea nutrie- 
ului şi această însușire constituie cri- 

teriul de bază la sortarea atît a 
materialului brut cît și a celui înno- 
bilat. De asemenea, e necesar să se 
cunoască fineţea cerută de industria 
prelucrătoare pentru a putea fi diri- 
Jată selecţia oilor în această direcţie. 

Sortatorii practicieni consideră că 
cea mai potrivită materie primă 
pentru fabricarea nutrietului de cali- 
tate o constituie pieile de oi spancă 
ameliorată.Această afirmaţie este con- 
firmată de cercetările științifice între- 
prinse în această direcție la Faculta- 
tea de zootehnie din București. De 
asemenea, pot fi utilizate pentru nutriet 
pieile ovinelor merinos cît și ale meti- 
şilor respectivi, cu condiţia ca ele să 
aibă o lînă uniformă, deasă și elastică 
pe lîngă fineţea caracteristică acestei 

le ovine, Pieile cu lînă prea 
fini și lipsită de elasticitate produc 
un nutriet împislit, defectuos. 

În ceea ce privește rasa țigaie, pieile 
cele mai potrivite pentru confecţio- 
narea nutrietului le livrează țigaia de 
munte; acestea au luciul, elasticitatea 
si mătăsozitatea mai pronunțate decît 
la țigaia de șes. 

Desimea firelor de lînă prezintă im- 
portanță pentru pieile destinate fabri- 
cării nutrietului. O piele crudă de 
oaie, bună pentru nutriet trebuie să 
aibă cel puţin 4.000 fire lînă pe cm? 
Desimea medie a firelor componente 
cu 10,74% mai mare la nutriet derît, 
la animalul viu de la rare provine 
este o consecință a retracţiei pielii în 
timpul procesului de prelucrare. Astfel, 
blăniţele provenite de la miei spancă 
ameliorată sacri la virsta de 6 
luni au desimea de 4.000 — 5.600 
fire/em? înainte de prelucrare şi 4.200 
— 35.800 fire/cm* după transformarea în 
nutriet. Această desime face ca pieile 
mieilor de spancă sacrilicaţi la virsta 
de luni să fie cele mai indicate pentru 
confecționarea articolelor de blănărie 
de calitate superioară. 

O calitate importantă pe care tre- 
buie să o aibă pielicelele utilizate la 
fabricarea nutrietului este elasticitatea 
firelor. De această însușire depinde 
păstrarea aspectului estetic al blăniţei, 
prin revenirea la poziţia normală a 
firelor deranjate sub o acţiune meca- 
nică oarecare. Elasticitatea este însă 
strîns legată de fineţea firelor. Cu cît 
îmbrăcămintea linoasă este mai fină, 
cu atît elasticitatea acesteia trebuie să 
tie mai pronunţată: altfel, după pre- 
lucrare, blănița respectivă capătă un 
aspect împislit, „molatec“ sau „fără 
nerv” chiar dacă desimea firelor nu 
lasă de dorit. z, 

Nobleţea blăniţelor de nutriet este 
asiguraLă în mare măsură de luciul și 
mătăsozitatea pieilor. Aceste două în- 
suşiri, strîns legate între ele, imprimă 
sem ifabricatului, prin luciu, o învii J 
a culorii şi deci un aspect agreabil, iar 
rin mătăsozilate o senzaţie plăculă 
la palpare și la purtat. De aceste două 
însuşiri trebuie să se țină seamă în 
crescătoriile de ovine întrucit ele sînt 
considerate în practică indici de să- 
nătate pentru animal şi totodată de 

„marfă bună“ pentru fabricarea nu- 
trietului de calitate. 

De lă, blăniţele cu luviu pronun- 
țat au și o mătăsozitate bună sau foarte 

bună. Aprecierea luciului se face din 
vedere iar a mătăsozităţii prin pal- 
pare. 

Pentru ca să furnizeze materie primă 
de calitate superioară, crescătoriile de 
ovine trebuie să facă o selecţie severă 
în ceea ce priveşte însușirile arătate 
mai sus. Selecţia trebuie însă dirijată 
şi în direcția uniformităţii şi a supleței 
pielii. O piele bună pentru nutriet 
trebuie să prezinte uniformitate în ceea 
ce privește fineţea și supleţea firelor, 
luciul și mătăsozitatea. În plus, ea 
trebuie să fie potrivit de groasă, deasă 
şi elastică. Aceasta se obține de regulă 
de la miei despancă ameliorat în vîrstă 
de 6 luni. De altfel, vîrsta de luni tre- 
buie considera! ă cea mai corespunzăloa- 
re pentru sacrificarea micilor în vederea 
prelucrării pieilor pentru nutriet. Mieii 
la această vîrstă, pe lîngă faptul că 
livrează o blăniţă de calitate superi- 
oară, mai dau și o producție mare de 
carne de asemenea de calitate. 

Calitatea nutrietului este în funcție 
şi de aderenţa firelor, însușire care de- 
termină durabilitatea lui. 

Buna aderență a firelor la piele de 
pinde de starea de sănățate și între: 
ținere în momentul sacrificării. Dacă 
animalele sînt bolnave sau prea slabe. 
în timpul prelucrării sau după aceasta, 
firele cad şi cîteodată se produc chiar 
depilări. Pentru a evita aseme 
mea defect, nu vor fi sacrificate 
pentru nutriet decit animalele sănă 
toase și într-o stare bună de între 
ținere, 

Faţii de rezultatele obținute pînă 
în prezent se poate considera că 
roblema producerii nutrietului la noi 
n țară, folosind ca materie primă pieile 

i ină și 
mari, 

cu blană de la ovine cu lin 
semifină, prezintă — perspe 
Rămine doar ca printr-o organizare u 
creşterii şi selecției să se deu o răs 
pindire mult mai largă creşterii acestui 
vip de ovine pentru a asigura astfel 
industriei uşoare materia primă din 
care să se producă obiecte de îmbrăcă- 
minte confectionate din nutriet. 

Sortimant de nutiiet finisat? 
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“Ta îndemină 
N Mumir destul de limit 

plonete mai-mari pe care le putem 
observa. 

îi ” "Deși numărul acestor personaje este 
Vita, poala lor pe cer este ne- 

„a care lună, fiecare zi, 
care a: aduc altă înlănţuire de 

Îi iguri, mite distanțe relative, alt 
N Vaspoci a! cerului, E; o variaţie 

nobinuită în monotonia aparentă a 
gorului nocturn, 

Noi vom indica numai unele fe 
Homene astronomice mai Înteresante 

de observat avea loc în 
ursul anului 19 recum. și 
schimbarile de poziții relative 
alo corpurilor din sistemul 

solar 
În eclipsele de Lună, mar- 

Rinea umbrei Pămîntului aran- 
cată pe Lan este totdeauna 
rulundă, ceea ce constituie una 
din dovezile sfericităţii Pă 
mintului 

Atit mersul Soarelui cit și 
al Lunei sînt cunoscute cu 
cea mai mare precizie, coca 
co face ca eclipsele poată 
fi calculate cu mult imp 

“înainte, Prevederea eclipselor 
face parte din cele mai vechi 

î5 cuceriri ale astronomiei, Acum 
18000 d ni, astronomii -chi 

Hi şi Ho au fost 
niru că nu 
psă de Soar 

Iu 1956 vor avea loc următoa: 
tele eclipse: la 24 mai o cclip= 

si parțială de Lună, care nu 
: de fi urmărită de la noi 

in țară, ci din Africa de nord 
ŞI vest, America. sudul și “estul 
R.S.S, Asia, Oceanul Indian, Aus- 

î tralia, Antaret Oceanul Pacific, 
ÎN In ziua de A iunie va fi o eclipsă 
[N totala de Soare, care Ş 

trmărită numai în Noua ZA dă 
in sudul Oceanului Pacific. Oaltă 

aellpsă zibilă la noi La țară va 
“(i eclipsa totală de Lună de la 18 

| molembrie, vizibilă în următoarele 
regiuni: Oceanul Înghețat de Nord, 

dul Asiei, Oceanul Pacific, Ame- 
„de nord şi sud, sud-estul 

Africa de nord și vest, 
Mor estul straliei 

[n sfirșit, în ziua de 2 decembrie 
se oaie observa o eclipsă parţială 
i ună, atît la noi în ţară, ciâţ și 
io regiunile Mării Mediterane, Arabia 

de nord, nordul Oceanulu 
est-sud-est, nord 

Aspecle caracleristice ale principalelor 
iile 

JUPITER SATURN 

2 a 

CARINA PIRVULESCU 

Momentul din an, cînd Pămintul 
în mișcarea de revoluţie ce efectu 
vază pe orbita sa eliptică, atinge 
punctul cel mai apropiat şi cel mai 
depărtat de Soare (periheliul și ap 
heliul) sint: 2 ianuarie, ora 15 și 
3 iunie ora 3. 

Momentele corespunzătoare vehi 
noxurilor şi solstițiilor sint:  echi 
noxul de primăvară 24 marţie 17 
h 21 m, solstițiul de vară 22 22 iuu 
12 h 24 m, echinoxul de toam 3 

ECLIPSA DE SOARE 

nt 
P £ * 

s 

? 
99, SS 

ECLIPSA DE LUNĂ 

Mecanismul general ai eclipselor de 
Soare şi de Lună. 

septembrie 3 h 36 m, solstițiul de iarnă 
22 decembrie 23h 00 m. 

După cum Luna primeşte de la 
Soare lumina. lateral sau din faţă, 
de pe Pămînt se vede suprafața 
lunei parţial luminată şi parțial 
umbrită (Luna în creştere sau În 
descreştere) sau se vede complet lu: 
minată (Lună plină) 
Schimbarea fazelor 

fenomen ce se repel 
datorită mişcăr 
mîntului 

Plane 
după 
vizibil 
pusul 
de 11 
25 de 

Lanei este uu 
î cu regularitate 

Lunei în jurul Pă 

le principale se vor. vedea 
cum urmează: Mercur va fi 
eu binoclul o oră după a- 
soarelui în preajma datelor 

nuarie, 20 mai, 34. august, 
embrie. Citeva zile în preajma 

MARTE 

Ain rutua 

CU XA6 

atelor de 21 febroatie, 
12 octombrie, planeta Mercur 
[i Săzulă d ţa înainte 
săritul soarelui 

Venus strălucește ca 
seară, pină la 22 iunie, dupii care Mă 
pierde în lumina solară, Pina Î 
12 aprilie se depărtează de 
apoi se apropie pînă în 
conjuneției. Din iulie 
vede 
soarelui 
ora 2 

cepe 
cembr 

8 
luceafăr AB 

soi 

iar după 31 
noaptea. Din 

ă răsară tot mai tirziu, 

ind vizibil doi 

august de la 
octombrie în 

în di 
cilre i 

În ziua de 29 iulie, Venus 
atinge cea mai mare st 

Marte se recunoaşte uşor da 
torii culorii sale roșiatico; în a 
luna ianuarie spre dimineaţă osti 
în constelația „Balanţe 
către sfirșitul lunii trece 
constelația „Scorpionul 3 

Din februarie răsare dupile 
iniezul nopţii, în constelația 
„Scorpionul“ pini la mijlocul a 
funii, apoi în constelația „Săs 

gatătoru pină a mijlocul 
“lui aprilie. 4 

Din iunie, planeta 
vizibilă în prima jumătate 
Pop în constelația „Vinitâs 

“, unde răsare pînă în na 
jembrie. Din august pină în 
noiembrie, e vizibilă toată A 
tea, fiind la septembri 
în "opoziţie cu Soarele. 
noiembrie trece uscare: 0 Ei 
„Peştii“ şi se vede pînă 
sfîrșitul anului înainte de mii 
zul nopţii. 

Jupiter poate fi ia pînă d 
noiembrie în constelația „leul” după 
cut urmează: pînă la sfirșitul lunii 
martie toată noaptea (fiind ln [E 
februarie în opoziţie cu Soare 
apoi începe să apună tot mai devrenii 
Astfel, pînă în iunie este vizibil în 
prima jumătate nopţii (13 mai), 
din iulie, seara devreme. În se ptembriu > 
nu se mai vede (la 4 septembrie), 

Din octombrie se ponte vedea ni 
dimineaţa devreme şi în noiembr 
după miezul nopţii 
a afară de aceste citeva planete 

menţionate, celelalte planete mari, să 
Uranus, Neptun și Pluto se afla 
prea departe de Pămînt, iar colo 
aproape» 3.000 mici planete sau ună. 
teroizi“ ce se cunosc sint prea IMG 
pentru a fi văzute fâră instrumen 
puternice. . 

De asemenea, în cursul acestă 
an unu se pot vedea fără lunetă 

Marte & 

lanete. 

DOUĂ FAZE 
ALE PLANETEI 

VENUS 

> 

n 
momentană 
Venus. stă 

dimineaţa înainte de riisăritul 

a 



PAZILE LUNII ÎN 1956 — 
TRECERI LA PERIGEU Și APOGEI 

IANUARIE FEBRUARIE 
2iuo Oro Min. Ziua Ora Min. 

3 0 Alultimul pâtrar 3 18 08 ultimul pâtra: 
W 10 Doecme poa 7 21 Oanei 
135 01 lună nouă 11 23 38 luna nova 
710 S8primul pâtror 19 11 21 primul pâtro 
20 13 00 trecere perigeu 23 20 00 perigeu 
2716 40 und plină 25 3 41lună plină 

MARTIE APRILIE 
4 13 S3ultimul pâtror 3 10 Ob ultimul pătra' 
15 00 apogeu 3 12 00opogeu 

12 15 56 lună nouă 114 39 lună nouă 
19 19 13primul pâtror 15 0 00 perigev 
22 2 00 perigeu 181 28 Primul patrat 
26 15 11 lună plină 253 40 luna plina 

MAI 1UNIE 
17 00 apogeu 120 13 ultimul patrur 
14 BB viel patra 8 33 23 md meta 
1015 04 ună nouă 10 5 00 perigeu 
133 00 perioeu 15 13 56 primul patra 
177 15 primul păr 23 8 1ălună plina 
24 17 20 mă plină 25 10 00 apogeu 
28 23 00 apogeu 

IULIE AUGUST 
110 40 ulimul pâtrar 5 23 00 perigev 
56 37 lună nova 4 13 25 lună noua 
4 13 00 perigeu 13 10. 45 primul pâtrar 
14 22 Ab primul pătror 18 18 00 apogeu 
22 13 00 apogeu 2114 38 lună plina 
22 23 29 lună plină 29 6 33 ultimul pâvai 

21 3) ultimul pătror 

SEPTEMBRIE OCTOMBRIE 
26. 00 perigeu Fi 
4 20 57 lună nouă 1 
12 2 13 primul pâtor 20 
157 00 apogeu LE] 
205 19 lună plina 19 19 24 lună plină 
27 13 25ulimul păbar 20 20 Ozultimul pâtrur 

NOIEMBRIE DECEMBRIE 
218 43 lună novă 2 10 12lună novă 
3 2) 00 apogeu 718 00 opogeu 
3017 09 primul pâuor 10 13 51 primul pâtrar 
18 8 44lună plină 1721 06 lună plină 
25 3 M2ultimul pâtror 21 19 00periaeu 
278 00 parigeu 24 12 10 ultimul patr 

foarte frocven 
al stelelor că 

Acestea si Ti 

ături de materie existentă în 
interstelar care, trecând Î 

ptopierea Pămintului, sînt at y 
B acesta și „cad“ câtre suprafațaă 

trecind cu viteze foarte marie 
Prin frecarea ca 

se încălzese pini la incandessă 
TE și se aprind. Multe din filautedă 
nt mici Şi se consumă complătiă 

ardere, înainte de a ajunge lua 
. Cele nai mari se numese „bolizi“ 
sfarimaturile care cad pe Pămînt 

“numesc — „meteoriți“ sau saeroliți* 
“În afarii de fenomenul izolat 

iMMantelor, sînt epoci ale anului cindiă 
produc adevărate ploi de stelă 
ătoare, făcînd impresia că 
te dintr-un acelaşi punct ul ce: 

lui numit „radiant”. In realitate, 
te aceste filante au drumuri pa: 

lele, dar datorită efectului de per: 
pectivă, drumurile lor par a con: 

Verve în acel punct, care îşi în numele) 
pa. constelația în dreptul ci 

re loc omenul, 
Astfel, între 10 și 13 august se 

produce ploaia de stele a Perseie 
delor, între 12 și 14 noiembrie adi 

* Leonidelor, iar între 23 şi noiem=ă 
blo ploaia de stele a Andromedi 

or, 
Se mai produc desigur și alte ploii 

de stele cuzatoare, în vot cursul au 

in munca științifică 
a geografilor din 

În anii regimului  democrat- popular 
învățâmintul geografic superior din 

țara noastră a primit o nouă orientare 
Astfel, în afara disciplinelor cu carac: 
ter teoretic au fost introduse și disci 
plime cu caracter practic, aplicativ 
În afară de aceasta, activitatea ştiinți 
țică a cadrelor didactice şi a studenţilor 
a fast şi ea reorganizată. 

La Cluj, ca şi în celelalte centre 
universitare, nceastă nouă orientare 
nu n întirziat să-și arate roadele, 
Geograjii clujeni grupați în jurul 
cadrelor de specialitate ale universită- 
ților „Victor Babeş“ şi „Ianos Bolyai“ 
şi-au cazat cercetările lor asupra celor 
mai importante probleme, atit pen- 
inu progresul științei, cît şi pentru 
ridicarea economiei naţionale, Astfel, 
un colectiv lărgit de geografi a urmă- 
rit intensitatea degradării solurilor din 
raioanele Cluj și Gherla, fenomen dă- 
unător care provoacă pagube, căutind 
să dea și soluțiile practice pentru 
a, reda agriculturii aceste suprafețe 
şi pentru “a preveni degradarea lor în 
viitor. Astjel de studii se vor efectua 
şi în alte raioane ale regiunii Cluj 
şi în alte regiuni din  Transilva» 
nia, 

În scopul folosirii cit mai raționale 
a rețelei hidrografice din patria noastră, 
catedra de hidrologie, nou înființată 
la Universitatea din Cluj, a inițiat 
o serie de studii menite să răspundă la 
problemele actuale puse în faţa hidro- 
energetice , tehnicii irigaţiilor, — preve- 
nirii inundaţiilor, aprovizionării cu 
apă a centralelor industriale etc, 

S-a întocmit astfel harta densității 
rețelei — hidrograțice din R.P.R. şi 
s-a publicat un studiu asupra densi 
tății ei în Transilvania, 

Studiul ei va fi generalizat pentru 
întreaga ară, Astfel se scot în reliej 
regiunile excedentare în apă precum 
și cele deficitare, analizindu-se atit 
cauzele fenomenelor cit și posibilitățile 

de compensare într-o 
alta 

Pentru ca studiul apelor să fie cît 
mai compler urmărit de asemenea 
problema variațiilor de nivel a riturilor 
din Transileania, Banat, Crișana și 
Maramureş, problema variațiilor d 
debit din bazinul Someşului, Jiului 
superior, Birzavei şi Pogânişului, din 
du-se astfel o serie: de sugestii pentru 
construirea unor lacuri de acumulare 
baraje și alte instalații hidrotehnice 

Valoroasele rezultate obținute în 
urma acestor cercetări au fost apoi 
puse la dispoziția întreprinderilor de 
Tesort care studiază posibilitatea apli 
cârii lor în practică, 

t în domeniul hidrologiei, geo 
i clujeni au studiat pinzele. de 

apă freatică din raza oraţului Cluj 
precum şi din regiunea Gilau- Florești. 
în scopul alimentării cu apă a orașului. 
De asemenea, în colaborare cu geologii. 
s-a studiat aceeași problemă În lunca 
Arieșului, pentru alimentarea cu apă 
a centrului industrial Cîmpia-Turzii. 

Conform necesităţilor urbanisticei s-a 
urmărit de asemenea, printr-o cerce 
tare foarte amănunțită la care au 
contribuit şi studenţii, toate _proble 
mele legate de restruclurarea și dezvolta 
mea în viitor a orașului Cluj. O deose 
bită atenție s-a acordat acelor loruri 
unde în viitor s-ar putea produce 
alunecări de teren, 

Îm preocupările geograjilor au intrat 
de asemenea studii legate de climă, de 
efectele aerului poluat (din cauza 
întreprinderilor industriale) asupra ve 
getației, ejectele apei poluate asupra 
jaunei Someşului și Jiului superior 
ete, 

Pe viitor, geograţii din Cluj vor 
întreprinde o serie de cercetări Jizito- 
geografice regionale, pentru cunoaș 
terea cit mai amănunțită, a patriei 
noastre și pentru ridicarea ei economică 

În felul acesta geograții clujeni arată 
că înțeleg să pună activitatea lor științi 
Jică în slujba dezvoltării economiei 
patriei.“ noastre. 

Prof. TIBERIU MORARU 
membru corespondent al 

Academie! R.P.R. Cluj 

regiune și 

Stinga: Hidrologii electusază măsurări de 
viteză pentru calcularea debitului de opd 

al Someylui Mi. 

Valuri de olunecâri de teren la „Fina- 
Clujului”. studiate de geogrofii din Claj. 



În viaţa de toate zilele ne izbim 
aproape la fiecare pas de un număr 

mare de obiecte confecţionate din 
fontă:oale, plite pentru sobe de gătit, 
grătare etc. Acest prețios metal, 
care se întrebuințează astăzi pe scară 
largă nu numai la fabricarea obiectelor 
de uz casnic, ca cele amintite mai sus 
ci și la fabricarea multor piese de 
mașini, se produce în furnale, din 
minereul de fier. În procesul de fa- 
bricare a fontei mai rezultă un pro- 
dus auxiliar: zgura. Zgura de furnal 
nu este altceva decît un amestec de 
oxizi și silicați în care intră elemente 
ca:manganul, fierul, fosforul, siliciul; 
ea este evacuată din furnal atît separat 
printr-un orificiu special cît și odată 
cu fonta. 

Datorită specificului procesului care 
are loc în furnal, cantitatea de zgură 
ÎpTQONAĂ este foarte mare. Pentru a ne 
asseama de acest lucru este suficient 

să amintim că la fiecare tonă de 
fontă din furnal se evacuează cca. 
600—1.400 kg zgură. Este normal 
deci să ne punem întrebarea: ce se 
[ace cu acest produs auxiliar al fur- 
nalelor? Pînă nu de mult, zgura fur- 
nalelor nu avea nici o întrebuințare, 

fiind transportată cu 
oale speciale pe halde 
în afara uzinei, unde, 
acumulată ani de-a 

| rîndul forma adevă- 
rați munţi. Transpor- 

1 tul zgurii de la fur- 
nal pină la depozitul 
de zgură este scum) 
şi în acest fel, zgurii 

Şi pereții caselor cu multe e! 
Blaţi din panouri de beton de zgură (dreaota) (7 

iilizarsa 

Ing. DRAGOMIR IOAN 

nedîndu-i-se nici o între- 
buinţare, _preţul fontei 
creștea. De aceea, în 
ultimii ani s-a studiat 
posibilitatea utilizării 
zgurii de furnal într-un 
domeniu sau altul și re- 
zultatele pozitive nu au 
întîrziat să apară. Spre 

surprinderea multora, s-a constatat că 
zgura de furnal are proprietăți care 
îi dau posibilitatea de afi între- 
buințată cu succes în diferitele 
domenii ale tehnicii și în mod 
deosebit în construcţ Calitatea 
zgurii depinde de mai mulţi fac- 
tori printre care cei mai importanţi 
sînt compoziţia chimică și structura. 
Așa, de exemplu, ea este cu atit mai 

trivită pentru fabricarea cimentu- 
ui cu cît raportul dintre oxizii bazici 
(CaO, MgO) şi cei acizi (Si0,, P10,) 
este mai mare și cu cît ea are o struc- 
tură mai amortă. Structura zgurii 
la temperatura ordinară este deter- 
minată de modul în care s-a făcut 
răcirea el. În cazul răcirii lente, struc- 

Drum pavat cu calupuri de zgură. Se obiine un 
îmbrăcămint de şosea frainic şi estetic (stinga! 

mari de beton de zgură 
ile clădirilor sînt montate cu macaraua (sus 

pot îi 

tura zgurii: va fi cristalină, pe cînd 
răcirea sd duce la împiedicarea 
cristalizării și obținerea gurii în 
stare amorfă. În unele cazuri, se 
iau însă toate măsurile pentru ca 
zgura să se răcească lent și să se obțin 
în felul acesta blocuri și plăci care 
înlocuiesc cu succes sticla sau piatra 
de construcţie. Este de remarcat că 
unele plăci de acest felau un aspect 
foarte frumos datorită culorii plă- 
cute imprimate de oxizii unor metale 
(cromul, manganul etc.). Calitățile 
acestor blocuri și plăci de zaură sînt 
de-a dreptul surprinzătoare: rezis- 
tența lor echivalează cu cea a grani- 
tului. 

După cum se știe, la fabricarea 
fundațiilor uzinelor și a altor clădiri 
se consumă cantități enorme de pie- 
tri, Uneori piotrișul se aduce de la 
mari depărtări și contribuie la scum- 
pirea construcţiilor. De aceea, în 
apropierea uzinelor siderurgice care 
au și furnale în componența lor s-a 
început, în ultima vreme, să se în- 
trebuințeze tot mai mult în -loc de 
pietriș natural, pietrișul de zgură, 

Domeniul de întrebuințare a zgurii 
de furnal nu se limitează la cele spuse 
mai sus. Constructorii îl lărgesc pe 
zi ce trece. Să luăm de pildă cimentul, 
materialul fără de care nu s-ar fi 
putut construi nici podul lui Traian, 
nici Casa Seînteii, nici alte și alte 
monumente ale arhitecturii vremurilor 
trecute și prezente. La fabricarea 
cimentului se întrebuința ca materie 
rimă în mod exclusiv varul și argila. 
De cîțiva ani însă cercetătorii din 
Uniunea Sovietică și din alte ţări 
au stabilit că cimentul se poate fa- 
brica și prin înlocuirea într-o măsură 
maimare sau maimică a varului prin 
zgură de furnal. Din zgura de furnal 
s-a putut obține astfel un ciment 
Portland, de bună calitate, între- 
buinţat acum pe scară tot mai largă 
în construcţii civile și industriale. 

La fabricarea cimentului, zgura 
trebuie să aibă o structură amorfă 
și să fie bine mărunţită. Aceasta se 
realizează prin granularea ei. Gra- 
nularea zgurii se face în felul urmă- 
tor: zgura lichidă este turnată într-o 
pîlnie care are instalate în pereţii 
ei mai multe ţevi prin care apa ţiș 
nește cu presiune mare. În urma 
răcirii bruște, zgura se mărunțește 
şi cade într-un vagon special pre- 

k 



văzut sub platlorma unde se află 
instalaţia de granulare. 

De curînd a intrat în exploatare 
în cadrul Combinatului siderurgic din 
Hunedoara o puternică instalație pen- 
tru granularea zgurii, care dă posi- 
bilitatea să se mărească de citeva 
ori cantitatea de zgură de furnal 
valorificată în ţara noastră. 

Zgura granulată nu se întrebuin- 
ţează însă numai la fabricarea cimentu- 
lui. Din zpută granulată se pot fa- 
brica şi blocuri de zgură cimentată 
care înlocuiesc cu succes cărămida, 
Aceste blocuri prezintă avantajul că 
sînt ieftine și au o greutate mai mică 
decît ceie obișnuite. Cărămizile de 
zgură se fabrică din zgură granulată 
la care se adaugă var sau ciment. 
Acest amestec este presat și apoi se 

Pentru granulare, 
zgura hchidă 
toarnă într-o pîl- 
nie, în care ji 
turi puternice de 
apă împrăștie 
zgura şi ră- 

lasă cărămida obținută să 
în atmosferă de bioxid de carbonsau 
aer. Rezistenţa cărămizilor de zgură 
variază între 40 și 80 kg/cm?:, ceea 
ce este de ajuns pentru a putea fi 
întrebuințată la ridicarea zidurilor 
clădirilor. 

Acestea sînt doar cîteva exemple 
de utilizare a zgurii de furnal în 
domeniul construcţiilor. În realitate, 
zgura are o întrebuințare mult mai 
largă. Astfel, blocurile și prundișul 
de zgură se întrebuințează în multe 
regiuni la pavarea străzilor, trotua- 
relor etc. 

Și acum, cîteva cuvinte despre o 
altă întrebuințare a zgurii de furnal, 
puțin deosebită de cele de mai sus. 

În multe cazuri, atît în producţie cît 
și în laboratoare, se ivește necesi- 
tatea izolarii termice cîi mai perfecte. 
Acest lucru se poate realiza nwrai cu 
ajutorul unor materiale cu proprie- 
taţi speciale denunte termoizulanţi. 
Aceștia au proprietatea de a nu lisa 
să teacă căldura și a păstra lem- 
peratura corpului izolat ca un ster- 
mos“, Această proprietate oste cara 
terizată în termotehnică prin coofi- 
ientul de conduețibilitate termică, 

Cu cîv acest coeficient este mai mic, 
cu atit materialul este mai bun izo- 
lant. Un bun izolant termic este vata 
de zgură. obține prin îndrep- 
tarea asupra jetului de zgură lichidă 
a unui curent de vapori de apă sau 
aer. Ea aro aspectul vatei do burm- 
bac și firele ei au grosimea de 0,002 
— 0,009 mm iar lungimea de 5— 
100 mm. Din vata de zgură se fa- 
brică prin presare plăci izolatoare, cu 
multe întrebuințări în tehn şi do- 
puri, care nu sînt altceva decit vată 
de zgură îmbibată cu bitum sau sticlă 
solubilă (silicat de sodiu). 

Aceasta este pe scurt istoria zgurii 
de furnal care nu de mult zăcea ne- 
întrebuințată pe lîngă uzinele side- 
rurgice. 

Nu încape îndoială că în viitorul , 
apropiat, zgura de furnal va căpăta, 
datorită proprietăţilor ei multiple, 
moi întrebuințări variate în diferite 
domenii ale tehnicii. 

INFRAROSII 
În fabrica de cakes-uri și pesmeţi 
„Gnom“ din Berlin, a fost pusă în 

funcțiune și perfecționată prima in- 
stalație de coacere cu ajutorul razelor 
injraroșii din Republica Democrată 
Germană. Producţia acestei instalații 
este cu 50% mai mare decit producția 
cuptoarelor obișnuite. La construcția 
acestui cuptor se economisește mult 
material. Lungimea lui este de 12,50 
m, adică jumătate din lungimea cup- 
toarelor cu gaz sau electric». Un alt 
avantaj al acestui cuptor constă și în 
aceea că este mult mai curat și în tim- 
pul funcționării nu se produc atitea 
oscilații de temperatură ca la cuptoarele 
obişnuite. Procesul de coacere se urmă- 
rește prin geamurile de sticlă ale cup- 
torului, iar temperatura poate Ji re- 

glată prin reducerea sau mărirea _in- 
tersității razelor infraro, 

Produsele obținute prin acest pro- 
cedeu de coacere sînt de calitate superi- 
oară,putind fi păstrate multă vreme. 

Sub acțiunea razelor infraroșii, pro- 
cesul de coacere îşi schimbă sensul: 
coacerea se face din interior spre exte- 
rior. La cuptoarele obișnuite, după cum 
se ştie, procesul este invers. După noul 
procedeu,coca este mult mai bine coaptă, 
capătă v culoare mai frumoasă şi mai 
uniformă, îmbunătățindu-se totodată şi 
gustul. Analiza chimică a produselor 

coapte cu ajutorul razelor infraraşii a 
arătat că valoarea nutritivă este la 

jel de bine menţinută ca și la coacerea 
în cuptoarele obișnuite. 

Vederea exte- 
ară o cuptoru- 

medalion, 
tiorul. 



recuperează căldura nece- 
sară încălzirii locului de 
muncă, compartimentul II 
recuperează căldura necesară 
spălării în sondă în timpul 
iernii și pentru duș în res- 
tul anotimpurilor, iar com- 
partimentul Il recuperează 
căldura necesară încălzirii 
unui curent de aer ce înlocuie- 
ște aerul aspirat de motoare 
din baraca motoarelor și 
pompelor. 

Gazele necesare încălzirii 
sînt adunate într-un colec- 
tor (2) în care sînt introduse 
eșapamentele a două sau 
trei motoare cu combustie 
internă. 

Circuitul pentru încălzi- 
rea locurilor de muncă, 
al cărui agent încălzitor 
este apa, se compune din 
compartimentul 1 al recu- 
eratorului, din 12 panouri 
le radiatoare STAS distri- 

buite la podul de 25 m, 
la baraca sondorului-șet, la 
postul sondorului-șef, la pre- 
venitorul de erupție și la 
baraca pompelor și motoare- 
lor și dintr-o ţeavă de legă- 
tură de22"”. 

Circuitul pentru spălat în 
sondă și pentru duș este 
compus din compartimentul 
II al recuperatorului, un 
rezervor de apă caldă (3) 
şi din racordurile pentru 
furtun și duș. 

Circulaţia apei 
prin termosifonaj. 
păstra constantă viteza de 
circulaţie a apei în sistem 
s-a introdus o pompă cen- 
trifugă de 200 W care are 
rolul de regulator, adică de 
restabilire a circuitului de 
apă în momentul în care 
circulația nu sc mai face 
sub debitul cerut. 

In instalaţia probată cure 
folosește gazele a donă motoa- 
re V,300 în sarcină 30%, 
antitațea totală de căldură 
para a fost de 40.000 

| pă ital încălzirii son- 
delor de foraj în industria 

petroliferă prezintă două as- 
pecte distinete care derivă 
din necesitățile, de protecţie 
a muncitorului sondor și de 
preîntîmpinare a anumitor 
avarii provocate de tempe- 
raturile atmosferice, mult 
sub 0*C. Este vorba de a 
«rea la locurile de muncă o 
temperatură care să permită 
un lucru în bune condiţii 
pe de o parte, iar pe de 
altă parte de a feri de îngheţ 

i o serie de elemente și anume 
j fitingăria din linia de circu- 

laţie a fluidului de foraj, 
pompele și dispo: 
prevenire a _erupţi 

Lipsa totală sau li 
continuitate a încălzirii son- 
delor atrage după sine, pe 

î lîngă condiţiile proaste în 
care trebuie să lucreze mun- 
citorii sondori, avarii ca 
spargerea pompelor de noroi, 
formarea de dopuri de gheaţă 
în linia de circulaţie şi 
uneori chiar accidente gra- 
ve provenite din lipsa posi- 

| bilităţii de a mai manevra 
. prevenitorul de erupție în- 
| gheţat. 

Metoda obișnuită de încăl- 
zire a instala j 
indiferent de 

tarea uâcă ins 
călzire pentru 
nate de motăi 
internă. 4 
este capabil recupereze 
căldura. cuprinsă În gazele 
motoareloy şi să o/distribuie 
diferitelof locurisde muncă, 
conforny necesarului de căl- 
dură cleulal.> Agentul pur- 
tător de căldură este apa 
care citeulă în 2 dircuite cu 
destinaţii „deosebită. pentru 
încălzițea locurilor de muncă 

pravii de sphilare 
sondă. 

le acţio. 
nbustie 

recuperator 
dură (1) cu ţrei compart imten- 

care comparliment ete tolo- 
sit înfr-un ănumit s ş 
anumd: - compară 

se face 
entru a 

Ea N 
REZERVOR] | 

cu abur, constă în folosirea 
unor calorifere confecționate 
ad-hoc (burlane de e 8''— 
a 10”) amplasate la locurile 
destinate încălzirii şi care 
folosesc, drept agent purtă- 
tor de căldură, aburul satu- 
rat produs de un cazan de yazele evacuate de motoare, 
14 m? suprafaţă de încălzire. | țapa din compartimentul 1, 

Datorită faptului că în | | Il şi aerul din 
practica de șantier s-au sem- / STRULI compartimentul 
malat greutăţi în folosirea ENDOR [IL se face în 
sistemului de încălzire cu cont racurent 
abur la sondele de explorare, 9 pentru realiza- 
izolate, unde combustibilul rea unei ir a 
trebuie transportat cu cis- 
ternele și că acest sistem de 
încălzire necesită mari inves- 
tiţii, personal calificat și 
un consum important de 
combustibil, . Caffe C. 
împreună cu tînărul ing. 
Rădulescu Alex, de la Insti- 

Schimbul de căldură între 

iu asu- 
i sondelor și au 

ajuns la concluzia că este 
posibil a se înlocui actualul 
sistem de încălzire. 

Rezultatul acestui studiu 

TA 

perări mai mari de căldură, 
cu o suprafaţă de schimb 
relativ mică. 

Sistemul de încălzire de- 
scris mai sus prezintă sigu- 
ranţă în funcţionare, acoperă 
necesarul de căldură al unei 
instalaţii de foraj la o tem- 
poracită a mediului exterior 

le —20'C. și creează o tem- 
peratură a mediului locuri- 
lor de muncă de 18C. Faţă 
de cazanele de 14 m?, această 

ită investiţii 
și în plus 

nu consumă combustibil des- 
tinat special încălzirii. 

Pentru evitarea întrerupe- 
rii încălzirii, în timpul în 
care toate motoarele sînt 
oprita pentru o perioadă de 
cîteva zile, s-a prevăzut ca 
instalaţia propriu-zisă să fie 
completată cu un cazan de 
abur de 4 m? suprafață de 
încălzire, ce funcţionează 
la o presiune de 0,5 atm. și 
este capabil să producă o 
căldură de 40.000 kcal/h. 

Acest cazan, pe lîngă fap- 
tul că dă posibilitatea con- 
tinuării încălzirii în timp 
ce motoarele sînt oprite, 
poate fi folosit pentru dezghe- 
fasa instalaţiei și poate 
uncționa singur la orice 

sondă, efectuînd o încălzire 
rațională ce corespunde ur- 
mătoarelor scopuri: evita- 
rea pierderii prin condensa 
re a aburului saturat din 
caloriferele ce se foloseste 
actualmente, reducerea căl- 
durii necesare transformării 
unui kilogram de apă în 
vapori prin reducerea pre- 
siunii de lucru, 

Asigurarea condiţiilor de 
funcţionare și introducerea 
în instalaţiile de foraj a 
noului sistem de încălzire 
aduc economii importante 
pentru industria noastră pe 
troliteră. 

Pe baza unui calcul eco- 
nomic s-a stabilit că la o 
sondă se obţine o economie 
de 23.900 lei, pe timp de 
o iarnă, ceea ce, ţinînd cont 
de numărul de sonde din 
șantierele noastre de petrol. 
înseamnă o realizare ce jus 
vifică folosirea și răspîn- 
direa acestui sistem pe o 
scară cît mai largă. 

RADIATOARE i) 



dar: profios 

Hadu €. 
locomulire 

Tudor 
„Chivu 

inarul  lăcatuş 
de In depoul de 

Stoica” din Bucureşti este preocupat 
în permanență de ridicarea produeti- 
rităţii muncii. Pentru atingerea acestui 
seap. cl a făcut numeroase. inovaţii în 
procesul de producție 

Printre. realizările mai importante 
ale tovarâțului Radu (, Tudor în 
cea domeniu se numără dispozitivul 

estul de simplu cu ajutorul văâruia se 
pidiă capacele domurilor de abur de 
la. locomotive. Dispozitivul este _for- 
mat din patru bare legate la partea 
superioară prin grinzișoare. Peste aceste 
arinzişuare se așază o grindă din fier 
1! în mijlocul căreia se Jizează o piu- 
liță prin care trece un şurub. De acest 
surub se prinde calota domului. Prin 
inviriirea şurubului, calota se ridică 
cât este necesar ca muncitorul să poată 
lucra la regulatorul de abur al locomo- 
livei, 
Pină la construirea acestui dispozitiv, 

ridicarea calotei se făcea fie cu o macara 

- iu 

JizăJie prin deplasarea manuală pe niște 
şine deasupra cazanului. Această depla- 
sare era foarte anevoioasă deoarece 
şreutatea unei calote atinge circa 200 
kg. În ce privește ridicarea calotei cu 
macaraua, acest procedeu necesita timp 
indelungat, ceea ce îngreuna bunul 
mers al producției. 

Cu ajutorul noului dispozitiv se 
ezecută lucrările operativ şi fără nici 

Ie Dă 
a: 

un jel de pericol. Dacă înainte la un 
dom lucrau șase oameni timp de două 
ore, acum această operație e realizată 
de doi oameni într-o oră, obținîndu-se 
astfel o creştere a productivității muncii 
cu circa 600%. 

Construcția dispozitivului sfiind ez- 
irem de simplă, el poate fi introdus cu 
mare ușurință în toate unităţile care 
au o producţie similară. 

CERC ŞTIINŢIFIC 

Cum științific studenţesc de zoo- 
logia vertebratelor de Ia Facultatea 

de biologie din București, condus de 
tov. prof. M. Dumitrescu, caută să 
studieze probleme importante pentru 
economia noastră naţională. Astfel, 
în cadrul acestui cerc eu mă ocup 
de biologia ciutului de pădure. Aceas- 
vă pasăre este unul dintre mulţii 
aliați înaripaţi ai omului. Ea aduce 
mari foloase agriculturii deoarece 
consumă un numâr mare de rozătoare. 

Ciuful de pădure este una dintre 
cele mai răspîndite păsări de noapte 
de la noi din țară. Penele sint de 
culoare galben-ruginie, iar deasupra 
capului are două smocuri de pene 
care-i dau un aspect destul de curios. 

Ciuful de pădure este răspîndit nu 
numai la noi în ţară, ci și în Europa, 
Asia, Africa. După cum arată și nu- 
mele, această pasăre cuibăreşte în 
păduri sau în surpături de maluri, 
în locuri favorabile unde își poale 
procura hrana. Prin aprilie și mai, 
depune 4—5 ouă de culoare albă. 
Pentru cuibărit, foloseşte cuibul altor 
păsări între care și cuiburile ciorilor 
sau coţofenelor, 

După ce înghite şi digeră hrana, 
resturile care nu pol [i digerate, cum 
ar fi scheletul şi părul rozătoarelor, 
sau aripile insectelor, sint compri- 
mate prin activitatea mușchilor sto- 
macali sub forma unei găluști de 
culoare cenușie. Această găluşcă poar- 
tă numele de „ingluvie“. Pasarea eli- 
mină pe cioc de două ori pe zi 
aceste ingluvii. 

Analizind îngluviile se poate şti 
consumat destul de precis ce, a 

pasărea în ziua respecti 
mite perioade. În analizele efectuate 
în cadrul cercului, am putul găsi 
rezultate destul de concludente. 

Din analiza acestor ingluvii reiese 
faptul că ciuful de pădure este una 
dintre cele mai folositoare păsări 
deoarece 95% din hrana sa este con- 
stituită din rozătoare dăunătoare agri- 

nd mai multe zeci de inglu- 
vii! nu am găsit resturi de păsări sau 
alte animale folositoare omului, deci 
această pasăre nu aduce nici o pagubă. 

Specialiştii, în domeniul rozătoare- 
lor, prin calculele efectuate, au arătat 
marele dezastru ce-l aduc aceste mici 

=) 

mamifere agriculturii. Astfel, 
asemenea calcule reiese că un șoarece 

din 

de pădure distruge anual circa 
15 kg de griiunțe și vegetale, În plus. 
mai distruge o greutate echivalentă 
cu prima prin roadere și murdărire. 
Deci un singur şoarece de Pad 
aduce anual pagube de circa 30 kg, 
în majoritate grăunțe. 

După cum a reieșit din analiza 
ingluviilor, ciulul de pădure consumi 
6-—8 rozătoare zilnic. În cursul unui 
an o singură pasăre distruge peste 
2.500 rozătoare. Dacă punem în 
seama fiecărui rozător numai 10 kg 
grăunţe curate, reiese că o pasăre 
salvează anual 25,000 kg cereale. 

Din uceste cilre, este uşor de văzut 
cît de folositori sint ciufii de padure. 
De aceea, trebuie înlăturate supers 
tiţiile legate de viaţa acestei păsări 
care. departe de a aduce nenorociri 

casă, sînt de un folos încaleulabil. 
le nu au nevoie decît de verotire 

şi dragoste din partea oamenilor. 

MANOLACHE LUCIAN 
student la Facultatea de 

biologie 



TREI VARIANTE ALE RECEPTOARELOR 
GEORGE RACZ A. PETRESCU Desene 

O ontinua îmbunătăţire a aprovizionării cu materiale de putind îi tăcută din orice rețea de curen! precum şi din 
— radio a magazinelor noastre de specialitate a prilejuit baterii şi acumulator, Fiecare montaj foloseşte lămpile cele 

numeroase scrisori prin care cititorii ne cer montaje de mai potrivite felului alimentării şi din această cauză ri 
receptoare simple, cu reacție, adaptate tipurilor de lămpi zultatele vor Îi în fiecare caz optime, Inainte de a trece 
accesibile în prezeni. la descrierea fiecărel scheme în parte ținem să menjio- 

năm că se pot folosi cu succes, la fiecare din cel 
zate de radioamatorii so. Irei receptoare, bobinele ip .Audion” ale cooparativ 

care lac primii paşi în acest „Radio-Progres” care se pot găsi în comeri şi care rezol 
problema bobinelor de unde: lungi (în fagure) greu reali- 

zabile de către un amator. Totuşi, am dat şi descrieri 

bobinelor în fiecare caz, pentru acel constructori care 
doresc să le realizeze singuri. 

De aceea, în numărul de față prezentăm citeva variante 
ale unor construcții simple ri 

etici şi de; 
domeniu atit de atrăgător. 

Pentru a veni în ajutorul tuturor radioamalorilor noşiri, 
atit de la oraşe cit şi de la sale, prezentăm irel montaje 
diferite, dar cu rezultate sensibil egale, alimentarea lor 

inate celor 

primul receptor pe care-l prezentăm 
(fig. 1) este destinat celor lipsiţi încă 

de binefacerile electrificării şi care vor 
fi deci nevoiţi să-și alimenteze aparatul 

Cu rezul: 

tate egale se pol folosi lămpile 2K2M 
sau 2J2M, În ambele cazuri audiţia se 

face în cască, Audiţiile din difuzor 
nu siut excluse. Ile vor fi posibile, 
pentru posturi foarte 
puternice, cu condiţia folosirii unei 
antene de bună calitate de cca, 20 m 

din, surse locale de curent 

apropiate sau 

lungime și a alimentării: limpilor cu 
v tensiune anodică de 90 V. În anu 
mite cazuri fericite, audiții bune în 
difuzor se vor putea obţine și la o 

tensiune anodică mai scăzută, nu însă 
mai puţin de 45 volţi. 
Schema aparatului este așa de sim- 

plă, încît orice amator începător 
chiar dacă nu a trecut prin faza „ga- 
lenă” — îl va putea construi fără teamă 
de nereușită. Prima lampă este folo 
sită ca amplificatoare de radiofrec 
venţă neacordată. Prin aceasta, pe 
Jîngă o sensibilitate sporit, se asigură 
şi o recepţie mult mai stabilă a semna- 

lelor, eliminîndu-se neajunsul cuplării 
directe a antenei la lampa detectoare. 

În loc de amplificare de radiofrecvenţă 
s-ar fi putut prevedea o amplific 
de uudiotrecvență (după detecție 
acest caz, audițiile ar fi fost mai pu- 
vernice, dar numărul pusturilor recep- 
ţionabile mai mic; or, experiența a 
arătat că principala salistacţie a ama- 
torului începător este „vinătoarea de 

posturi” așa că am ales prima soluţie. 
Negativarea lămpilor este asigur 

tă de o pilă de 4,5 volţi şi'se face 
prin intermediul unor rezistențe de 

câte 4 megohm. Deoarece nu curge nici 
un curent de grilă, consumul din aceas 
vii pilă este nul şi viața ei va fi foarte 
lungă. 

Condensatorul de 5,000 pF, legat în 

paralel cu casca sau cu un difuzor 
dă audiției un timbru mai cald, re- 

ducînd din sunetele înalte şi atenuînd 
paraziţii atmosferici, 

Bobina se compune din 3 întăşurări 
şi asigură recepţia posturilor din gama 
undelor lungi și mijlocii, În figura 2 se 
poate vedea o schiță a bobinei, cu 
dimensiunile necesare exprimate în 
milimetri. Înfășurarea L, are 80 de 

spire, înfășurarea L, are tot 80 spire, 

iar întăşurarea LL are 300 spire. Pen 
vru toate cele 3 înfășurări se utilizează 
sîrmă emailată, acoperită cu un stra! 
de bumbac, de 0,15 mm diametru 

Reacţia se reglează cu ajutorul po: 

tenţiometrului de 10.000 ohmi mon 
tat în paralel pe înfășurarea Lu. Tot 
aparatul se va putea monta pe un șasiu 
avind dimensiunile 40 X 10 X 3,5 cm. 



A matorii care dispun de o rețea de 
curent alternativ au posibilitatea 

săi realizeze un aparat de mare randa: 
ment, folosind numai 2 lămpi (plus 
lampa redresoare) și o schemă simplă 
Această schomă este arătată în figur 
2. Se folosesc lămpile 68, 6 P6S și 374S 
vare so pot procura mai ușor din co 
merţ şi care sînt dealtfel. în 

tipul O-V-1 

difuzor. În acest rec 

înfăşurări suplimentare 

văzut şi borne 
picup (electromagnetică sau cu cr 

5,45 mm), întășurarea L, are 2 

A Lureilea montaj pe care-l prezent 
ste destinat acelor amatori care 

dispun de o rețea de curent altorna- 
tiv, dar care vor să cheltuiască o 
sumă mai mică de bani 

Schema din figura 3 arată un montaj 
cit se poate de simplu, cu lămpi 6F5, 
10P1M şi 3076 ritatea pieselor 

componente (inclus 
de ieşire) se pot găă 

A ransformatorul 
în comerț. 

Bobina este identică cu cea utili- 
zată în montajul precedent sau se va 
folosi bobina „Audion“ așa cum s-a 

at mai înainte, 
Se vor putea obține audiții bune în 

zor, iar în timpul serii numărul 
posturilor recepționate va fi destul de 
mare. 

Se recomandă o antenă bine dega- 
jută de cca. 20 metri lungime. Nu se 
va folosi priză de pămînt. 

Aparatul poate servi și ca amplifica- 

posesia multor 
Spre deosebire de monțajul precedent 

(detectoară urmată de amplificatoare de 
audiofrecvenţă) asigurîndu-se astfel audiții puternice în 

ptor nu se foloseşte 
epția unui număr considerabil de posturi este posibilă 
entual, reacția poate fi adăugată prin folosirea unei 

şi a unui condensator variabil 

aparatul este de 

entru adaptarea unei doze de 
al), 

vinde efectuînd legătura necesari (în poziţia a 3-a) 
Dimensiunile bobinei sînt date în figura 3, 

l are 130 spire din liţă de înaltă frecvenţă de 7 x 0,07 
mm (eventual sîrmă emailată și izolată cu bumbac 

140 spire do sirmi emai 

14 mom SS 12 25 07 
amatori aparatele sovietic 

fier de buni 
spire din si 

reacția, totuşi formatari 

de calcul a unui 
Socul de filtra 

fier de 2,5 cm, 
0,15 nm diamet 

Alte particulari 
amatorul va ave: 

şi do bună calita 
cate în schema d 
face și pe cei m 

comutatorul de 

Iutășurarea 

de 

tor pentru picup, avînd prevăzute bor- 
nele necesare în acest scop 

O particularitate a acestui montaj 
este că lampa redresoare este montată 
în dublare de tensiune, asigurind în 
acest fel fără transformator — 0 
tensiune anodică de 250 V după fil 
Lraj (utilizînd oaua de 120 V) 

* 

receptoare de 

IȚieoa pF 20002 

e din sirmă em tă de 0, 

300. V/50 mA 
din noiembrie 195 

lată cu bumbac de 0,15 mm și întășu- 
rarea | aro 85 spire din acecași sîrmă. 
L, şi Le sint bobinato în fagure, 

Transformatorul de. ioșiro so va pro- 
cura din comerţ sau va fi realizat 
de către amator. EL oste folosit în 

e „Revord" și se poate face dintr-un miez 
calitate de 4 cm? pe care se bobincază 
îrmă emailată de 0,12 mm la primar și 

> mm la secundar. 
ea va trebui să dea la secundar 

6,3 VHA şi 5V/2A. În numărul 
52 al revistei noastre s-a arătat metoda 
asemenea transformator, 

1 de rețe 

se va realiza bobintad pe un miez de 
j 000 spire din sirmă emailată de 0,412- 
ru 
iLăți nu prezintă acest receptor și dacă 
grijă să utilizeze numai material valid 

te, respectînd totodată valorile indi- 
e principiu, rezultatele vor putea satis- 
ai pretenţioși 

sorise mai sus se vor putea adapta și 
bobine de unde scurte. Ele so vor rea- 
liza pe o carcasă separată de 2 cm 
diametru. Înfăşurarea de antenă va 
avea 5 spire, cea de acord 14 spire 
şi cea de reacţie 6 spire, toate din 
sirmă emailată de 0,5 mm diametru, 
Distanţa între înfășurări va fi de 5 

mm. Pentru a putea funcționa pe trei 
game de undă, se va prevedea o poziţie 
în plus la comutator sau se va renunța 
la gama de unde lungi 

5000 pF 

La toate cele trei 
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CC a în fiecare an, iarnaa venit 
iar pe meleagurile noas- 

tre, cu bucuritle și frumuse- 
țile ei.Ea ne oferă variate posi- 
bilități de a practica sporturile 
Unul din acestea este patinajul 
De aceea, vă propunem ca în 
vacanța de iarnă din acest an 
sau în timpul liber, să vă con- 
struiţi patine și să învăţaţi 
să patinați. 

Ca material principal pentru 
construirea patinelor vom. fo: 
losi o tablă de oţel cu grosi 
mea de 4 mm și cu lăţimea și 
lungimea corespunzătoare nu 
mărului de încălțăminte pe ca 
re-l purtăm. Lungimea și lă 
țimea bucăților de tablă fola 

site va fi mai mare cu 6 mn 
decit dimensiunea A și C din ta 
bela de mai jos 

După ce ne-am procurat 
tabla necesară, desenăm pe 
hirtie două modele asemănă 
toare celui din figura |, pe 
care le lipim pe bucăţile de 
tablă. Cu un virf ascuţit de 
oțel trasăm conturul patinei, 
pentru ca în cazul cînd hirtia 
modelului s-ar rupe în timpul 
ucrului, să nu tăiem tabla 
greșit 

Decuparea tormelor. patine- 
or se face prin darea unor 
găuri de 2,5—3 mm, la mici 
distanțe una, de alta şi prin 
tăierea cu dalta a intervalelor 
de. metal dintre găuri. După 
aceasta, ajustăm conturul cu 
ajutorul unei pile. Tăieturile 
dintre aripile de fixare a 
patinelor de ghete se fac cu 
ferăstrăul, deoarece ele fiind 
înguste, lucrul cu dalta ar fi 
greu de executat 

După ce am terminat decu- 
parea patinelor, se dau găurile 
de prindere, care apoi se 

zencuiesc cu un burghiu mai 
mare 

Îndoirea aripilor la patina 
stingă se face conform desenu- 
lui, iar la patina dreaptă se 
face invers decit arată dese- 
nul 

Pentru ca ascuțişul patinei 
să reziste mai bine, va trebui 
să-l călim. Pentru aceasta, în- 
călzim talpa patinelor cu o 
lampă de benzină sau un pis- 
tol de sudură pină la roșu 
deschis şi apoi introducem pa. 
tina brusc într-un vas cu apă 

După ce ascuțim patinele 
u 0 piatră de polizor, le 

ducem la un cizmar pentru 
ca să le prindă de ghete cu 
ajutorul unor şuruburi de lemn. 

Dacă vrem ca patinele să 
aibă un aspect mai frumos 
le putem nichela. Pentru aceas- 
ta le vom lustrui cu ajutorul 
hirtiei de lustruit, le degresăm 
(spălindu-le cu sodă) și apoi 
le decapăm în acid clorhidric 
rece, după care le spălăm bine 
cu apă. Nichelarea se face 
într-o baie de sulfat de nichel! 
15%, sulfat dublu de nichel 
și amoniu 5%, și restul apă 
folosind un curent continuu 
cu densitatea de 0,20 A/dmt 



Tov. MOLDOVEANU MIHAI din 
Timişoara ne întreabă: „Cum se dre- 
sează animalele ?' 

Desaiui animalelor, atit. domestice 
cit şi sălbatice, a țost jăcut de am încă 

de multa vreme. Dar dacă pînă în 
secolul nostru, dresajul, mat ales al 
animalelor sălbatice, era cotit o 
wartă” sau 0 merăjitorie” pe care ar 
fi putul-a face doar anumiţi indivizi 
înzestrați ru mo privire fascinantă“ 

rță herculeană“, astăzi nete- 
meinicia acestor credințe grețite este 
dovedită de ştiinţă. 

Dresajul nu este altceva decit rezul- 
tatul unei munci susținute, perseve- 
rente, de a crea la animale refleze 
condiționate. 

Meritul de a ţi dat explicaţia, ba 
zată pe date științifice a modului în 
care se comportă animalele, revine 
marelui fiziolog 1. P. Pavlov. EL a 
stabilit că organismul animal, sub 
comanda sistemului nervos, răspunde 
la toate excitaţiile venite din afara sa, 
Acest răspuns este numit rejlez. Deci 
mişeările animalelor și ale omului 
sînt o înlânțuire de acte releze. 

Studiind îndeaproape aceste reflexe, 
Pavlov a stabilit că ele sint de doua 
feluri: condiționate şi necondiționate, 

Animalele se nasc cu unele reflexe 
înnăscute sau necondiționate, refleze 
ce s-au născut în procesul istoric de 
formare a speciei respective, în Jilo- 
genia ei, Aceste reflexe se transmit 
Preditar şi ele, privesc de_regulă felul 
se viaţă al animalelor. Felul în care 
se hrănese, se înmulfrse și crese puii 
sint reflexe înnăscute. Puiul de leu, 
va şi cel de miel, au înnăscut reflexul 
de a suge, tot așa cum puiul de găină 
viugulește boabele îndată ce a ieșit 
din găoace. 

Dar animalele işi formează reflexe 
şi în cursul vieții sub influența ezci 
tanţilor externi. Un asemenea reflex e cel 
de apărare. De exemplu un cîine care 
nu a fost bătut niciodată nu se va feri 
de băj, dar după ce a fost lovit, vederea 
bățului va provoca la el o mişcare de 
apărare. Acesta este un reflez condiţio- 
nat pentru că formarea lui este condi- 
ționată de excitaţia din afară (băţul). 
Tot un reflez condiționat este și sali- 
vaţia ce se produce cînd vezi pe cineva 
mîncînd o lămîie etc. 

Dresajul se bazează toc- 
mai pe formarea acestor 
rejleze condiționate care 
mu se fac la întîmplare ci 
cu sprijinul, celor necon 
diționate. 

Astfel, unui cal care sare 
bstacol i se dă o bucată 
ahăr. cind nu loveşte 

un 

bara sau mu ezită să sară, Dimpotrivă, 
el este cravașal cînd ezită să sară sau 
nu ridică suficient picioarele şi deci 
loveşte bara. Procedindu-se în acest fel 
de mai multe ori, în sistemul lui 
nervos se stabileșie o legătură între 
vederea  obstacolului și zahăr sau 
cravașare — se creează un reflex con- 
diționat care prin repetare se întărește. 
Dacă un timp, mai mult sau mai 
puțin îndelungat, exeitantul nu mai 
acționează asupra organismului, re- 
jlezul dispare, se stinge. 

În ceea re privește animalele sălba- 
vice, dresajul are aceeași bază ştiinţi- 
fică. Dresorul răsplăteşte fiara prin 
hrană ori de cite ori execută corect 
mişcarea la un anumit semnal sau o 
lovește atunci cînd greșește. Desigur 
că în cazul animalelor sălbatice dre- 
sajul este mult mai periculos pentru 
dresor. 

Dresajul este o muncă la care trebuie 
râbdare, perseverență și un spirit de 
observație dezvoltat; cel care face dre- 
sajul trebuie să cunoască felul de a 
reacționa al animalului pe care-l 
dresează, obiceiurile lui, 

Ceea ce nu trebuie uitat, mai ales 
la dresajul animalelor sălbatice, este 
că omul nu trebuie să ezite pentru ca 
animalele să nu simtă că-i este tea- 
mă 

Toy. ONOFREI ION din Constenţa 
De cînd d sudura 

autogenă? 

Ş udura autogenă a apărut după pu- 
nerea la punet a procesului indus 

vrial de obținere a carbidului de cat 
ciu între anii 1893 şi 1895. 

Din carbidul de calciu se formează 
cu uşurinţă acetilena folosită peni ru 
ardere în sudura nutogenă. 

Primele becuri de suduri 
din anii 1900—1902 

dateaza 

“pe suprafața pămîntului, 

Tov. RAICU ALEXANDRINA din 
c. te sextantul 

şi la ce se foloseşte: 

extantul este un instrument optie 
care se foloseşte la dețerminarea 

distanţei unghiulare dintre două astre. 
Principial, — este 

alcătuit dintr-un 

care este parțial transparentă. Cu 
ajutorul lunetei „0“ se vizează un 
astru (planul sectorului S$ fiind 
adus în planul ce trece prin cele 
două astre între care măsurăm 
distanța). Limbul „b“ este solidar 
cu o a doua oglindă (2). Lungimea 
celui de al doilea astru este reflec- 
tată de oglinda (2) în oglinda (1) 
i de aci în luneta „0“, Se mișcă 
imbul „b“ pînă ce această imagine 
coincide cu cea a primului astru 
văzut prin luneta „0“, Pe cadranul 
sectorului S, se citeşte mărimea 
unghiului cu care s-a mişeat lim 
bul „b“. 

Toy. MARINESCU GEORGETA 
din Birlad ne cere unele lămuriri în 
legătură cu „„Tuscarora' 

“Ţ uscarora este una dintre depresiuni: 
le foarte adînci ale Oceanului Paci: 

fic şi este situată pe versantul estic 
al lanţului muntos a- 
siatic, adică în partea 
de nord-vest a Pa- 
cificului. 

Își trage denumirea 
de la primul vas care 
a descoperit-o fiind 
denumită însă uneori f 

şi „Groapa Japone- 
ză“, Are o adîncime 

de 8.887 m și. mult 
imp se credea că ea 
este cea mai adîncă depresiune de 

Ulterior, 
însă, au fost descoperite alte depre: 
siuni și mai adinci. 

AT 



VA INTRA SAU NU VA 

INTRA? 

Desenul de mai jos reprezintă 

momentul cind fotbalistul a tras un 

„sut” la poartă. Pentru a vedea 

dacă golul va fi marcat sau nu, L 
așezați între poortă și minge un 
creion, la distanță de 8-10 sem de 

desen și vitoți-vă atent la el, ur- 

nd în același timp traiectorie 

„În lacurile sărate sau la 

mare se încată mal uşor de- 
cit în apă dulce? 

„apa obținută prin topirea 
zăpezii are un gust neplăcut 
şi nu estespotabilă? 

„cînd este frig omul tre- 
mură? 

„în timpul Iernii, în apa de 

răcire a motoarelor care lu- 
crează în aer liber se ada 

gă etilenglicol? 

„tramvaiele şi trenurile 
electrice sînt înzestrate cu 
motoare electrice de curent 
continuu, cu toate că cele de 

= cureni alternativ sint mai ief- 
| tine şi mai simple? 
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; Noutăţi stiințilice şi 
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în desen sint 
prezentata ctteva lu- 

ceruri şi fenomene des 
întilnite în astronomie şi în 

viata de toate zilele. Scriind de- 
numirea lor în ordinea indicată 
şi luînd în i ordine pri- 
mele litere ale fiecărei de- 

numiri, veji forma nu- 
mele unul mare 

astronom. 

MAGIE MATEMATICA 

Prohitali dle un. imomanti Briulnie  penbluilai ivoliza rotaatora pe 
matematic, Cereţi mai multor colegi să scrie care cite două nu. 
mere unul moi mare decit celălalt cu o unitate. Cereţi-le apoi sa 

numere la pătrat, tul moi mic din cel 
moi mare și să vă spună restul. acest rest cifra 1 și 
împărțind restul cu doi veţi afla numârul mai mic ales de colegii 
dumneavoastră, iar adăugind la el cifra 1 veţi alla și celălolt numar 
oles. Puteţi afla care ete operația „magică" prin care se explică 
cele de mai su? 

DOUA EXPERIENȚE CU HÎRTIA 

Tăioţi dintr-o coală de hirtie 
mai multe fişii de hirtie (150x10mm). 
Pe o parte a [iţiilor faceţi două 
sau mai multe crestături cu foarfe- 
ca. Oricit aţi Incarca să rupaţi [i- 
şiile în mai mult de două bucăţi 
deodată nu veţi teuți. Aţi putea 
spune de ca! 

Luaţi un pahar mare cu apă și 
așezați cu grijă pe supro|aţa aces 
teia un ac. Veţi constata că el se 
va menţine la suprofaţa apei. 
Apoi luaţi o bucată de. hieie și 
|aceţi același lucru. Veţi vedea că 
ea se vo duce la fund, cu toate 

citeva ori 
mică decit a 
aculai Core este Mi 
explicația! 

Il Cuceritorii pustiului alb -— desen: D. 
IONESCU 

HN: Partidul ne conduce spre noi victorii 
— desen: N. DINICU 

Numai păsările zboară ? — desen: 
R. PAVA 

IV: Casa radiotoniei — desen: D. IONESCU 

| Colegiul de redacţie: acad. E. BĂDĂRĂU, F. BLASSIAN, N. BOTNARIUC, |. CHIŢU (redactor-șef 
j adiunet), A. HILF. (redactor), P. IOANID, M. MANOLIU, acad. Şt. “S. NICOLAU, V. SEBEŞANU 

Nedactar artistic N NICOLAE 

REDACŢIA ŞI ADMINISTRAŢIA — Bucureşti — Raionul |. V. Stalin — Piaj 
î TIPARUL: Combinatul Poligratic Casa Scinieli. 

Redactor tehnic V. COMANA 

Setnteii nr. 1 —Tel. 7.60.10 interior 1571-1164 
„|. V. Stalin” — Bucureşti. 



za lată şi două păsări nezburătoare 
Struţii nu zboară, în schimb aleargă 
foarte repede făcind pași de 2-3 

| metri. Aripile pinguinilor le folo- 
sește acestora nu la zbor ci la... înot 

Dimensiunile 
păsărilor vi 
elază dh ln 
urlațul con: 
dor din Anti 

- Americi! pînă 
la micuța co- 
libri ce se 
hrănește cu 
nectarul flo: 

Veveriţa zburătoare (Pteromys 
volans) planează mai mult de 

= ș 10 metri cu ajutorul unei mem- 
brane situată pe laturile cor- 

2 pului între membi nterioare 
ÎL și posterioare. 

$optrla zburătoare (Draco vo- 
lans) trăiește în copacii pădu- 
rilor din Arhipelagul Malaez. 
Cu ajutorul pliului de pe latu- 
rile corpului, şoptrla poate plana 

cam 20 metri, . 

Liliecilor (mamifere) le serveș- 
te drept aripi pliul tegumen- 
tar situat între degetele foarte 
lungi ale membrelor anterioa- 
re, laturile corpului, membrele 

posterioare și coadă, 

Scrumbia zburătoare (Exocoetus 
volitans) are înotătoarele pec- 
torale foarte mari, Cu ajutorul 
lor, acești pești pot plana circa 

150-200 metri. 

Broasca zburătoare (Rhacop- 
Horus reinwardti) are între 
degetele alungite membrane 
ce-i servesc la planat, Ea poate 
plana pe distanţe de 10-15 metri. 









Ing. STOIAN PETRESCU 
locţiitor al minisirului Industriei metalurgice 

şi construcţiilor de maşini 

amploare și o nouă orientare forțelor de producție 
ale ţării. Pe baza aplicării învăţăturii leniniste 

despre industrializare, puterea populără a mobilizat 
mari resurse materiale de muncă și bânești pentru a 
făuri și dezvolta o pulornică industrie grea, pentru a 
transforina patria noastră dintr-o ţară egricolă înapoială 
într-o țară industrial-agrară înaintat. Urmărind bilanţul 
drumului străbătut, din Raportul prizentut de tovarășul 
Gh, Gheorghiu-Dej Ja ecl de-al 11-lea Congres al Pariidu- 
lui Muncitoresc Romîn, poporul nostru muncitor constată 
cu îudreptăţită mîndrio patriotică că. sub conducerea 
partidului, această sarcină a fost. îndeplinită cu sueces, 

Un rol boturitor în opera de industrializare socialistă 
a ţării, do reconstrucţie și dezvoltare a bazei tehnice 
a întregii economii naţionale, a avut și continuă să aibă 
industria grea, metalurgică şi constructoare de maşini, 
In anii cincinalului, industria noastră siderurgică fiind 
înzestrată într-o măsură mereu erescîndă cu o tehnică 
bogulă şi modernă, a reușit să mărească sistematic 
producția de metal — baza do materii prime a industriei 
constructoare de mașini. 

În ultimii cinci ani, producţia de fontă a crescut cu 
peste 80%. Producţia de oțel” pe anul 1955 n alins 
65.000 tone, fiind de 2,7 ori mai mare ca în 1938 
O puternică dezvoltare a cunoscut în anii cincinalului 

și industria constructoare de mașini. Această ramură. 
creaţie a regimului de democraţie populară, a fost în- 
„zeslrată cu o tehnică nouă, modernă, de înaltă produe- 
tivilato, Un număr do 57 uzine au fost fie construite 
din nou, fie radical reconstruite și considerabil lărgite. 
În prezent, valoarea fondurilor fixe din industria me- 
talurgică și cons! ructoare de mașini este de peste 7 ori mai 
mare în comparaţie cu nivelul anului 1948. În ultimii cinei 
ani, în industria constructoare do mașini a fost asimilată 
și organizată în serie producţia a cîteva sute de Lipuri de 
mașini și mecanisme perfecţionale. În comparaţie cu 
anul 1950, în anul 1955 valoarea producţiei industriei 
constructoare de mașini a atins un nivel de 262%. 

Acum 15 ani, ţara noastră importa 95% din maşinile 
şi utilajele necesare. Astăzi, nu numai că putem satislaceo 
bună parte din necesităţile interne, dar avem și disponibi- 
lităţi pentru export. Astfel, utilajul nostru petrolifer, trac- 
toarele noastre, strungurile noastre, mijloacele de transport 
feroviar ele., fac acum obiectul comerţului nostru exterior, 
“Toate aceste succese de care cu drept cuvînt se mîndresc me- 
talurgișii şi constructorii de mașini, constituie baza trai- 
nică a unor realizări valoroase în noul plan cincinal. 

În cel de-al doilea plan cincinal trebuie să obținem 
o nouă și importantă creștere a producţiei de metal 
deoarece, cu toate succesele obținute, siderurgia a ră- 
mas în urmă faţă do capacitatea de producţie și cerin- 
țele sporite alo industriei constructoare de mașini, 

O contribuţie însemnată la creşteren producției de 
ftonlă o va aduce intrarea în funcţiune în 1956 a furnalu- 

lui de 700 me a cărui construcţie se află în 
stadiul final. Paralel” cu aceasta se va 
urmări în cursul anului 1956 înfăptuirea 
în siderurgie a sarcinilor progresului tehnic, 
pontru a se obţine creşterea producti- 
vilăţii și a indicilor de utilizare a agre- 
gatelor existente. În acost sens. se 
prevede folosirea de aglomerat autofondant 
pentru reducerea pierderilor prin praf de 

A nii primului nostru plan cincinal au dat o ncua 

minereu şi reducerpa 
consumfflui de cocs. 
De asemenea, se va 
introduce melcda. de 
mărire a presiunii ga- 
zelor sub gitul furna- 
lelor, ecen ce va permi- 
teobţinerea cu aceleași 
agregale a multe mii 
de tone suplimentare 
de fontă. În cțelării 
se vor face primele 
începuturi de utilizare 
a oxigenului la cup- 
toare Martin, în ve- 
derea intensificării proceselor tehnologice și mărirea 
producţiei specifice de oțel pe metm pătrat de vatră 
a cuptorului. 

O dată cu creșterea producţiei de metal, în 1956 tre- 
buie să se asigure creșterea și perfecţionarea sistomalicii 
a producţiei de mașini destinate reînzestrării și dez- 
voltării bazei tehnice a tuturor ramurilor economiei 
naţionale, introducerea tehn noi în toate ramurile 
de producţie. Potrivit prevederilor de plan pe anul 
1956 producţia globală a industriei constructoare de 
maşini urmează să atingă un nivel de 123,2% faţă de 
realizările din 1955. - 

Industria constructoare de mașini urmează să realizeze 
de asemenea o îmbunătățire însemnată a calităţii şi per- 
formanţelor tehnico ale produselor fabricate, care să 
stea cu cinste alături de cele mai valoroase realizări 
ale tehnicii mondiale. În acest fel vor fi mai deplin 
satisfăcute cerințele diferitelor ramuri ale economici 
naţionale și va crește importanța R.P.R. ca ţară expor- 
tatoare de mașini și utilaj industrial. În acest scop, 
în industria constructoare iq mașini se va înfăptui un 
program multilateral pentru introducerea procedeelor 
tehnologice moderne. Astfel vor cunoaște o mai largă 
extindere metodele de înaltă productivitate în turnă- 
torii (tznpiea în cochile, centrifugală, cu modele ușor 
fuzibile), forjarea în matrițe, călirea prin curenţi de 
înaltă frecvenţă etc. E. 

Şi în anul 1956. industria constructoare de mașini 
va continua să-şi lărgească sortimentele. Astfel va 
fi organizală producţia în serie a vagoanelor de călători 
cu SR locuri și va fi asimilată producția combinelor de 
recoltat porumb, a unui nou tip de strung de precizie, 
a mașinii combinate de recoltat stuf și alele, 

În anul 1956 se va urmări cu cea mai mare fermitate 
reducerea prețului de cost — indicele sintetic caro ca- 
racterizează calitatea întregii activităţi a întreprinde- 
rii, Potrivit prevederilor de plan în industria construc- 
toare de maşini agricole, prețul de cost urmează să scadă 
cu 7%, iar în întreprinderile producătoare de uţilaj 
industrial cu 8%. 

Însuflcţite de un înalt patriotism, colectivele uzi- 
nelor melalurgice și constructoare de mașini, odată 
cu trecorea în cel de-al doilea cincinal, obțin noi 
victorii, ridicînd activitatea economică și de pro- 
ducţie A! o treaptă mai înaltă. Nu în- 
cape nici o îndoială că metalurgiștii şi 
constructorii de mașini nu vor precupeţi 
nici un efort pentru a răspunde chemării 
partidului şi guvernului de a aduce o con- 
tribuţie cît mai deplină la înflorirea mai 
departe a economiei naţionale și la ridi- 
carea bunăstării celor ce muncesc, 

REVISTĂ EDITATĂ DE 
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„in anii ce urmează vom dezvolta ramurile principale 
ale industriei chimice, şi în primul rind industria pet: 
chimică, rami portantă cara prelucrează chimic pro- 
dusele petrolifere”. 

(Din Roportul de activitate al CC. al 
PMR. lo Conaresul ai Ilea al parti- 

ului), 

[ot a di AI 4 ă o 

ui de-al doilea cinci erspectivele c 
Piu! prilejuiesc simțăminte de îndrep 

tățită mîndrie şi speranțe lucrătorilo 
din industria noastră chimică. Oamenii 
muncii sînt mîndri de remareabilele realizări din timpul 
prulul cincinal și sînt plini do speranţe și încredere, 
n Parzpe Aa SIA largi de dezvoltare a industriei chimice 

în realizarea sarcinilor ce le revin în planul viitorilor 
ciuci ani. 

Și aceste simțăminte sînt cu atît mai justificate cu 
cât în urmă cu peste zece ani industria noastră chimică 
era extrem de slab dezvoltată, în potida faptului că țara 
noastră era extrem de bogată în resurse naturale de 
materie primă. Un ritm foarte lent de dezvoltare cunoș- 
tea doar acea parte a industriei chimice care avea un 
caracter oxtractiv, 

Trusturile străine care stăpîneau 72% din întreprin- 
derile industriei chimice au împiedicat crearea de noi 
întreprinderi care cereau investiţii mari de capital, mînă 
de lucru puţin numeroasă și foarte calificată. 

Aceste trusturi creau întreprinderi chimice mari doar 
în metropole de unde apoi acaparau materiile prime din 
țările dependente, printre care figuram și noi. 

Așa a procedat trustul „Solvay“ ce deţinea monopolul 
produselor sodice în lumea întreagă, care, prin presiuni 
economice și politice, a împiedicat realizarea unor în- 
esapEioleri pe baza zăcămintelor de sare din Muntenia 
și Moldova. Astiel au procedat trusturile „Imperial Che- 
mica! Industries“, „Nobel“ete, „I.G. Farben-Industrie“ vin= 
dea chimicale, coloranți și medicamente, produse în Ger- 
mania, dar ambalate în țara noastră în scopul eschivării 
de la plata larifelor vamale. Acest hrăpărej trust a îm- 
iedicat cu strășnicie dezvoltarea unei industrii chimice 
e sinteză fină, autohtonă. 
Burghezia și moșierimea, subordonată capitalului 

străin, făcea zarvă că Rominia e o țară „eminamente 
agricolă“ dar tăcea cînd singura întreprindere de îngră- 

minte minerale era demontată în 1937 sub motivul, 
chipurile, lipsei de comenzi. 

Este demn însă de semnalat că în ciuda acţiunilor de 
fmînare a dezvoltării industriei chimice naționale, în 
țara noastră au existat numeroși eminenți chimiști, 
savanţi, profesori și ingineri. De pildă, Petru Poni în 
Moldova și Alexe Marin în Muntenia au pus bazele în- 
văţămîntului chimic în universităţi și licee în a doua 
jumătate a secolului trecut, iar la începutul secolului 
nostru au îmbogăţit știința chimică cu noi descoperiri, 
Chimiști de seamă ca Nicolae Teclu, Constantin Istrati, 
M, Minovici, Edoleanu și Banc, au fost adesea nevoiţi 

cedeze patentele descoperirilor făcute de ei între- 
prinderilor capitaliste din străinătate. 

Industria chimică, ramură importantă a industriei 
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grele, a cunoscut o dezvoltare rapidă, în 
cursul procesului ncîntrerupt de indus- 
trializare a țării în anil puterii populare, 

În cursul primului cincinal s-au înălțat 
i au intrat în funcţiune numeroase unități moderne: com- 
inatul chimic „L.V, Stalin“, trei fabrici de îngrășăminte 

minerale, azotoase și [osfatice, uzinele de abrazive şi elec- 
trozi „Carbochim“, fabrica de extracte tanante „Argeșul“, 
o fabrică de negru de fum, uzina de feromangan, două 
fabrici de acetilenă, o fabrică de gresio și materiale anti: 
acide, o fabrică de D.D.T., o mare fabrică de penicilină 
ete, 

În anii puterii populare s-au creat noi ramuri ale în- 
dustriei chimice. 

Industria medicamentelor de sinteză și extracţie a 
luat locul vechilor laboratoare a căror activitate se baza 
pe ambalarea produselor importate și pe cosmetice. În 
momentul de Îaţă se fabrică peste 50 pai de medi- 
camente, Producţia de sintezii asupra căreia n fost pus 
un accent deosebit, ea constituind cheia  îndus- 
Wriei  chimico-farmaceutice, a crescut în 1955 de circa 
9 ori faţă de 1949. De asemenea, în 1955 producţia de 
extracte opoterapice a crescut de circa 5,7 ori față de 
anul 1049, iar producţia de extracte vegetale de circa 
10 ori faţă de același an. 

Industria coloranților, de asemenea creaţie a regi- 
mului nostru, fabrică în prezent peste 60 coloranți de 
bază și 25 produse intermediare. Se produc coloranţi 
de sulf, de cadă, direcţi, acizi, cromatabili, bazici, azo- 
viei, de tipul naftol AS şi indantren, 

În anii primului cincinal au mai luat fiinţă și s-au 
dezvoltat industria tananţilor vegetali, a pietrelor de 
polizor pe bazu de carbură de siliciu și eloctrocorindon, 
a electrozilor grafitați pentr» chimie și siderurgie, insecto- 
fungicide, înlocuitori de piele ete. 

Acest ritm de dezvoltare a fost posibil și datorită nu- 
meroaselor institute de cercetări create, institute care 
constituie baza tehnico-științitică a acestei dezvoltări, 
Astfel, în primul cincinal s-au clădit și organizat peste 
20,000 mp de laboratoare, dotate cu utilaj modern de 
cercetare și analize. 

Fructuoasele cercetări tehnico-știinţifice ce se desfă- 
șoară în institutele, Icechim, Chimigaz, (pentru chimi- 
zarea pazului metan), Petrochim (în domeniu! pelro- 
chimiei). Institutul chimico-larmaceutic, Institutul de 
sait) antibiotice ICAB, pun buzele a noi procese tehno- 
logice. 

PERSPECTIVELE NOULUI CINCINAL 

[n Raportul de activitate al C.C. al P.M.R. prezentat de 
tov.Gh.C heorghiu-Dej la Congresul al 11-lea al Partidului 

Muncitoresc Romîn se arată că țara noastră are o puternică 



bază de materii prime care poate asigura dezvoltarea 
multilaterală și completă a industriei chimie 

Dacă pină nu demult, cărbunele era o materie do bază 
pentru industria chimică, fapt care cerea mijloace mate- 
riale uriașe, instalaţii grele și complexe, în ultimele două 
(gs aali s-a trecut la o nouă bază de materii prime: pe- 
trolul. 

Celebra recomandare a lui D.1. Mendeldev făcută la 
firşitul secolului trecut: „E timpul să înțelegem că pe- 
trolul nu este un combustibil ci o prețioasă materie 
primă chimică“, adevăr ocolit pînă nu demult la noi, 
este astăzi de o stringentă actualitate. 

Petrochimia, ramură cu cel mai mare viitor în industria 
chimică şi care pînă în prezent e 
matcat o rămînere în urma, va Ya= RE z 
lorifica — conform unui plan com- fe a e 
plex de valorificare în următorii 0060 wire | 

5 ani — gazele de cracare termică 
şi catalitică, precum şi alţi derivați ai petrolului, 

Se știe că R.P.R. este cea mai bogatii ţară din Europa 
în gaze de sondă, după Uniunea Sovietică. Dacă ne 
îndim că numai din gazele de cracare din regiunea 
loeştiului se pot realiza anual 17.500 tone cauciuc 

sintetic, 10.000 tone alcool etilic, 6,000 tone stiren, 
1.300 tone acetonă, 5.000 tone glicerină și alte multe 
produse de valoare, ne pulem închipui ce perspective 
strălucite se deschid petrochimiei. Ea va da un puternic 
impuls și dezvoltării industriei coloranților, maselor 
plastice, industriei medicamentelor, a cauciucului sin- 

c şi fib-olor sintetice. 
"Trebuie menţionat că în viitorii cinci ani se va con- 

sirul şi va intra în funcţiune o mare unitate producătoare 
de cauciuc sintetic, 

Rezervele imense de sare de mare puritate vor fi și 
ele folosite mai intens drept materie primă pentru indus- 
tria noastră chimică. În nordul Olteniei se va construi 
şi va intra în funcţiune în al doilea cincinal o mare uzină 
de produse sodice, rod al colaborării economice cu marea 
Uniune Soviotică, De asemenea, se va extinde mult 
industria produselor cloro-sodice. 

Chimizarea gazului motan Ya fi în centrul preocupă- 
rilor în cel de-al tloilea plan cincinal. Rezervele mari de 
gaz motan de o puritate unică în lume permit o chimizare 
în condiţii optime din punct de vedere economic, 

Industria negrului de fum și industria amoniacului se 
vor dezvolta mai mult în viitorul cineinal. Industria 
amoniacului din gaz metan va căpăta noi capacităţi de 
producţie pentru a satisface nevoile mereu crescînde ale 
fabricaţiei de îngrășăminte azotonse, a coloranților, 
maselor plastice etc, 

Formaldehida, produs important, folosit în industria 
maselor plastice și agricultură, fabricată în țara noastră 
pentru prima oară în lume prin oxidarea directă a gazului 
metan, se va fabrica în viitorul cincinal în cantităţi masi- 
ve. De asemenea, se va extinde industria importantă a ace- 
tilenei pe aceeași bază de materie primă: gazul metan. 

Pe lîngă dezvoltarea ce o prevede al doilea cincinal, 
industria chimică de bază, ca și cea a supraproduselor 

orici, un centru de mare greutate va cădea pe valo- 
rificarea siufului din delta Dunării, a deșeurilor agri- 
colu și a produselor vegetale, 

Experiențele din țara noastră și din R.D.G. au dovedit 
importanţa stutului, ca materie primă pentru fabricarea 
celulozei. pentru hirtie şi fibre artificiale. În consecință, 
în viitorii cinoi ani se va crea o industrie puternică 
de celuloză care va acoperi, pe lîngă nevoile interne 
și deficitul de celuloză din țările de democrație populară, 
creînd totodată. un prețios produs—furfurolul necesar 
industriei maselor plastice, fibrelor sintetice și cauciu- 
cului sintetic. 

Industria carbidului (pe baza zăcămintelor de calcar), 
a aluminiului (po baza zăcămintelor de bauxită), a fero- 
manganului (minereuri de mangan) ete. vor lua de a- 
semonea 0 însemnată extindere. 

Numeroase sînt domeniile în care se va dezvolta în 
viitorii cinci ani industria noastră chimică. Mari și im- 
portante sînt sarcinile ce revin industriei noastre chimice 
şi lucrătorilor săi în cadrul celui de-al doilea cincinal. 

Fără îndoială însă că lucrătorii din industria chimică, 
ca și pînă acum, vor depune toate eforturile pentru ca 
prin munca lor să contribuie la propășirea patriei noastre. 



Prof. dr. ALEXANDRU GROSU 

ulte sînt de văzut la Muzeul de 
M istorie naturală,„Grigore Antipa“ 

iar de scris este și mai mult, Aci, 
s-au înțilnit ca într-o povestire fantas- 
tică animale din lumea întreagă. Uriașa 
balenă din oceanele înghețate ale 
celor doi poli, gingașa pasăre a para- 
disului, lei, leoparzi și tigri, alături 
de grațioase și blînde antilope. Unele 
animale de aci impresionează prin 
dimensiuni, altele prin colorit sau 
prin felul lor de viaţă, Aci sînt mii 
de animale, dintre care unele de o 
valoare științifică foarte mare, 

Începuturile sînt vechi și modeste 
În anul 1834 un mie muzeu zoologic, 
mai mult un cabinet de rarități, luase 
fiinţă la Spitalul Colțea. Mai Urziu, 
ucest cabinet de rarități a fost mutat 
la Univeisitate, după ce un incendiu 
distrusese o bună parte din el. 

În anul 1893 cînd dr. Antipa a luat 
conducerea „Muzeului“ nu mai exista 
decît o colecţie dăruită de muzeul 
din Torino, prin intermediul unui 
preparator italian Fererați, fost cus- 
tode al muzeului, pe cînd acesta se 
afla la Colțea, 
Om de o largă cultură de speciali- 

bate, dr. Antipa a început uriașa 
muncă pe care a dus-o timp de 90 
de ani încheiaţi, pînă la moarte, Crea- 
rea muzeului în forma în care segă- 
sește astăzi se datorește în cea mai 
mare măsură lui Grigore 
Antipa 
Primul pas pe care I-a făcut 

a fost valorificarea colecției dr. 

Narie Mitrea, un ardelean ajuns medic 
colonel în armata indiilor olandeze. 
Această colecţie care se afla la Univer- 
tate cuprindea un bogat material zo0- 

logic din insulele Pacificului, Apoi, 
prin numeroasele legături pe care le 
avea în lumea șiiinţifică a timpului 
său, dr, Antipa reușește să mărească 
colecțiile muzeului, fie prin donaţii 
fie prin schimburi de materiale de la 
noi din țară, Astfel, muzeul care fu- 
sese instalat într-o clădire veche din 
strada Polonă a trebuit să capete un 
nou local care este acela în care se 
găsește astăzi. Acest local a fost ri. 
dicat după nenumăratele stăruinţe 
ale dr. Antipa, în anul 1906, Acia 
organizat el muzeul care a devenit 
unul din cele mai importante din 
Europa. 

În muzeul de istorie naturală, ani 
malele nu sînt aşezate la voin întim- 
plării, ci după un anumit plan 
Animalele sînt. expuse în așa fel în- 
cît vizitatorul să aibă o imagine cît 
mai clară asupra evoluției vieţuitoare: 
lor, Personalul științific al muzeului 

se străduiește necontenit să găsească 
forme din ce în ce mai bune pentru 
demonstrarea procesului de transfor- 
mare a vieţuitoarelor de la cele mai 
simple forme, pînă la cele mai coin- 
plexe. 4 

UZEUL D 
Lângă intrare ne întimpină,.._ 0 

familie de gorile, Într-o vitrină sînt 
expuși cei doi părinți și puiul ţinut 
de mamă în brațe, Deși gorila este una 
dintre cele mai mariși mai puternice 
maimuţ înd este vorba să se apere 
de dușmani, preferă fuga. În vitrina 
alăturată se vede scheletul aceleiași 
familii de gorile, Aci se ponte observa 
marea asemănare a acestor animale, 
cu ruda lor mai îndepărtată, omul 
Pînă la om, cel mai evoluat animal, 
drumul a fost lung și anevoios, 

Coborîm la subsol 
numeroase minerale, planșe, mulaje 
Me, Vizitatorii află cum s-a formal 
pămîntul şi cum au apărut primele 
viețuitoare. Aci pot fi văzule ne- 
numărate animale fosile, 

În subsolul muzeului se găsese 
multe diorame, Diorama este un colţ 
din natură. Ea prezintă grupuri de 
animale care trăiesc de obicei îm- 
preună în aceleași locuri. Dioramele 
sînt aranjate fie într-un dulap, fie 
într-o firidă anume construită. Sub 
acest aspect, animalele sînt mai în 
teresante, mai atractive, deoarece se 
vede și mediul lor de viaţii, În unele 
diorame sînt grupuri de animale caro 
aparțin aceleiaşi specii cum sînt dro- 
piile dintr-o regiune de stepă, pelica 
nii la marginea unei bălți, lîngă 
puii și cuibul lor sau colonia de rațe 
sălbatice înotînd etc. Unele diorame 
prezintă nu numai animale din aceea 
şi specie, ci și animale din. specii di 
ferite, de exemplu diorama „Viaţa 
în munţii Carpaţi“ înfăţişează un 
colț de pădure cu bușteni mari și 
trunchiuri de copaci. Aci se gâseși 
un urs, apoi visul, jderul, cocosul 
de munte ete, Aspecte ale vieţii din 
regiunea inundabilă a Dunării, din 
deltă sau de pe malul Mării Negre 
ete. arată bogăţia faunei din aceste 
locuri 

Aci sînt expuse 

Acest mod de a prezenta natura este 
foarte instructiv, deoarece se poate 
vedea că animalele nu se găsesc izo- 
late în natură. Ele sînt în legătură per 
manentă cu celelalte vieţuitoare (plan- 
te şi animale) din acelaşi mediu. 
Foarte intuitiv, putem observa aceas 

Lă legătură strînsă ce există între 
animale și locul lor de viață, în dio- 
rama care ne arată viața în tundră 
Aci, unde zăpada acoperă aproape tot 
anul pămîntul, blana iepurilor, a vul- 
pilor şi a multor păsări este albă. 

n zii 



În diorama „Iarna la malul unei gârle“ 
întîlnim hermelina îmbrăcată în 
haină albă,așa cum este și zăpada din 
jurul ei, haină pe care și-o schimbă 
în timpul verii. 

Animalele din diorame sînt pre: 
tate într-o. poziţie cît mai firească, 
Asttel, păsările sint arătate în (impul 
zborului, jderul alergînd după o ve- 
veriță, vidra mîncînd un peşte, șar: 
pele boa strîngînd animalul pe care 
se pregătește să-l înghită, iar puii 
stîrcilor cu ciocul larg deschis aștep. 
vind hrana adusă de părinț 

Vizitatorii rămîn impresionați. de 
naturalețea tablourilor acestora și de 
multe ori vorbesc în şoaptă parcă le-ar 
fi teamă să nu sperie vieţuitoarele. 

În sălile de deasupra se pot vedea 
nenumărate animale mici numite 
nevertebrate, adică animale lipsite 
de şira spinării. În lumea acestor 
animale mici e: totuși uriași. 
De exemplu, homarul și langusta, 
lungi de 30—40 cm, sînt cei mai 
mari raci de mare. Crabul japonez 
are picioarele mai lungi de un metru 
Tată şi pe uriașul migale, mare de 

n- 

Diferite animale din Muzeul de 
istorie naturală „Grigore An- 

*: 1—2 scheletul Dinoth: 

5— veveriţă zbură- 
toare; 6— elefant; 7— tigru; 

— rîndunică de mare. 

peste 6 cm, Nu trebuie să ne mire fap- 
tul că la această dimensiune migale 
este considerat uriaș, dacă ne gîndim 
că acesta face parte din neamul pă- 
ianjenilor, animale foarte mici. El 
atacă pentru hrană chiar și unele pă- 
sărele, 

Din neamul scoicilor ne atrage aten- 
ţia tridacna a cărei cochilie aj 
la un metru lungime. Băștina: 
ciază mult carnea acestor sc 

cochiliile servesc gospodinelor drept 
albie pentru prunci. Mai departe, este 
expusă o scoică de perle, desfăcută 
peniru a i se vedea perlele pro- 
duse de ea însăşi, Această sală 
nu poate fi părăsită fără a ad- 
mira animalele din neamul bure- 
telui de şters. Paharul lui Poseidon 
este numele unui burete ce are forma 
unei cupe cu picior. El are înălțimea 
de_un metru, În mările calde, la 
adincime, trăiește un burete al cărui 
schelet este împletit cu migală de 
artist din fire de sticlă de cea mai 
curată calitate, Acest burete are 
forma de coșuleț, de unde şi numele 
de coșulețul lui Venus. 

Coloritul și frumuseţea multor în- 
secte atrag imediat atenția, Adesea, 
în fața vitrinei unde sint acestea ex- 
puse se opresc desenatori și pictori 
care se inspiră din coloritul aripilor 
insectelor, 

Şi acum, sala peștilor, Aci se gă- 
cei mai bătrîni peşti ai pămin- 

tului. Într-o perioadă at logică sece- 
toasii, cînd nivelul apelor a scăzut 
treptat, mulți pești dintre aceștia au 
pierit, Unii, însă s-au adaptat la noile 
condiții de viață. Aceștia sînt peștii 
dipnoi care, în afară de respirația 
branhială, mai au și respirație pul- 
monară, Peștii dipuoi sînt adaptați 
să roşpire atit în apă cât și în aer ]i- 
ber atria acestor peşti este pentru 

Australia, pentru alții Africa 
tropicală sau apele Amazoanelor din 
America de sud, lată și peștele Gadus 

morrhua, din ficatul căruia 
se scoate untura de pește. 
Atenţia ne este atrasă de 
niște pești ciudați, Peștele 
ciocan, care ajunge la o lungi- 

me de patru metri, are lu cap două pre 
lungiri laterale în vîrfurile căror: 
se găsesc ochii, Aceste prelungiri îi 
dau peștelui aspect de ciocan. 

Alături de tot soiul de broaște 
răspîndite în lumea întreagă, sîn! 
expuși șerpi, șopirle și broaște țes 
toase, Într-o vitrină sint expuși cro 
codilii, lungi de 7 metri, iar într-un 
dulap stă inofensivă cobra sau șar- 
pele cu ochelari, spaima locuitorilor 
Indiei. Alături, e crotalul sau șarpele 
cu clopoței, care înspăimîntă localni 
cii celor două Americi cu veninul lui 

În insulele Galapagos din Oceanul 
Pacific și în regiunea Madagascaru 
lui trăiește cea mai mare broască 
țestoasă de uscat numită Testudo 
elefantina. Ea are o înălțime de o ju- 
mătate de metru și peste un meiru 
lungime. Greutatea ajunge la 250 
kg. Caretul este broasca țestoasă din 
a cărei carapace se fac piepteni și 
obiecte scumpe de baga, 

Din neamul şopîrlelor ce numără 
peste 2,500 specii, o singură specie 
este veninoasă,  Heloderma. O dată 
ce-și încleștează fălcile în mîna sau 
piciorul omului, Heloderma_ nu se 
mai desface un sfert de oră. În acest 
timp își inoculează veninul în sîngele 
victimei pe care o omoară. 



La etaj se află sala cu păsări. Chiar 
la intrare se află pasărea kivi din 
Noua Zeelandă de mărimea unei găini. 
Penele ei au aspect de păr. La această 
părti nu se văd aripile. Cu ciocul 
ung și subțire, scormonește noaptea 
pămîntul pentru a găsi rimele cu care 
se hrănește. Drumul pe unde trece 
asărea kivi este ușor de recunoscut 

Lire găurile pe care le face în pămînt 
cu ciocul. Dintre păsările nezbură- 
toare mai fac parte Aso și nanduul. 
Pe o stîncă improvizată sţă vulturul 
cu barbă sau zăganul, uriaș străjuitor 
al munţilor Himalaia. Pînă nu demult, 
zăganul a trăit și pe meleagurile noas- 
tre. lată și condorul ce se poate ri- 
dica pînă la 7.000 metri trecînd în 
zbor peste cele mai înalte virfuri ale 
munţilor Anzi. Albatrosul este pa- 
sărea ce se îndepărtează cel mai mult 
de țiirm, EI ar putea face ocolul pă- 
mîntului aproape fără a da din aripi, 
Cu o singură lovitură, de cioc, 
albatrosul îți poate sfirteca cizmele. 

Inșiruiţi în vitrină în poziţie verti- 
cală, pinguinii nu prea au aspect de 
păsări. Cu ajutorul aripilor scurte și 
acoperite cu solzi în loc de pene, 
pinguinii înoată servindu-se de aceste 
aripi ca de niște lopeţi. O mulțime 
de păsărele multicolore ne atrag aten- 
Via prin coloritul penajelor lor în- 
cepînd cu pestriţii papagali și sfîr- 
șind cu sobrii tucani. 

Lumea mamiferelor ne oferă ciu- 
dăţenii și mai mari. Peste toate vi- 
trinele domină giganticul Dinothe- 
rium care a trăit aproximativ acum 
500.000 de ani. Aceasta este piesa 
cea mai valoroasă din muzeu. În 
toată Europa n-a fost găsit un alt 
exemplar care să poată fi reconstituit. 
Scheletul a fost găsit la Mînzaţi în 
regiunea Birladului. 

| Congres al P.M.R., 
exploatare fabrica de anti- 
biotice din laşi. Ea este una din 

e regimului 
de democraţie populară în anii 

Doo ei 

Elefantul de mare. 

Elefantul indian este în general un 
animal cunoscut de la ciro. EI poate 
fi uşor domesticit fiind apoi folosit 
în locurile de baștină ca animal de 
povară și transport, 

Dintr-o vitrină, o girată își întinde 
curioasă gîtul lung. Acest locuitor al 
savanelor din Africa Australă între- 
ce în fugă cel mai iute cal. Girafase 
hrănește cu frunzele copacilor și își 
potolește setea numai cu fructe zemoa- 
se, Dacă totuși este silită să bea apă, 
își îndepărtează picioarele dinainte 
pentru a ajunge cu botul la apă. 

În vitrina din dreapta sălii, situa- 
tă imediat lîngă intrare, se găsesc 
diverse neamuri de rumegătoare, cum 
sînt boul moscat, iacul, zimbrul, 
antilopa etc. Cînd vezi înfricoșătorii 
lei, tigri, pantere, jaguari ete., cu 
greu poți crede că sint rudele răsfă- 
țatelor noastre pisici. Lcetă pașii ne-au 
adus din nou în fața vitrinei cu gorile. 

Cercetătorii din muzeu duc o muncă 
migăloasă, pentru expunerea acestor 

|" Olnovă intreprindere din jeca noastră: 

FABRICA DE ANTIBIOTICE 
E ei E 

primului cincinal, închinată lup- 
tei peniru viaţa, pentru sănă- 
tatea oamenilor muncii. 

Construită cu ajutorul Uniunii 
Sovietice, într-un timp record 
de numai trei ani, această fa- 
brică se situează în rîndul celor 
mai mari şi mai bine utilate 
fabrici de antibiotice din Eu- 
ropa. Procesul de fabricaţie ce 
se realizează reprezintă o sin- 
teză a tot ce este mai înaint 
în tehnica mondială de obţine 
a antibioticelor, iar utilajele 
mare capacitate sînt construite 
la un înalt nivel tehnic. Întreaga 
fabrică pare un imens laborator. 
Interiorul laboratoarelor 'şi pa- 
vilioanelor este îmbrăcat în fa- 

animale. Fiecare exemplar. privit de 
toţi cu multă curiozitate își are po- 
vestea sa, De pildă, diorama„ Cerbul 
atacat de lupi“ trebuie să reprezinte 
o apt adevărată în zorii zilei pe 
zăpada albă. Totul este în mișcare. 
Pentru crearea acestei diorame sînt 
necesare studii amănunțite de ana- 
tomie (corpul lupilor în diferi i 
ziţii). In afară de aceasta trebuie să se 
redea curajul și cruzimea lupilor și 
în același timp agilitatea cerbilor, 
Pentru a da și mai multă viaţă acestui 
tablou de luptă, a fost așezată pe o 
ațtangă, o gaiţă, pasărea veșnic gălă- 
gioi în asemenea împrejurări, 

Pentru redarea şi organizarea exactă 
a unui astfel de tablou este necesară 
o minuțioasă documentare din partea 
ersonalului tehnic și Biinii ic. La 
inceput se fac repetate deplasări în 
pădure, stepă, delta Dunării sau în alt 
loc unde se pot inspira cercetătorii. 
Aceștia observă cu multă atenţie a 
malele, le desenează sau le fotogri 
tiază și le aduc apoi în laborator. 
Aci, animalul respectiv va deveni un 
preparat de muzeu. Din pioleR ju- 
puilă a păsării sau mamiferului se 
modelează preparatul în anumite po- 
ziţii dictate de modelul propus în 
dioramă. Este o muncă de creație ar- 
vistică şi numai acela care cunoaște 
foarte Dice viața animalelor, acela 
care iubește în mod deosebit natura 
izbutește să creeze aceste rapa 

Poronalul tehnic și ştiințitic al 
muzeului se ocupă cu multă dragoste 
de îmbogățirea colecţiilor, deoarece ei 
înțeleg că rolul muzeului de istorie 
maturală în opera de culturalizare a 
țării noastre este deosebit de impor- 
tant. Muzeul de istorie naturală 
„Grigore Aahipali este o instituţie de 
popularizare largă a științelor na- 
turii și totodată un centru de cerce- 
tare a faunei ţării noastre. 

ai 
ianţă sau este vopsit în ulei alb, 
Peste tot trec conducte prin 
care se transportă materia 
primă şi elementele necesare 
fabricaţiei. Intregul proces de 
fabricaţie este automatizat, 

In curînd producţia de pe- 
nicilină a acestei fabrici va 
acoperi nevoile ţării noastre şi 
va permite chiar să se exporie 
antibiotice, 

Dar lucrările de construcție 
nu s-au terminat. Se lucrează 
acum intens la terminarea cor- 
pului Aa clădiri pentru labora- 
toare. În curînd va începe con- 
struirea sectorului pentru pro- 
ducerea auromicinei, strepto- 
micinei şi a altor tipuri de 
tibiotice. 

Pe prima copertă a revistei 
noastre se vede un aspect din 
secţia de fermentare a fabricii 
de antibiotice din laşi. 



Maicii adunați la ședin! 
A Societăţii de chirurgie di 

Moscova în ziua de. 24 februarie 
1954 au avut Pate de un spec- 
tacol cu totul neobișnuit. Pe 
tribună a apăruț... un cîine cu 
două capete. Vă puteţi închi- 
pui nedumerirea care i-a cuprins 
pe TA Să fie oare un joc al 
naturii? Să se fi născuL cîinele 
cu două capete? Imposibil căci 
cele două capele 'se deosebeau 
ne prin virsta lor. 

Unul din capete, după toate 
ADARIA cel de bază, era mare, 
bătrin, iar alături era un cap 
mic de căţel cu două lăbuțe 
mititele. 

Asemenea vielate nu putea să |, 
ră fără intervenţia omului /] 

și acela care l-a creat în forma 
aceasta este cunoscutul chirui 
sovietic Vladimir  Petrovic 
Demihov, conducătorul labora- 
torului de transplantări de or- 
gane din Institutul de chirurgie 
al Academiei de Științe Medi- 
cale, Cîinele cu două capete în 
momentul apariţiei lui la ședin- 
ță exista de patru zile. După ce și-au 
revenit, în urma narcozei, a doua zi 
după operaţie, ambele capete se pri- 
veau cu nedumerire. Capul bătrin 
încerca să se scuture de tînărul său 
tovarăș, dar și-a primit imediat ripos- 
ta cuvenită. Capul de căţel îl muşca 
cu putere de ureche dindu-i să înțe- 
leagă că prezența lui acolo nu este 
întimplătoare. 

Judecînd după vioiciunea capului 
transplantat, operația complicată n-a 
avut influență deosebită asupra bunei 
sale dispoziţii. EL căuta să lingă 
mîna care îl mîngiia, mușca și se su- 
păra cînd îl enervau. 
Cînd i se dădea mîncare capului 

bătrin, cerea și cel tînăr manifesti 
du-și nerăbdarea, lătrind și | 
du-și buzele, iar cînd se aducea lap- 
te mînca cu mare poftă. Dacă în 
laborator era prea cald, ambele ca- 
pete își scoteau limba și gifiiau, 

Deci capul transplantat adat do- 
Mi de o activitate multiplă și va- 
riată. 

Drumul pînă la obţinerea acestor 
rezultate a fost lung. Mulţi savanţi 
au contribuit cu lucrările lor la de 
voltarea cunoștințelor și tehnicii o- 

ratorii în vederea transplantării de 
pearl și organe. 

Problema importantă desigur nu 
este aceea de a crea vietăți cu două 
capete. Acest lucru constituie doar o 
etapă însemnată în rezolvarea marii 

Experienţa orului Briuhonenko. Copul de 
eline izolat, menţinut în viață prin circulație 
artificială a singelui cu autorul tuburilor de covciue 

legate lo arterele și venele lui. 

E 

probleme ce preocupă pe savanţi de 
mult timp și care pînă nu de mult 
părea un vis irealizabil. 

De multe ori, se întîmplă ca omul 
să moară din cauză că unul sau altul 
din organele sale importante se îmbol- 
năvește și încetează să funcţioneze. 
Nu s-ar putea oare înlocui acest or- 
pan defect? Desigur, aceasta ar [io 
victorie uriașă a omului asupra morţii. 

Organismul nostru nu este o ma: 
şină și înlocuirea unui organ defect 
este incomparabil mai grea decit 
înlocuirea unei piese stricate dintr-o 
mașină, fie ea cît de complicată. 

Totuşi o serie de experiențe în 
legătură cu reanimarea unor organe 
izolate de organism au arătat că 
această idee este realizabilă. Cu mai 
bine de niz de secol în urmă, 
prof. Kuliabko a reușit să menţină 
viaţa unei inimi scoase din organism. 
Această inimă se contracta ritmic 
atunci cînd prin dînsa circula o solu- 
ție cu o compoziţie asemănătoare 
aaa ui, 

rof. Kravkov, trecînd o asemenea 
soluție prin vasele de sînge ale degete- 
lor tăiate de la un cadavru, a eniiaui 
viata în aceste degete timp de citeva 
săptămîni. 

Aceste experiențe au permis tre- 
cerea la etapa următoare şi anume 
la transplantări. 

Primele experiențe au fost făcute 
pe animale inferioare. Viermii erau 
tăiaţi în două părţi care pe urmă se 
uneau din nou formînd un singur 
corp. Profesorul Siniţin a scos inima 
unei broaște și a transplantat în locul 
ei alta, Animalul a trăit normal de 
parcă nu i s-ar fi întîmplat nimic 
și a murit la vîrsta normală pentru 
specia lui. Pe urmă s-a trecut la 
animale superioare. Masaey şi Cepov 
au tăiat piciorul unui cîine şi pe 
urmă l-au cusut la loc. Piciorul tăiat 
s-a prins și se mișca ca și mai înainte, 
Vp. Demihov, autorul şi executo- 

rul ȘI pala a amintite mai sus, are 
la activul lui și alte operaţii, nu 
mai puţin ingenioase. El a reușit să 

transplanteze unui rfine o a doua 
inimă lîngă cea veche. Desigur, acest 
lucru nu era deloc simplu și Demihov 
a încercat mai mult de 20 de variante 
de operaţii pînă să ajungă la rezul- 
tatul dorit. La începuL cîinele cu 
două inimi trăia numai citeva ore. 
Pe măsura perfecționării operaţiei, a- 
cest termen s-a prelungit la 2-3 zile, 
apoi ciinii astfel operaţi au trăit 
2—3 săptămîni, iar unul a atins 
recordul trăind două luni și jumătate. 

Inima transplantată nu stătea degea- 
ba. Dînsa lucra luînd asupra-și jumă- 
tatea muncii; ba mai mult, în cazul 
cînd inima proprie ișislăbea activitatea, 

Copul tromplontat dă dovadă de o activitate 
voriotă, mineind cu multă poftă laptele. 

dintr-o cauză oarecare (provocată 0x- 
perimental), a doua o înlocuia. 

Savanţii au învățat nu numai să 
transplanteze o a doua inimă ci și 
să schimbe inimă și pisat cu organe 
noi luate de la alţi ciini. Aceste opera- 
ţii atit de somn picat țin totuși nu 
mai mult de 25—30 minute și se 
execută astfel ca circulația în creier 
să nu se întrerupă nici un minut, 

O problemă și mai grea o constituie 
menţinerea în viaţă a unui cap de cîine 
separat de corp și cu atît mai mult 
transplantarea lui. 

Prof. Briuhonenko a reușit să țină 
în viață un astfel de cap tăiat. Cu 
ajutorul unor tuburi. de cauciuc a 
legat arterele și venele acestui cap 
de un aparat care realiza o circulaţie 
artificială a sîngelui. O pompă îm- 
pingea sîngele în cap prin artere şi-l 
scotea pe urmă prin vene. 

Acest cap executa și el o serie de 
mișcări, închidea și deschidea gura, 
clipea cînd i se atingeau ochii, întor- 
sta via şi urechile în direcţia sune- 
tului, 

Măiestria chirurgilor sovietici le-a 
permis ca pentru prima dată să trans- 
planteze un al doilea cap unui cîine 
şi acest cîine a trăit timp de 6 zile. 

La începutul operaţiei s-a pus proble- 
ma cum se va comporta capul trans- 
plantat. Răspunsul l-a dat reușita ex- 
perienţei, capul trăia normal, roacțio- 
na normal. 

Succesele obținute pînă acum în 
domeniul transplantării organelor ara- 
tă că nu este departe timpul cînd 
înlocuirea organelor deteriorate ale 
omului va salva mii de vieţi omenești. 

7 
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rea ţi 

n vremuri foarte îndepărtate, fierul 
[ra un metal rar. Extragerea și pre- 

lucrarea minereurilor de fier nu erau 
bine cunoscute și abia după ce tehno- 
logia fierului s-a dezvoltat, răspîn- 
direa lui a devenit atît do mare. Me- 
tale ca fierul, cuprul, zincul, alumi- 
niul și altele sînt astăzi de uz curent 
și tehnologia lor a ajuns la o mare 
perfecţionare. Cu toate acestea, mai 
există însă și astăzi metale „rare,“ 
metale care joacă un rol foarte im- 
portant în tehnica modernă, Denumi- 
rea de „metal rar“ nu înseamnă nu- 
maidecit că acest metal se găsește în 
cantităţi foarte mici în scoarța pă- 
mîntului, ci mai ales că datorită 
unor cauze oarecare este mai puțin 
cunoscut și răspîndit decît celelalte 
metale. 

Industria se interesează de un me- 
- tal, numai atunci cînd acesta, prin 

însușirile lui deosebite, poate aduce 
servicii pe care celelalte metale nu 
le pot îndeplini. Necesitatea unor 
astfel de materiale noi este strîns 
legată de progresul neîncetat al teh- 
nicii. Aşa s-a ajuns la folosirea me- 
talelor rare. Cu toate că majoritatea 
lor, ca elemente, sînt cunoscute cel 
puţin de 100 de ani, unele din ele n-au 

Ing. M. R. FEDOR 

fost preparate în stare pură decit în 
ultimul deceniu. 

Procedeele de preparare a metale- 
lor rare nu sînt, simple. Cele mai 
multe reacţii de reducere trebuie să 
aibă loc în vid sau într-o atmosferă 
de gaze nobile, deoarece cea mai mare 
parte a metalelor rare prezintă o 
afinitate mare faţă de oxigen şi în 
general faţă de substanțe reactive 
cu care dau compuși foarte stabili. 

Unul din metalele rare este titanul. 
E1 este cunoscut si răspîndit de zeci 
de ani ca element de aliere atit în 
industria oțelului cît şi în cea a alumi- 
iului (în formă de fero-titan, res- 

pectiv alumino-titan). Folosirea me- 
talului pur a luat avînt abia în ul- 
timii ani. Ba mai mult, utilizarea 
titanului a luat proporții nemai- 
întîlnite pînă în prezent în istoria 
metalelor. Această dezvoltare se ex- 
plică prin faptul că titanul are pro- 
rietăți fizice şi tehnologice remarca- 

bile și prin faptul că se găsește în 
cantităţi mari. 4 

Dacă examinăm reparţizarea me- 
talelor în scoarța pămîntului ajungem 
la o concluzie neașteptată: cantitatea 
de titan este mai mare decît cea de 
fier sun de aramă. Industria poate 

Fig, 1 — Aparat pentru prepa- 
rarea ţitanului după procedeul 
Arkel-Boer:1 — tub din cvorţ cu 
vid: 2 — [ilomente din vollram: 
3 — conductori din molibden: 
4 — sita metolică. În apar 
oșeză titonul în jurul sitei, 
vmple tubul cu iodu 
încălzeşte la 150% 

” iodură de titan descompun 
pe stima de wolfram Incâlzită 
la 1.200-1400%C de o sursă de 
curent, Titonul se depune pe 

strma de wolfram. 

Fig. 2 — Reactorul Yroll pentru 
preptateo titonului: 1 — tigaie 
din fiat; 2 — căptmeală din 
molibden: 3 — capac din fier: 
4 — mogneziul; 5 —tub din 
cuarț; b — bobină de înaltă 
frecvenţă; 7 — balon din cav- 

din calciu; 9 
— țeavă ătură 
votul de titan ; 10 vor 

cu tetraclorură de titan. 

dispune deci de mari cantități de ti- 
tan. Să vedem ce a determina! tehnica 
modernă să adopte titanul cu atita 
căldură pentru nevoile sale, Proprie- 
tăţile fizice şi chimice ale titanului 
sînt determinate în mare măsură de 
puternica afinitate n lui față de oxi- 
gen și azot, Combinindu-se cu azotul, 
titanul se întăreşte. Așa, de exemplu, 
la un conținut de 1% azot rezistența 
titanului creşte de la 30 kg/mm* la 
80 kg/mm?. Alungirea lui scade în 
același timp de la 25%, practic la 
zero, (0upl(e asemănătoare  asu- 
pra rezistenței și alungirii titanului 
au şi oxigenul și hidrogenul, 

Merilă atenție greutatea specifică 
mică a titanului care este ia 
între greutatea specifică a fierului 
și a aluminiului (4,54 .. Prin 
aliere, rezistența Litanului devine 
egală cu rezistenţa oţelurilor nobile, 
deci din acest punct de vedere el 
poăa înlocui oţelul cu o economie 
importantă de greutate, De aceea, 
titanul începe să fie folosit în con- 
strucția de avioane, mai ales că modul 
lui de elasticitate e mai mare (cu 
30—40%) decît al aluminiului şi al 
aliajelor de aluminii E SI OU 
de avantajoase sînt proprietăţile chi- 
mice ale Litanului. Rezistenţa sa la 
coroziune e aproximativ aceeași ca a 
oțelului cu crom și nichel. În plus, 
titanul nu este atacat de foarte multe 
substanţe chimice, 

Prelucrarea lițanului se face prin 
turnare, laminare și presare la rece, 
Pentru topirea Litanului se folosesc 
cuptoare umplute cu argon sau se 
realizează topirea în vid. Prelucra- 
rea cu mașinile-unelte nu produce 
greutăți deosebite. Sudura însă pre- 
ziută greutăţi foarte mari din cauza 
afinităţii mari a titanului faţă de 
gaze. De aceea, sudura se poate face 
numai într-o atmosferă gazoasă neu- 
tră (cu argon). 

În'rebuințarea industrială a tita- 
nului decurge din proprietăţile lui. 
EL poate fi folosit ca element de aliere 
în alte metale și ca metal independent, 
Un domeniu de aplicare din cele mai 
interesante îl oferă industria radio- 
tehnică. În acest sector se folosește 
foarte bine capacitatea titanului de a 
absorbi gaze. Această însușire este 
azi binevenită deoarece lu fabricarea 
lămpilor. una din cele mai complicate 
operaţiuni este n epăețateă gazelor. 
Nu este mai mică importanţa folo- 
sirii titanului ca element de aliere. 
Se pot realiza cu titan multe calități 
de oţeluri, Astfel, prin alierea cu titan 
metalic, s-a creat un oțel cu titan ca- 
libil prin inducţie care are aceleași 
calităţi ca oțelurile cu crom. Să nu 
uităm și rezistența chimică a titanu- 
Iui, Această însușire îl indică pentru 
a fi folosit ca un înlocuitor al oţe- 
lurilor cu crom și nichel. Astfel, ti- 
tanul are un mare viitor în fabricarea 
aparaturii chimice, a instrumentelor 
medicale etc, 

Un alt exemplu de „metal rar“ 
este zirconiul, Cu toate că se află în 
scoarța pămîntului aproximativ în 
aceeaşi cantitate ca și carbonul și este 
cunoscut ca element de peste 100 de 
ani, multă vreme a figurat num; 
curiozitate de laborator. În același 



timp un compus al său, oxidul de 
zirconiu este demult folosit ca o sub- 
stanță neinflamabilă și ca izolant 
termic. 

Trei cauze au făcut ca în ultimii ani 
să se îndrepte atenţia tot mai mult 
spre zirconiu: zirconiul în stare pură 
frînează foarte puţin neutronii lenți, 
este foarte rezistent la coroziune, ceea 
ce e foarte important în instalaţiile 
pentru reacţiile nucleare ca și în in- 
dustria chimică și în sfîrșit este me- 
talul cel mai puțin otrăvitor şi rezis- 
tă perfect la acţiunea sucurilor or- 
ganismului viu, ceea ce face să fie 
indicat pentru diferite proteze. Da- 
torită acestor proprietăți e folosit 
şi în chirurgie la cusături, sub formă 
de fire subțiri. 

Însoţitorul permanent al zirconiu- 
lui este hafniul. Orice combinaţie 
naturală a zirconiului conţine în 
general 2-—5% hafniu. Separarea aces- 
tor două metale rare a fost o pro- 
blemă grea dar importantă pentru că 
dezvoltarea fizicii atomice necesită 
cantități mari din acest metal. Spre 
deosebire de zirconiu, hafniul are o 
mare putere de absorbţie a neutroni- 
lor. Astfel a devenit necesară despăr- 
virea lor. Rezistenţa la coroziune 

Fig. 3 — Un reactor Industrial: 1 — re- 
zervor de tatraclotură de titan: 2 — 
conductă ; 3 — capilar; 4 — reactor: 
5 — zidăria cuptorului; 6 = rezarvor 
de heliu: 7 — manometru; 8 — arză- 
tor: 9 — răcitor cu apă: 10 — orificiu 

de ieșire. 

a halniului este aceeași ca a 
zirconiului; greutatea sa speci- 
fică e aproape dublă (13,3 
glem' 

Aliajele vanadiului și în pri- 
mul rînd cele cu fierul sînt 
cunoscute demult. Acest „metal 
rar este răspîndit în scoarța 
ămîntului în proporții de 
„018%, ceea ce corespunde cu 

răspîndirea nichelului și depă- 
șește cu puţin pe cea a cuprului. 
Afinitatea față de oxigen și 
azot este la fel de mare ci 
a titanului și zirconiului 
praci metalurgică actuală, 
vanadiul se folosește ca ele- 
men! de aliere. În afară de 
aceasta, e un producător foarte 
piese de carburi, întrecînd 
in acest punct de vedere cro- 

mul și wolframul, Productivi- 
tatea cuțitelor moderne de așchiere 
depinde, în afară de conţinutul în 
cobalt, și de conţinutul în vanadiu; 
durabilitatea și rezistenţa lor la uzură 
datorîndu-se carburilor de vanadiu. 

Prepararea lui în laborator s-a în- 
ceput în 1927, iar pe scară industria- 
„abia în 1950, În pia iu, meta- 

ul obținut în formă de pulbere se to- 
te în atmosferă de argon, latem- 

ura arcului electric. Prelucra- 
ului are loc într-o manța de 

proti de oţel, din cauza marii 
puteri absorbție a gazelor. Din 
punct de adere al posibilităţii de 
prelucrare, vâhadiul se aseamănă cu 
oțelurile - de ucţie. Dintre în- 
sușirile specifice vanadiului se 
cuvine să pomenint'$n primul rînd 
de rezistența față de „de mare și 
rezistenţa la torsiune. Dăaceca, va- 
madiul se întrebuințează căi 
în construcția vaselor și la fab 
zcurilor, : 

alt exemplu, caracteristic, p 
uția rapidă a unui material “% SA 5 al germaniului. Acum 

rmaniul n-a fost decit 
laborator, fără să-şi 

uințare. Proprie- 
au fost cele mai 

tehnologic, germaniul 
conductor rigid, fără nici o 
din punct de vedere tebnic. 
zintă nici un interes pentru 

lui căci are aceleași propriei 

mul rînd că germaniul est 
detector pentru montajele de 
şi s-au construit așa-numitele dio: 
cu germaniu, folosite cu succes mai 
ales în aparatele de tip special pentru 
unde scurte. Apoi, s-au construit trio- 

Fig, 4 — lată cttave vtilizăr 
iu; b — pastile di 

dele cu germaniu, transistori, care 
pot înlocui în multe cazuri lămpile 
triode obișnuite. 
Un alt metal rar, folosit de: circa 

10 ani în industria radiotehnică, este 
molibdenul. Pentru prepararea aces- 
tui „metal rar“ există demult pro- 
cedee puse la punct. Aceste procedee 
se bazau în general pe reducerea trioxi- 
dului de molibden cu hidrogen. Pra- 
ful metalic era întărit în blocuri solide 
şi după forjare se obținea materialul 
potrivit pentru laminare, respectiv 
pentru tras în fire. Acest procedeu a 
corespuns cerințelor relativ mici ale 
industriei radiotehnice. Deoarece din- 
tre toate materialele de construcţie 
molibdenul are rezistența termică cea 
mai bună, era necesar să se caute po- 
sibilitatea unui procedeu de prepa- 
rare prin care să se poală fabrica pie- 
se mai mari (pentru turbine cu gaze, 
reactori etc.). S-a găsit un pro- 
cedeu de turnare asemănător cu cel 
al titanului și zirconiului, într-o at- 
osferă de gaz protector. Materialul 

trodului de topire este o vergea 
ă din praf de molibden care se 
„într-o lingotieră de cupru ră- 

.. În acest fel se pot azi 
uri de mai multe sute MERA 

e kilograiă 
4 oxigenului din aer 

u țin apărat la 
i Pentru împiedi- 

carea evaporării, supita, 
din molibden se acopei 
mai precis se formează pă 

tenţa E a 
întrebuința 

şi în alte scop 



Prof. univ. dr. PETERFI ŞTEFAN - Cluj 
entru creșterea și dezvoltarea lor 

Piomue plantele au nevoie de 
apă, săruri minerale, bioxid de 

carbon etc. Toate aceste substanțe 
sînt absolut necesare pentru viaţa 
plantelor, ele nu se pot înlocui cu al- 
te substanțe și în lipsa lor, acestea nu 
pot să crească și să se dezvolte. Afară 
de aceste subslanţe, se cunosc 
şi multe substanţesintetice care, 
cu toate că nu sînt indispensa- 
bile plantelor, ele totuși pre- 
zintă o acțiune puterni 
pra creșterii și dezvoltări 
Aceste substanţe au fost numite 
substanţe stimulatoare ale creş- 
terii plantelor. 

Grădinarii cunosc de mult 
metoda de forțare pentru a ob- 
ține. flori de lăcrămioare sau de 
liliac în timpul iernii, în urma 
tratării plantelor cu eter sau 
apă caldă (fig. 4). Rezultate ase- 
mănătoare au fost obținute și 
la plante tratate cu acetilenă, 
cu raze Roentgen, cu lumină 
electrică continuă, cu fum, gaz 
metan, vapori de naftalină, acetonă 
şi de camtor. 

Mai tîrziu s-a descoperit că în corpul 
plantelor se formează în cursul me- 
tabolismului anumite substanțe nu- 
mite auxine și heteroauxine, care in- 
fluențează creșterea plantelor. În ur- 
ma identificării naturii chimice a 
auxinei şi în special a heteroauxinei 
cercel ătorii au reușit să sintetizeze 
în laborator heteroauxina și alţi deri- 
vaţi și homologi. ai heteroauxinei, 
Experimentînd cu aceste substanțe 
sintetice, s-a constatat că ele au efect 
asemănător cu cel produs de hetero- 

Fig. 2 — Stropirea cu soluii de 
stimulatori sintellci a plantelor de 

pâtlagele revii. 

laţ de potealu 

imulatori 
RE 

în agricultură, prin mecan 
producția la hectar şi productivi 
de producţie în agricultură”. 

auxina extrasă din corpul plantelor; 
toate aceste substanțe influențează 
în mod favorabil creșterea plantelor, 
Plecînd de la această constatare, s-a 
încercat, efectul asupra creșterii și 
dezvoltării plantelor și al altor com- 
binaţii sintetice organice, cum sînt 
cele ale acidului acetic, acizilor grași 

Ul 
apă caldă; (dreapta) 

şi ale acidului cianamic. Astăzi se 
cunosc peste 300 de diferite substanţe 
sintetice ce stimulează creșterea plan- 
telor. S-a constatat că acţiunea stimu- 
latoare a substanţelor sintetice asupra 
creșterii și dezvoltării plantelor, une- 
ori este mai mică, alteori este mai 
mare decît aceea a heteroauxinei 
din corpul plantelor. 

Așa, de exemplu, acidul fenilacetic 
prezintă o acţiune stimulatoare asupra 
creşterii plantelor de 100 de ori mai 
mică decît efectul pe care îl pre- 
zintă heteroauxina. *Alte substanțe 
sintetice stimulează însă creșterea 
plantelor mai intens decît heteroau- 
xina. Efectul stimulator al acidului 
beta-naftoxiacetic. este de 30 de ori 
mai mare, iar acela al acidului 2,4-di- 
clorfenoxiacetic de 300 de ori mai ma- 

RII 
„Sarcina care stă în faţa noastră este de a asigura progresul tehnic 

şi chimizarea agriculturii, pentru a pori 
muncii şi a reduce continuu cheltuielile 

(Din Rapertul de activitate al C.C, al P.M. 
la Congresul al II-lea ol partidului) 

re decît efectul stimulator al hetero- 
auxinei. 

Prin cercetări minuţioase, s-a mai 
descoperit încă un fapt important în 
legătură cu acţiunea substanțelor sti- 
mulatoare as pra plantelor, Ele ajun- 
gind în cantităţi mici în corpul plan- 
telor, accelerează diferitele trans- 

formări biochimice din celule, 
ceea ce areca urmare intensifi- 
carea unor funcțiuni vitale ale 
plantelor. Aceleași substanţe 
stimulente, administrate plan- 
telor în doze mai mari, pot să 
producă deranjarea unor procese 
biochimice în protoplasma ce- 
lulei în urma căreia unele func- 
ţiuni sînt frînate, încetinite sau 
chiar oprite complet. 

Subslanţele sintetice stimu- 
latoare se pot aplica sub formă 
de paste cu care se ung orga- 
nele respective ale plantelor. 
Uneori, se întrebuințează sub 
formă de soluții apoase mai 
concentrate sau mai diluate în 
care sînt așezate plantele. Alte- 

ori, plantele sînt stropite cu asttel de 
soluţii (fig. 2). 

n practica agricolă, stimulenţii 
sintetici se pot întrebuința pentru 
stimularea creșterii plantelor agrico- 
le. Stimularea creșterii în practica 
agricolă se poate efectua prin două 
metode: prin tratarea seminţelor 
înaintea semănatului sau prin trata- 
rea plantelor, 

Tratarea o putem executa prin pră- 
fuirea plantelor cu stimulatori fin 

izaţi sau prin stropirea lor cu 
făcute din stimulatorii respec- 

vi. Tratarea semințelor vechi are 
ca rezultat mărirea facultăţii germi- 
native, în urma păstrării seminţelor 
timp de mai mulți ani de-a rîndul. 

Așa, de exemplu, semințele unor 
soiuri de varză ţinute timp de trei 
ani în magazie, udate cu apă, germi- 
nează într-un procent foarte redus 
(cca. 4%). Aceleași semințe tratate 
cu soluţie diluată de heteroauxină 
gormincază într-un procent mult mai 
mare (cca. 24%). Un alt caz tot atît 
de interesant s-a observat în cazul 
seminţelor de trifoi. Acestea, după o 
păstrare timp de 5 ani, germincază 
într-o pipote de numai 16%, iar 
în cazul seminţelor de trifoi tratate cu 
soluţie diluată de acid beta-indolil- 
butiric, proporția seminţelor ger- 
minate se ridică la 58%, 

S-a mai observat că, din semințele 
tratate, rezultă plaute care dau o re- 
coltă mult mai mare. În cazul semin- 
țelor de varză tratate înainte de în- 
sămînţare cu o soluţie diluată de acid 
beta-indolilacetic recolta obținută a 
crescut cu 78,7%, în cazul seminţelor 



de mac tratate cu aceeași soluție re- 
colta a crescut cu 100,6% și în cazul 
seminţelor de sfeclă de zahăr recolta 
a crescut cu 157% (fig. 3). În acest 
din urmă caz, a crescut considerabil 
nu numai volumul și greutatea rădă- 
cinilor, ci și conţinutul lor de za- 
hăr 

În practica agriculturii moderne, 
stimulatorii de creștere ai plantelor 
se întrebuințează și pentru tratarea 
pazaoe încolţite și crescute pînă 
a o anumită mărime, În acest caz 

st imulatorii de creștere se aplică sub 
forma de soluţii diluate asupra frun- 
zelor sau asupra florilor. Stropind 
frunzele sfeclei de zahăr cu soluție 
de acid al aftilacetic s-a putut 
constata o icare a recoltei cu 60- 
100%. Stropirea plantelor cu sti- 
mulatori sintetici a fost aplicată și în 
pomicultură şi legumicultură. Perii 
și cireşii stropiţi după înflorirea lor 
cu soluţii foarte diluate de stimulatori 
sintetici au dat o recoltă de fructe cu 
20—40% _mai mare decît pomii ne- 
stropiţi. S-a observat în cazul pătlă- 

lelor roșii (fig. 4) o creștere mai 
intensă a fructelor rezultate din flo- 

rile tratate față de fructele plantelor 
martor netratate, S-a constatat că 
în toate aceste cazuri stimulatorii de 
creștere nu sînt substanțe nutritive 
pentru plante, ei nu completează 
substanțele nutritive ale plantelor, 
ci numai stimulează circulația și 
mobilizarea substanțelor nutritive, 
astfel ca ele să ajungă în cantilăți 
mai mari la fructele care sînt în for- 
mare. 
Stimulatorii de creștere joacă un 

rol important în accelerarea formării 
organelor plintelor. Mai de mult, s-a 
crezut că formarea organelor plantelor, 
cum ar fi aceea a rădăcinilor, frun- 
zelor şi tulpinilor se datorește unor 
substanțe specifice organogene. Pînă 
acum nu s-a reușit să se izoleze astfel 
de substanțe din corpul plantelor, în 
schimb s-a arătat că auxinele, hetero- 
auxinole și alte substanțe sintetice 
stimulatoare ale creșterii plantelor 
accelerează formarea unor organe ale 
plantelor. Sub acțiunea st imulatorilor 
sinteLici, procesele metabolice şi pro- 
cesele de circulaţie ale substanţelor 
nutritive se accelerează mult și se 
polarizează către Lip plantei care 
nu fost tratate cu astfel de substanțe. 
În urma acestui metabolism intens, 
localizat în țesuturile din regiunile 
tratate, se acumulează mari cantităţi 
de substanțe minerale și organice, 
care fac posibilă înmulţirea celulelor, 
care este punctul de plecare pentru 
formarea organelor noi. Astfel se 
explică formarea abundentă a rădă- 
cinilor pe tulpinile tăiate și tratate cu 

Fig. 4 — Fructe de 
Bătlăgele roşii trelate 
(atinga) şi netratate —y 
(dreapta) cu selujii 
de stimelațar. ante: 

ei. 
5 — Dutoşi de 
A netretaţi: 

—. tentaţi cu s0- 
Teţie de stimulent 

sintetic 

stimulatori sintetici, acidul indo- 
lilbutiric,  naftilacetic,  diclorfeno- 
xiacetic sau supuse acțiunii etilenu- 
lui, acetilenei sau oxidului de carbon. 
Pe baza acestor rezultate, stimula- 
torii de creștere se întrebuinţează în 
mod curent pentru înrădăcinarea bu- 
tașilor în cultura viței de vie, a 
pomilor fructiferi, în silvicultură etc. 
(fig. 5). 3 

Mrataliea florilor cu stimulatori de 
creştere împiedică desfășurarea proce- 
salor biochimice și fiziologice care cau- 
zează căderea florilor nefecundate. S-a 
observat în mod experimental că flo- 
rile nefecundate de meri, vi căp- 
uni, pătlăgele roșii, castraveți etc., 
în urma tratării lor cu soluție de he- 
teroauxină sau de acid beta-indolil- 
butiric, nu numai că nu cad ci o0- 
varul lor crește, dind naștere unui 
fruct, Dacă seeţionăm transversal un 
astfel de fruct constatăm că cl nu 

E: ejionate. de Fig. 6 — Frucle 
le roi. A — fruct cu 

Tubereuli de cartoti 
imi 

e de semințe se numesc fructe 
pnrtenocarpice. Fructele partenocarpice 
au o mare importanță practică, ele 
fiind mai bune pentru consum şi pen- 
tru diferite întrebuințări în industria 
alimentară. 

Stimulatorii de creștere se aplică 
în practica horticolă și pentru împie- 
dicarea căderii fructelor, în special 
contra căderii ce se observă înaintea 
coacerii fructelor. În fiziologia plan- 
telor se cunoaște corelația dintre con- 
ținutul de auxină al fructului și că- 
derea lui. Astfel, s-a arătat în mod 
experimental că dacă se ia un fruct 
fără codiţă din pom, atunci după cîte- 
va zile cade din pom și codiţa fruc- 
tului. S-a repetat această experiență 
luînd un măr fără codiţă, dar în a- 
celași timp s-a aplicat pe locul de 
rupere al codiţei o soluție de auxină, 
heteroauxină sau de o altă substanță 
sintetică stimulatoare și s-a observat 
că în acest caz codița a rămas în 
pom. Plecînd de la aceste observaţii, 
s-a elaborat metoda stropirii pomilor 
fructiferi cu soluţii de stimulatori sin- 
tatici pentru înlăturarea căderii în 
masi a fructelor. Astfel. experiențele 
făcute cu diferite soiuri de mere arată 
că, de exemplu, la mărul „Parma 
auriu de iarnă“ tratamentul cu o 
soluţie diluată de acid alfa-naftilace- 
tic opreşte în mare parte căderea mere- 
lor. 

Acţiunea stimulatorilor de creștere 
este în funcție și de canlitatea sau 
de concentrația lor. Astfel, se ştie că 
organele plantelor sînt sensibile în mod 
diferit faţă de cantitatea stimulatori- 
lor de creștere, Aceeași cantitate de 
auxină poate prăbi creșterea tulpini- 
lor plantelor, în timp ce ca încetineș- 
te sau chiar oprește creșterea rădăci- 
nilor acestor plante. Astfel, s-a desco- 
perit că pentru fiecare cagan al plan- 
tei există o anumită con'entraţie în 
care un anumit stimulent de creștere 
favorizează procesele de creştere și o 
altă concentraţie a aceleiași substanțe 
poate încetini sau chiar opri proce- 
sul creșterii. 

Se cunoaște de pildă fenomenul în- 
colțirii cartofilor în pivniță sau în 
depozite spre sfirșitul perioadei de păs- 
trare din timpul iernii. Acest feno- 
men este de fapt un proces de creştere 
rezultat al intensificării unor fenomene 
metabolice din celulele care alcătuiese 
tuberculul. În urma respirației intense 
din timpul încolțirii cartofilor, se 
consumă multă materie organică, a 
încît s-a observat o scădere a greută- 
ţii cartotilor în cursul păstrării lor 
cu 20-25%. Aplicînd tratamentul cu 
acid alfa-naltilacetic asupra tuberculi- 
lor de cartofi, în cursul păstrării lor, 
s-a observat că o anumită concentra- 
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ție din această substanţă oprește încolţirea cartofilor 
în cursul celor 7-8 luni de păstrare (fig. 7), Tuberculii 
trataţi cu acești stimulatori în acest interval de timp au 
avut numai 2-3% pierdere din greutatea lor iniţială. 

S-a încercat întîrzierea dezmuguritului la pomii fruc- 

tiferi, cu ajutorul stimulatorilor sintetici, La pomii stro- 
piţi vara sau toamna cu soluţii de substanţe stimula- 
toare, dezmugurirea din primăvara viitoare făcut cu 
15-20 zile mai tîrziu, Această metodă permite evitarea 
dezmuguririi prea timpurie a plantelor și prin aceasta, 
reducerea pagubelor provocate de îngheţurile Lirzii. 

Stimulatorii sintetici administraţi pomilor fructi- 
feri influențează și formarea mugurilor de rod pentru 
anul viitor. Prin stropirea pomilor s-a ajuns să se opreas- 
că formarea mugurilor de rod. Aplicînd, într-o anum 
tă perioadă și într-o anumită concentraţie, acești stimu- 
datori, s-a putut reglementa numărul mugurilor de rod 
de pe pomi, ceca ce permite asigurarea unei rodiri uni- 
forme și anuale a pomilor, contribuind prin aceasta la 
lichidarea periodicităţii de rodire a pomilor fructiferi. 
În cursul acestor experiențe s-a ajuns și la alte conclu- 
zii interesante, Astfel,s-a observat că la pomii stropiţi 
cu, o soluție mai puţin diluată de alfa-nalțilacetat de 
potasiu, dezmuguritul în primăvara viitoare este în- 
tîrziat,.. însă: coacerea fructelor se face mai repede cu 
7-40 zile. Prin urmare, substanţele care în această con- 
centrație inhibează creșterea mugurilor de rod, grăbeşte 
activitatea fiziologică în alte organe, accelerînd coacerea 
fructelor. Acest “fapt dovedeşte că diferitele părți sau 
organe ale plantei reacționează în mod diferit față de 
un anumit stimulator de creștere. 

Stimulatorii de creștere sînt substanţe foarte active care, 
aplicate în concentraţii ceva mai mari, de exemplu 
într-o concentraţie de 0.1%, nu mai stimulează creşte- 
rea unor plante, ci din contră inhibează creșterea sâu chiar 
cauzează distrugerea completă a unor plante. Concentra- 
ţia în care o anumită substanţă de creștere acţionează 

favorabil sau nefavorabil, variază de la o specie de 
plantă la alta. Plecînd de la constatarea că plantele 
prezintă sensibilitate diferită faţă de un anumit stimu- 
lator de creștere, s-a ajuns la aplicarea stimulatorilor de 
creștere în-combaterea buruienilor. Eficace sînt din acest 
punct de vedere combinaţiile fenoxiacelice care în 
practica agricolă se numesc herbicide. Astfel, stropind un 
lan de grîu sau de ovăz (fig.8) cu o soluţie de 2,4- 
diclorfenoxiacelie cu o concentraţie de 0,05-0,15%, se pot 
distruge buruienile de cîmp, ca volbura. pălămida, păpă- 
dia, traista ciobanului, rapiţa sălbatică, macul de cîmp, 
muștarul etc., fără ca să distrugă griul sau ovăzul. 
Meloda aceasta a fost cercetată asupra fiecărei plante 
de cultură și a fiecărei buruieni. S-a constatat că, de 
exemplu, unele plante de cultură, ca trifoiul şi lucerna, 
sînt și ele foarte sensibile faţă de aceste herbicide, din 
contră buruienile, ca sînzienele albe, berbenocul, coada 
şoricelului ete. sînt foarte rezistente faţă de acțiunea dău- 
nătoare a acestor substanţe. 

Acţiunea multiplă, diferențiată și selectivă a substan- 
ţelor sintetice de creștere asupra plantelor permite omu- 

lui să, intervină în multe fenomene 
fiziolegice pe care, modificîndu-le, 

te influenţa creșterea și dezvcltarea 
p'antelor în direcţia măririi producti- 
vităţii lor. 

O. |. BĂLESCU 
meteorolog-şet 

deseori, în cursul iernii, se întîmplă ca un strat de gheață 
transparent și foarte alunecos să acopere trotuarele, zidu- 

rile, arborii, conductorii electrici etc. Acesta este poleiul. El 
se depune mai ales în partea de unde bate vintul, Stratul de 
gheaţă depus este uneori atît de abundent, încît se formează 
pe sol o crustă groasă de 2—3 cm și chiar mai mult. Avioa- 
nele acoperite cu polei pot căpăta o încărcătură suplimentară 
considerabilă. Pericolul pe care-l prezintă această gheaţă pentru 
transporturile aeriene este destul de mare, nu atit prin încăr- 
cătura suplimentară pe care o primeşte avionul, cît mai ales prin 
faptul că schimbă profilul aerodinamic al acestuia, îngreunind 
totodată manevrarea lui. Firele electrice se pot încărca de ase- 
menea cu un strat de gheață gros de 4 cm. 

Deci poleiul poate afecta circulaţia terestră și aeriană a vehi- 
culelor, a pietonilor, precum și transportul energiei electrice 
prin conductorii aerieni. De asemenea, poate produce pagube 
însemnate agriculturii, atunci cind poleiul se formează pe 
deasupra semăniturilor de toamnă. 

S-a observat că un fir subţire de iarbă, cu o greutate de 12 g 
poate crește în greutate, prin depunerea poleiului, ptnă la 300 g. 
De pe un stejar de 20 de ani, avind greutatea crengilor de 30 kg, 
iar greutatea totală de 6! kg, s-a adunat o cantitate de 155 kg 
de gheaţă. Depunerea de polei este cu atît mai abundentă cu 
cît arborele este mai noduros. Sub asemenea greutate, crengile 
arborilor se rup sau se îndoaie pînă la pămint, iar firele electrice, 
izolatorii electrici şi stilpii pot fi distruși. 

Cunoaşterea formării poleiului care ne poate aduce pagube 
atit de mari este foarte necesară. Cum ia.naștare acest polei? 

Se știe că în atmosferă există vapori de apă care nu se văd. 
Cantitatea de vapori variază. Ace:3:: zer, cu =:ceasi cantitate 
de vapori de apă, poate să fie saturat sau nu, după temperatura 
pe care o are aerul. Astfel, deexemin!:: cind tern-srat, a sc. 
aerul începe să se satureze, pe cinu că temperacură. erului 
creşte, cantitatea de vapori de apă răminind aceezși, aerul devine 
mai uscat. Aceasta se explică prin faptul că penttu w anumită 
temperatură aerul nu poate conţine decit o car: zu 
de vapori de apă. Prin urmare, aervi ;e poate s=turs cu vapori 
de apă, fie printr-un transport nou de vapori. fie prin scăderea 
temperaturii lui. Cind, pentru o anumită temperatură a sa, aeru! 
conţine cantitatea de vapori care î! saturează, spunem că vapori 
de apă au ajuns pe punctul de a se transforma în picături de apă, 
adică la condensare. Cu cit temperatura aerului este mai joasă, 
cu atit este nevoie de o cantitate mai mică de vapori de apă, 
pentru ca aerul să se satureze. De reținut, deci, că temperatura 
este un factor principal pentru formarea poleiului, însă nu 
este singurul. Trebuie să mai luăm în considerație şi cantitatea 
de vapori de apă raportată la metrul cub, 

Din experiență s-a constatat că într-un aer lipsit de cristale 
de săruri higroscopice minerale, cum sînt clorura de sodiu, 
sărurile de magneziu etc., condensarea se face foarte greu, 
Deci pentru condensare, în afară de cantitatea maximă de vapori 
de apă conținută la metru cub, la o anumită temperatură, mai 

e nevoie şi de aceste particule higroscopice numite nuclee de 
condensare, În prezența nucleelor de condensare și la tempera- 
tura aerului deasupra lui 0”, condensarea se produce cînd aerul 
este saturat cu vapori de apă. Cind temperatura aerului este sub 



0", condensarea se produce chiar cînd aerul nu este saturat cu 
vapori de apă, dar aproape de saturați 

Însă gheaţa nu se formează întotdeauna la 0", Astfel, se găsesc 
nori care nu sint altceva decit grămezi de picături fine de apă 
ce plutesc în aer, formaţi din picături de apă lichidă chiar la 
o temperatură sub 0*, Cum în realitate picăturile de apă ale 
norilor sînt soluţii saline destul de concentrate la dimensiunile 
lor şi rezultate din dizolvarea nucleelor de condensare în vaporii 
de apă, punctul de îngheţ este coborit sub 0*, Depărtarea punc- 
tului de îngheţ de 0* depinde de natura şi concentraţia acestei 
soluții saline şi este mai mare la picăturile mai mici decit la 
cele mari. 

Dar vaporii de apă pot trece şi direct în stare solidă fără 
intermediul stării lichide, mai ales la temperaturi cu mult sub 
0. Este ceea ce se cunoaște sub numele de sublimare, 

Cind temperatura aerului este aproape de 0*, picăturile de 
apă şi nucleele de condensare se îngrămădesc; cînd însă tempe- 
ratura aerului este sub 0, picăturile de apă sînt cînd mai multe, 
cînd mai puţine, decit nucleele de sub|imare, 

Picăturile de apă pot rămine în stare lichidă mult timp în 
atmosferă, chiar la temperaturi cu mult sub 0* (stare de supra- 
fuziune). Li se mai spune în acest caz și picături suprarăcite, 
Experiențele făcute în laborator au arătat că apa curată, fiartă, 
poate să fie răcită la 7 sau 8 grade sub O și poate fi agitată fără 
să îngheţe, contrariu celor ce se credea și anume că un repaus 
complet este absoluț necesar pentru a menţine suprafuziunea. 
Aceste experiențe au întărit convingerea că în nori picăturile 
de apă sînt în stare lichidă, deşi norii sint sediul unei însemnate 
mişcări turbulente la temperaturi cu cîteva grade mai jos dectt 
temperatura. normală de îngheţ. 

În timpul expedițiilor polare, au fost observate cețuri (gră- 
mezi de picături de apă ce plutesc deasupra pămintului) şi la 

temperaturi de —26, —30 şi chiar la ——44?. Această stare de su- 
prafuziune încetează însă brusc sub acțiunea unei lovituri sau 
în contact cu părticele cristaline de gheaţă sau de alte sub- 
stanțe (de ex. cuarţ) ce au aceeași formă cristalină ca şi gheaţa, 

luțeala de depunere a poleiului stă în strînsă legătură cu dimen- 
siunile şi cu starea fizică a picăturilor, Astfel, cînd picăturile 
de apă sint de ordinul a 0,001 mm diametru, acestea alunecă 
de-a lungul obiectelor (conductori, antene, avioane etc.) ca 
moleculele de aer și nu va avea loco depunere însemnată de 
gheaţă. Cind însă picăturile de apă suprarăcite au dimensiuni 
destul de mari, lovindu-se de obstacole, va îngheţa numai o 
parte, mai mare sau mai mică, după gradul de suprarăcire. 

Aerul, care se urcă din cauza destinderilor mai mult sau mai 
puţin rapide sau chiar prin amestecul cu alt aer, se răceşte şi 
poate ajunge lasaturaţie, Prezenţa picăturilor mari de apă depinde 

Depunerea poleivlui pe con- 
ductorii electrici (0). Poleiu] 
tromporent co sticla se de- 
pune In formă de valuri. 

iune tronsvenală într-un 

de intensitatea curentului de aer ascendent care le susține. Cu 
cit mişcările ascendente ale aerului sînt mai accentuate, cu atit 
va fi mai mare și probabilitatea formării gheții. 

Regiunile cele mai favorizate la formarea gheții sînt cele 
traversate de fronturile meteorologice, adică locul de întîlnire 
a două mase de aer cu temperaturi și umezeli diferite. Aceasta 
se explică prin puternicul contrast de temperatură şi umezeală 
din acele locuri. 

Pentru ca poleiul să ia naștere, trebuie ca temperatura preci- 

pitaţiilor lichide să treacă brusc sub 0*, atunci cînd temperatura 
lor este pozitivă. Cind însă precipitaţiile lichide sînt supra- 
răcite, acestea trebuie să întiinească condiţii favorabile care să 
strice echilibrul nestabil al picăturii și să producă solidificarea 
picături. 

Prin urmare, poleiul poate lua naștere în două feluri: în 
primul rînd cînd după un ger prelungit, care arăcit atit pămîntul! 
cît şi obiectele din aer, temperatura aerului crește și începe să 
plouă; picăturile de apă venind în contact cu corpurile răcite 
se solidifică acoperindu-le cu un strat neted de gheaţă. În al 
doilea rînd, cînd cad picăturile de apă suprarăcite, picături care 
vin din straturile mai înalte ale atmosferei şi care au temperatura 
sub 0*. Ajungînd la pămînt, ele se solidifică brusc şi acoperă 
totul cu un strat alunecos de gheaţă. 

Oricare ar fi însă modul de formare a poleiului, pagubele 
pe care le produce pot fi însemnate. 

Pentru înlăturarea într-o oarecare mă- 
sură a greutăților pe care le produce în cir- 
culaţie, şe utilizează sare de bucătărie dena- 
turată, Multă lume recurge la acest proce- 
deu, dar nu toţi cunosc explicaţia fenome- 

nului, Ce se întîmplă cu sarea împrăștiată 
pe suprafeţele cu polei? Ea coboară punc- 
tul de îngheţ al apei și deci poleiul se to- 
pește. De asemenea, pe porţiuni mai mici 
se obișnuiește să se împrăștie cenușă sau 
nisip, care, mărind coeficientul de frecare, 
face ca aceste porțiuni să nu mai fie 
alunecoase. 

Cind însă crusta de gheaţă care se for- 
mează deasupra semănăturilor de toamnă 
ameninţă să sufoce plantele, este necesar 
ca această coajă să fie sfărimată. Pentru 
aceasta se folosesc diferite procadae care 
au drept scop să dea posibilitate plantelor 

să respire. 

Poleiul din zilele de 15 și 17 februarie 1955. 
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U n colectiv de cercetători de la Institutul de 
energetică ol Academiei R.P.R., printre care 

toy, MUNTEANU ANDREI — colatoratorul 

nu de mult să traducă în viață unul 
din visurile lui Vuia: acionareo de vehicule 
<u ajutorul generatorului de abur construit de el 

la 28 octombrie 1955, o avut loc pe e 
pistă speciclă prima probă de manevră a unui 
automotor înzestrat cu generatorul de abur Vuia. 
În acest scop, s-a folosit un automotor dublu 
de 125 locuri cu o greutate proprie de 62 
tone ţi cu o lungime de 34 mei. Pe ocest 
automotor a fost montat un mic cazan Vuia cu 
un detit de abur de 200 kg/h: trenul auto- 
motor acţionat de acest cazan, a porcu o 
stonță timp de 1/2 oră la o viteză de 10 km/h: 

posibilităţile de folosire a generatorului Vuia 
au fost astfel practic dovedi 

Core sint caracteristicile acestui generator 
obsolut originel şi cum. funcţionează? Cazanu 
Vula rere „gaborite reduse; generotorul monta 
pe automotorul de probă are un diametru de 
30 cm şi o înălțime de 50 cm. Cazanul con- 
stă dintr-o carcasă metalică și aceasta cuprinde 
în centrul ei partea principală a cazonului 
tubul-focar, Acesta reprezintă un tub cu die- 
metrul de 50 mm din oţel termostobil și ino- 
sidabil în care se injectează dintr-un carburotor 
aflat în portea de jos o. focarului combustibil 
lichid fin pulverizat, amestecat cu oer. În juful 
focarului se a[lă patru camere concentrice în core 
10 amplâtează niște serpentine tubulare. A pa este 
introdusă în serpentina exterioară și se încălzește 

VUIA". Grupul generator de aburi 

ABUR 
SUPRAINCĂLZIT 

FOCAR 

ENEA AC IC UE A AAC E AC AL se SENE AC AC NE ACa€ ut a 

Aburul produs 
se supraincălzeşte și părăseşte cozanul prin capătul 
serpenlinei interioare așezate în jurul tubului 
focât. Noul tip. de ocar — partea. pilacipalăi 
a invenţiei lui. Vuia —, asigură dimensiuni 
veduse cole cozanului și un debit more de abur. 
Gazele de ardere id din tubul-focar cen- 
trol scalda fa cele patru camere concentrice 
serpentinele de apă, apoi ies prin coș lao 
temperatură de numai 80—]10'C. Datorită 
acestui principiu de [uneţ Vuia a reuşit 
să _teolizei mai completă a căl- 
durii faţă de celelalte tipuri de cazane existente. 
Depășind cu mult timpul său, Vuia a înțele: pe 
deplin importanța Jocatului pentru. procesul de 
ardere a metolului incondetcent reolizînd de [apt 
principiul de ardere calolitică. 

Organele auxiliare ole generatorului Vuia 

ei 

de 

Uni,,din cele. mat moderne metode de detectare a 
cetectelor din metale este defectoscopia ultrason ică 

(uitrasonoră), care în comparație cu alte metode are 
avantajul că poate determina defeetele (chiar foarte 
mici) la adincimi mari In metale. Această metodă se 
bazeară pe proprietatea undelor ultrasonore de ase 
reflecta cind intilnesc un obstacol. Măsurindu-se apoi 
(eu ajutorul unui anume dispozitiv) timpul scursde 
a plecarea undei şi pină !a reîntoarcerea ei, cunoszindu- 
se viteza de propagare a undelor în mediul (metalul) 
respectiv, se poate calcula cu mare precizie distanta 
la care se află deleotele din mijlocul pieselor. 

Acesta este—In linii generale — principiul dupăcare 
s-au orlentat cel doi oameni de ştiinţă din Cluj, regre- 
tatul prof. A, Jonescu şi cercetătorul ştiinţific M. 
Păşcălău care au construit defectoscopul ultrasonor 
rominesc. 

În linii generale, defectoscopul ultrasonor se coim- 
pune dintr-un generator de unde pătrate, un Renerator 
de impulsuri, mai mulţi amplificatori, un cristal de 
cuart și un tub catodic. 

Pentru a controla dacă un metal are detecte, se 
transmite în el un impuls de unde ultrasonore cu aj 
torul cristalului piezoelectric. Cind intilneşte defectul, 
impulsul uitrasonor se reflectă (parţial), trece din nou 
prin crista! şi fiind transformat iar în jmpuls electric 
este amplificat şi cu ajutorul unor circuite speciale, 
este canalizat pe ecranul tubului catodic unde apare 
sub forma unul semnal luminos. Poziţia acestula pe 
ecran indică adincimea la care se află defectul respectiv. 

Defectoscopul ultrasonor rominesc are” calități supe- 
rioare faţă de cele aduse din străinătate. De pildă, pute- 
rea de pătrundere în interiorul metalului este de la 
2,5 cm pină la 2 m, In timp ce defectoscopul austriac de 
tectează derectele abia de la 2V om și numa! pina 
1 m. Imaginile fixe pe care le dă pe ecran, indicarea 
distanțelor şi ușurința minuirii lui (derectoscopul ultraso- 
nor are numai 3 butoane de comandă) fac ca defectoscopul 
rominese să [le unul din cele mai bune. (Menţionăm că 
un, defectoscop uitrasonor a fost construit și la Institu- 
tul de fizică din Bucureşti), 

Detectoscopul ultrasonor are o largă aplicare în 
tehnică. În industria metalurgică se poate folosi la 
controlarea rapidă și precisă a omogenitații barelor iar 
la C.F.R. pentru controlul ositlor —vâgoanelor şi 
locomotivelor. precum şi a altor piese ca bielele. 

Prin introducerea acestui aparat, la C.F.R. se va 
asigura, pe lingă un, control, precis şi rapid. al osiilor 
vagoanelor, locomotivelor ete, şi insemnate economii 
de materiale. 

Un simplu exemplu poate ilustra pe deplin 
cu ajutorul defeotascopului ultrasonor. După me! 

sint următoarele: un motor electric 
pantiu ontrenorea pompelot,o pompă 
de apă cu piston de înaltă presiune 
(pînă la 165 atm.), pompa de injec- 
tie a combutibilului, va corburotor. de pe 
verizore, compi 
și control. Întregul ogregat ocupă un spaţiu 
foarte edi 
efectuate în laborator 
gotică s-0u putut scoate în evidenţă calitățile 

lente și superioritatea generatorului. Vuia 
(oță de olte tipuri de cazane ei 
siuni foarte redue [aţă de debitul reolizat, 
solicitore 
bilitatea în exploatare, 
reziduuri sau substonțe neone și consum redus 
de combustibil (lichid sau gazos). Un punct 

importonță capitolă este economia mai 
de materiale 
lungimea serpentinelor la cazanul „Vui 
de cițiva metri faţă de sutele de mei 
site la cozonel 

avantaje” de a 
tatea foarte 
zidării e 
ţiul loarte redus de montare. 

DEFECTOSCOPUL ULTBASONOȚ 

sor de aer și operate de regiei 

n cutsul. încercărilor. preliminare 
le Institutului de ener- 

nte; dime: 

termică practic nelimitată, molea- 
ardere perlectă fără 

reolizată în acest generator: 

de tip obișnuit. Di 
ienea e:ențiole, amintim gre; 
ă e agregotului, lipsa un 

oclare, construcția compactă și spa- 

PULS REFL. DE CAPĂT! 
ș MATERIALULUI (b) 

IMPULS RE. Y pielea DE DEFEETULCa, 
(e), cu aluterul 
undelor ui 
more emise 
defectoscogul (5) 

alul da 
cuari (8), pi 
eranul aparatului 

(0), 
luminoasă verti- 
cală din mijloc. 

Schema dofec. 
foscepulul romi- 

nasc. 
PD CRISTAL 

BE CUARȚ 

importanta introducerii controlului pieselor 
da obișnuită pentru efectuarea contro- 

vului osiilor unei locomotive, osiile trebuie demontatesin ateliere speciale (lucru care du- 
rează circa 0 lună de zile), Apoi osiile sint puse la strung, lulndu-se un şpan subțire pentru 
a se vedea dacă există defecte, Aceasta, pe lingă faptul că necesită un timp indelungat, 
consum de materiale şi muncă omenească, nu, asigură decit un control la suprafata oslei, 
defectele din interior neputind fi descoperite. Cu aiutorul detectoscopului 
acest control se face cu mare ușurință. Un singur om, 
rent electric, poate face controlul osiilor locomotivelor şi vagoanelor în cel mult 

n-are decit să aşeze aparatul (care este de mărimea unul aparat 
de radio mic) în. capătul fiecărei osii. să învirte butoanele de 

4 citească pe tubul catodic indicațiile respective. 

10 rainnte. 
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eși s-au scurs mai multe luni de la stirșitul con- 
ferinţei pentru folosirea pașnică a energiei nucleare, 
ecourile ci nu s-au stins încă în opinia publică 

și în presa mondială. 
Explicaţia atenţiei deosebite accrdate în lumea în- 

treagă conferinței „atomice“ de la Geneva (8-20 august 
1955) este în primul rînd amploarea fără precedent a 
acestei manifestări care a întrunit reprezentanţi de frunte 
ai ştiinţei şi tehnicii din 73 deţări cusisteme sociale 
diferite. lste în a) doilea rînd importanţa deosebită a obiec- 
tului întrunirii: sarcina nobilă de a pune laolaltă cunoş- 
linţele adunate în domeniul folosirii constructive a ce- 
lor mai importante descoperiri științifice din vremurile 
noastre. 

Imensul Palat al Naţiunilor de pe malurile frumosu- 
lui lac Leman a cunoscut în zilele conferinţei o afluență 
de public unică în istoria lui de peste trei decenii. 

Mii de delegaţi, observatori și ziariști de pe cele 
cinci continente, zeci de mii de vizitatori au venit din 
toate colțurile lumii pentru a vedea expoziţiile atomice 
care au însoţit conferința. 

Organizaţia Naţiunilor Unite, din iniţiativa și sub 
auspiciile căreia a fost orînduită întîlnirea, a desemnat 
ca președinte al conferinței pe savantul fizician Homi 
Bhabba, șeful delegaţiei Republicii India. El a fost asis- 
tat de şase vicopregedinți rintre care academicianul 
D.1. Skobelţin, șeful delegaţiei U.R,S.S. 

* 
Î numeroasele ei ședințe generale și pe secţii de spe- 

cialitate, conferința a ascultat și discutat un număr 
de peste 400 rapoarte și referate, asupra celor mai varia- 
te aplicaţii ale energiei nucleare în industria energe- 
tică, în tehnică, fizică, chimie, biologie, medicină etc. 
Dar textele susținute oral nu au reprezentat nici jumă- 
tate din numărul celor depuse pe biroul conferinței: 
restul — care nu au putut fi prezentate din lipsă de timp 
— vor figura în documentele tipărite ce urmează să 
apară în cursul anului 1956. 
oa rinite sovietică în toate problemele discutate 

a fost masivă din punct de vedere cantitativ (102 ra- 
poarte și referate) şi deosebit de prețioasă din punct de 
vedere calitativ. Comunicările asupra primei centrale 
atomo-electrice din lume care funcționează lîngă Moscova 
din iunie 1954, comunicări ce au fost făcute de savanții 
D. Blohinţev și N. Nikolaev, au trezit un foarte puternic 
interes. Profesorul Fr. Perrin, înalt comisar al Franţei 

Un grup de 

pentru problemele energiei atomice şi vicepreședinte 
al conterinței, a declarat: „Experienţa sovietică di 
chide largi perspective pentru utilizarea ulterioară a 
energiei nucleare în scopuri de pace. Ea poate servi de 
învățătură pentru noi toți“. 

zonferința a fost un prilej minunat pentru oamenii 
de știință din răsărit şi din apus, de a face cunoștință 
pe saală sau, adeseori, de a relua vechi relații amicale, 
intrerupte în cel de-al doilea război mondial sau stîn- 
jenite de încordarea relaţiilor internaționale în perioada 
post-belică. Trebuie subliniată atmosfera de colaborare 
cordială și de respect reciproc în care s-au desfășurat 
lucrările conferinței, precum și faptul că în nenumărate 
întrevederi neoficiale s-au putut cimenta legăturile prie- 
teneşti între savanții prezenţi, printre care figurau multe 
din cele mai cunoscute personalități ale fizicii contem- 
porane. Au fost desigur și absenţe regretabile ca, de pildă, 

Convorbire înt d. sovietic D.I. SS (stinga) şi 
s . lanez Niels Bohr (dr 

aceea a lui Frederic Joliot Curie și a soției sale Irbne 
Curie. Lipsa lor, determinată de considerentele politicia- 
niste ale guvernului francez, a ciuntit delegația franceză 
de fruntașii ei firești, de acei al căror nume este pentru 
totdeauna legat de descoperirea radioactivităţii artifi 
ciale. Dar, deși absenţi fizicește, acești doi mari cerce- 
tători au fost tot timpul prezenţi în mintea și inima par- 
ticipanţilor la conferinţă, care știau mai bine ca oricine 
cît de mult datorește fizica nucleară soților Joliot Curie. 

i 
ziţia ştiinţifică organizată în Palatul Naţiunilor 

Eee Muma rola & vizitatori realizările din do- 
meniul aplicațiilor paşnice ale energiei nucleare. Fa 
cuprindea standurile următoarelor țări: U.R,S.S., S.U.A, 
Anglia, Canada, Franța, Belgia, Danemarca, Norvegia 
și Suedia. Afluenţa publicului a fost deosebit de mare, 
cum era și firesc, în sălile sovietice și americane. 

În sala rezervată U.R.S.S., atenţia generală era atrasă 
asupra unei machete a primei centrale atomo-eleotrice 
din lume, ca și asupra multor machete reprezentînd dife- 
rite tipuri de reactori nucleari, 

Mult interes a trezit de asemenea bogala colecție de 
minereuri de uraniu sovietice, în care figurau eșantioane 
în greutate uneori de sute de kilograme. Cîtdespre spe- 
cialisti, ei se opreau îndelung în faţa numeroaselor aparate 

și dispozitive care folosesc într-un fel sau altul proprie- 
tăţile specitice ale izotopilor radioactivi, Prin varietatea, 
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ingeniozitatea, simplitatea și desăvîrșirea tehnică a 
execuţiei lor, aceste iii ale puternicii industrii 
atovaice sovietice au făcut o impresie deosebit de con- 
vingătuare, deși mulți dintre vizitatori pășeau în sala 
U.R.5.S, cu anumite idei preconcepute. Să adăugăm că 
din lipsă de spațiu, obiectele expuse nu reprezentau decit 
o mică parte a produselor acestei industrii. 

În ceea ce ne priveşte, am fi fost bucuroși să putem 
înfățișa cititorului întreaga diversitate a realizărilor 
savanților și inginerilor sovietici în domeniul aplica- 
țiilor pașnice ale energiei nucleare. Dar și aci, lipsa de 
spaţiu ne impune limitări riguroase. Ne vom mulțumi 
deci cu o simplă enumerare a celor mai de seamă din 
aceste realizări, ilustrînd-o, în unele cazuri, cu o repro- 
ducere a aparatului menţionat. 

O serie de standuri prezentau metodele de producere 
a unor izotopi stabili (120, N etc.) care, ca și cei radio- 
activi, găsesc aplicaţii vaste în numeroase domenii ale 
științei și tehnicii, Alte standuri arătau prin tablouri 
sinoptice, gralice, fotografii și machete, unele aplicaţii 
ale izotopilor radioactivi, du pildă în studiul fenome- 
nelor ce intervin în generatorii industriali de aburi, în 
Studiul reacţiilor radiochimice, în ultramicroanaliză, în 
procesele de separare a pămînturilor rare, în studiul 
uzurii pieselor de mașini și uneltelor tăioase, în studiul 
funcţiilor termo-dinamice ale reacțiilor metalurgice, al 
cineticei acestor reacţii, al mecanismului so- 
liditicării oțelurilor etc. 

În aparatul industrial de detectoscopie prin 
raze gama (denumit GUP-Co-50), se utilizează 
ca emiţător de radiație izotopul radioactiv co- 
Dbalt-60. Pentru a feri personalul de acţiunea 
biologică dăunătoare a Fi mei manipu- 
darea aparatului se face de la distanţă, cu 
ajutorul unui post de comandă. Un alt dispo- 
zitiv interesant este controlotul automat de 
diferenţe de grosimi la țevi. 

EI permite să se facă controlul grosimii pere- 
ţilor ţevilor de orice diametru, Al grosimii re- 
cipientelor industriale (rezervoare, căldări de 
aburi ete.) Părţile componente esenţiale ale 
instalaţiei sînt: emițătorul de raze gama (co- 
balt-60) receptorul de patria şi instrumentul 
de măsură cu schema radiotehnică corespun- 
zătoare. Controlul se face prin deplasarea apara- 
tului de-a lungul ţevii. Dacă există diferențe 
de grosime, cantitatea de metal între emiţător 
și receptor variază, intensitatea radiației pri- 
mite de receptor se schimbă, ceea ce arată in- 
strumentul de măsură prin citire directă pe un 
cadran. 

Aparate similare ca principiu servesc la do- 
zarea elementelor grele în aliajele metalice; 
pentru acționarea releelor de comandă auto- 
mată a aparatelor de proiecţie cinematografică, 
entru măsurarea și reglarea nivelului metalelor 
Îenide în cursul turnării lor, pentru măsu- 
rarea, înregistrarea și 98 1rtA de la distanță, 
automat și continuu, a densităţii unor lichide 
industriale, pentru măsurarea continuă și înre- 
gistrarea presiunii gazelor și vaporilor în in- 
stalațiile de vid ete. 

Alte numeroase aparate expuse reprezintă a- 
licaţii medicale ale radiaţiilor radioactive. 

Printre ele se remarcă aparatul de gama-terapie 
cu distanţă focală mare, avînd ca sursă de raze 
gama o preparaţie de cobalt-60 de intensitate 
echivalentă cu aceea a 400 grame de radiu. 
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Cu acest aparat se con- 
trolează cu ajutorul radio- 
izotopilor nivelul meta- 

telor fichide. 

Aparat pentru măsura- 

Impresia tăcută asupra vizitatorilor de Expoziţia 
sovielică de la Genova reiese clar dacă răstoim regis- 
teul de la ieșirea din sală. lată de pildă declarația 
savantului american Jr. Dietrich: „Expoziţia sovietică 
este minunată... Socotesc că colaborarea între savanții 
americani și sovietici este de natură să contribuie la 
progresul rapid al științei și la destinderea internaţiona- 
ă, care la rîndulei va favoriza colaborarea noastră“. 
Rapoartele și referatele prezentate de savanții și ingi- 

nerii americani, englezi, francezi și alţii au fost de ase- 
menea interesante iar sălile respectivelor țări, la expoziţie, 
conțineau unele aparate noi. Atît comunicările științi- 
fice cît și realizările expuse au dovedit că și în țările 
apusene s-au dobindit succese în domeniul aplicațiilor 
pașnice ale energiei nucleare. lată de pildă o. machetă a 
reactorului NRĂ de la Chalk River (Canada) destinat 
în principal producerii de izotopi radioactivi, pentru 
utilizări medicale și, tehnice. Dimensiunile instalaţiei 
sînt arătate prin comparație cu înălțimea unui om, Par- 
tea „activă“ a reactorului este formată dintr-un rezervor 
de 2,5 tone, care conține apă grea și 176 „creioane“ de 
uraniu natural. 

O altă realizare este instalaţia engleză „Eldorado“ 
pentru tratamentul prin raze gama de cobalt60, a can- 
cerului și altor boli. 4 

Puterea acestei instalaţii este echivalentă cu aceea a 
500 grame radiu. 

Macheta reactorului canadian N.R.X. 

INTRAREA APEI 
PENTRU RACIRE 

FAAL pentnu 
ASCII mei PE 
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Macheta reactorului ex- 
perimental savieție cu 
apă grea iolosit fxcer- 
cetările de fizică nu- 

cleară. 
Dar marea însemnă- 

tate și valoare a con- 
ferinţei atomice de la 
Geneva a fost tocmai 

că a arătat progresele 
făcute pe plan mondial 
de aplicaţiile pașnice 
ale energiei nucleare. 
Prin aceasta, ea a con- 
tribuit la îmbogățirea 
reciprocă a cunoștințe- 
lor, atît în ce privește 
teoria, cît mai ales în 

ce privește practica 
experimentală și teh- 
nică. Ea a permis sa- 
vanţilor din lumea în- 
treagă să stabilease 
un limbaj comun, în- 
temeiat pe unitatea de 
gindire științifică; a 

generalizat şi înrădăcinat. definitiv ideca atit de im- 
portantă a necesității unui permanent și cît mai strîns 
contact între oamenii de știință și inginerii din toate 
țările, pentru un schimb neîncetat de experiență în ve- 
derea progresului nestînjenit al cercelării şi aplicaţiilor 
ei praclice. 

Ca urmare a conferinței atomice de la Geneva, s-a 
stalornieit definitiv convingerea despre zădărnicia încer- 

or de a se ascunde rezultatele cercetărilor ştiinţifice 
fundamentale. Asemenea încerciiri nu pot fi decit iluro- 
rii, pentru că nu există „perdele de fier“ pentru idei, 
pentru că nivelul atins în epoca contemporană de cul- 
tura științifică și tehnică este atit de înalt în lumea în 
treagă, încît descoporirile esenţiale se ivexo adeseori 
concomitent în multe din sutele de laboratoare de 
cercetări care lucrează, în fiecare domeniu al științei, 
îu cele cinci părţi ale elobului 

Conferinţa de la Geneva a transformat în convingere 
deplin întemeiată sentimentul pe care-l avem cu toţii 
că eliberarea controlată a energiei nucleare constituie 
o cucerire ştiinţifică și tebnică mai importantă pentru 
omenire decit toate cele ce-au precedal-o. Dar pentru 
ca această formidabilă cucerire să devină, din plin, 
o puternică pirghie «e progres, pentru ca ca să-și poată 
face simţite în întregime efectele ci binefăcătoare, este 
necesară pe de o parte o colaborare internațională organi- 
zată și este inrlispensabilă, pe de altă parte, înlăturarea 
oricărei ameninţări de utilizare distrugătoare a energiei 
nucleare. În ambele privințe, savanții de pretutindeni 
au de îndeplinit o misiune măreață: ca cercetători, 
cînd este vorba de a păși mai departe pe calea cunoaşterii 
tainelor naturii și ca cetățeni patriuţi cînd este vorba 
de a se aseza în fruntea mișcării opiniei publice, care în 
lumea întreagă cere din ce în ce mai imperios punerea 
în afara legii a armelor atomice și de distrugere în masă 
Întîlnirea de la Geneva a arătat voința de pace şi dorința 
de înțelegere reciprocă a savanților din toate țările. 
Păcîndu-se interpretul gindurilor și sentimentelor a nu- 
meroși participanţi la conferință, marele fizician danez 
Niels Bohr, unul din întemeietorii lizicii nucleare, a 
declarat: „Conferinţa de la Geneva a fost o experiență 
remarcabilă. Tia a dat loc unui schimb liber și viu de 
informaţii ştiinţifice și a pus bazele colaborării știinţi- 
fice internaționale. Fa constituie un exemplu care ri 
buic si însuflețească raporturile pașnice dintre naţiuni“, 

Putem deci nădăjdui că oamenii de știință vor ști să 
facă față cu cinste dublei sarcini care le stă în faţă 
că vor izbuti să translorme în realități. în ciuda opunerii 
forțelor trecutului, perspectivele grandioase deschise 
de marea lor întîlnire din zilele lui august 1955, 
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ercetările de fizică și tehnică nucleară sînt încă 
la început, în (ara noastră De aceea, prilejul 

care membrii delegației romine la conferinta de n 

+ 

Geneva l-au avut de a cunoaște personal și de a 
asculta expunerile unora dintre cei mai de seamă 
savanţi mondiali, a fost un lucru de cel mai mare preţ 
Pe dealtă parte, masa considerabilă de documentaţie știin 
ţifică, ce constituie bilanțul conferinţei, este în momentul 
de faţă obiectul studiului amănunțit al cadrelor noastre 
de cercetători care se specializează în aceste ramuri ale 
ştiinţei. Imbogăţindu-ne cunoștințele, ne pregătim pen- 
tru munca intensă ce ne stă în faţă, pentru dezvoltarea 
cercetărilor nucleare la noi în țară, în vederea aplicaţiilor 
lor pașnice. Sîntem încredințaţi că într-un viitor apzo: 
piat, aportul ţării noastre la progresul general al știin 
ţci şi tehnicii nucleare va dobîndi un rol onorabil în 
competiția mondială care s-a deschis pe acest tărim 
Ne întemeiem convingerea pe frumoasele tradiţii știin- 
țifice ale poporului nostru, precum şi pe ajutorul fră- 
țese al Uniunii Sovietice. După cum se știe, Uniunea 
Sovietică pune la dispoziția noastră nu numai mijloa- 
cele tehnice importante care sînt indispensabile pentru a 
participa la competiţia de care vorbeam mai sus, dar și 
experiența vastă acumulată. de savanții și inginerii din 
U.R S.S., experiență care s-a afirmat cu atita strălucire 
și la Conferinţa de la Geneva 

Masă specială de manipulare a sub- 
stanțelor radioactive, care proteji 
pe cercetători (laboranţi) de radiații, izotop! radioactivi. 

Apara! pentru marcarea 
ză  laminatelor de olel cu Li 



ALECSESCU MATEI 

ai multă lumină! Instrumente 
M mai mari și mai puternice! lată 

dorința astronomilor din toată 
lumea. 

Noapte de noapte, ochii gigan- 
tici ai omenirii — lunetele şi teles- 
coapele astronomice — privese neîu- 
cetat pre cer, ajutîndu-i pe astro- 
nomi să dezlege tainele Universului 

Dar, pînă la construirea uriașelor 
instrumente moderne, a trebuit să se 
parcurgă un drum îndelungat și greu, 
de-a lungul căruia optica s-a perfec- 
ționat continuu, astfel că oamenii au 
ajuns să construiască instrumente care 
măresc de sute și chiar mii de ori. 

Este cunoscut principiul lunetei as- 
tronomice; o lentilă mare obiec- 
tivul formează într-un punct nu- 
mit focar, imaginea astrului obser- 
vat. Această imagine este apoi mă- 
rită cu ajutorul unei a doua lentile 
numită ocular astlel că, imaginea 
astrului apare în cîmpul lunetei mult 
mai mare decit se vede cu ochiul li- 
ber. 

Lentilele simple suferă însă de anu- 
mite defecte, numite aberaţii. De exem- 
plu, o lentilă simplă, în loc să dea 
o imagine în culori naturale ale obi 
tului privit introduce şi o coloratură 
falsă, o aberaţie cromatică 

Pentru a corecta aceste aberaţii. 
atit obiectivele instrumentelor mo- 
derne, cît și ocularele lor, sînt com- 
puse din cîte doui sau trei lentile 
care se corectează automat una pe al 

Galileo Galilei şi 
prima sa lunetă. 
Principiul lunetei lui 

Galilei 

ta, în așa fel încît imaginile obținute. 
fără a fi riguros perfecte, sînt mult 
mai bune și pot fi studiate cu mai 
mult succes. 

Se vede uşor de aci, că construcția 
instrumentelor moderne este destul 

e complicată. Pentru a construi un 
iectiv modern pentru o lunetă, sînt 

ne esare anumite calităţi de sticlă, cât 
şi lo atentă șlefuire a celor două len- 
Mle care sînt necesare în cazul cel 
mai simplu 

Multă vreme după invenţia lunetei 
(1610) de către marele savant italian 
Galileo Galilei (1564-1642), astrono- 
mii lucrau cu lunete simple. Prin se- 
colul XVII și începutul secolului 
XVIII, pentru a corecta măcar în 
parte aberaţiile lentilelor simple, se 
construiau lunete foarte lungi de 30-40 
metri, care nu erau însă mai puternic 
decit lunetele școlare de astăzi; ele 
măreau numai de 100-120 de ori 

Către sfîrșitul secolului al XVII-lea, 
Isac Newton, celebrul savant englez 
inventează telescopul, care funcţio- 
nează pe un principiu diferit, dar care 
în anumite cazuri, dă rezultate mai 
bune decit luneta 

În esenţă, un telescop este construit 
astfel: o oglindă concavă, argintată 
serveşte drept obiectiv, primind razele 
de lumină de la astru. În focarul ei, 
această oglindă formează imaginea as- 
trului observat, care este mult mărită 
apoi, cu ajutorul ocularului, ra şi la 
lunetă, Se vede deci, că pe cînd luneta 
se bazează pe refracția luminii printr-o 
lentilă mare, obiectivul, telescopul se 
bazează pe reflexia luminii pe o oglin 
dă concavă, Din această cauză, lunetele 
mai sînt numite și retractoare, pe cînd 
telescoapele sînt numite și reflectoare. 

* Dată fiind uşurinţa cu care se con: 
struiesc oglinzile concave, telescopul 
şi-a cîștigat repede locul şp i se cuve- 
nea. Într-adevăr, pentru a construi o 
buni oglindă de telescop, este necesar 
ă seşlefuiască o singură suprafaţă — 
cea care reflectă lumina—și, în plus 
nu este nevoie ca sticla utilizată să 
aibă deosebite calităţi. În afară de 
aceasta, telescopul dă imagini mult 
mai bune decit luneta. Prin reflexie, 
lumina nu se descompune în culorile 
fundamentale ca în cazul refracției şi 
deci, imaginile obținute vor fi colo- 
rate numai în culorile naturale ale 
astrului. 
Secolul X LX marchează salturi uriaşe 

în dimensiunile instrument elor. Se des- 
coperă metodele de perfecționare a 
obiectivelor și se construiesc obiective 
din ce în ce mai mari. În 1834, intră 
în funcţiune la Pulkovo — lîngă actua- 
lul oraş-erou Leningrad—un puternic 
refractor de 240 mm diametru, mă- 
rind pînă la 720 de ori. Cu acest în- 
strument. V.I. Struve, primul direeţor 
al observatorului de la Pulkovo și-a 
executat, celebrele măsuri în vederea 
determinării primei distanţe stelare. 

Acest instrument a fost înlocuit 
către sfîrşitul secolului XIX cu un nou 
refractor mult mai mare, avind obiec- 
tivul de 760 mm diametru, puterea 

maximă fiind de circa 2.500 de ori 
Lung de aproape îti melri, instru- 
mentul era adăpostit într-o cupolă de 
circa 25 metri diametru. 

În 1887, u fost instalat cel mai mare 
refractor care există pină în ziua de 
astăzi. Este vorba de luneta de 102 
cm diametru de la observatorul Yerkes 
de lîngă Chicago (S.U.A.), care are 19 
metri lungime și mărește de aproape 
3.000 de ori, 

Marea lunetă de la Pulkovo a func- 
ționat fără întrerupere pînă în timpul 
Marelui Război pentru Apărarea Pa: 
triei cînd, în timpul asediului Lenin- 
gradului, observatorul a fost distrus 
de fasciști, care l-au bombardat cu săl- 
băticie 

Măsurile de prevedere luate 
gurat însă obiectivul —- piesă prin 
cipală — în aşa fel, încit a scăpat 
neatins și acum se lucrează pentru a 
[i reinstalat 

Incepind din anul 1894, în ajutorul 
astronomilor a venit fotografia. A- 
ceasta are marea calitate de a fixa 
imaginile astrelor. incomparabil mai 
bine și mai repede decît s-ar putea 
face privind cu ochi 

În fond, fotografia astronomică nu 
este prea complicată. Principiul ei 
este destul de simplu, însă, ca multe 
lucruri simple, aplicarea ei a însemnat 
o cotitură importantă în astronomie 

Spuneam mai sus că în lunotele şi 
telescoapele astronomice, obiectivele 
(lentile sau oglinzi concave) formează 
în focarul lor, imaginile astrelor 0b- 
servate. 

Pentru a fotografia aceste imagini, 
se elimină ocularul, în focarul obiec- 
tivului fixîndu-se placa fotografică. 
Aşa s-a născut astrogratul modern care 
nu mai are ocular ci șasiul pentru 
plăci fotografice. 

Cu această metodă se poate oto- 
grafia orice astru; Soarele, Luna, ste 
lele, planetele etc. Numai că, In as 
trele luminoase, timpul de expunere 
este foarte scurt: 1/3.000 s pentru 

au asi 

Soare, de exemplu, pe cînd pentru în 
expu depăriatele nebuloase. spirale, 

Newton şi telescopul 
construit de el. Prin- 
cipiul telescopului 

lui Newton. 



nerile se prelungesc pînă la 30-40 de 
ore, în nopţi consecutive. 

Cu metoda fotografică s-a reușit, 
prin colaborarea a 18 observatoare re- 
partizate pe tot globul, să se con- 
struiască o &peră măreaţă: harta foto- 
grafică a cerului, care conţine peste 
10.000.000 de stele a căror poziţie 
poate fi măsurată oricînd în condiţiile 
optime de laborator. 

Faţă de dezvoltarea continuă a lu- 
metelor, telescopul nu a rămas mai 
prejos, Din contră, el a depăşit cu 
mult luneta în dimensiuni, iar astăzi 
el este nelipsit din observatoarele care 
studiază fizica astrelor, astrofizica, 

Incă prin 1790, un astronom englez 
William Herschel (care a descoperit în 
1781 planeta Uranus) și-a construit 
un uriaș telescop de 122 cm dia- 
metru, iar mai tirziu a fost construit 
un telescop de 182 cm diametru și 12 
m lungime. 

Aceste instrumente erau însă greoaie 
ca manevrare. și inferioare din punct 
de vedere calitativ ; oglinzile lor erau 
turnate din bronz și pierdeau multă 
lumină prin reflexia luminii pe metal. 

Pe la jumătatea secolului X LX (1830- 
1840) fizicianul francez Foucault a 
arătat că se pot șlefui oglinzi de teles- 
cop mult mai ușor, din sticlă, Dacă se 
argintează suprafața șlefuită, se ob- 
ține o oglindă mult mai bună și de 
un teal folos, 

Prin metoda simplă dată de Foucault 
s-a avansat mult în construcția teles- 
coapelor. În 1917 a intrat în funcţiune 
celebrul telesccp de la Mount Wilson 
(California) a cărui oglindă măsoară 
254 cm diametru, lungimea instru- 
mentului fiind de 13 metri. 

Acest telescop a rămas cel mai 
mare instrument astronomic pînă în 
41948, cînd a intrat în funcţiune teles- 
copul gigant de 508 cm diametru — 
lung de 18 metri — de la muntele 
Palomar, cel mai mare instrument as- 
tronomie existent, 

Cupola care adăpostește instrumen- 
tul măsoară 42 metri diametru, iar 
înălţimea construcţiei este de aproape 
46 metri. Puterea maximă de mărire 
a telescopului este de ti.000 de ori; 
el este capabil să arate grupări de 
stele (prin fotografie),de la care lumina 
mergînd cu 300.0L0 km/secundă, face 
peste 1 miliard de ani 

În Uniunea Sovietică, construcţia 
de ivstrumente astronomice a marcat, 
etape importante. O serie de obser- 
vatoare sovietice în care se execută 
studiul zilnic al Soarelui, folosesc in- 
strumente speciale numite heliografe 
(de ia helios — soare) construite după 
lanurile fizicianului sovietic D.D. 

Maxutov, laureat al Premiului Stalin. 
Tot el a construit un nou model de 

telescop, telescopul Maxutov. Acesta 
are, în primul rînd, marele avantaj că 
este foarte scurt, deci foarte ușor de 
miînuit. Un telescop obișnuit cu dia- 
metrul de 50 cm are în general cam 
patru metri lungime, pe cînd teles- 
copul Maxutov de 50 cm diametru, 
are nurmhai 2,2 metri lungime. În afa- 

ră de faptul că protecţia suprafețelor 
tice este mult mai bună, telescopul 

fiind închis, imaginile date de acest 
instrument sînt de o rară claritate și 
pot fi foarte ușor fotografiate prin 
instalații speciale 

O importantă inovaţiea fost intro- 
dusă aci. Pelicula de argint, care forma 
pînă acum suprafaţa reflectoare a 0- 
glinzilor de telescop, a fost înlocuită 
cu una de aluminiu, cea de argint 
fiind prea sensibilă: umiditatea aerului 
sau gazele sulfuroase din aer o atacă 
imediat. Aluminiul însă este mult mai 
rezistent și are o serie de calități care 
au făcut ca el să fie utilizat cu mult 
succes în construcția telescoapelor, 
Am vorbit pînă acum numai de în- 

strumentele care servesc la cercetarea 

astrelor. Aceste instrumente, avînd 
mecanisme asemănătoare ceasornicelor, 
sînt mișcate automat, în așa fel încît 
corpul ceresc observat, rămîne tot 
timpul în cîmpul instrumentului şi 
poate fi desenat, fotografiat sau mă- 
surat în liniște. 

Există însă şi o categorie de in- 
strumente de mare precizie, cu ajutorul 
cărora se stabilește ora exactă, sînt 
lunetele meridiane. 

Știm cu toții că, din cauza mișcării 

de rotaţie a Pămiatului în jurul axei 
toate astrele par că se mișcă de la 
răsărit la apus, ridicîndu-se pe bolta 
cerească. 

Se poate calcula cu foarte mare 
precizie ora la care un asiru oarecare 
Lrece în dreptul meridianului locului 
Dacă vom observa un astru în acest 
moment, cu o lunetă fixată în meri- 
dian, înseamuă că, în momentul în 
care el este vizibil în centrul cîmpului 
lunetei, pendulele noastre trebuie să 
arate ora calculată. 

Acest principiu stă la baza lunetelur 
meridiane. O asemenea lunetă este [i- 
xată cu precauţii extraordinare, pentru 
ca ca să se miște numai în sus sau 
în jos, în planul meridianului locului. 
Observîndu-se trecerea prin cîmpul 
lunetei a diverselor astre — pentru 
care se calculează dinainte ora trecerii 
la meridian — se poate stabili ora 
exactă 

Precizia observaţiilor și a pendu- 
lelor din observatoare este alit de 
mare, încît ora se poate stabili pînă 
la a mia parte dintr-o secundă, Astfel 
a fost descoperitun lucru înteresant 
şi anume, că durata de rotaţie a Pă- 
mîntului în jurul axei nu este rigu- 
ros aceeași, ci variază cam cu 1/100 
dintr-o undă la... 100.000 de ani. 

Pe lîngă aceste instrmente, mai 
există și aparate ajutătoare, de exem- 
plu spectroscoapele cu care se anali- 
zează lumina astrelor, pentru a se 
stabili compoziţia lor, viteza de miş- 
care prin spaţiu etc. 

În ţara noastră există trei obser- 
vatoare astronomice principale: la 
Bucureşti- Filaret, la lași și la Cluj. 

La observatorul din București, lu- 
neta principală este dublă, adică pe 
același tub există două lunete, una 
vizuală şi un obiectiv fotografic pentru 
astrograf. Cele două obiective au cîte 

Luneta observatorului Yorkes (sus). 
Una dintre cupolele observatoru- 
lui de pe muntele Wilson (stinga; 
Observatorul astronomic al Aca- 
demiei de Ştiinţe a U.R.S.S. din 

Pulkovo (jos). 



STIVEI OPT UE POPA PIPER 

38 cm diametru, iar lungimea lunetei 
este de circa 6 metri. 

Pe lîngă celelalte utilaje, mai există 
o excelentă lunetă meridiană cu care 
se fac observaţii de stele, la trecerea 
lor la meridian, 

La Cluj, piesa principală este con- 
stituită de un telescop de 50 cm dia- 
metru și o lunetă de 20 cm diametru, 
iar la lași, observatorul dispune de 
mai multe instrumente, vizuale și fo- 
togratice, din care, cea mai mare are 
16 cm diametru şi 2 metri lungime. 
În momentul de faţă, la acest obser- 
vator se lucrează la instalarea unui 
instrument special destinat — foLogra- 
fierii Soarelui. 

În afară de aceste observatoare, în 
București a fost deschis în 1950, Ob- 
servatorul astronomic popular al 
Sfatului popular al Capitalei. Aci func- 
ționează o lunetă de 15 cm diametru 
și trei metri lungime, ca și un telescop 
de 26 cm diametru şi 2,5 metri lun- 
gime, avînd puteri maxime de mărire 
pînă la 750 de ori. 

Din cele expuse pînă acum, s-ar 
putea crede că instrumentele astro- 
nomice se construiesc cu multă greu- 
tate, că ele mu pot fi la dispoziţia 
amatorilor, Lucrul este însă valabil 
numai pentru marile instrumente, 
deoarece amatorii își construiesc sin- 

bservatorul aitronomic 
popular din Bucvrenti, dex 

ehie în anul 1950, lundţio- 
Statului 

. El repre- 
ibuţie dată lo opera 

a maselor pe 
care regimul democrot-popu: 
lar o înfăptuieşte cu consecvență. 

bservatotul are ca piesă 
principală o lunetă astronomică 

ind situat în plin centru al 
Capitalei, în bd. Ana Ipătesev 
nr. 2), observatorul este zilnie 

În 

Telescopul Maxutov, construit după pla- 
nurile fiziclanului sovietic D.D. Maxutov. 

uri instrumente astronomice destul 
le puternice. 
Fără a ne referi la clasica lunetă 

construită din lentile de ochelari şi len- 
tile de cercetat stofele (lentilă pentru 
textile), trebuie să spunem că numeroși 
amatori își construiese telescoape care 
ajung pînă la 30 cm diametru, mărind 

pină la 600-700 de ori, ceea ce este: 
considerabil. De exemplu, folosind bi- 
bliografia sovietică, colectivul de as- 
trononiie de la Observatorul astronomic 
popular — format din studenţi, eievi, 
muncitori și funcţionari — şi-a con- 
struit pînă în prezeiit $ oglinzi de teles- 
cop cu diametre cuprinse între 10 și 20 
cm iar altele sînt în lucru. În această 
direcție, este interesant de arătat că 
inginerul Boico Vladimir şi-a con- 
struit pînă acum 6 oglinzi care s-au 
dovedit a avea reale calități cplice. 

Pentru completarea utilajului, au 
mai fost construite camere fotografice: 
pentru Soare, Lună și planete și, ceea 
ce este foarte important, un spectro- 
scop cu care se observă zilnic erupțiile 
de gaze fierbinţi de pe Soare (protu- 
beranţele). . 

Mai trebuie să menţionăm faptul că 
aceste construcții se pot executa de 
oricine, cu sume reduse, dar cu multă 
răbdare și perseverenţă. 

lată, pe scurt, principalele instru- 
mente de cercetare a Universului, Zi 
de zi și noapte de noapte, bolta ce- 
rească este studiată cu multă atenţie 
de oameni, fie de specialiști cu instru- 
mente gigantice, fie de amatori, cu 
instrumente mici sau mijli în sco- 
pul dezlegării tainelor naturii şi pentru 
aplicarea descoperirilor în viaţa prac- 
Vică, 

bt Maia) 
Clădirea Observatorului astronomie popu- 
lar din Bucureşti şi lunete principală: 

1.400 

torului Impreună cu celelalte 
două secţii — stație de meteora- 
legie și laborator de chimie — 
este tâspindirea cunoștințelor 
ştiinţifice în masele largi și cor 

vator nu se duce și o activitate 
ştiinţifică: aci activează un co- 
lectiv de  etronoi amatori 
lormat din muncitori, elevi, stu- 
denți, tehnicieni atc., care exe- 

cută numetoose observaţii a 

o 
Coloborind cu observatoarele 

din ţară (lași şi Cluj) și. în vl- 
timul timp. cu observatori 
vietii (pentru stele variabile) 
amatorii își dezvoltă munca zi 
de ai. Ei 
de flotă 
pra fenomenelor 
deul Serviciului soarelui, obser- 
vaţii începute 
<eloi timp 
de determinare a , condițiilor 
astronomice de observaţie le 

Bucureşti, lucrări care nu ov mai 

din portea 1a- 
i ietici, prof. M. Zverav 

si prol. A. Deiei, de la Obor. 
vatorul ostronomic central de 

954, eginitul de 
impresii a] Observatorului: 
mate ârat necesar ca 

merările executate în micul Ob- 
servator popular din Bucureşti 
să fie cunoscute, pentru pro- 
rasul astronomiei în RPR." 



entru a mări productivitatea albi- 
nelor, ușurindu-le activitatea de 

vonstruire a fagurilor, mintea agoră a 
omului a căutat cu mulți ani în urmă 
să rezolve această problemă. În 1860, 
apicultorul rus M.A. Puzanova fă- 
cut pui tipar pentru foiţe de coară. 
După circa 3 doconli, tot un apicultor 
rus E. F. Kamonov, a inventat prima 
mașină cu suluri pentru fabricarea 
fagurilor Preta Văii sau == cum 
se mai numeso în vorbirea curentă — 
artificiali, 

Nevoile mereu crescînde de taguri 
artificiali au impus și în țara noastră 
înființarea unei fabrici, lucru ce s-a 
realizat în anul 1950 pe lîngă gospo- 
dăria agricolă de stat „N. Bălcescu“ 
din comuna Poriș, regiunea București. 

Această fabrică satisfăcea în oare- 
care măsură nevoile de faguri ale 
gospodăriilor agricole de stat, O dată 
însă cu înființarea do noi stupine, s-a 
simţit și mai mult nevoia de faguri. 
De aceea, în anul 1953 s-a importat 
din Uniunea Sovietică un agregat 
„Ucraina 3“ caro, instalat în localul 
fabricii de la Peri, are capacitatea 
de producţie zilnică de 400-800 faguri 
de calitate superioară. 

| 

== Autoclav 
te 

Fig. 2—Agregat 
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torea fogurilor presaţi, 
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Ing. VALERIU PETRUŞ 

Cel care vizitează fabrica, intrînd 
în depozitul de materie primă găseşte, 
alături do taguri vechi sosiți din 
afară, și blocuri de ceară, Aceasta 
nu poate intra în fabricaţie pînă nu 
se cunoaște rezultatul analizelor de 
laborator prin care se stabilește dacă 
ceara nu conţine și alte materii ce- 
moaso, ca stearină, parafină, corezină 
etc., deoarece albinele nu lucrează 

în fagurii fabricaţi din ceară 
pură. 
Darie vechi, presați înainte do a 

ți prelucraţi, suferă și o sorie do trans- 
formări în scopul distrugerii molioi 
de ceară și a curățirii lor de impuri: 
Lăţi. Operația se face într-o cameră 
special amenajată, unde, prin gazarea 
fagurilor vechi cu ajutorul sulfului, 
sînt distruse moliile de ceară, Do aci, 
fagurii vechi sînt trecuţi în altă 
încăpere unde sînt topiţi și presați 
pontru extragerea corii pure. 

Ajunse în sala topitoriei, blocurile 
de ceară sînt sparte și încărcate în 
cazane cu poreți dubli, care sînt 
încălzite cu aburii produși do un gone- 
rator, Topitul corii durează de la 
8 la 146 ore, timp în care ea coste agitati 
incontinuu pentru a se topi uniform. 
Durata topirii variază după calitatea 
cerii: coara de calitate superioară se 
topește într-un cirip mai scurt lar 

loa! cea de calitate inferioară necesită un 
timp mai îndelungat. 

În aceoași hală esto instalat un au- 
toclav care, timp de 30 do minute, 
sterilizează ceara topită la tempera 
tura de 120—130"C pentru a distruge 

rmenii diferitelor boli alo albinelor, 
e la autociav, ceara aterilizată este 

evacuată printr-un tub în hala de 
fabricaţie a fagurilor. Aceasta se 
atlă în altă pa clădirii în scopul 
izolării mater! prime de restul 
matorialolor nu sînt încă sterili- 
zate. Totodată nici personalul ce 
deservește hala do topire și depozitul 
de materie primă nu are posibilitatea 
să vină în contact cu col do la hala 
de prelucrare. Conducătorul tehnic 
al înbricii coordonează activitatea 
ersonalului printr-o vizotă așezată 
in perotole despărțitor, Toate aceste 
măsuri au fost luate pentru înlăturarea 
posibilităţii răspîndirii prin faguri 
a bolilor molipsitoare la albine. 

În hala do fabricaţia, ceara ovacuată 
din sterilizator ajunge în băile do 
decantare, așezate la ditorite nivele, 

e 
unde este totodată și răcită la tem- 
peratura de prelucrare, De aci, prin 
conductă, ceara trece în agrogatul 
de laminare pontru a fi transformată 
în bonzi netede, 

Într-o baile concavă cu nivel și 
temperațură constantă se învirtose 
două tobe, ce sencoporă cu un strat 
uniform de ceată gros de 1 mm. 
Deosprinderea acestuia de po tobe se 
tace cu ajutorul unui curont de apă 
rece care circulă la interior și al unor 
cuțite speciale, 

Straturile subțiri de ceară se îngroa- 
şe pînă la 4,5 mm apoi sînt presate 
puternic prin laminare, realizindu-se 
o bandă netedă de ceară cu o rezistență 
do 42 kg/emp, În mod automat, 
banda netedă troce în alt laminor 
alimentat continuu cu apă săpunată. 
Trecind prin acest laminor, banda 
de ceară este subțiată pînă la 1,3 
mm, căpătind un aspect lucios și 
ste colectată po niște manșoane co se 
găsesc în băile de răcire, 

Cînd sulul de ceară atinge circa 12 
Xp este scos din baie și asezat poo 
masă unde, timp de o oră, se ră- 
coște. Benzile netede de coară sînt 
trecute la cel de-al doiloa agregat, 
unde sînt vate și transformate în 
faguri. Ac 
pe jumătate într-o baie cu apă roc 
este trecut printre valțurii 

imprimă forma de 
ambele părţi 
da gravată trec! 

rertiticare a celulelor 
după care prin mișcarea 
lelor esto dusă la o masă, 

unde cu ajutorul unul cuţit special 
încălzit în abur, este tâlată în 

însomnată ceară. Pe 
te ateliere din ţară obțin 

ri dintr-un kilogram de 
rioa de la Poriș se produc 

11 toi din aceeași cantitate, roalizin- 
du-se o economie de 37%, Fabrica 
de faguri artificiali de la Poriș, 1l- 
vrînd taguri do calitate bună produși 
în condiții tehnico-sanitare mult su- 
porioare, reprezintă un factor impor- 
tant în dozvoltarea  apiculturii din 
țara noastră, 

ceară, la fi 



eofizica este știința care studiază globul 
pămîntesc sub toate aspectele, urmărind ex- 
plicarea fenomenelor ce se petrec în interio- 

rul pămîntului, la suprafaţa lui, precum și în 
atmosferă. Geofizica este, prin urmare, o ştiin- 
ță vastă ce cuprinde ramuri ca: seismologia, 
geologia, meteorologia, gravimetria, electri- 
citatea şi magnetismul terestru, oceanografia, 
vulcanologia, glaciologia geodezia etc, 
ital a studiază cutremurele de pămînt 

și contribuie la cunoașterea interiorului, pre- 
cum și a scoarței pămîntului. 

Geologia studiază alcătuirea scoarței și a- 
jută la descoperirea zăcămintelor decărbuni, 
de țiței sau metale prețioase; de asemenea, 
geologia a ușurat foarte mult cunoașterea tre- 
alei îndepărtat a! piimîntului și al evoluției 
ui. 
Meteorologia studiază atmosfera pămîntului 

şi fenomenele ce au loc în ea, urmărind să 
rezolve problema cunoașterii dinainte a stării 
timpului, atît de necesară în agricultură, 
aviație și alte domenii ale vieţii practice. 

Gravimetria studiază mărimea atracției glo- 
bului pămîntesc la suprafaţa lui. Determină- 
rile gravimetrice au scos la iveală anomalii 
sau neregularități ale atracției, a căror cu- 
noaștere joacă un rol foarte mare în determi- 
marea structurii scoarței pămîntului. Elec- 
tricitatea, respectiv magnetismul terestru, 
studiază 'cîmpul electric şi cîmpul magnetic 
la suprafața pămîntului și la diferite înăl- 
țimi. Variaţiile cîmpului electric și cîmpului 
magnetic sînt strîns legate de activitatea so- 
lară, care constă în apariţia și evoluția petelor 
solare pînă la dispariţia lor, în fenomenele de 
erupție care dau naștere la protuberanţele so- 
lare, în emisia de către soare a unor particule 
electrizate. 

Oceanografia studiază mișcarea apelor ocea- 
nelor din multe puncte de vedere: studiul 
marilor curenţi permanenţi, studiul mareelor, 
adică al fluxului și refluxului provocate de 
atracţia Lunei asupra apelor, studiul influenţei 
vînturilor asupra mișcării apelor oceanelor. 

Vulcanologia studiază activitatea vulcani- 
lor și problemele legate de aceștia. 

Giaciologia urmărește evoluţia ghețarilor, 
deplasarea lor; ea studiază atît ghețarii din 
regiunile polare cît și ghețarii regiunilor al- 
pine al căror studiu fotogrammetrice este pre- 
conizat în același timp cu înregistrările seis 
melor (cutremurelor) provocate prin depla- 
sările lor. 

Geodezia studiază forma și dimensiunile pă- 
miîntului; prin metodele ei se ajunge la pro- 
bleme din domeniul astronomiei, privind de- 
terminările de latitudini și longitudini. 

În cursul anului geofizic internaţional, în- 
cepînd din vara anului 1957 și pînă în vara 
anului 1958, observaţiile și lucrările în do- 
meniile specificate mai sus vor fi intensificate 

cuprinsul întregului glob urmărindu-se cu 
leosebită atenţie toate legăturile posibile în- 

tre fenomenele pe care. le studiază știini 
vastă a geotizicii, Deși aceste lucrări au în cele 
mai multe cazuri și un caracter permanent, 
totuși pe durata anului geofizic internaţiona 
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ele se vor extinde la uni îndepărtate cu- 
prinzind în primul ri Antarctica. 

Se vor face expodiţii pentru cercetarea mag- 
netismului terestru în regiunile din care li) 
sesc datele necesare, se vor instala staţii seis- 
mice în Antarctica și pe insulele răspîndite 
în Oceanul Pacific. Se va studia ionostera, 
zona atmosferică alcătuită din patru straturi 
ii) ale situate la înălțimi cuprinse între 
0 și 400 km, Ionosfera'este o zonă bună condu- 

cătoare de electricitate, deoarece este al- 
cătuită din particule cu electricitate pozitivă 
și negativă. Problemele legate de studiul iono- 
sferei se referă la producerea aurorelor polare, 
a furtunilor magnetice, la reflectarea undelor 
radio de către ionosteră. Acest din urmă fenomen 
servește la determinarea vitezei de propagare 
a undelor radio, a cărei valoare este atît de 
necesară în emisia semnalelor științifice de 
oră și în determinările de longitudini. Acti- 
vitatea solară determină schimbările de stare 
ale ionosferei, În anul geotizic internațional, 
se va urmări foarte îndeaproape activitatea 
Soarelui prin obținerea de spectro-heliograme 
la scurte intervale de timp, de un minut, în- 
tocmindu-se hărţi zilnice ale cîmpurilor mag- 
nelice legate de petele observate la suprafața 
Soarelui. Problema variaţiei latitudinilor va 
fi de asemenea studiată în primul rînd în cele 
trei mari staţiuni din U.R,S.S,, Japonia și 
Statele Unite ale Americii. Variaţiile latitu- 
dinilor rezultă din deplasări ale axei polilor 
faţă de însuși globul pămîntesc, deplasări mici 
care se pot determina prin observaţii astro- 
nomice. 

În cursul anului geofizice internaţional, vor 
fi reluate pe o scară foarte ii şi cu metode 
de mare precizie, determinările de longitu- 
dine și determinările orei exacte. Prin longi- 
vudinea unui loc faţă de meridianul de ori- 
AIA — Greenwich — se înțelege intervalul 
e timp care se scurge de la trecerea unei stele 

prin meridianul locului considerat, pînă la 
trecerea stelei prin meridianul de origină. 
Pămîntul prin rotația sa în jurul axei polilor 
face ca fiecare stea să treacă succesiv în drep- 
tul diferitelor meridiane. O pendulă ne poate 
arăta timpul sideral, adică ora după stele, 
dacă este reglată astfel încît între două tre- 
ceri consecutive ale unei aceleiași stele în 
dreptul meridianului se scurg 24 de ore. 
Din ora siderală se deduce ora obișnuită prin- 
tr-un calcul foarte simplu. Diferite pendule 
indică în aceeași clipă ore siderale diferite 
între ele și diferite de ora siderală a meridia- 
nului de origină, În adevăr, dacă în clipa 
cînd ora siderală a pendulei meridianului de 
origină este 02 00%, o stea trece prin drep- 
tul acestui meridian; la București ora siderală 

în acea clipă este (N 44 23,20% deoarece 
steaua respectivă a trecut mai înainte cu acest 
interval de timp în dreptul meridianului de 
la București a cărui longitudine este tocmai 

1440 23,20% + 
Vom arăta în citeva cuvinte necesitatea și 

importanța  determinărilor de  longitudini, 
referindu-ne la mișcarea Lunei. Legea atrac- 
iei universale dintre corpuri, descoperită de 
Îi tea, în anul 1666 a fost strălucit confirmată 



ernaționa 
în toate ocaziile și servește la calcularea po- 
ziţiilor pe care planetele și sateliții lor le vor 
avea în viitor sau pe care le-au avut întrecut, 
Comparînd poziţiile calculate teoretic cu 
Po le observate s-a constatat mai ales în 
cazul Lunei, care a fost urmărită cu precizie 
și în trecut, că există o diferență între poziţia 
calculată și poziţia observată și anume Luna 
observată ocupă un loc la care pe baza teoriei 
încă nu ar fi trebuit să ajungă: Se spune 
că Luna prezintă o accelerație în mişcarea ci. 
Explicaţia constă în aceea că ziua ca interval 
de timp nu are o durală constantă și anume 
se | te sau, cu alte cuvinte, iuțeala derota- 
ție a globului pămîntesc in jurul axei polilor nu 
este constantă, ci scade cu timpul. Așa fiind, dacă 
se observă Luna după un interval de timp, 
în care se cuprinde un număr mai mic de zile 
mai lungi, decît în cazul cînd iuțeala de rotație 
a pămîntului nu ar suferi o micșorare, atunci 
desigur ne așteptăm ca după acest număr 
mai mic de zile, Luna să nu ocupe încă locul 
avansat pe care îl constatăm prin observaţie. 
Cauza micșorării iuţelii de rotaţie a globului 
pămîntesc este de ordin geofizic, Mareele pro- 
vocate de atracţia Lunei asupra apelor ocea- 
nelor, adică mișcările de lux și reflux, frî- 
mează mișcarea de rotaţie a globului pămin- 
tesc, prin frecarea ce in naștere între partea 
solidă a acestuia, pe de o parte, și apele ocea- 
melor pe de altă parte. Datorită acestui efect 
de îrînare se explică întirzierea în mișcarea de 
rotaţie a pămîntului de 8 secunde în 100 de ani, 
care produce o alungire a duratei zilei, foarte 
mică, dar care cu trecerea timpului devine apre- 
ciabilă, În afară de această mleșorare, viteza în 
miscarea de rotaţie a globului nostru reprezintă 
fluctuații cu caracter neregulat, cînd într-un 
sens cînd într-altul. Cauzele acestor fluctuații 
nu se cunosc, dar sînt pe calede ali cunoscute, 
Folosirea orologiilor cu cuarț va ajuta în cursul 
anului geofizic internaţional să 'se determine 
mărimile fluctuaţiilor iuţelii de rotaţie a glo- 
bului pămîntesc, deoarece aceste mecanisme 
complexe indică un timp uniform și nu depă- 
şesc cînd avansează sau atunci cînd rămîn în 
urmă o zecime dintr-o miime de secundă pe zi. 

O dată determinate mărimile acestor fluc- 
tuaţii, se va proceda la explicarea lor căutînd 
a se folosi datele celorlalte două ramuri ale 
geofizicii. Legile mecanicii ne arată cu clari- 
tate că viteza în miscarea de rotație a pămîntului 
scade sau crește după cum mase apreciabile, în 
anumite limite, s-ar deplasa de la poli spre ecua- 
tor, respectiv de la ecuator spre poli. De aceea, 
meteorologia va urmări deplasărfie maselor de 
aer și ale apelor ce provin din dezghețuri sau 
invers, în cele două emisfere în strînsă legă- 
tură cu succesiunea anotimpurilor. Oamenii 
de ştiinţă vor cerceta dacă însăși continentele 
sînt sau nu supuse la o eventuală deplasare, 
foarte lentă, desigur, cînd într-un sens cînd 
într-altul. Acest fapt ar putea de asemenea să 
explice fluctuațiile în lungimea zilei. Aceste 
eventuale deplasări ar putea foarte bine con- 
duce la schimbări în longitudini și mai ales în 
diferențele de longitudini în cazul unor de 
plasări de amplitudine diferită de la un conti- 
nent la altul. Iată pe scurt în ce constă impor- 
tanța determinărilor mondiale de longitudini. 

a do oa ca sateliți ai P 

Aceste determinări au avut loc pentru prima 
oară în 1926 și pentru a doua oară în 1933, 
cînd a participat și observatorul din București. 

Cu ocazia anului geofizic internațional, va 
avea loc cea de a treia determinare mondială 
de longitudine, 

Deoarece viteza în mișcarea derotaţie a globu- 
lui pămintese nu este constantă, urmează că tim- 
pul astronomic determinat pe baza acestui feno- 
men nu este uniform. Studiul teoretic al miș- 
cării corpurilor din sistemul nostru solar, pe 
baza atracției universale și în conformitate cu 
principiile mecanicii clasice, presupune însă 
cunoașterea unui timp uniform, singurul care 
poate pune de acord pal iua calculate cu cele 
observate ale corpurilor din sistemul solar. 

Problema foarte actuală a unui timp uniform 
deyine prin urmare importantă și va fi urmă- 
rită în lucrările anului geofizic internaţional. 

După cum se știe, în anul geofizic interna- 
ional vor fi lansate rachete purtătoare de 
aparate. Aceste rachete devenind sateliții ar- 
tificiali ai Pămîntului vor face înregistrări 
în decursul trecerii lor prin almosferă pînă la 
înălțimi de cel puţin 500 km. Înregistrările 
vor fi transmise automat prin unde radio la 
suprafața Pămîntului, Se vor instala pe aceste 
rachete aparate pentru înregistrarea cîmpului 
electric și magnetic din păturile superioare 
ale atmosferei, aparate pentru înregistrarea ac- 
tivităţii solare, a razelor cosmice ete. Forma 
însăși a Pămîntului va fi mai bine cunoscută 
pala fotografiere de la mare înălțime. În 

„R, se preconizează construirea unor ra- 
re să se poată menține un timp mai 

mîntului, impri- 
mîndu-li-se viteza corespunzătoare. 

În țara noastră oamenii de știință din do- 
meniul electricităţii și magnetismului terestru, 
gravimetriei, meteorologiei, geologiei, seis- 
mologiei, astronomiei se preocupă de parti- 
sufiisa la lucrările anului geofizice internaţio- 
mal. 

La Observatorul astronomic din București al 
Academioi R.P.R, se fac prugătiel pentru a face 
cercetări în cadrul determinărilor de longitudini, 
al observării activităţii solare și al înregistrăi 
lor fenomenelor seismice. S-a prevăzut dotarea 
Observatorului cu o lunetă nouă  meridiană 
special construită pentru determinările de lon- 
gitudine şi cu un orologiu cu cuarț posedînd 
un eventual post de 'emisie pentru semnale 
ştiinţifice de oră, comandate de însăși orolo- 
giul cu cuarț, Pentru observarea Soarelui este 
mecesară instalarea unui filtru monocromatic, 
În sfîrșit, staţiile seismice, atît aceea centrală 
din București cît și cele instalate pe cuprinsul 
țării, cer o minuțioasă întreținere, pentru a li 
se asigura o funcționare cît mai bună, De în- 
deplinirea la timp a tuturor acestor pregătiri 
depinde succesul participării noastre la lucră- 
rile anului geofizice internaţional. 

Cu prilejul anului geotizic internațional, sa- 
vanţii din diferite țări ale lumii vor colabora 
în direcţia obţinerii unor rezultate cît mal 
recise în diferitele domenii ale geotizicii, 
Fu siguranță că cele realizate cu acest prilej 
vor constitui noi cuceriri ale omului asupra 
naturii, 

chete 
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hoțurile, frigul insuportabil şi scorbutul au făcut 
eroase victime în 

nas fi 
7 /P: iga! prin apele Areticei între Mur- 
| AMansk și Vladivostok n-a putut fi rezolvată sub regi: 

nul țarist, deși încercările au fost numeroase. Țarul 
Ivan cel Groaznic oferă un mare premiu în acest scop 
iar Petru cel Mare dă acestei probleme toată importanța 
care i se cuvenea. Strălueitul om de știință Lomonosov 
a geganlzat o aci cei în Aretica, sub conducerea 
lui Cielagov, fără să obțină însă prea multe succese, dato- 
rită nepăsării guvernului țarist. Mai tirziu, lucrurile 

in și mai greu de realizat. Monopolurile capitaliste 
ale lemnului, cerealelor ete. din Rusia europeană 
vedeau chiar cu ochi răi realizarea unui drum ma- 
ritim pe țărmurile Este uşor de închipuit 
de ce iniţiativa patrioţilor și cercetătorilor p: iști 
ruși, nu numai că n-a fost 
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rumul Maritim al Nordului, rezultat al erolsmu- 
lui fără precedent de care au dat dovadă cercetătorii 
sovietiei, constitule astăzi calea cea mai scurtă de 

Igatuză, între vestul și estul U.R.S.S., prin apele Azc- 

Purtind numele după constelația Ursa Mare (Carul 
Mare) pe care grecii antici o numeau „Arctos“, Arctica 
reprezintă lunea situată în jurul polului nord, în 
care se includ, pe lîngă apele acoperite în cea mai mare 
parte heţuri Oceanului heţat de Nord, și 
o serie întreagă arhipelaguri și insule, totalizind 
Mie 0o0 mp, dintre care 10.400.000 kmp aparțin 

Cu multe veacuri înaintea erei noastre, țărmurile 
Oceanului Îngheţat de Nord au fost locuite de triburile 
de vinători şi pescari ale ciucilor, nenților, eschimoșilor 
și ale altor popoare, despre existența cărora nu se știa 
nimie în regiunile situate mal spre sud, 

Atraşi de ani: cu blănuri prețioase de pe eonti- 
nent și de număr de foce, morse, balene ete. 
are populau e nordului, vinătorii ruși au fost pri- 
mii caro au păi runs în pare ghoțurilor, a furtunilor de 

av! 

lezilor și a altor euro- 
cesul acestora pe dru- 

Di 
Ito căi spre est și 

aatfel se înrădăeineară tot mal mult 
ideea găsirii unui drum prin apele , 
Oceanului Aretle, 

Impoeieală realizare a Drumului Maritim de Nord, 
cele mai roase cuceriri pe care le-a cunoscut 

fost posibilă numai sub regimul 
list, pi rea Revoluţie Socialistă din Octom- 

brie, stabilirea unei căi marit 
sovietice devine o problemă de sta 
Lenin semnează decretul întiini 

IL „Perseu“ la! 
prima sa. expediție polară. în 4028. 
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Eforturile navigatorilor sint sprijinite în mod siste- 
matie începind din 1924 de aviația sovietică. Planurile 
cincinale cuprind în obiectivele lor probloma drumului 
nordie, pentru care statul sovietice investește sume im- 
portante, 

Înzestrarea expedițiilor polare cu cele mai moderne 
utilaje și eroismul Înflăcâraților cercetători soviotiei 
n-au întirziat să-și arate rezultatele, În anul 1932, 
patra rima oară în istorie, năzuința de veacuri a ati- 
or. exploratori este atinsi Spăruajorul de gheață „Si- 
biriakov“ face în 65 zile, sub conducerea lui Schmidt 
rima călătorie fără escală între Arhanghelsk și strim- 
Loarea ring. 

| an ia ființă Direcția Generală a Drumului 
Nord  (Glavsevmor! i) cu scopul de a fixa 
oul dintre Marea Albă şi Oceanul Pacific 

bi ete., cest D în, zona 
Areticel sovietice, 1 „Celiuskin“ par- 
curge din nou drumul nordic într-un singur sezon de 
navy! paie, de astă dată între Murmansk și strimtoarea 
Bering. Împins înapoi de o puternică masă de ghețuri 
în derivă, vasul este sfărimat în Marea Ciukotka (13 

spărgătorul de gheaţă „Litkoe” 
utrăbate același drum În sons invers, dinspre Vladivos- 
tok spre Murmansk, lar în anul 1030, spărgătorul de 
heață „1.V. Stalin“ execută pentru prima oară drumul 
us și Întorw, în aceeași vară. 
Caloa maritimă a nordului devine astfel o intensă 

arteră do circulație de-a lungul căreia convoale întregi 
de vase, tnsoţite de spărgătoare de gheață și escortate 
de aviație, care anunţă prin T.P.F. situaţia gheţurilor, 
Sao milioane de tone de mărturi, aprovizionind 

pulația Arcticoi și valoriticind resursele economice 
in zona nordică a Siboriei. 
Antăzi se transportă anual peste trei milioane tone 

de mărfuri, Regiunile Arcticei sovietice nu mai sînt pete 
albe pe harta terestră, 

Traseul acestei importante căi de circulație uneşte 
Murmanskul, col mai important port sovietic la Oceanul 
Arctic, cu Viadivostokul, port la Pacific, trecînd prin 
porturile intermediare și deservind astfel un litoral care 
depășește 11,000 km, 

+ 

|apozaziă cuceririi Drumului Maritim Nordic și n 
descoperirilor noi din zona polară este deosebit do mare 

din punct de vedere științific, economic și politic. 
Din punct de vedere guano, ceea ce Înainte consti: 

tuia o „paţă albă“ pa rta terestră a dovenit astăzi 
[] iune bine studiată, Oamenii de știință sovietici 
aprofundează cu fiecare an ce trece cercetările lor, în 
Il ră cu geneza și evoluția Arcticei, clima și regimul 
de ghețuri, compari chimică, temperatura și circula: 
ţia apelor marine și fluviale, Ei studiază viața din mări 
și de pe continente, sopițiile [i posibilitățile de trans- 
formare a naturii, contribuind astfel la ridicarea ni- 
velului de trai al populatiei din aceste ținuturi, 

În urma cercetărilor îniceprlara s-a văzut că gheața 
a avut o extensiune mult mal mare în trecutul geologie 
faţă de faza actuală, cînd grosimea e! atinge între 19800 
[ 1.200 m în Groenlanda și 400—700 m în Novaia: 
mila. 
Datorită unor mişcări pe care le-a suferit pragul sub- 

marin din partea de nord a Oceanului Atlantic, apole 
mal calde ale acestula, pătrunzind mal ușor în bazinul 
poli contribuit nu numai la reducerea păturii de 
gheață ci și la modificarea climatului local, Așa se 
explică în parte, fenomenul de retragere a limitei 

hețului veșnic tot mal apre nord, fapt caro are o 
acțiune deosebit de favorabi CA condiţiilor de pala 
ale plantelor, animalelor și chiar ale omului. A) 
marine sînt influențate și în coca ce privește salinitatea, 
de 2piie venite din Atlantic, din fluviile de pe continent 
și Li topirea parțială a calotelor de gheaţă în timpul 
verii. 

Curentul cald al goltului își trimite citova ramificații 
înă la Marea Barenţ, fapt care explică de ce spala por- 
alui Murmansk nu îngheaţă nielodată. La răsărit de 

Novaia-Zemiia, în mările Laptev, Siberiei 
nu mal ajung apele Oceanului Atlantic. 

reită influența dulci de 

oceanice reci cu 
„20 m paine, Salinitatea 

n schimb înghoţul 
arii din timpul iernii, astfel că mările sînt aproape 
ot timpul anului blocate de gheţuri. 
Purtunile sînt nelipsite de pe aceste meleaguri, Din 

cele 365 vile ale anului, observatoarele din Novaia 
Zemlia au înregistrat numai 7 zile de calm, Furtunile 
polare, cunoscute local sub denumirea de „purgas“ parali- 
zează uneori aproape fntreage activitate omenească, da- 
torită intensității lor, Zil “A e vară sînt reci și ohoriie, 

săpadă, lunile cel 
brie și octombrie, 

Procesul de încălzire al Arcticel este din co în ce mal 
accentuat. Granița îngheţului veșnie s-a retras cu peste 
40 km spre nord sau spre est, numai în ultimele decenii. 
Ca urmare directă, atit peștii marini, cit și păsările mi- 
gratoare pătrund cu fiecare an tot mai mult în interio- 
rul” regiunilor polei. 

Din 1885 și pînă în 4934, perioada de îngheţa fluviilor 

% 
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în zonele de vărsare a scăzut cu aproximativ 10 zile. 
Toate aceste fenomene de hidrologie, glaciologie, cli- 
matologie au fost și sînt studiate cu A bri grijă, căci de 
ele depind în mare măsură viața animalelor polare im- 
portante pentru vînat și pescuit, ibilitatea extensi- 
unii culturilor dincolo de cercul polar, circulaţia vaselor 
pe Drumul Maritim Nordic de care se leagă strîns viața 
popoarelot din extremul nord. Pentru statul sovietic, 
rumul Maritim Nordic reprezintă o necesitate arză- 

toare şi cucerirea lui s-a răsirînt în multe dintre dome- 
niile economiei sale socialiste. Ținuturile periferice 

menținute de regimul țarist pe cea din urmă 
a civilizaţiei, au fost trezite la o viață nouă 

t aproape de nerecunoscut. 
11.113 km dintre Murmansk şi Vladivostok re- 

prezintă aproape jumătate din vechiul drum prin Me- 
diterana și Canalul de Suez. Pe lîngă aceasta, Drumul 
Nordic, străbătînd numai apele mărilor sovietice, leagă 
"între ele porturi situate la gura unor fluvii gigantice 
ŞI, lenisei, Lena) sau a unor rîuri importante de-a 
lungul cărora se poate pătrunde adînc în interiorul Uniu- 
nii Sovietice, 
Convoaiele de vase transportă cu uşurinţă pentru re- 

iunile nordice materiale de construcții, alimente, 
țesături, încălțăminte, echipament de vinătoare și de 
pescuit, unelte agricole, cărţi, reviste și multe alte 
produse necesare iacuților, nenţilor, ciucilor, dolganilor, 
evencilor și celorlalte popoare nordice. Apatita și ne- 
felina din masivul Hibini, cărbunii de pămînt din ba- 
zinul Peciorei, nichelul din Fota Norilsk, aurul 
și multe alte ăţii ale subsolului, a căror existență 
nici nu se bănuia înaintea descoperirii căii nordice, 
formează obiectul unor exploatări intense şi constituie 
baza unor puternice industrii locale. Din tal siberiană 
lemnul coboară pe fluvii și rîuri spre porturile nordice, 
de unde pleacă fie brut, fie prelucrat, atit spre Mur- 
mansk cît și spre Vladivostok. 
Tot atît de apreciate pe drumul nordic sînt încărcă- 

turile de blănuri preţioase, de pește, piei, grăsimi de 
focă ete. Porturi noi, oraşe industriale, puternice centre 
culturale, alcătuiesc o adevărată salbă pe litoralul 
Oceanului înjibstab de Nord. La Dudinka, Nordwik, 
Hatanga, Tixi, Igarka, Norilsk, Nerian Mar etc. pulsea- 
ză o adevărată viaţă nouă în care vechile popoare înapo- 
iate, exploatate crunt în trecut de către tot felul de 
aventurieri, și-au creat astăzi în țara sovietică o cultură 
proprie și au dat pâtcieă socialiste medici și profesori 
de valoare, artiști, crescători neîntrecuţi de reni şi 
de animale cu blănuri pre- 
țioase, muncitori de frunte 
în industrie, vînători și pes- 
cari iscusiţi. Drumul Nor- 
dic a contribuit în mare 
măsură la toate acestea. 

Agricultura ocupă un loc 
tot mai însemnat în econo- 
mia Arcticei sovietice. În 
sovhozurile situate dincolo 
de cercul polar se recol- 
tează sute do tone de recolte 
jiropapote (a) roșii, gu- 
ii, morcovi, castraveți etc.). 

Spectrul îngrozitor al scor- 
butului, care făcea în trecut 
sute și mii de victime. a 
tost astfel complet înlăturat, 

Satele, primitive de altă- 
dată, cu iglu-uri de gioată 
sau izbe de lemn și pămînt, 

crescut și s-au trans- 
radical, bucurînd 

binefacerile electrici- 

tăţii, radiofoniei, telegrafiei fără fir. Şcoli de toate 
gradele, maternităţi, creșo, dispensare, teatre, cinema- 

fe, biblioteci au contribuit la ridicarea nivelului 
cultural şi sanitar. Sute de reviste și ziare se tipăresc 
în limbile naționale. Încă din 1939, la numai 5 ani 
după integrarea Fog iualloă arctice în preocupările de 
seamă ale. regimului socialist, populată se triplase ca 
număr, atingînd peste 2.100.000 locuitori, 

Importanţa politică a realizărilor sovietice în Arc- 
tica nu este mai prejos decît cea economică. Drumul 
Maritim al Nordului deschide căi sigure și ușoare de 
legătură cu celelalte țări ale lumii: S.U.A, Japonia, 
țările Puropei nordice și occidentale. 

Datorită portanței sale, regiunea polului nord a 
devenit în prezent un vast domeniu de cercetări, Cu- 
cerirea Drumului Maritim al Nordului a însemnat pen- 
tru exploratorii sovietici nu numai o victorie fără pre- 
cedent, ci și un imbold pentru aprofundarea studiilor 
în vederea înlăturării tuturor semnelor de întrebare 
care mai există asupra caracterelor fizice și economico- 
geografice ale Arcticei. 

Anul 1937 a înscris noi pagini de glorie în istoria des- 
coperirilor polare, La 25 mai aterizează la numai 20 
km de pol expediţia sovietică organizată de savantul 
0. 1. Schmidt şi Papanin. 

Cei 2.400 km parcurși în timp de 274 zile pe gheață 
în derivă, de stațiunea „Polul Nord“ au însemnat pentru 
Papanin și pentru colaboratorii săi un prilej de a clari- 
fica o serie de probleme în legătură cu relieful fundului 
oceanului, cu fenomenele climatice, cu mișcarea gheţu- 
rilor, viața plantelor şi animalelor etc. 

În scopul stabilirii unor căi aeriene directe de legă- 
tură cu S.U.A,, tot în anul 1937 U.R.S.S. a mai cucerit 
o victorie—zborul peste pol, pe un parcurs de 8.600 
km timp de 60 ore, alcelebrilor aviatori Cikalov, Bai- 
dukov și Beliakov, Ulterior, Gromov, Jumacev și Da- 
nilin străbat 10.000 km stabilind recordul mondial 
în zbor fără oprire şi demonstrind strălucit, lumii 
întregi, că există posibilitatea legăturilor peste poli, 
între Europa, Asia și America. 

După cel de-al doilea război mondial cercetările so- 
vielice în Arctica inu un şi mai mare avînt. 

In 1950 se înființează staţiunea științifică sPoloi 
Nord“ pentru a studia regiunea mai puţin cunoscută, 

P Fsituatu la nord de insule 
Vranghel. 

Două noi staţiuni, „Polul 
Nord 3* şi „Polul Nord 4“, 
au fost debarcate pe het = 
rile în derivă în anul 1954. 

Rezultatele culese de nenu- 
mărații specialiști au pro- 
vocat o adevărată revoluție 
în domeniul cunoștințelor 
despre Arctica. 

rin descoperirea Drumu- 
lui Maritim al Nordului, 
Arctica s-a trezit la o viaţă 
nouă, Cercetările științifice 
întreprinse în Arctica, cu- 
noașterea și valorificarea bo- 
gățiilor ei, fac ca şi în împără- 
ţia fațasiet veșnice omul să 
poată înfrunta mai ușor na- 
tura aspră de pe aceste melea- 

i și să se bucure pe deplin 
e tot ceea ce le oferă civi 

lizaţia modernă în Țara So 
cialismului. 



UJ mărind cum s-a îndeplinit planul 
de muncă pe trimestrul IV și destă- 

şurarea acțiunilor întreprinse de fi- 
liala S.R.S.C. Craiova în ultima vre- 
me, se poate vorbi despre îmbogățirea 
formelor de activitate folosite de fi 
ală și se poț scoate la iveală multe 
aspecte pozitive ale acestei munci 
interesante, dusă pentru ridicarea 
velului de cunoștințe politice şi şti 
țifice al oamenilor muncii din regiu- 
nea Craiova. 

Unul din aceste succese îl consti- 
tuie pe drept cuvînt organizarea Uni- 
versităţii populare. Cele patru cicluri 
cu care s-a deschis Universitatea 
(geogratie politică contemporană, pro- 
leme literare, probleme medicale, 

probleme agrotehnice), s-au bucurat 
e o largă participare și de o frecvenţă 

permanentă a cursanților. Mai ales, 
ciclurile de geografie contemporană, 
de probleme literare și de probleme 
medicale, au antrenat un număr în- 
semnat de ascultători. La aceste ci 
cluri s-au expus asemenea teme c 
„R.P. Chineză, o mare putere a lumii“, 
„Continentul american“, „Mihail Emi- 
nescu“, „lon Creangă“, „Originea și 
evoluţia omului“ şi altele. 

"Toate conferințele expuse la Uni- 
versitatea populară au fost întocmite 
de însăși lectorii care le-au expus. 

În trimestrul IV s-au ținut cu 
succes unele conferinţe în sălile pu- 
blice din Craiova și din regiune, 
unele cu conferenţiari veniţi din Bucu- 
reşti, altele cu conferenţiari din Cra- 
iova. În Craiova s-au ţinut în lunile 
octombrie și noiembrie 18 conferințe 
în săli peace, marea lor majoritate 
bucurîndu-se de aprecierea unanimă 
a publicului, Publicul craiovean par- 
ticipă cu interes la asemenea conterin- 
țe organizate de S.R.S.C. în săli pu- 
blice. De pildă, la conterinţa din 11 
decembrie ținută de tovarășul Mi- 
halache Dumitru, secretara! S.R.S.C., 
care a “vorbit despre „Contribuţia 
hotăritoare a U.R.S.S. la destinderea 
situaţiei internaţionale" au partici- 

ACTIVITĂŢI 
pat mulți auditori care au urmărit 
expunerea cu vădit interes. 

De un real succes s-au bucurat con- 
terințele: „Rolul conducător al P.M.R. 
în opera de construire a socialismu- 
lui în patria noastră“ expusă de to- 
varășul Puiu Gheorghe, secretar al 
Comitetului regional P.M.R. 

Secţia științelor politico-sociale a 
introdus în luna decembrie metoda 
de a elabora din două în două săptă- 
mîni scurte texte asupra celor mai 
noi evenimente. 

Dacă acestea constituie unele suc- 
cese de seamă ale filialei S.R.S.C. 
Craiova, trebuie să arătăm că în 
activitatea ei, filiala mai are de 
luptat cu unele lipsuri serioase, 

Nu toate secţiile ştiinţifice au reu- 
şit să antreneze un număr însemnat de 
intelectuali în munca de popularizare 
științifică. Este cazul secţiei fizico- 
tehnice care, deși are largi posibilităţi 
prin existența unui institut tehnic și 
a unor mari întreprinderi în Craiova, 
a antrenat un număr mic de intelec- 
tuali în activitatea ei, Activitatea 
secţiilor științifice se mărginește une- 
ori la munca președintelui san a cî- 
torva membri din birou. Birourile 
secţiilor sînt încă descompletate, nu 
au planuri de muncă şi lucrează pe 
baza sarcinilor de moment, fiind lip- 
site din acest motiv de perspectiva 
muncii pentru viitor. 

Filiala trebuie să dea o deosebită 
atenţie elaborării de conferințe cu 
forţe proprii. În planul de muncă pe 
trimestrul IV al anului trecut au fost 
prevăzute 7 conferințe din domeniul 
ştiinţelor politico-sociale, 7 confe- 
rințe agricole legate de problemele 
specifice ale regiunii Craiova (de 
ildă „Experiența înaintată a G.A.S., 
„A.C. și întovărășirilor agricole din 

regiunea Craiova“, „Cultura plante- 
lor pe solurile nisipoase din regiunea 
Craiova“ etc.) și unele teme intere- 
sante din domeniul științelor fizico- 
tehnice și al științelor naturii, din 
care în lunile octombrie şi noiembrie 

mu a fost elaborată nici o temă. Con- 
siliul filialei a dat dovadă de sub- 
apreciere a sarcinii deosebit de 
importante pe care o are filiala 
S.R.S.C. de a atrage intelectualitatea 
din regiunea respectivă la o muncă 
independentă, creatoare, lichidînd 
practica existentă în trecut de a 
înmîna conferențiarului textul con- 
ferinței gata elaborat, urmînd ca 
esta să-l citească în fața auditori- 
or. 
In lunile octombrie și noiembrie 

s-au ținut la sate 186 conferinţe expuse 
de conferenţiari din Craiova și 150 
conferinţe ținute de conferenţiari din 
centrele raionale. Aceasta constituie 
tără îndoială un merit deosebit al 
ţilialei S.R.S.C. Craiova. Dar filiala 
Craiova a mers pe linia de a se trimi- 
te la sate aproape exclusiv conferințe 
din domeniul științelor politico-so- 
ciale. În această perioadă au fost 
compleţ neglijate unele sarcini deo- 
sehit. de actuale în ceea ce pri- 
vește propaganda prin conferini 
la sate, ca: răspîndirea agrotehnicii 
înaintate, combaterea misticismului 
şi a superstiţiilor și altele. 

Nu s-a ajuns încă la o asemenea le- 
gătură cu căminele culturale încît 
acestea să solicite de la filială, din 
proprie inițiativă, conferenţiari și 
conferințe, Propaganda prin conferințe 
în întreprinderi și instituţii nu a că- 
pătat încă un caracter de continui- 
tate, filiala nu programează conferen- 
ţiari şi conferințe la cluburi și col- 
țuri roșii. 

Există o slabă legătură cu marile 
întreprinderi din Craiova ca „Elec- 
tro-putere“, „7 Noiembrie“ și altele, 
unde foarte rar filiala are prilejul 
să expună vreo conferință. Aci, lip- 
seşte și sprijinul Consiliului sindical 
regional Craiova, cu care nu s-a rea- 
lizat încă colaborarea necesară, condi- 
ție indispensabilă a desfășurării pro- 
pagandei prin conferinţe în întreprin- 
deri și instituţii. 

În concluzie, Consiliul filialei 
S.R.S.C. Craiova trebuie să privească 
rezultatele obținute pînă acum ca un 
punct de plecare pentru desfășurarea 
unei activităţi mai bogate și mai 
variate în viitor, Este necesar să se 
analizeze temeinic lipsurile care îrî- 
mează activitatea filialei și să se ia 
măsuri corespunzătoare care să asi- 
gure un nivel mai înalt propagandei 
prin conferințe, 
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MAREŞ ION 
asistent universitar 

Li 
auzele cutremurelor de pâmînt 
i-au interesat din cele mai stră- 

'veohi țimpuri po oameni, chiar atun- 
ci cînd știința era abia la începuturile 
ei și nu putea da ri pu cuvenit la 
această întreba n locul expli 
Viilor ştiinţifice se urzeau diferite su- 
persuiții, legende și povestiri fantas- 
ice întilnite la grecii antici, la ba- 

Dilonieni, egipteni, chinezi, japonezi 
și la alte popoare. 

Asttol, cutremurele erau puse pe 
seama voinței zeilor sau pe seama 
mișcării unor vioțuitoare ca broaște 
țestoase, balene, tauri etc., despre 
care se Sasa că sînt susținătorii 
pămîntului, lar atunci cînd acesten 
se mişcă au loc cutremurele, 

Toate aceste povestiri și legende 
nu au însă nimic comun cu adovă 
ratele cauze ale cutremurelor în faţn 
cărora omul părea la început a fl ne- 
putinclos, Astăzi, omul înarmat cu 
cunoştinţe șuiințitice nu mai consi 
deră cutremurele ca un joc al destinu 
lui, ei a învăţat să lupte activ împo- 
triva urmărilor lor, 

Procesele complexe care au loc în 
interiorul pămîntului pun scoarța le- 
restră într-o mișcare continuă de 
oscilație și zguduire de diferite grade 
de intensitate. 
Cînd aceste + 

la suprafață su 
mice sînt 
ceea ce 

mînt, 
Locul din interiorul pămîntului 

unde are loc această perturbare, 
fost numit hipocentru sau focarul 
tremurului, iar punctul pe vertie; 
corespunzător focarului  cutremul 
lui pe suprafaţa globului se numește 
epicentru. 

Cutromurele de șI 
sub formă de mișc: 
zontale și ondulatorii 
ultimole fiind cele mai 

Po suprafața pămîntului, cutremu- 
rele sint repartizate neuniform. În 
cîmpii și platouri întinse, focare de 
cutromure nu se întîlnesc, însă aci 
se fac simțite ecourile lor care pot 
veni din alto regiuni. Cele mai! multe 
focare de cutromure catastrotale se 
întîlnesc în limita zonelor cutate 
(muntoase), adică în acele zone în 

pămîntului mal ne 

» 

duiri ce so propagă 
formă de unde sels- 

mai puternice, se produc 
numim cutremure de pă 

(00% care sînt 

28 

altfel și cele mat 

puternice) sînt de natură tectonică, 
adică se datoresc rupturilor sau. do- 

ărilor orizontale sau verticale 

lac, 
Po glob, astfel de cutremure sînt 

frecvente în limitele așa-numitelor 
zone tectonice ale Oceanului Pacific 
pi bazinului Mediteranean. Prima 
regiune include epoeitteie din 
Camciatea, insulele Curile, Japonia, 
Tavan, Filipine, Indonezia, Noua 
Zeelandă, Noua Guinee, Anzii Cor- 
diliori, Alasca, inxulele Aleutine, lar 
a doua regiune include epleentrele 
din peninsula Iberică, munţii Ape- 
nini, Alpi, Carpaţi, Balcani, a 
mir, Himalala apoi Asia mici și 
India, 

Alte cutromure sînt logalo de pru- 
ceselo vulcanice și se manifestă în 
regiunile cu vulcani activi, Citeodată 
și cutremurele do acest tip pot să 
producă dezastre mari, totuși raza 
lor de nluență oste mai mică și 
ajunge numai la cîtova zeci dekilo: 
metri de epicentru 

ONICE 

RUPTURI DE STRATE 

Ei 

Se constată că nu totdeauna cutre- 
murele de natură vulcanică sînt le 
gate numaidecit de erupții, ci pot să 
preceadă acestora. Acoasta se explică 
prin exploziile subterane ale pasalot 
și Jspiuee care produc prăbușirea 

lurilor și canalelor de circulație ale 
lavei în drum spre suprafață. 
Dar sînt și vulcani stinși care-și 

roînnolese activitatea, În cazul acet- 
tor vulcani, lava va apăsa asupra ro- 
cilor consolidate din coșul vulcanle 
cu o presiune din ce în ce mai mare, 
Învingerea aceste! rezistențe este în- 
soțită de producerea unor cutromure 
care se fac simţite pînă la mari dis- 
tanțe (exemplu în anul 1883 — Ita- 
Ma și anul 1948 Cici GA 

Savanţii au constatat că se pot 
produce cutremure sau ușoare zgu- 
duiri ale scoarței datorită și altei ca- 
uze, anume surpării bolților goluri: 
lor subterane sau cum le denumim noi 
peșterilor, Asemenea cutremure sînt 
cu totul locale și au loc în „regiunile 
carstice“ unde apa subterană are o 
acţiune puternică dizolvantă asupra 
rocilor uşor solubile din stratele de 
sare, ghipa, calcare, dolomite otc. 

Observațiile arată că aceste cutre- 
mure de piane se produc în cîteva 

upă primul șoc urmează o 
0 egudulri la intervale 

de ore sau zile, 
Aceasta so explică prin aceca câ 

prima zguduire principală provoacă 
oscilații și trepidații care produc 
îndul lor dezechilibru în golurile 

răspîndite, felese că a: 
mure pot să aibă loc pe glob în nus 
meroase puncte, urmârile lor însă 
fiind mult ma! puţin periculoase. 

CUM SE MĂSOARĂ 
INTENSITATEA CUTREMURELOR 

Ezistenta atitor forme variate de 
cutremure impune atit studiul lor 

cit și măsurarea intensității lor, 
În tea pentru aprecierea in- 

ţii cutremurelor se utilizează tonsit 
o scară 

lor, ul şi calitatea lor, 
ţille nemijlocite asupra scoarței pă- 
mintului, comportarea obiectelor și 
a oamenilor în timpul cutremurelor 

te, Observațiile făcute de oricine 
pra unui cutremur pot fi trimise 

serviciului seismologic al Obsorva- 
torului din Bucureşti, pentru apro- 
clerea gradului de intensitate, în di- 
ferite locuri. 

După scara internațională de grade 
de intensitate a cutremurelor se trec 



Di a aia mia - TIS 

Mona tâspindirii epicentielor cuttomurelot de 
pâmint pe alob, 

în harta geografică Ja fiecare punct 
cercetat întensităţile  corespunză- 
toare; apoi, pe baza acestor date se 
determină liniile izoseiste (care unese 
între ele toate punctele de același 
grad de intensitate), iar pe baza lor 
conturul regiunii afectato de cutre- 
mur. 

O astfel de hartă numită izoseis- 
tică dă prima posibilitate de orien- 
tare asupra adincimii și cauzelor cu- 
tremnrelor. 

Pentru înregistrarea cutremurelor 
s-au construit aparate toarte sensibile 

* numite seismografe. 
Unul din cele m 

grafe este considerat seismogralul con- 
struit. de academicianul rus B. A, 
CUM, fondatorul seismologiei ru- 
ești. 

Înregistrările făcute de seismografe 
prezintă caracterul unei linii frîn- 
te denumită seismogramă, care dă 
posibilitatea să stabilim timpul, în- 
vensitatea, direcția, locul şi fazele 
cutremurului, 

PROGNOZA CUTREMURELOR 

bune seismo- 

Cit de primejăioase sînt cutre: 
= murele „ne. arată exemplul unul 

singur cutremur excepțional de. vio- 
lent care s-a produs în Japonia în 
anul 1923, care, deși a durat numai 
cîteva secunde, a cauzat urmitoa- 
rele pierderi: au fost distruse cu 
desăvirșire 128,268 de 
truse perțiai 12 
447.128 case; au fost duse de va- 
duri în mare 88 case; au pierit 
aproximativ 8.000 vase. Au murit 
sau au dispărut 14 

Se constată că în fiecare an pe supra- 
faţa întregului glob. piimîntese se 
produc aproximativ 10.000 cutremure 
din care circa 100 sînt dozastru- 
oase iar cîtova mii din ele sînt se- 
zisate nemijlocit de oameni, 

Problema “prognozei cutremurelor 
este privită din două puncte de 
vedere: prognoza locului şi inten- 
sivăţii cutremurului posibil. și prog- 
noza momentului aPelanșări! cutre- 
murului. 

Din punct de vedere al locului 
şi al intensității cutremurelor, prog- 
noza lor este mai mult sau mai pu- 
țin rezolvată de hărţile geo- 
logice și seismice. Ea se ba- 

Panin. 
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tări şi în această direcție s-au in- 
stalat aparate speciale numite pan- 
tomelre, cu ajutorul cărora s-a mă- 
surat vreme îndelungată înclinarea 
suprafeței pămîntului, Se constată că 
înainte de cutremur înclinația pan- 
telor se schimbă mai repede ca de 
obicei 

altă metodă mai veche de 

Seismogralul lui Goliin. Jos 
e integintrare seimică (n 

mogromd) 

prognoza trebuie ascultate zgomu 
tele subterane cu: ajutorul unor recep 
toare speciale care din punct de ve- 
dere tehnic încă sîut greu de executat 
Această metodă se bazeazii pe presu- 
punerea că fiecare cutremur este pre- 
codat de o serie de deranjiri neîn- 
semnate care pregătesc o activitate a 
substanțelor vulcanice de proporții 
mai mari. 

Unii savanţi mai presupun că și 
neliniștea animalelor înainte de cu- 
tremur ar fi un indiciu în această pri- 
vință, deoarece undele electromag- 
nelice exercită o acțiune deosebită 
asupra sistemului nervos al anima- 
lelor, mai ales al celor subterane: 

CUTREMURELE DE PĂMINT IN 
ȚARA NOASTRĂ 

e teritoriul ţării noastre, prof. 
|, Atanasiu a deosebit mai multe 

focare de cutremure. Între acestea, 
cel mai important este cel din mun- 
ţii Vrancei (cel mai adînc în Europa, 
180 km), centrul așa-numitelor cu- 
tremure moldavice. Sînt apoi o se 
rie întreagă de focare cu intensitate 
mai mică ca: cutremurele [ăgiirăşene 
cu originea pe o linie co tale oblic 
eu ti(i Făgăraş, cutremurele bana- 
tico cu originea sub șesul Banatului 
cutremurele transilvanice cu focu- 
rul între riurile Mureș și 'Tirnava 
Mare şi cutremurele danubiene cu 
focarul pe linia Virșeţ — Moldova- 
Nouă. 

În vederea preîntîmpinării catas- 
trofelor pe care eventual le-ar pro- 
duce un entremur la noi, s-a lucrat 
și continuă să se lucreze la raionarea 
seismică a teritoriului ţări 
tatul acestor lucrări va fi conereti- 
zat într-o hartă de prognoză a culre- 
murelor cu cel mai înalt grad de în- 
tensitate. Această hartă reprezintă 
un document foarte important pentru 

economia naţională. În orice 
lucrări capitale care se vor 

zează pe o serie întreagă de 
observaţii la fața locului în 
decurs de mulţi ani. Se poate 
spune de pildă că la Moscova 
sau New. York pol avea lu 
destul de rar oscilaţii ale scoar- 
țel abia perceptibile, pe cînd 
din Japonia pînă în Indonezia, 
în Asia mică, America centrală 
şi coastele de vest ale Ameri- 
cii de sud, trebuie să ne aștep- 
tăm la cutremure foarte vio- 
lente cu un înalt grad de în- 
tensitate. 

Cealaltă latură a prognozei 
cutremurelor, anume momentul 
declanșării lor a rămas nerezol- 
vată pînă în prezent. Oamenii 
de ştiinţă au întreprins cerce- 

face în regiunile nelinistite din 
punct, de vedere seismic, ingi- 
nerul va trebui să aibă în ve- 
dere cel mai înalt grad de în- 
tensitate posibil care l-ar avea 
un eventual cutremur în locul 
dat şi să introducă în proia, 
tul său toate măsurile anti- 
seismice necesare nnor construc- 
Vii destul de stabile şi rezis- 
tente în timpul cutremurelor. 

Harto zonelor de intensități macto- 
setumice ole RPR. 
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În limba greacă, cuvintul 
înseamnă depârtare, distanţ 
aci rezultă că acţiunea desemna ] 

cuvîntul care urmează acestui prefix se 
efectuează la distanţă: televiziune, 
telefon, telegraf, telescop, teleco- 
municaţie, telecomandă, telemăsură 
şi altele. 

Prin urmare, telecomenzile sînt co- 
menzi transmise unor mecanisme sau 
mașini situate Ja mare distanță de 
punctul de unde se face transmitere; 
comenzilor, 

Dorinţa oamenilor de a comanda și 
dirija de la mare distanţă obiecte și 
mecanisme a putut fi înfăptuita numai 
după descoperirea minunatelor şi ne- 
număratelor posibilităţi de Inlosire a e- 
nergiei electrice. O serie întreagă de 
instalatii și aparate, create de oa- 
menii de știință și de tehnicienii din 
domeniul electrotehnicii, au deschis 
larg calea pentru realizarea comonzii 
la mare distanți, lar de pariţia 
radio-ului, inventat de marele savant 
rus A,S. Popov, succesele obţinute în 
dezvoltarea telecomenzii au pei mis să 

wtele“ 
i 

St 

SI 
„Se va introduce sutomalixa- | 

"'roa parilală a unor procese teh- 
“nologice În instalațiile. existente 

In industria energiei electrice , 
se vor aulomatiza operajiile prin- | 
clpi ntralela  hidroel 
trice şi se va introduce cuplarei 
automată a unor linii“. | 

| 

(Dia Direetivele  Consreului al: 
Ilea al P. M. R. cu privite la cel 
de-al doilea pion cincinal de dez- 
voliare a acouoniai noționale pe 
anii 1956-1960) 

fie traduse în viaţă multe idei în- 
drăzneţe, care înainte vreme. fă 

arte numai din domeniul imaginaţ 
și al povestirilor fantastice: vapoare 
comandate de la distanță, navigînd 
fără nici un om pe bord, avioane și 
rachete teleghidate și multe alte apli 
caţii ale telecomenzii prin radio, nu 
mită și radiotelecomandă 

În practică, teletomanda a putut 
fi introdusă ca urmare a progreselor 
realizate în direcţia automatizării 

pice şi a diferitelor 
mașini și mecanisme. Datorită auto- 

izării unoi operații sau a unui 
întreg proces tehnologic, format. din 
tr-un complex de operaţii, nu mai este 
necesară prezenţa omului pentru con- 

Conf. univ. ing. CĂLIN SERGIU 
candidat în ştiinţe tehnice. 

ducere, supraveghere și control. În con- 
secință, comanda instalaţiilor auto- 

matizate poate fi efectuati de la dis 
tanţă, centralizîndu-se într-un singur 
punct: conducerea și comanda unui 
număr mare de mașini și agregate care 
pot fi distanţate din punct de vedere te- 
ritorial, dar care formează un complex 
unic din punct de vedere al procesului 
de producţie. Schimbînd caracterul 
deservirii instalaţiilor, maşinilor şiume- 
canismelor, automa pregăteste 
astfel terenul pentru trecerea la tele- 
comandă, În prezent, telecomanda are 
un cîmp vast de utilizare în cele mai 
variate domenii ale tehnicii: în sis- 

temele energetice, în transportul pe 
căile ferate, la canalele navigabile și 
la sistemele de irigaţii, la rețelele de 
distribuţie a gazelor, în tehnica mili- 
tară, în navigație și aviaţie, în studiul 
atmosferei și altele. 

Pentru a ajunge în stadiul actual 
de dezvoltare, tehnica transmiterii 
comenzilor la distanță a parcurs un 
drum lung. Ea s-a născut din încer 
cările du a se extinde raza de acțiune 
a comenzii locale omanda locală a 
unui motor electric, de exemplu, 

Fig. 4 — Trecerea de la comanda locală 
la comanda de la distanţă. 



efectuează prin manevrarea manuală 
a întrerupătorului cu pîrghie prin care 
electromotorul este conectat la reței 
închizînd sau deschizînd acest între- 
rupător, instalat în apropierea moto- 
rului, se comandă pornirea sau oprirea 
acestuia (fig. 1 a). Prin urmare, în 
cazul comenzii locale, prin conduc- 
torii electrici care leagă punctul de 
comandă  (întrerupătorul cu pirghic) 
de obiectul comandat (moturul elec- 
tric) va circula curentul total pe care 

Fig. 2 — Schema. comenaii la distanță 
e unui molor electric. 

obiectul comandat îl consumă pentru 
funcţionarea sa, 

Vă presupunem acum că întrerupă- 
torul este mutat din imediata apro- 
pivre a motorului și este instalat la 
alt etaj sau într-o altă clădire, cu 
scopul de a se transmite comenzile de 
la o oarecare depărtare, dintr-un punct 
central; pentru aceasta, va trebui ca 
în mod corespunzător să fie lungiţi 
“conduclorii de legătură dintre între- 
rupător şi motor (lig.1b) 

Această lungire a conductorilor este 
însă permisă numai pînă la o anumi 
tă limită, deoarece, o dată cu lungi 
mea, crește rezistența lor electrică și 
deci crese și pierderile de energie în 
conductori, care sînt proporţionale cu 
rezistența şi cu pătratul curentului. 
Intrucît prin conductori circulă cu- 
renţi mari, necesari pentru alimenta- 
rea consumatorilor comandaţi, pier- 
derile de energie devin atît de în- 
semnate, încît limitează la numai 
cîteva zeci de metri raza de aplicaţie 
a comenzii locale; la distanțe mai 
mari, comanda locală devine dezavan- 
tajoasă. 

Problema micșorării pierderilor de 
energie se rezolvă separind circuitul 
de comandă de circuitul de alimentare; 
întrerupătorul șe montează din nou 
lîngă motorul electric, dar el nu mai 
este acționat de la faţa locului, ci 

printr-un circuit de comandă care 
leagă întrerupătorul de punctul de co- 
mandă (fig. 4 c ) şi prin care va cir- 
cula un curent incomparabil mai mic 
decît curentul consumat de motcr; 
alimentarea motorului se face de la 
rețeaua electrică de forță din imediata 
sa apropiere. Datorită acestei reduceri 
considerabile a valorii curentului în 

circuitul de comandă, pierderile de 
energie se micșorează pină la valori 
neînsemnate, ceea ce permite mărirea” 
distanţei dintre punctu! de comandă 
şi obiectele comandate: se obține ast- 
fel comanda la distanță. 

Cireuitele de comandă pot funcționa 
cu curenţi foarte mici datorită folosi- 

Fig. 3 — Schița căutătorulul pas cu pas. 

şi pars 

impulsuri 
Coman 
vănei 12 

Comanaa 
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rii releelor. electromagnetice, contat- 
toarelor şi demaroarelor magnetice, 
Astiel. în exemplul reprezentat în fi- 
gura 2, prin apăsarea butonului B la 
punctul de comandă, se închide cir: 
cuitul bobinei releului electromagnetic 
R, care acționează și închide prin con: 
tactele sale 1 şi 2 circuitul bateriei 
A. Ca urmare, bobina BC a contacto- 
rului C este parcursă de curent şi con- 
tactorul conectează motorul electric la 
reţea, Prin circuitul de comandă va 
circula numai curentul necesar ac- 
ționării releului R, deci un curent 
foarte mic. 

După cum se vede, circuitul de co- 
mandă este compus din doi condue- 
tori. De la distanţă se comandă însă 
nu numai pornirea motorului ci și 
oprirea sa, precum și inversarea sen- 
sului de rotaţie; de aceea, circuitul 
de comandă pentru un singur motor 
electric comandat va trebui să fie 
format din patru conductori: trei con- 
ductori de comandă (cîte unul pentru 
fiecare comandă transmisă) și un con 
ductor comun de întoarcere, 

Pentru un număr mare de obiecte 
comandate, crește deci foarte mult 
numărul de conductei necesari, ceea 
ce face ca în cazul distanțelor mari, 
conductorii circuitelor de comandă să 
devină din ce în ce mai scumpi și 
sistemul descris de comandă la dis- 
tanță să nu mai fie justificat din 
punct de vedere tehnic și cconomic. 
ve aceea, acest sistem de comandă la 

distanță se foloseşte numai pină la 
istanţe de cîteva sute d» metri. kentru 

anţe mai mari se folosesc sisteme 
de comandă a unui numir mare da 
obiecte printr-un număr redus de 
conductori: aceasta este telecomanda. 

Deosebirea dintre comandu la dis: 
tanță și telecomandă constă d în 
modul de transmitere la distanţă a 
semnalelor de comandă, În cazul co- 
menzii la di ță (folosită pentru dis- 
tanțe mici), fiecare operaţie şi fiecare 
obiect comandat necesită conductorul 
său Penn transmiterea comenzii. În 
cazul telecomenzii (utilizată pentru 
mari distanțe) se realizează o folosire 
multiplă a nalului de telecomuni- 
caţie, transmiţîndu-se prin același ca- 
mal semnale de comandă pentru diferite 
operaţii şi obiecte comandate; nu- 
mărul de conductori este astfel mai 



PUNCTUL 

DE 

DISPECERI 

Fig. 4 — Telecomanda în sistemele ener- 
getice. 

mic decît numărul comenzilor tran; 
misc, ş 

“Trecerea de la comanda la distanță 
la telecomandă se poate realiza în 
mai multe moduri, obținîndu-se dire- 
vite sisteme de telecomandă. Oricare 
ar fi însă principiul de re 
temul de telecomandă trebuie 
ţină dispozitive de selectie 
comenzilor, tocmai pentru. folosirea 
multiplă a canalului de telecomuni- 
cație. De aceea, telecomanda poate fi 
definită ca transmiterea la distanţă a 
comenzilor, cu folosirea metodelor de 
selecţie pentru reducerea numărului 
canalelor de telecomunicaţie. 

Unul dintre cele mai folosite sis- 
teme de telecomandă se bazează pe 
selecţia realizată cu ajutorul unui se- 
lector simplu de comenzi, numit „cău- 
tătorul cu pas. 

Acest ector — folosit şi în cen- 
tralelv telefonice— permite ca numărul 
conducetorilor canalului de teleco- 
muniraţie să fie redus la numai 
doi orul pas cu 

ză în felul ur- 

mise de la punctul de comandă prin 
linia de telecomunicaţie parcurg bo- 
bina 2 a electromagnetuldi 4, pre 
vocînd atragerea armăturii 3 cu cl 
chetul 4 şi rotirea cu un dinte a roț 
d „Împreună cu aceasta se 
rotește și peria de contact îi — fixată 

i ax cu roata dinţată, Depla- 
de pe un cont ct fix pe con- 

tactul vecin al cîmpul de contacte, 
„ La fiecare 

contact este conectată bobina unui 
releu intermediar (R, , R, etc.). Cînd 
peria se oprește pe unul dintre con- 
tacte, se închide circuitul bateriei 
locale; releul intermediar corespunză- 
tor va acţiona, bobina sa fiind par- 
cursă de curent, și prin contactele sale 
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peria a făcut un „pa: 

va pune în funcţiune demarorul mag- 
netic sau contactorul acelui mecanism za. 
comandat de la distanţă, care cores- 5%] 

ește TU it] 
punde cont 
peria. 

Pentru a comanda un mecanism a- 
numit, peria căutătorului pas cu pas 
va trebui sii se deplaseze pînii la con- 
tactul corespunzător, adică va tre- 
bui să facă un număr determinat de 
„pași“, lar cum numărul de „paşi“ 
este egal cu numiirul de impulsuri, 
rezultă că pentru comanda unui anumit 
obiect trebuie transmis un număr de- 
terminat de impulsuri, Astfel în exem- 
plul din figura 3 — presupunînd că 
peria căutătorului se află iniţial în 
poziția 0 — prin transmiterea unui 
impuls va porni motorul electric al 
vanei nr. 4, prin transmiterea a două 
impulsuri Va porni motorul electric 
care acţionează vana nr. 2, transmi- 
țînd Lrei impulsuri va fi pus în func- 
ţiune motorul electric al pompei nr. 
1 ete, Prin canalul de telecomunicaţie 
format din numai doi conductori pot 
fi comandate atitea operaţii cîte con- 
tacte are căutătorul pas cu pas. 

Selecţia comenzilor se poate efectua 
nu numai după numărul de impul- 
suri transmise, ci și după durata impul- 
surilor sau după durata pauzei dintre 
două impulsuri sucresive. Prin aceste 

tului pe care s 

dispozitive simple de telecomandă pot 
i comandate citeva zeci de obiecte. 
nd numărul de obiecte telecoman- 

date este mai mare, se fol 
pozitive de telecomandă mai 
cate, care pot permite ca prin doi 
conductori să se transmită peste 400 
de com nzi şi semnale inverse. 
Telecomanda este folosită pe scară 

în sistemele energelice, Producția 
istribuţia enorgi.i._elec re 

prezintă primul domeniu îu care tele- 
comanda a gisit un cimp vast de 
mtilizare. Între centralele şi staţiile 
electrice ale sistemului energetic pot fi 
distanţe de zeci sau sute de kilometri, 
dar ele sint comandate dintr-un singur 
punct, de la punctul de dispecer,asigu- 
rîndu-se astfel o aprovizionare cît mai 
neîntreruptă cu energie electrică a con- 
sumatorilor, o calitate cît mai bună a 
energiei livrate (tensiune. şi frecvenţă 
cît mai constante), o folosire cît mai 
raţională şi mai economică a resurse- 
lor energetice. 
Telecomenzile sînt transmise de la 

punctul de dispecer (fig. 4). prin simpla 
apăsare a unor butoane de pe pupilrul 
de comandă al dispecerului sînt. por- 
nite agregatele din centralele hidro- 
electrice, sînt conectate sau deco- 
nectate întrerupătoarele automate de 

ch 

y A 22 = 
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înaltă Lensiune, sînt puse în funcţiune 
sau scoase din funcţiune liniile de 
transport al iei electrice. În felul 
acesta, un singur om poate asigura 
conducerea unui. uriaș 

dirijind de la 

În fiecare moment disp: 
exact funcţionarea fii 

ul cunoaşte 
căirei centrale și 

staţii telecomandate, deoarece prin in- 
termediul telemăsurilor și telesemna- 
lizărilor, aparatele de pe panoul de 
tomandă reproduc fidel situaţia echi- 
pamentului principal. In ciuda marilor 
distanţe, dispecerul se poate orienta 
pentru transmiterea telecomenzilor ca 
şi cum ar fi prezent în toate centra- 
ele electrice ale sistemului energetic. 
În calitate de canal de telecomunicaţie 
se fol de obicei chiar conductoi 
Jiniilor de Lransport de înaltă tensiune, 
Telecomanda este folosită nu numai 
sistemele energetice, ci și într-o 

care obiectele 
comandate sint răspindite pe spaţii 
întinse, la distanțe mari. Astfel, în 
transportul feroviar, comanda sema- 
foarelor și macozurilor dintr-un anumit 
sector — care poale avea zeci de kilo- 
metri lungime — este efectuată de la 
punctul „de dispecer, respectiv prin 
folosirea dispozi! ivelor de telecomandă, 
Pe panoul dispecerului, o schemă lu- 
minoasă a sectorului respectiv, prevă- 
zută cu aparatelede semnalizare, re- 
produce în fiecare noment poziţii 
macazurilor și semafoakelor, indicînd 
modul de circulaţie a trenurilor. u- 
zele și staţiile de pompare ale cana- 
lelor navigabile sînt comandate tot 
prin dispozitive de telecomandăi,, ca 

în 
rie de alte domeni 

pei Li E 4 
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şi instalaţiile conduetelor principale 
pentru transportul gazelor sau al pe- 
trolului la mari distanțe. 

Dacă dispozitivele de telecomandă 
rin conductori rezolvă cu succes pro- 
lema comenzii de la mare distanţă a 

instalaţiilor fixe, ele nu pot însă servi 
pentru comanda obiectelor în mișcare, 
care nu pot fi deci legate prin conduc- 
tori cu punctul de comandă. Problema 
comenzii acestor obiecte se rezolvă 
prin folosirea telecomenzii en ajutorul 
undelor de radio, respectiv cu aju- 
torul radiotelecomenzii. În acest caz. 
semnalele de comandă sint emi:e de 
antena emiţătorului, sub forma un- 



torul prin în- 
termediul unui releu electromagnetic. 
Telecomanda prin radio este folo- 
sită pentru obiecte în mișcare, care 
se deplasează pe uscat, pe apă sau 
în aer, 

Multe experienţe s-au făcut încă de 
acum treizeci de ani în domeniul co- 
menzii prin radio a vapoarelor, con- 
ducîndu-se pe această cale vase de 
cele mai -iiferite tigri. începînd de 
la bărci cu motor și terminînd cu nave 
de linie. Comanda prin radio a va- 
poarelor care navighează fără nici un 
om pe bord.a putut fi înfăptuită în 
practică datorită succeselor obținute în 
realizarea comenzii centralizate a va- 
poarelor. Fe vasele moderne, comanda 
nenumăratelor. mașini și mecanisme 
este centralizată la postul de comandă 
al vaporului. Lontru trecerea la radio- 
telecomandă, fiecare manetă de co- 
mandă — care înainte era acționată 
manual — este prevăzută cu un mic 
motor electric de acţionare. numit ser- 
vomotor. Pornirea, inversarea sensului 
şi oprirea acestor servomotoare este 
provocată de către semnalele de tele- 
comandă primite de receptorul de ra- 
dio și amplificate cu ajutorul ampli- 
ficatoarelor şi relcelor intermediare. 

Vaporul telecomandat prin radio 
poate executa un maro număr de +o- 
mensi diferite, care pot depăși citra 
de 150, În perioada cînd nu primește 
nici o comandă, vaporul își menţine 
direcția și viteza datorită dispozi- 
tivelor de reglare automată cu care 
este prev ăzut și în care un rol important 
îl joacă aparatul numit giroscop — a: 
parat care are preprietatea de a-și 
menţine neschimbată direcția axei de 
rotaţie, indiferent de deviaţiile va- 
porului. Vapoarele pot fi telecomandate 
prin radio _fiv de pe uscat, fie de pe 
in alt vas, fie de pe un avion (fig. 5). 
În domeniul telocomenzii prin ra- 

dio a avioanelor, primele experiențe 
nu fost fiicute încă din 1909. Douăzeci 
de ani mai tîrziu, s-au obținut urmă- 
toarele performanţe: avionul radioghi- 
dat decolează — evident, fără oameni 
pe bord — „se ridică la înălțimea sta- 
bilită și zboară circa 1.000 km, exe- 
cutînd diferite figuri, iar apoi ateri- 
zează pe aerodromul de pornire. Mai 
Virziu cu încă zece ani, aceleași por- 
formanţe sînt realizate de escadrile 
întregi de avioane radioghidate. În 
aer, echilibrul avionului radioghida! 
este automat menţinut de trei giros- 
coape cu axele perpendiculare între 
cole. Orice înclinare a avionului sau 
deviere de lu direcţia stabilită detei 
mină închiderea unor contacte a- 
late pe unul din cele trei giroscoape. 
Prin închiderea acestor contacte sint 
puse în funcţiune servomotoarele cores 
punzătoare care acţionează organele 
respective de comandă ale avionului 
şi astfel regimul iniţia! este restabil 
Folosirea avioanelor teleghidate 
mite efectuarea cercetărilor şt i 
fice în straturile superioare ale atmos- 
ferei, încercarea noilor tipuri de avi- 
vane și în general executarea tuturor 

zborurilor care ar implica un risc 
pentru viaţa piloților. Avioanele radio- 
ghidate pot fi comandate fie de pe 
pămînt, fie de pe un alt avion. 

În sfârșit, ca aplicaţie a radiotele- 
comenzii trebuie menţionată și tele- 
ghidarea rachetelor cu rază mare de 

acţiune, care se pot ridica la înălțimi 
mai mari de 100 „km. Cu ajutorul 
acestor rachete se/pot studia razele 
cosmice, aurora boreală, fenomenele 
electromagnetice și luminoase din stra- 
tosferăi și ionosteră. 

Pe măsura dezvoltării și per- 
fecţionării dispozitivelor de automa- 
tizare, telecomanda va căpăta o impor- 
tanță ce în ce mai mare în toate 
domeniile de activitate, contribuind 
pe scară largă la progresul tehnic și 
la ușurarea condiţiilor de muncă. Dacă 
mecanizarea și electrificarea îl scutese 
pe om de eforturile fizice necesare în- 
deplinirii operaţiilor de producţie, 
dacă automatizarea îl scutește de efor- 
tul intelectual de dirijare și control al 
maşinilor şi mecanisenelor. telecomanda 
î utește pe om pînă și de prezența 
sa la locul procesului sau obiectului 
comandat, extinzînd astfel pînă la dis- 
tanţe uriașe posibilităţile de conducere 
și comandă ale omului, 

Rolul telecomenzii în energetică și 

dee cron Z 

în transportul feroviar va deveni din 
ce în ce mai important, mărindu-se 
permanent numărul hidrocentralelor 
şi al substaţiilor de tracţiune care 
funcţionează fără personal de ser- 
viciu, Conducerea uriașelor combinate 
metaiurgice, care vor ocupa suprafeţe 
de zeci de kilometri pătraţi, a marilor 
industrii chimice și a instalaţiilor 
miniere nu va fi de conceput fără co- 
manda centralizată în puncte de dis- 
pecer. În instalaţiile de electrificare 
a agriculturii, în marile sisteme de 
irigație, la canalele navigabile, în re 
ţelele principale de apă, gaze și pe- 
trol, în aprinderea și stingerea ilu- 
minatului public, precum și în multe 
alte domenii este indispensabilă utili 
zarea dispozitivelor de telecomandă, 

Folosirea rachetelor și avioanelor 
teleghidate prevăzute cu aparate de 
televiziune va permite să se obținii de 
la înălțimi mari imagini ale supra 
feţei pămîntului și să se efectueze 
studiul regiunilor greu accesibile, cun 
ar fi zona polară, pustiurile nesfirşite 
de nisip, pădurile virgine sau umu- 
sivii muntoși foarte înalţi. Radiotele- 
comanda va contribui, de asemeneu, 
a realizarea zborului în spaţiul cosmit. 
rezolvînd problema comenzii de lu 
distanța a rachetelor interplanetare. 

Fig. 5 — Prinelplul 'ra- 
diotelecomenaii. Vapor 
radiotelecomanda! de 

pe un avion. 



CALUL DE VIITOR 
AL AGRICULTURII 

Prof. univ. dr. GH. MOLDOVEANU 

lături de tractor și de mașină,de mare ajutor omului a- 
A tit în agricultură cît și în transporturi este calul. Dacă 

în muncile grele și transporturile Juba repezi se fo- 
losește aerul i autocamionul, în schimb muncile de 
migală, în apropiereași în interiorul gospodăriei cași 
transporturile mai ușoare, la distanțe scurte și cu opriri 
dese, adică munca pentru adunarea recoltelor la hambare, 
magazii și silozuri, de unde mașina sau trenul le duc 
pol la mari distanțe, precum și muncile ce se fac pa 

terenuri slabe ori mlăștinoase, transporturile pe drumurile 
desfundate' sau înzăpezite, peste ape fără poduri etc., 
se pot face în bune condiţii numai cu calul, $ 

xperiența sovhozurilor și colhozurilor din Uniunea 
Sovietică a arătat că agricultura nu poate și nu trebuie 
să rămînă tributară numai unui singur fel sau mijloc 
de locomoţie. 

Lucrările agricole se desfăşoară în tot timpul anului, 
însă cu intensităţi variate. Există sezoane cu viîrluri de 
muncă, cum sînt însămînțările de primăvară, ca șire- 
coltatul cerealelor în care muncile trebuie să se execute 
la timp, fără întîrzieri și fără întreruperi. În aceste 
momente culminante este nevoie să se pună în acţiune 
toate posibilităţile pe care le are gospodăria: tractoare, 
mașini, animale etc., cu grija ca fiecare din ele să exe- 
cute lucrările cele mai potrivite,pentru ca întregul complex 
de munci să se facă bine, în succesiunea lor normală și 
în condiţiile cele mai avantajoase. 

Tocmai acesta este rostul împletirii și îmbinării juste 
a muncii efectuate cu ajutorul calului cu aceea efec- 
tuată cu tractoarele și mașinile agricole. 
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Nu orice cal însă poate fi folosit la o muncă economică. 
utilă și cu adevărat rentabilă. 

Agricultura socialistă cere astăzi nu numai tractoare 
putaralca și maşini durabile, dar și un cal corespunzător. 
a cere un cal care să poată executa în adevăr munca 

unui cal putere, un cal care să tragă zilnic, de dimineață 
pînă seara, cu efort de 75 kg, iar a doua zi să poată 
executa aceeași muncă fără să se resimtă. 
Cum se prezintă sub acest aspect situația în țara noastră? 

Marea majoritate a cailor, ca urmare a nepăsării condam- 
nabile a regimurilor trecute, sînt mici de talie (sub 145 em) 
și greutatea sarnorală sub 400 kg (aproape jumătate din 
ei nu ajung nici la 350 kg). Cu astfel de cai nu putem face 
o agricultură rentabilă, Ei trebuie transformați total și 
îmbunătăţiţi. Fi trebuie să ajungă la o talie de peste 150 
cm și la o greutate de peste 450 kg. Trebuie deci creat 
un cal puternic şi vioi, care, înhămat în doi, să facă 
aceeași muncă pe care astăzi o fac patru cai. Această 
transformare so poate realiza numai pe calea încrucișării 
calului nostru local cu alte rase mai bune, care sînt 
crescute în acest scop, în diferite herghelii ale statulu 

În hergheliile statului so cresc diferite rase de ca! 
unele mai ușoare, altele mai grele, unele mai bune pentru 
transporturi ușoare, altele mai potrivite pentru muncile 
agricole. Armăsarii de rasă produși în aceste herghelii 
sînt trimiși primăvara la staţiunile de montă, În acest fel se 
face încrucișarea între rasa locală și cele perfecţionate, 
Ca urmare a acestei încrucișări, calul local! se schimbă, se 
regenerează și se întăreşte. Rasele amelioratoare prin în- 
crucișare imprimă calului autohton toate sau o parte din 
calitățile lor excepţionale, În această muncă totul este să 
știm ce vrem să facem și mai ales să știm a alege rasa 
care răspunde mai bine scopului urmărit. 
roata acoperea tehnice în domeniul transporturilor 

urmăresc astăzi folosirea mijloacelor din ce În ce mai 
repezi, pentru ca spaţiile să se străbată mai iute, mai 
productive. Ținînd pas cu vremea, trebuie să formăm 
și noi pentru agricultură un cal mai puternic și mai iute 
decit e calul răspîndit la noi astăzi. Pentru aceasta,calul de 
viitor al agriculturii trebuie să fie mai greu și să aibă 
pasul mai spornic. 

Una din rasele cucare putem forma un asttel de cal 
este rasa trăpasă, rasă care dispune de toate calităţile 
ce se cer unui cal bun pentru agricultură și pentru 
transporturi. 

Trăpașul este în generalun ca! obișnuit la vedere; el 
nu aro nimic deosebit faţă de alţi cai, ba uneori este 
mai puțin arătos, E1 are însăocalitate mai mare: poate 
să meargă la trap cu cea mai mare viteză, așa cum nu 
poate să meargă nici un alt cal. 

Trapul este mersul obișnuit al cailor folosiţi la căruţă 
sau la trăsură. Un cal obișnuit poate face la trap un 
kilometru în 4-5 minute, ceea ce revine la 12-15 kilo- 
metri pe oră. Trăpaşul poate să meargă cel puţin de 
două ori mai iute: el poate să facă 25 și chiar 30 km/oră. 
Cei mai buni trăpași din țara noastră pot îiaas 40, km/oră, 
iar trăpașii de mare clasă, chiar 50 km/oră. 

Această iuţeală, trăpașul o imprimă la oricare altă 
rasă cu care este împerecheat, Deci o poate imprima și 
calului romînesc. 

Dar, trăpașul satisface și cealaltă corință a calului 
necesară agriculturii. EI este mult mai puternic decit 
calul nostru local. Avînd o talie de aproape 160 cm (deci 
cu 20-30 cm mai mare decit cel local) greutatea cor- 
porală de sproape 500 kg, avînd un schelet bine dezvoltat 
şi o musculatură foarte puternică, trăpașul poate fi folosit 
10-12 ore pe zi, trăgînd cit un cal putere. 

n general, producţia principală a unui cal este puterea 
lui de a duce pe spinare sau a trage după el o greutate 
oarecare pe o distanță mai scurtă sau mai lungă. 
Un cal care poate trage o greutate mai mare sau care 

post să străbată o distanță mai mare în același timp 
ă o producție mai mare. Deci un cal cu cît este mai 

puternic și mai iute, cu atît este maiutil, mai economic, 
mai rentabil, 

Dar la cal, cele două elemente care stau la baza renta- 
vilivăţii lui, forța și viteza, sînt în relaţii inverse: cu cât 
un cal este mai greu, mai masiv Şi mai puternic, cu atît 
el merge mai încet, Astfel sînt cai care ating și depă; 
o greutate de 1.000 kg și care nu pot să meargă mai iute 
de 5-6 km/oră, după cum sînt cai care pot să fugă foarte 



iute, cum este calul de galop pe hipodrom, care pot să 
facă 1 km într-un minut, dar fiind șueţi, cu picioarele 
subțiri, cu musculatura subțire nu au putere, 

Nici caii prea grei, cu putere mare și nici cei prea 
ușori cu viteză excepțională, dar fără putere, nu sint 
buni pentru muncă, Unii fiindcă merg prea încet, cei- 
lalţi fiindcă nu au rezistență 

La calul trăpaș, cele doui elemente, putere și viteză, 
se îmbină între ele în proporția cea mai convenabilă, 
fapt ce ne permite să execulăm, cu ajutorul unui astfel 
de cal, cea mai mare cantitate de muncă pe unitatea de 
timp. Această însușire îl situează la mijloc între rasele 
ușoare, de viteză și cele grele de povară, Trăpașulare 
destulă puiere ca să ducă plugul pe brazdă sau să tragă 
poveri chiar mai grele și are și destulă viteză ca să execute 
aceeași muncă într-un timp mai scurt decit toate cele- 
lalte rase de cai, 
Puterea de ap: a unui cal stă în puterea muș- 

chilor. La rîndul ei ipoteza unui mușchi stă în grosimea 
lui; cu cît un mușchi este mai gros, el se contractă cu o 
putere mai mare. Dar mușchiul lucreazăasupra oaselor 
EX care el le pune în mișcare. După raporturile mecanice 
intre mușchi şi razele osoase locomotoare, mai favora- 

bile sau mai puţin favorabile acţiunii mușchilor, contrac- 
ia acestora poate şă aibă un efect mai mare sau mai mic, 
leci doi mușchi de stea palma pot să dezvolte puteri 

deosebite dacă ei lucrează pe pîrghii osoase deosebite. 
La calul trăpaș, raporturile mecanice ale razelor osoase 

formează pîrghii mai favorabile pentru contracţiile mus- 

Fig. 1 — Creșterea m în libertate, asi- 
laură dezvoltarea unul organism proporționat, 

robust și sânătoi. 

Fig. 2 — Armăsarul pepinier Kavun, trâpaț 
din rasa Orlov. 

Fig. 3 — Trăpaș în plină acţiune la ontrena- 
A ment. 

culare, decit alți cai; probă este viteza lui mai mare. 
Dar aceasta face ca trăpașul să poată fi folosit la munci 
mai multe și mai cu spor decît alţi cai deopotrivă de 
puternici cu el. 

'Trăpașul este bine adaptat condiţiilor naturale de la 
moi. EI are o constituţie robustă, este rezistent la muncă 
și la intemperii, mănîncă și asimilează foarte bine tot 
lelul de nutrețuri, este blînd și ascultător. El nu cere 
nici rigorile igienice ale unui regim ppecial de muncă, așa 
cum cer alte rase de cai specializate, Nu rare sînt cazurile 
cînd, scos din sulki-ul cu care a alergat pehipodrom, în 
cursele de mare viteză Și înhămat la căruță, la plugsau 
la camion, el continuă să execute tot felul de munci, trans- 
porturi ușoare sau grele, pe pavajul dur al oraşelor, pe 
şoselele puaalia ori pe drumurile desfundate de ţară. 

Calitățile excepţionale ale trăpașului se văd atunci 
cînd el este pus la muncă, să fugă sau să tragă plugul. 
Pe loc în grajd sau ținut de pana căpăstrului, el este 
un cal obișnuit; în mers,el este însă cu totul altul, îi 
întrece pe toți atît la fugă cît și la muncă. Este un cal 
care exprimă avînt, curaj și impetuozitate, fiind în 
același Ap un bun cal de tracțiune. 

“Toate calităţile lui, trăpașul le poate imprima foarte 
bine calului romînesc pentru că are o ereditateconsoli- 
dată de-a lungul timpului, prin selecția severă și prin 
gimnastica funcțională la' care a fost pus de la înce- 
putul formării lui. Aceasta face ca trăpașul să fie pe lîngă 
un admirabil animal de muncă și un excepțional ame- 
liorator al calului romînesc, 

Apreciindu-i-se calităţile, trăpașul este crescut în her- 
gheliile statului unde se înmulțește în scopul dezvoltării 
calităților sale, 

În herghelie, iepele de prăsilă nu sînt ţinute numai 
pentru reproducție, așa cum se face cu alte rase de cai, 
ei sînt fclceite și la diferite munci gospodărești, reali- 
india prin aceasta economii însemnate cu întreținerea 
ui. 
În rîndul trăpaşilor din ţara noastră există o foarte 

mare variabilitate de conformaţie, de masivitate cor- 
porală și de aptitudini pentru tracţiune, Se găsesc de la 
exemplare uşoare, cu schelet subțire și membre oțelite 
cu mișcări sprintene și capabile de mare viteză, pînă 
la exemplare grele și masive, cu: schelet dezvoltat şi 
musculatură puternică, care pot executa în condiţii 
admirabile diversitatea lucrărilor agricole. 

În harta noastră zootehnică pentru raionarea raselor 
de cai, trăpașul este prevăzut ca ameliorator al calului 
local pe tot șesul Munteniei, Dobrogei și o parte din 
șesul apusean a! Transilvaniei, adică acolo unde se poate 
dezvolta agricultura în cele mai bune condiţii, 

Însă nu este deajuns încrucișarea etiăalu cu calul 
romînesc, pentru ca să spunem că lăcut totul în 
acest scop. Trebuie ca mînjli pe care-l obținem din aceaată 
încrucișare să fie crescuţi în condiţiile cele mai bune de 
hrănire și îngrijire, pentru ca să crească și să se dezvolte 
bine şi să arate, la vîrsta adultă, toate calităţile moște- 
nite de la Bai De aceea, toate măsurile zootehnice, 
toate măsurile biologice folosite la îmbunătățirea raselor 
de cai din țara noastră trebuie să fie asociate și cu asi- 
gurarea celor mai bune condiţii de creștere. 



oala hipertonică este o 
boală a aparatului car- 
diovascular care se ma- 

nifestă prin creșterea presi- 
unii singelui. 

Prezintă mare interes din 
punct de vedere sceial, fiind 
o boală răspîndită, mai cu 
seamă în mediul orășenesc, 
cu ccndiţii deosebitede viaţă, 
50% dintre bolile de inimă 
şi 1/4 din totalitatea dece- 
selor, după virsta de 50 de 
ani, se datoresc hipertensiu- 
nii arteriale. În idea 
cu alte bcli, prcduce de 4 ori 
mai mulţi morţi decît can- 
cerul şi de 20 de ori mai 
mulți decît tuberculoza. 

Prin frcevenţa sa şi prin 
răsunetul p care îl are asu- 
pra celorlalte organe, ca me- 
rită să fie cunosculă de pă- 
turile largi ale populaţiei, 
pentru ca bolnavii să recu- 
noască primele semne de boa- 
lă, să se adreseze din timp 
medicilor şi o dată boala 
diagnosticată, să urmeze cu 
seriozitate prescripțiile, evi- 
tînd astfel numeroasele complicaţii, 
care adeseori le pun viața în pri- 

funcția unui aparat de re 
glare a tensiunii arteriale și 
care este situat la nivelul 
sistemului nervos. 
Am văzut mai sus factorii 

care pregătesc vasele și le 
fac mai reactive. Pe acest 
fond intră în funcţiune agen- 
ţii care produc propriu-zis 
boala şi anume: 
— supărările repetate, gri- 

jile mari, emoţiile puternice, 
mai ales cele neplăcute; 

— surmenajul intelectual, 
munca exagerată și în spe 
cial dezordonată, fără ore 
de odihnă și distracţie. 
— viaţa neregulată, fără 

respectarea orelor de masă 
și somn. 

Toate aceste stări de în- 
cordare se răstrîng asupra 
funcţiei creierului, mai ales 
asupra funcţiei centrilor care 
coordonează activitatea va- 
selor, Sînt expuși în mod 
deosebit indivizii iritabili 
care nu-și exteriorizează su- 
ja . Importanța acestor 
actori nervoși rezultă din 

iservaţiile medicale, care arată a- 
itia hipertensiunii la indivizii 

mejdie. "supuși unor mari emoţii și care îna- 
n mod normal, presiunea arterială ri de aceasta aveau tensiunea nor- 

age determinată de mai mulţi 
ori: 
— puterea inimii de a se contracta 

şi de a goli sina pe care-l conţine 
— cantitatea de 
— elasticitatea, adică proprietatea 

lor de a se lăsa destinse; 
— rezistența pe care o opun vasele 

mici la scurgerea sîngelui. 
Presiunea arterială se măsoară cu 

ajutorul aparatului de tensiune; rezul- ă de la îndeplinirea muncii 
tatul se dă sub formă de tensiune Pi nervozitate, schimbarea ca- 
maximă (sistolică) și minimă (dias- Tutunul are rol dăună! determi-  ractesulmi, scăderea vederii, vijiieli 
tolică) și se exprimă în centimetri  nind spasme, contracțit vasculare, în ur: alpitații. Tensiunea aces- 
de mercur. ducînd cu timpul la sclerozatea vaselor, tor biliăvi variază mult făcînd sal- 
Cifra normală a tensiunii arteriale Dintre toxinele legate deo anumită turi de zi la alta și chiar în cursul 
variază cu virsta bolnavului: între profesie menţionăm plumbul, care aceleiași zile, sub influența unei emo- 
20 şi 40 ani, tensiunea maximă este are acțiune nocivă asupră vaselor și ţii, a unujetort, a frigului. În condiţii 
în jurul a 13 cm mercur și minimă de poate produce hipertensiunea. de repa i regim alimentar, chiar 
8 cm, între 40 și 55 ani, maxima este Numeroasele infecții Ja care este fără admimtrarea unor medicamente 
de 15, minima de 9— 10 cm mercur şi supus organismul pot produce modi- poate reveni la normal, Acesta este 
după 55 ani, maxima este de 16, ficări în pereţii vaselor, care să favori- momentul cel mai prielnic cînd tra- 
minima de 9—10 cm mercur. zeze dezvoltarea hipertensiunii arteri-  tamentul, schimbarea condiţiilor de 

mnele bolii variază după cum e 
a de începutul bolii sau de o 
dă tîrzie de evoluţie a ei. Semnul 
ză este creșterea tensiunii și se * 
ajutorul aparatului de tensiune, 

“perioada de început, bolnavul 
ge de dureri de cap, comparate 

cu un aere de fier sau o cască ce-i strîn- 
„de amețeli, oboseală, care-l 

Pentru ca citrele să fie reale, ten- Atraj atenția mai ales asupra viaţă opresc agravarea bolii și ade- 
Siunea trebuie luată în condiţii de igdalelor mărite, a guturaiurilor  seori determină revenirea la normal 
repaus, bolnavul să fie calm; oboseala, repetate și dinţilor neînerijiţi. 
emoția, îngrijorarea pacientului, pot ezechilibrul glandular, cum ar fi 
mări valorile găsite cu cîțiva cen- funcția exagerată a glandei tiroide 
timetri de mercur, mai ales la indi- sau menopauza la femei, pregătesc 
vizii emotivi. terenul pentru dezvoltarea boli hi- 

Hipertensiunea poate apare ca semn  pertensive. 
în cursul îmbolnăvirii altor organe Cum se luce îmbolnăvirea? Fac- 
ca rinichi, glande cu secreție internă, torul hotăritor în pioducerea bolii mai pronunțate: amețeli mari, dureri 
creier; în această formă de hiperten- este spasmul (strîmtprarea arterelor de cap, uneori insuportabile, capaci- 
siune trebuie tratată boala de bază. mici, care se datorește tulburărilor în tatea de muncă esle mai redusă. Din 

cea 
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cauza circulației insuficiente apar 
tulburări în diferite organe. 
Spasmul vaselor inimii determină 

dureri în regiunea inimii manifestate 
ca o ghiară însoțite de spaimă, tran- 
pirații, survenind după eforturi fizi- 
ce, o masă bogată, abuz de alcool, 
tutun, expunere la frig. 

De asemenea, paralizii trecătoare 
ale miinilor sau picioarelor, pierderea 
șirului în vorbire prin strimtorarea 
trecătoare a arterelor creierului. 

Se constată o scădere accentuată a 
vederii, puncte scînteinde, puncte 
megre sau ceaţă în faţa ochilor. 

inichiul începe să sufere și la rîn- 
dul lui influențează în rău boala. 
Bolnavul urinează des în cursul 
nopţii. are dureri în regiunea şalelor. 

n perioada a reia tensiunea atinge 
cifre foarte ridicate mai ales tensiunea 
minimă, În această perioadă se pro- 
due complicațiile bolii. În jumătate 
din cazuri, inima cedează datorită 
activităţii neîntrerupte împotriva ten- 
siunii crescute și apare insuficienţa 
cardiacă. Bolnavul se plînge Ja în- 
ceput de răsuflare grea, gifiială (du- 
pă storțări mari, alergat, mers re- 
pede, urcatul unei scări), tuse acren- 
toată în cursul nopţii. apoi de crize de 
suiocaţie, în timpul noptii, bolnavul 
fiind nevoit să deschidă geamul. Aceste 
accese pot Lrece de la sine, dar uneori 
sînt așa de grâve încît fără ajutorul 
medicului pot pune capăt vieții bol- 
navalui. 

Alteori, complicațiile privesc mai 
ales vasele inimii: complicațiile ner- 
voase vin în rîndul al doilea. Pari 

liziile trecătoare devin defi- 
pana! milive cînd se produce fie 

w2, băuturile ruperea, fie astuparea unui 
fanul, vas al creierului. Cînd se 

produc leziuni pe mai multe 
vase. mici, apar tulburări 
psihice: pierderea  memo- 
riei, tulburări în vorbire, de- 
zorientarea în timp. Unele 
complicaţii pot apare la ni- 
velul rinichilor, organ impor- 
tant pentru curățirea orga- 
nismului de substanțele inu- 
ile, toxice, rezultate în 

cursul fupcționării organis- 
mului 

a hiperten- 

renală scade, 
oxici se adună 

în organisni și se produce 
uremia. 

(m toate progresele medi- 
cinei şi medicamentelor noi, 
boala hipertonică rămîne o 
boală serioasă, care, netra- 
tată la timp, duce la înva- 
tate și moarte prematură, 

Aplicarea la timp a unui 
tratament. susținut și corect 
poaia opri mersul fatal al 
olii. Scopul tratamentului 

este de a stabiliza Lensiunea 
la citre joase, de a înlătura 
salturile tensiunii. de a pre- 
veni complicațiile cardiace, 
nervoase și renale. 

Condiţia principală pentru 
a preîntîmpina accidențele 
este descoperirea bolii la în- 
ceput,cînd tratamenLul ener- 
gic poate normaliza tensiu- 
nea. Cît timp nu s-au produs 

a 
eu virata. Între 20 și40 

de 13 em de 
mercur, minimă de 8. Între 40 şi 55 de ani, mi 

aste dei 9.10: 4; de 
a auini ante de TOT. ur minima de. 3-10. 
modificări în celelalte organe, boina 
vul poale vindecat și redat unei 

activităţi raţionale. Pentru a descoperi 
din vreme hipertensiunea, e necesar 
să se controleze tensiunea arterială 
tuturor persoanelor peste 30 de ani, 
prin examene medicale periodice. 

Toţi hipertensivii trebuie să fie 
luaţi în evidenţa policlinici respec- 
Live, pentru a se verifica variațiile 
tensiunii, pentru a se controla cond 
ţiile de muncă, tarea regimului, 
a tratamentului şi a repausului. 

Există numeroase medicamente cu 
acțiune bună asupra tensiunii şi care 
pot fi luate și în afară de spital, după 
ce au fost fixate dozele lor de către 
medici. Aceste medicamente au rol 
important dar nu fundamental în 
tratamentul hipertensiunii, Mult mai 
importante sînt condiţiile de viaţă 
şi de alimentaţie pe care le prescrie 
medicul și de respectarea cărora răs- 
punde bolnavul. Hipertensivii tre- 
buie să ducă o viaţă perfect regulată, 

cu ore fixe de masă, cu ore 
de repausşi de distracţie. 
Nu se admite ca acești 
bolnavi să aibă profesii 
cu eforturi mari fizice sau 
intelectuale, cu răspun- 
dere și încordare nervoasă 

mare, Ei nu trebuie să fie 
supuși la emoţii repetate, 
la supărări profesionale 
sau familiare. Adescori ei 

Boala hipertensivă pro- 
1e lumea întreagă 

[] 

de 
20 de ori mai multe da- 

ef tubareulosa. »p<-uzmAnmp=X pr»e 

CANCER T.B.C 

trezaie să-și schimbe pro- 
fesia și nu trebuie să pri- 
vească acest fapt cao în- 
validitate. Avînd o ocu- 
paţie mai ușoară, evită 
agravarea bolii și are con- 
diţiile cele mai bune pen- 
tru vindecare. În cursul 
anului, se recomandă în- 
treruperea muncii prin 
cure de odihnă la staţiuni 
de munie cu altitudine 
joasă, cu climă plăcutii, 
unde influența frumu- 
seţilor naturii dau o bi- 
nefăcătoare destindere 
nervoasă acestor bolnavi. 
În perioadele fără com- 
plicaţii, băile carboga- 
zoase de la Vatra Dornei 
sau Buziaş au rol de nor- 
malizare a circulației. 
Bolnavii nu trebuie su- 
puși unui repaus exa- 
gerat, exerciţiile fizice 
uşoare au efect bun, în- 

viorează, crește buna dis- 
poziţie. Regimul alimen- 
tar trebuie să fie variat, 
dar nu excesiv, pentru 
ca bolnavii să păstreze 
graulatea corespunzătoare 
înălțimii (numărul centimetrilor peste 
un metru reprezintă greutatea ideală 
în kilograme. De exemplu: pen!ru 
talia de 1,70 cm greutatea este de 70 
ka). 
2), ipertensivii grași vor fi supuși la 

o cură de slăbire rațională reducînd 
făinoasele, dulciurile, grăsimile din ali- 
mentaţie. 

Elementul fundamental al regi- 
mului este reducerea cantițăţii de sare. 
Este foarte recomandabil să se gătoas- 
că fără sare şi bolnavul să aibă zilnic 
două pacheţele de sare de un gram 
fiecare, pe care să le presare pe mîncare 
câte unul la cele două mese principale. 
În ce privește compoziţia alimentaţiei, 
trebuie să cuprindă carne slabă de 3—4 
ori pe săptămînă, brînzeturi proas- 
ete nesărate, lapte, unt, untdelemn 

în cantități moderate, făinoase, dul- 
ciuri, zarzavaturi și fructe. Pentru 
a da gust alimentelor în lipsa sării 
sînt permise: lămiie, oţet, vanilio, 
cuişoare, usturoi, ceapă. 

Se interzic în alimentaţie conser- 
vele, sosurile, rîntașurile, slănina, 
mezelurile, fasolea, lintea ! uscată, 
murăturile, alcoolul, vînatul; tutunul 
trebuie înlăturat avînd acțiune dău- 
mătoare asupra vaselor, Mesele vor 
fi regulate, cantitativ reduse și dese, 
pentru a nu crește exagerat munca 
inimii. 

Dacă medicamentele sînt mai greu 
de luat, în schimb respectarea regi- 
mulmi şi orînduirea condiţiilorde 
muncă și de viaţă sînt la îndemîna 
oricărui bolnav; de seriozitatea cu 
care el îndeplinește sfaturile medicu- 
lui depinde mersul bolii şi preîntii 
pinarea accidentelor care-i periclitează 
viața 

Alma 
treb, 
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Di oameni de știință de la laboratorul 
Brookhaven (S.U.A.) aa. realizat. un sistem 

energetic atomic „eu trei « 
abur pentru producerea ener 

cit și produse secundare atomice pentru 

întrebuinţări, 
În „miezul” perlorot, de grafit, atomil de 

vor produce câldura necesară 
apei în abur, într-un cazan exte- 

rior. Aburul acționează un turbogenerator care 
produce curent electric. 

Atomii thoriu, care circulă printr-un în- 

valiş da grolit în jurul miezului, se tonslorma 
în atomi de urcniu, datorită bombordării cu 
neutroni produi prin fisiune. 

2 — Bismut, toriu; 
3 — Invaliy de grațit; 4 — Invelivul de protecție al 
reactorului; 5 — Mies: 6 — Pompa: 7 — Abi 
Apa: 9 — Cazan: 10 — Uraniu, bismut, produse de 
Riiune; 1. — Uraniu, bismut, combustibil, 

Uraniul „nou născut" este seporat cu aju- 
și se adaugă la com 

Bismutthoriul se reîntoarce 
ndore de liviune din 

sint seporate și trimise în olte părţi pen- 

teu diferite întrebuințări. 

torul unor săruri topi 
bustibilul reactivului 
în înveliș. Produsel 
mi 

|nalnerii americani Barck și Franclin 
au reușit să recepțloneze unde alec- 

tromaanelice emise de planeta Jupiter. 
Aceste unde sint de felul celor emise 
în cursul descărcărilor ce se produe 
în timpul furtunilor. 
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DIN MASA PLASTICA 

p* străzile Moscovei se poate vedea 
adeseori un automobil rapid cu două 

locuri construit de uzina „STALIN“. 

Aceasta este prima maşină experimen- 

ja caroserie este 
făcută din masă plastică. Folosirea mi 
selor plastice micşorează cu mult greu- 
tatea produselor. Pină în prezent, însă, 
înlocuirea pieselor metalice de însem- 

nătate redusă cu plase din masa plas- 
Mică nu a intluențat asupra greutăţii fo- 
tale a automobilului. Confecţionarea 
întregii caroserii din masă plastică a 
redus însă simjitor greutatea automobi- 

lului. 

Pentru caroseria automobilului expe- 
rimenta| s-a folosito nouă masă plastică 
pe bază de fibre de sticlă şi răşini 

sintetice. Tehnologia fabricării acestul 
material şi folosirea lui pantru carose- 

DULuE |) 
prima roată a fost un. disc pliu — 

tăiat din tulpina unui arbore gros; 
970 0 pertecţionare importantă a roții 

au fost spiţele inventate în vechiul 
Egipt. La sfîrşitul secolului trecut, 
roata s-a îmbrăcat cu o anvelopă. 

Nu de mult, în construcția roți 
de automobil s-a introdus o nouă 
perfecţionare de către inventatorul 
german Albrecht Menzel. EI a propus 
ca între osia şi bucşa roții să se în- 
troducă o garnitură de cauciuc, La 
această roată, geanta „luge“ de cen- 
trul osiei, cînd roata dă peste o piatră, 
cînd automobilul este frînat sau cînd 
îşi măreşte viteza. : 

Ca urmare, mersul automobilului 
devine lin, şocurile se micşorează, 
iar aceasta” duce la mărirea vitezei şi 
la economie de benzină. 

riile de automobil au fost elaborate a 

Institutul de cercetări ştiințitice periru 
mase plastice. 

În prealabil, s-a făcut din lemn sau 
din tablă de oţel un model de caroserie 
în mărime naturală. Pe acest model s-a 
aplicat un strat gros de fibre de sticlă 
impregnate cu rășină sintetică. Apol 
totul s-a închis cu un sac de cauciuc 
şi s-a Introdus într-o cameră termică, 
unde procesul de formare a caroseriei 
s-a tăcul la temperatură ridicată, în vid. 
După ce răşina cu care s-au impregnat 
Hibrele de sticlă s-a întărit, semitabri- 
catul se scoate din învelișul de cauciuc 
şi caroseria este gata. Această caro- 
serie este de 5-6 ori mal uşoară 
decit cea metalică, lat rezistența me- 
canică nu este cu nimic inferioară oțe- 
lului. 

= LHULIUL 
Imelul gros de cauciuc, propus de 

Menzel, preia şocurile cu toată masa 
lui, iar sarcina se repartizează uni- 

unătăţeşte, 
tăţi pur şi simplu nu se observă. Da: 
torită elasticităţii cauciucului, alune- 
carea laterală se reduce la minimum, 
Se îmbunătățește de asemenea aderen- 

pe asfaltul umed şi chiar pe gheaţă. 
oate acestea due la o siguranță mai 

mare în timpul mersului. 

Deplasarea, oxiei (0) este cu mult 
mai mică decit. de genei 
(A) rcţii de mot osie 2 — 
bucţe de cauciuc; 3-—geanta (sus). 

Nima 
obin 
iar cea prevăzută cu bucțe de 
cowiue trece upor peste el (dreapta). 

d peste un obstacol, roata 
a motocicletei sore (itingoh 



Con 
Mea cea mai simplă de a putea 

urmări forma liniilor de forță ale 
cîmpului magnetic constă în depunerea 
piliturii fine de fier peste un geam ce 
acoperă magnetul, Se obțin așa-numitele 
spectre magnetice—figuri cu aspect foar- 
te complicat — ce ne dau însă numai po- 

Tubul" cu descăr- 
care în go și ca: 
todă — punelilormă 
în funcţiuneil —ca- 
todă  punciiformă 
cu oxid;2.—bnio d 

sibilitatea de a urmări configurația în 
plan și nu în spaţiu a cimpului magne- 
tic, 

Revista „Wissenschaft unt Forschritt” 
publică articolul savantului german Man- 
fred von Ardenne, laureat al Premiului 
Stalin în care este prezentată o nouă me- 
todă de cunoaştere a configurației cimpului 
magnetic, folosită cu mult succes mai ales 
în legătură cu construirea marilor. accele- 
ratori de particule elementare pentru cer- 
cetări de fizică nucleară. 

Noua metodă optico-electronică foloseşte 
un tub cu descărcare în gaz (argon sau 
vapori de mercur lao presiune de 10-2 torr) 
cu catodă punctiformă, Se știe că un elec- 

LINIILE DEF 

BATISCAFUL 

ORIA 
MI 

tron introdus într-un cimp magnetic se 
mişcă pe traiectoria unei elice, 

Raza traiectoriei elicoidale va fi cu 
atit mai mică cu cit intensitatea cîmpului 
magnetic va fi mai mare, pasul ei scăzind 
o dată cu creşterea cimpului magnetic. 

Traiectoriile se vor modifica în regiunile 
în care se. schimbă mărimea sau direcţia 
cîmpului magnetic. Fascicolul de elec- 
troni emis de tubul de descărcare ne va 
da o linie dreapță luminoasă în cimp uni- 
form.Orice modificări ale uniformității cim. 
pului se reflectă în forma fascicolului lumi- 
nos, Folosind mai multe fascicole se pot 
explora regiuni mari ale cimpului, 

O mare calitate a acestor noi metode 
este și aceea că se pot fotografia și efectua 
măsurători ale cimpurilor magnetice varia- 
bile în timp. 

lată de pildă în figura alăturată care 
este configurația ctmpului magnetic între 
polii unui mare magnet permaneht care 
deserveşte un ciclotron, 

tru sepororeo magn 
tică n izotopilor! = pi 
+a polară Î; 2—piesa 
polară Îl; 3 —cImpul 
magnetic H' crește 

pre deosebire de balon cu care se explorează straturile superioare 
ale atmosferei, batiscaful este destinat. explorării, la adincimi 

mari, a fundului mării, 
Batiscaful „Țrieste“ construit recent pentru cunoscutul cercetător 

belgian al straturilor superioare ale atmosferei și al adincimilor 
mării, prof, Piecard, este compus dintr-o nacelă (cabină), mai grea 
decit mediul înconjurător, de unde oamenii de ştiinţă pot studia 
fundul mării, și dintr-un flotor, mai uşor, care susţine cabina astfel 
încit aceasta să reziste efectului de gravitație, 

În timp ce flotorul balonului este umplut cu gaz aerian, hidrogen 
sau heliu, flotorul batiscafului „Trieste“ este umplut cu 
litri benzină, Astfel echilibrat, batiscaful plutește la suprafața 
mării și este suficient de a-l încărca cu o greutate suplimentară 
pentru a-l face să se scufunde, Această greutate, lestul, este abando- 
nată progresiv pe măsura scufundării. 

sau înapoi și de a se roti pe loc, 

curentului este de 24 volţi. 

Pentru a nu fi tirit de curenţii submarini și pentru a se putea 
deplasa în sens orizontal, batiscaful este prevăzut cu două N 
una la babord și alta la tribord, cu ajutorul cărora batiscaful poate 
executa toate mișcările dorite — la stînga sau la dreapta, înainte 

Fiecare elice este acționată de cîte un motor electric de 1,5 CP, 
alimentat de la o baterie de acumulatori, Tensiunea necesară a 

100.000 

Cabina, construită din oţel forjat cu grosime de 9 cm, are o rezis- 
tenţă la rupere de 100 kg/mmă, ceea ce permite teoretic scufundarea 
batiscafului la o adincime de 17.000 m. Totuși prof. Piccard inten- 
ționează deocamdată să se scufunde la 6.000 m. Pentru primele 

oane kmt, 

cercetări, această adincime este suficientă avind în vedere că oferă 
posibilitatea de « explora fundul mării pe o suprafaţă de 400 mili- 

ni aparat de zburat se 
ază pe un principiu extrem de 

Interesant. Două elice care se rotesc 
în sens opus, aşezate orizontal sub plal- 
formă, aspiră aerul prin orificiile din 
plattormă şi-l împing în jos, creînd o 

forță de ascensiune. Elicile sînt rotite 
de două motoare cu o putere de 100 
CP. De îndată ce: „tava” s-a ridical, 
pilotul o conduce prin simpla deplasare 

a corpului său în partea înspre care 

vrea să zboi 
Noul aparat a fost construit în Ca- 

IMornia (S.U.A.) şi este destinat trans- 
portului de oameni şi mărfuri. 
Rămine nerezolvată securitatea ate- 

rizării în cazul lvirii unor deteciluni 
Într-adevăr, dacă unul din motoare se 
detectează, aparatul cade la pămînt ca 
o platră. Dacă problema aterizării în caa 
de defecțiune va fi definitiv rezolvată, 

atunci zborurile pe. -tavă” de acasă la 
servici şi înapol vor deveni tot atit de 
posibile ca şi călătoriile cu motocicleta. 

b 

LA 

ate“ plutind la sv: 
jos — Portea inferioară a g 
batiscalului 



n standard de frecvență cu o stabilitate 
cit mai ridicată este astăzi o problemă 

importantă în radiodifuziune. Determina- 
rea exactă a frecvenței și stabilitatea ei 
au devenit necesare și inevitabileo dată 
cu aglomerarea posturilor de radioemisie 
În benzile destinate radiodifuziunii. Dacă 
stabilitatea frecvenței unui post nu res- 
pectă normele internaționale în vigoare, 
atunci există pericolul iminent ca două 
posturi de radio, vecine în bandă, să se 
jeneze reciproc în programele pe care le 
difuzează, 

Pornind de la aceste considerente, studen- 
ţii Nona Vulpescu și Aurel Millea, membri 
ai cercului de electronică de la Institutul 
politehnic din București, au studiat posi- 
bilitățile folosirii unei scheme cît mai 
simple cu reacţie negativă. Această schemă 
era puţin răspîndită și studiată, deoarece 
pînă nu demult se preferau standarde de 
frecvenţă relativ mică (100—500 kHz), 

pentru care se re:o- 
mandau scheme com- 
plicate. Astăzi, aceste 
norme au ieșit din 
uz și schemele com- 
plicate de care este 
vorba nu s-au mai 
putut folosi, datorită 
în special elemente- 
lor parazite ce inter- 
veneau la frecvențele 
ridicate (2-05 MHz). 

Necesitatea, creării 
unui  oscilator de 
mare stabilitate i-a 
condus pe cei doi 

studenți la folosirea unui cristal de 
cuarț. Datorită fenomenului de piezoe- 
lectricitate, placa de cuarț poate fi înlo- 
cuită cu scherna electrică a unui circuit 
oscilant cu parametri concentrați (fig. |). 
Cum inducția Lc e de ordinul fracțiunilor 
de henry şi rezistența de pierderi de ordi- 
nul zecilor de ohmi, rezultă un factor de 
calitate Q de ordinul zecilor de mii. 
Pe lingă acest avantaj, la oscilatorii cu cuarț 
problema dependenței frecvenței de tem- 
peratură se rezolvă ușor prin catalizarea 
unor termostate de dimensiuni mici, iar 
influența tensiunilor de alimentare și a 
nestabilităţii capacităţilor dintre electrozi 
asupra frecvenţei este mai mică decit la 
circuitele Lc. 

Pentru a îmbunătăți calitățile oscila- 
torului, s-a introdus o reacție negativă 
de curent. prin rezistenţa de catodă Rk 
așa cum se vede în figura 2, Schema cir- 
cuitului grilă-anod-catod are aspectul din 
figura 3, 

Calculele teoretice făcute pe baza impe- 
danţei echivalente arată că introducerea 
reacției negative de curent nu influen- 
țează În mod direct variaţia frecvenţei 
oscilatorului în funcție de elemente! 
tive din circuit, În schimb, avantajul 
aplicării reacției negative este limitarea 
amplitudinii oscilaţiilor, ceea ce reduce 
simţitor conținutul de armonice. Stabili- 
tatea frecvenţei este îmbunătățită în spe- 
cial cu variația parametrilor tubului T, 
Influenţa reacției negative se poate explica 
și pe baza înlocuirii tubului T în serie cu 
Rk cu un tub echivalent, Acest tub astfel 
obţinut are caracteristicile mai liniare, 
panta lui scade, rezistența creşte și fac- 
torul de amplificare rămine aproximativ 
constant. Liniarizarea caracteristicilor are 
ca efect scăderea amplitudinii armonicelor 
și reducerea influenței tensiunilor de ali- 
mentare și a schimbului tubului oscilator, 

Pentru buna conducere a calculului teo- 
retic și pentru realizările practice obținute, 
lucrarea celor doi studenţi a fost premiată, 

MARIUS BĂJENESCU 

DEFORMAŢIA TERMICĂ A CU. 
ŢITULUI DE STRUNG 

Consiliul ştiinţi, De, curma, 
Institutului de mecanică din Orașul 

Stalin mi-a acordat titlul decandidat 
în ştiinţe tehnice în urma susținerii 
disertaţiei. „Deormaţia termică a cu- 
itului de strung”. Subiectul acestei 
disertaţii mi-a fost recomandat de sa- 
vantul sovietic doctor în ştiinţe tehnice 
prof. A. P, Sokolooski de la Institutul 
politehnic „M. I. Kalinin“ din Le- 
ningrad. 

Cercetările teoretice și experimentale 
din cadrul disertației mele au avut 

A zALUNGIREA TERMICA 
cuȚITuLUI 

DIRECŢIA 
ALUNGIRII 
TERMICE 

A CUȚITULUI 

DIRECȚIA DE AVANSI 
(0) LONGITUDINAL 

A CUȚITULUI 

Fig. 1 — Dirsetia olungtii termice a părții libere, din 
contolă a culitului fisat în suportul pari-cuțit și efec- 
tul acestei alungiri termice asupra piesei ce se pre- 

lucrează. 

drept scop să contribuie într-o măsură 
oarecare la ridicarea preciziei — prelu- 
crării mecanice a metalelor prin așchiere. 
Ridicarea neconlenită a preciziei pre- 
lucrării mecanice este o problemă de 
bază ce stă În fața industriei noastre 
socialiste, care trebuie să dea oamenilor 
muncii produse cit mai multe, de ca- 
litate superioară și la un preț de cost 
cit mai scăzut. 

Se ştie că în timpul sirunjirii în 
zona de aşehiere se degajă o cantitate 
de căldură din care o mare parle în- 
căleşte și cuțitul de așchiere ridicindu-i 
temperatura şi provocînd astjel alun- 
pirea In termică. Deoarece cuţi- 
iul de strung este fixat în suportul 
port-euţit, se. atungeşie termic numa 
partea liberă a cuțuiului din cunsnă 
Ca rezultat ul alungirii cuţitului, forma 

piesei va Ji diferită de cea dorită, dupa 
cum se vede în Jigura | 

Mărirea alungirii termice a cujitu 
lui depinde de foarte mulţi. Jactori, 
printre care cei mai importanți sint 
viteza de tăiere, adincimen tăierii, 

avansul, lunginiea din consată a cu 
țitului, acțiunea transversală a corpului 
cuțitului, modul de răcire a cuțitului 
în timpul strunșirii, unghiurile. părții 
tăietoare a cuţi:ului, raza de la virjul 
cuțitului, dimensiunile şi calitatea 
plăcuțelor de metal dur, mulul de 
Jizare a plăcuțeior de metal dur pe 
corpul cuțitului, calitatea 
lui de prelucrat. 

matern lu 

Fig. 3 — Reprezentarea tchematică a fixări cuți 
tului de strung Inclinat față de normila la suprafaţa 

piesei cu un unghi fi 

În urma studiului teoretic și ex- 
perimental am găsit o nouă formă gea- 
metrică de cuțit de strung, numit cuțit 
„L“ prezentat în figura 2: pentru care 
influența alungirii termice asupra pre- 
ciziei piesei ce se prelucrează este mult 
mai mică decit la cuțitul obișnuit de 
strung. De asemenea, am ajuns la con- 
cluzia că influența alungirii termice a 
cuțitului asupra preciziei piesei ce se 
prelucrează este cu atit mai mică cu cît 
este mai mic unghiul sub care este încli- 
nat cuțitul în suportul port-cuțit Jaţă 
de perpendiculara la suprajața piesei 
(fig. 3). 

zperimental, am dovedit că uzura 
cuțitului pe suprafața de așezare este 
cu atit mai mare, cu cit este mai mare 
alungirea termică a cuțitului. Deci, 
reușind să micșorez alungirea sa, am 
mărit nu numai precizia de prelucrare 
ci și viața cuțitului, durata Între doud 
reascuțiri, micşorind asfel una din 
componentele timpului auziliar .are 
mărește prețul de cost al produsului, 

Lector univ. DRĂGHICI GHERMAN 
candidat în ştiinţe tehnice 



DE PROBLEME ȘI JOCURI DISTRACTIVE 
N umărul mare de participanti la concursul de probleme și 

jocuri distractive, inițiat de revista noastră, ne. indreptă- 
teste să afirmăm c în rindurile 
cititorilor. 

La redacţie s 
mate de oameni ci 
muncitori, tehnicieni. 
studenţi etc, 

Trebul subliniem că in maloritatea lucrărilor sa ob- 
servai străduința participanţilor de a rezolva cit mat bine 
problemele, de a interpreta multilateral datele, dind soluţii 
multiple, 

Un fapt imbucurător este acela că foarte mulți concurenți 
tpeste 65%/,) au rezolvat cu competență problemele de ulilitate 
practică ale unor soluții (tehnice, ceea ce dovedește un 
Bivel tehnic ridicat al participanților, Desigur că au existat 
și. unii concusenți case, nefiind siguri de rezolvare, au mers 

e limin dea da mai multe soluții presupunind cs din 
loate va fi una care să corespundă răspunsului, Bineinţeles 
4 ate şi luriul le-a apreciat 

el a interes enit an viu 
mit an numâr mare de răspunsuri sem- 
ferite profesiuni, preocupări şi virste: 

ingineri, profesori, invâţători, elevi, 

Alţi concure 
a imcerciri, iudiu matematic, 

Redactia. rev! re apreciază ca pozitive strădaniile 
participanților la concurs şisocotete că repetarea în viitor 
a unor asemenea inițiative va [| folositoare» 

Juriul a stabilit premierea următorilor concurenţi: 
PREMIUL 1 fo Blcicletă) fi A 

op Silviu 55 pui 
PREMIUL 11. (cite Un” avarat de fotografiat 

1» Benedek Dionisie (154 puncte 
22 Bandi Arpad "(154 puncte) 

PREMIUL 1]. (cite un aparat de radio) 
1» Stoica Marcel (153 puncie) Bucureşti 
2 „ Fodor Sergiu (155 puncte) București 
3 = Cristea Valer (153 puncte) Ciul 

Cui 

ş 
talon. Reghin 

MENŢILUN 1: (cărțiin valoare de 250 lei) 
1 » Balcu Mircea (151 puncte) Bucureşti 
2 7 Pascal US Buhusi”, 
378 9 Bucureşti 
4 7 Nesiu loan [ră 
5 2 Anţila Pi 91) Timige 
6 » Avrâmul 145 „ Harghii 
7 » Gheorghi ar Paul (144 .) 
8 = Cocoş Emanuel (et n) Bucu 
9.2 Bruţiu Ana mea) Timis 
7 iati IMariă 144 Pa | 
11 7 Pupară Mircea Mă 1 București 
12 = Vătăşan Ghe ta 2) Oraşul Stalin 

REZOLVAREA 
PROBLEMELOR PROPUSE LA CONCURS 

SERIA l-a 

PROBLEMA Nr. 1 
intru a folesi fierul de căleal şi elocanul de 

de 220 V, Ionel a pres 
Pentru tensiunea de 220 V, fierul 

în serie cu elocanul de lipit lar In pa- 
becuri de 110 Y cu 

— 
CIOCAN DE LIPIT 

AMAMN e 

In caaui tensiunii de 232 YV s-a folosit și de 
bacuri de autamobil legale în seria după cum se 
vede In schema de mal jus 

PROBLEMA Nr. 2 

Se aplică formula -& == D, adieă : 
v 

125 
Este vorba deci de aroint 

PROBLEMA Mr. 3 
Lună, dat find 
iul vid dintre 

Bubultura nu pe 
E nu se prop. 
Pămtnt și Lună, 

PROBLEMA Nr. 4 
Cai care se pripesc şi răspund că Mizilul ea 

ator eti și de Polul 
o eroare de circa 36 km. 

vile, Pămintul este turtit la Poli 
W pentru acost mohiv lungimea gradelor de lal- 
tudine sresle spre. poll, De aceea, cele 45% lall- 
tudine da le ecuator, pină la Mizil repreziniă o 

e latitudine măsurată 

Intre 0 și 10" de latitudine, lungimea vnui grad 
de latitudine este în medie de aproximativ 110,6 
Wilomairi, în timp ee între 60 şi 90 de latitudin. 
lungimea unui grad de lailivdine este de circa 
111,6, deci eu un kilometru mal mul, 

SERIA A Il-a 

sus so. 
ORIZONTAL 1. Siam—S--Lamina; 2. Agres 

—Litui 3, R=— Salda—Ne—G: 4. Eră 
Fi; 5. H—Piromoriit; 6. Monomini 

test—Ori; 8. Tilan--Toerta: Ș. 
ațle; 11, luţi 

13. Invar-—Uran —Al. 

Albă în mări 
vaporului seade 

eu eirea 1/250 din 
Albă. Pentru acest motiv în tot 

orul va dialocul aceei 

LUNĂ PLINĂ 
Luna plină 

de orizont nos 
dă suțielentă lumină peniru ea să se ponti ob 

serva umbra corpurilor. Umbra cea mal scurtă, 
în cazul Lunel pline, corespunde miezului nop- 
ui dirijată spre nord. Dacă şiim în ce 
diraeție la nordul, determinarea calorlalte 
punele cardinale nu mai preaintă nici e difieul- 
ate. 

ROUA 
a formează în cantităţi mal abundenta 

pe iarbă decit pe alte obiecte și 
explică prin mai multe cauae:. mal îniii 

orațin de pe tupra 
peniru 

lerbii se produce 
rul ee Inconloară iarba este de 

regulă mal sațurat cu vapori de apă decit alte 
secunde, din cauza evaporaţial continue 

supralaja ierbii. ea rămîne de regulă mai 
rece în comparajie cu obiectele îneoniurătoa 
apoi, datorită faptului că, curenții de aer se rețin 

Terbii, marul se opreşte 
acolo po o durată mai lungă şi de aceea trece 
mal uşor în staro de saturație; şi, în afirşit. mar- 
ginile tulpinilor de iarbă, perii de pe fruna 

constituie centre puternice de con- 

SERIA A Ill-a 

LICHIDUL NECUNOSCUT 
Grautai 
le de 0,84, 

specilică a Ilehidului necunoscut 

STRADA ILUMINAȚĂ 
Fie a și b intenltățile luminoase ale lămpilor A vi 8 silvate la îndljimea | și o; ln dh: 

Manja d Imre si 

Dep a ae N erai cd, 
Soluţia și penru cazul rădăcinilor reala ne dă 

ronultatul căutat 

OROLOGIUL DIN TURN 
Turnul în care 

mea de 299,69 m. 
nat orologiu! are înălţi- 

AVIOANELE ÎN CURSĂ 

enja care 
420 km, 

Viteza avionului rapid este de 280 km/h, lar 
2 colul mat puțin rapid de 210 km/h 

separă aeroporlurile de 

SERIA A IV-a 

CÎT COSTĂ BOMBOANELE? 
În anul aceia moș Nicolaie va cheliul paniru 

bomboana 213 lei. În anul trecu! a cheltuit cu 
47 lei mai putin, adică 166 lei, 

PĂRUL ŞI VIRSTA 
Dacă prezicerea vraclului s-ar fi adeverit. set 

rol ar Hi trebuit să moară la virsta da 67 de ani. 

O PLIMBARE CU CALUL 
Distanţa dintre Popeşti şi Mihăileşti este de 18 km 

ÎNĂLTIMEA BALONULUI 
În momentul lansării. proleeiilului 

aile la înallimea de 478.70 m, 
balonul se 

i 



(Cea mai simplă şi mai utilizată metodă 
de control a tensiunii de audio frec- 

venţă aplicată capului de înregistrare al 
unui magnetofon constă în folosirea unui 
ochi magic. Acesta este mai ieftin decit 
un miliampermetru şi practic dă rezultate 
la fel de bune. 

Scopul unui astfel de control este acela 
de a evita aplicarea unui semnal prea 
puternic, în momentul înregistrării, pen- 
tru a nu se produce o supraincărcare a 
capului şi deci distorsiuni, Din cauza 
variațiilor mari de intensitate care au 

cazul înregistrărilor muzicale, 
potrivirea „după ureche” este riscantă și 
nesatisfăcătoare. În cel mai bun. caz, vom 
aplica un semnal insuficient de puternic, 

Schema din figură ilustrează modul cum 
trebuie utilizată lampa (sovietică) 6ESS. 
Semnalul se culege de la secundarul trans- 
formatorului de ieşire al amplificatorului 

Sau aparatului de radio, Se va avea grijă ca unul din capetele 
acestui secundar să fie | 
consta în alegerea unei valori potri 
dă, valoarea indicată în schemă fiind 
tență se va alege astfel încît ochiul să „clipească“ la virfurile 
de amplitudine cele mai puternice, arătind prin aceasta că ne 

at la masă, Punerea la punct finală va 
ite pentru rezistența la cato- 

indicativă, Această rezis- 

aflăm la limită şi amplificarea nutrebuie mărită mai. mult. 

compi 
ppicativul descris mai sus poate fi folosit cu succes cao 

letare la magnetofonul care a fost descris înrevista noastră 
sau la oricare alt magnetofon existent. 

cbr mai jos un dispozitiv 
de filtraj foarte simplu, cu 

ajutorul căruia se poate elimina 
în mare măsură zgomotul, ade- 
sea supărător, pe care-l produce 
un pic-up din cauza frecării 
acului de disc şi care însoţeşte 
muzica, Acest fiștit este auzibil 
mai ales la instalațiile mai 
bune de amplificare, unde frec- 
vențele audio înalte sînt re- 
date integral și deci și acest 
zgomot de fond, care are o 
frecvenţă între 4.000 şi 7.000 Hz 
este redat... tot integral. 

Unii își închipuie că prin 
„închiderea” tonului, adică prin 
tăierea frecvenţelor înalte, pro- 
blema poate fi considerată ca 
rezolvată. Aceasta este, bine- 
înțeles, neadevărat, căci în 
acest chip sîntem lipsiţi și de 
sunetele muzicale din gama 
frecvențelor înalte și audiția 
devine infidelă. 

Filtrul, a cărui schemă elec- 
trică poate fi văzută în figură, 

WhN FILTRU 

| ie eriTra fereau 

cu toate că nu este un dispozi- 
tiv perfect din punct de vedere 
tehnic, totuși dă rezultate supe- 
rioare faţă de metoda menţio- 
nată mai sus. Proprietatea lui 
este aceea de a tăia considerabil 
frecvențele audio cuprinse între 
4.000 și 7.000 Hz și în special 
pe cele din mijlocul acestei 
game. Pentru a putea fi reglat 
pentru fiecare caz în parte, el 
cuprinde elemente variabile și 
un comutator. Bobina, care are 
o inductanţă de î H, se va 
realiza bobinind pe o carcasă 
de 40 mm diametru, 8.000 spire 
din. strmă de 0,15 mm izolată 
cu email și bumbac. Eventual, 
se va putea folosi o bobină cu 
miez de fier, de tipul bobinelor 
de filtraj, de proveniență indus- 

rotirea condensatorului 
iabil (cu mica) vom putea 

reduce zgomotul de fond în 
așa fel încît sunetele cele mai 
înalte să nu fie alterate, obți- 
nînd o audiție mai liniştită 
dar totuşi 

ca 

Lă 
Li 

n multe circuite de radio, 
este necesară obținerea unei 

tensiuni. inferioare tensiunii li- 
vrate de redresor. Asemenea 
situaţie există în cazul alimen- 
tării anumitor electrozi din 
lămpi, cum ar fi grila-ecran etc, 
Atunci cind curențul consumat 
de aceşti electrozi este suficient 
de constant, cea mai simplă 
metodă.de obţinere a unei ten- 
siuni mai reduse constă în folo- 
sirea unei rezistențe-serie care 
produce căderea respectivă de 
tensiune. Valoarea unei astfel 
de rezistenţe se calculează, aşa 
cum se știe, prin legea lui Ohm. 

Alta este însă situația cind 
sarcina consumă un curent varia- 
bil, Într-adevăr, orice variaţie 
de curent va atrage după sine 
şi o variaţie a căderii de ten- 
siune, deci şi o variaţie a ten- 
siunii efective aplicate electro- 

îmbunătățită în oarecare măsură, 
prin folosirea unui divizor de 
tensiune, Acesta are aspectul 
din figura a. Rezistenţa R2 repre- 
zintă o sarcină constantă pentru 
RI, așa încît orice variaţie a 
sarcinii conectate între RI și 
R2 va avea un efect mai mic 
asupra curentului care trece 

prin Ri. Cu cît R2 va absoarbe 
un curent mai mare, cu atit 
stabilitatea tensiunii va fi mai 
bună. 
Un asemenea divizor de ten- 

siune poate avea mai multe 
prize, în vederea obținerii unor 
tensiuni diferite (figura b) 
n scheme, rezistențele RI și 
R2, respectiv R3, R4 şi RS. 
au fost arătate ca elemente 
separate, în realitate ele consti 
tuie fiecare cite o singură rezis- 
tenţă cu prize mobile, Cunoscind 
tensiunea maximă E şi tensiunile 
reduse E, şi E, la curenţii |, 
și 1, necesare, valoarea rezis: 
tențelor se poate ușor deter- 

mSiunea 

în anumite motive, asupra 
cărora nu vom insista aci, în 

cazul emisiunilor de radiodifu- 

ziune, precum și în cazul înre- 
gistrărilor pe discuri, sunetele 
se „comprimă” prin procedee 

electronice. Cu alte cuvinte, 
sunetele slabe se amplifică mai 
mult, iar cele puternice mai 
puţin, audiția devenind mai pla- 
tă și lipsită de relief sonor. A- 

cest neajuns este practic inevita- 
bil la emisie sau la înregistrări, 
dar poate fi eliminat la recepţie 

— sau la reproducere, Acest 

ultim procedeu poartă numele 
de „expansiune dinamică” şi 
constă într-o amplificare mai 
mare a sunetelor puternice și 

mai mică a sunetelor slabe (deci 

procedeu invers). 
În schema din figura alăturată 

poate fi văzută cea mai simplă 
cale pentru a obține acest lucru, 
dispozitivul putind fi încercat 
de orice începător. Un bec 
de lampă de buzunar se mon- 

tează în paralel cu bobina mo- 
bilă a difuzorului (permanent 

dinamic), Rezistența becului este 
mai mică la rece și mai mare 
In stare de incandescență. În 
momentul cînd difuzorul pri- 

meşte o tensiune mică (sunet 

slab) becul are o rezistență 
mică şi va absorbi o parte din 
putere, slăbind astfel audiţia. 
lată deci o metodă extrem de 



tele 
Poblicân în 

pole ale unor tipuri 
radio apărute recent 

mina prin aplicarea relaţiilor 
de mai jos: 

Răi 

În aceste relaţii | este inten- 
sitatea curentului care va trece 
prin R3. Acest curent reprezin- 
tă un consum suplimentar cerut 
redresorului și va fi ales în 
prealabil, în pereral circa 20%, 
din consumul aparatului care 
urmează a fi alimentat. O 
valoare mai mare va asigura o 
stabilitate mai bună a tensiu- 
nilor E, și E, şi viceversa, 

Cele de mai sus se publică 
pentru satisfacerea acelor radio- 
amatori care ne-au cerut, prin 
scrisori, să le dăm mai mult 
decit scheme cu „valori gata 
calculate“, În alte numere ale 
revistei noastre vom arăta și 
modul cum se calculează alte 
elemente dintr-un aparat de 
radio. 

simplă de a obține expansiunea 

dihamică. 

Această metodă are însă anu- 
/ mite limite și din această cauză 

s-au construit circuite mai com- 
plicate, utilizind lămpi su- 
plimentare de radio şi cu care 

se poate obține o expansiune 

oricit de mare — reglabilă de 
altfel. 
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DF 92 
PENTODĂ RF. 

EAF4I 
DIODA= PENTODĂ RF. 

ECH42 
TRIODĂ - HEXODĂ 

ELA 
PENTODĂ FINALĂ 

EL91 
PENTODĂ FINALĂ 

UAFA41 
DIODĂ-PENTODĂ 

UCH 41 
TRIODĂ- HEXODĂ 

FA, 
PENTODA RF. 

UF42 
PENTODĂ R-F. 
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u este greu să obţii prin turnare 
diverse obicete şi de aceea vă 
propunem să ne facem un bibelou 

original: un rac de bronz. 
regătirea modelului nu va fi atît 

de grea: vom alege un rac de mărime 
potrivită, căutînd să nu aibă deforma- 
ţii. După ce ne-am convins că e mort, 
luăm o bucaţă de geam (fig. 4) nu 
prea groasă și asezăin racul în mijlo- 
cul geamului. Cu un cui sau o sir- 
muliţă fi aşezăm coada, piciorucele, 
cleștele și mustăţile așa cum ne place. 
Pentru a putea face forma de turnare, 
este necesar în prealabil să preparăm 
așa-zisul amestece de formare, pro- 
cedînd în felul următor: căutăm praf 
de pămînt argilos și t pe care-l 
trecem printr-o sită fină, de făină, 
sau printr-un săculeț de Lifon. Dună 
ce am obținut cam va pumn de praf 
fin, pregătim o cuie de conserve grnlă, 
în care punem apă curată, umplîn- d-o pînă la a treia parte din continut. 
Turnăm apoi, puţin cîte puţin, pra- 
ful de argilă obținut prin cemere 
peste apa din cutie și  nmestecăm 
conținutul cu un băț. Cînd acest 

a ajuns de consistenta vnui 
lapte bătut mai gres, trecem la tipă: 
rirea propriu-zisă. Cu o linguriţă ori 
o spatulă luăm din amestecul obținut 
și turnăm în straturi succesive peste 
modelul nostru aşezat pe geam. Pro- 
cedăm cu atenţie ca să nu rămînă 
bule de aer între model și amestecul 
nostru pe care continuăm să-l de- 
punem s siv, în straturi subțiri. 

După ce am acoperit. complet racul, 
iar formâle de amănunt s-au unifor- 
mizat dind o moviliţă de noroi, ne 
oprim. Aşteptăm puţin, ca să se mai 
evapere 0 parte din apă din amestec, 
și pregătim un nou amestec de pă- 
mînt, numit, de umplut Ames- 
tecul de umplutură nu va diferi de 
primul, cel de mcedel, de-it prin aceea 
că va conţine, mult. mai pui 
iar cernerea pămîntului. argilos 
putea fi făcută cu ajutorul unui ciur 
cu ochiurile mai mari (cam ca cel de 
cernut mălai). Dacă pămîntul po care-l 
folosim ni se pare prea gras, adică 
prea bogat în argilă, îi mai putem 
adăuga nisip obișnuit pe care. de a- 
semenea îl cernem. Umiditatea care 
trebuie dată acestui amestec de umplu- 
tură trebuie să fie doar atit cît e ne 
cesar să obținem o legătură a boabelor. 

Avînd și- acest amestec de umplu. 
tură, trecem la pregătirea unei cutii 
în care să-l indesăm peste movilița 
carea acoperit racul, Dintr-o cratiţă 
al cărui fund rupt sau din patru 
scîndurele şi cîteva cuie ne putem con- 

44 

Ing. |. TEODOSESCU 
Uzinele „Mao Ţze-dun” 

Bucureşti. 

fecţiona o cutie fără funduri. Mărimea 
acestei cuții nu va depăși decît cu 
3—4 degete conturul modelului nos- 
tru şi va avea, în medie, dimensiu- 
nile de 25 X20 cm cu o înălțime de 
10—12 cm. Aşezăm această cutie 
peste geamul pe care este pus și aco- 
perim racul în așa fel încît modelul 
să se găsească la mijloc (fig. 2). Luăm 
apoi amestecul de umplutură şi înce- 
pem să acoperim în continuare, în- 
desînd ușor, movilița de noroi sub 
care se găsește racul. Indesarea se face 
la început cu degetele cu mare aten- 
ție ca să nu deformăm modelul, 
în schimb, aproape de rama cutiei, 
amestecul se îndeasă cît mai tare. 
Ultimul strat îl îndesăm uniform, 
mai puternic, iar pămîntul care a 
depășit nivelul cutiei îl radem cu 
o scîndurică dreaptă. 

O dată terminată prima formă prin- 
dem între cele două palme geamul 

CUTIA 
DE FORMARE. 

AMESTEC . 
DE UMPLUTURĂ 

curia “ „ae ronmaat 

CULEEA 
PANĂ DE LEMN. 

de jos și forma și le întoarcem la 180 
grade, așa că acum avem geamul în 
partea de sus și prin el putem zări 
puţin părțile racului, iar forma ră- 
mîne dedesubt. Urmează înlăturarea 
geamului. Aceasta se poate face fie 
prin tragere într-o parte, cu destulă 
grijă, fio așteptînd să se mai usuce 
amestecul argilos, ca să se desprindă 
de geam. Pe urmă, cu un vîrt de cuţit, 
se netezește suprafața formei de pă- 
mînt, căutînd ca acolo unde apar par- 
ți proeminențe din rac, acestea să fie 
conturate printr-o ușoară apăsare a 
pămîntului. Operația se numește se- 
paraţie. 

Aşteptăm după aceasta un timp, 
pentru ca amestecul să se întărească 
puţin, nemaitiind așa lipicios, Pro- 
cedăm apoi la pregătirea unei a doua 
cutii asemănătoare cu cea dintii 
Mai pregătim o pană de lemn lată 
de două degete, puţin mai lungă decît 
înălțimea cutiei. De asemenea, mai 
facem rost și de două bastonașe de 
lemn, groase cît un deget și lungi de 
5—6 cm, precum şi de un săculeţ de 
tifon, în care am băgat cărbuni de 
lemn de brad, stinși, și pe care i-am 
fărîmat puţin în mînă sau un praf 
gălbui nehigroscopie care se găseşte 
la farmacii, numit licopodin. 
Avînd toate acestea pregătite, con- 

tinuăm tipărirea în felul următor; 
întigem perpendicular, pînă la jumă- 
tate cele două bastonașe, în două din 
colţurile formei. Acestea +vor. juca 
rol de ghidaje pentru deschiderea 
şi închiderea formei noastre. Apoi 
luăm săculeţul de tifon, în care am 
băgat prat de cărbune sau licopodiu, 
şi-l scuturăm deasupra formei, pînă 
cînd s-au acoperit cu un strat subțire 
din acest prat atît părţile vizibile 
din rac, cât şi restul suprafeţei formei. 
Acest praf va juca rolul unui strat 
izolator între cele două forme de 
pămînt, nelăsîndu-le să se lipească 
una de cealaltă. Apoi luăm cea de-a 
doua cutie de lemn și o așezăm exact 
peste prima. E 
După ce am făcut această pregătire 

necesară tipăririi celei de-a doua. for- 
me, luăm în mîna dreaptă o cantitate 
de 'amestec de umpluturi ceva mai 
mărunt, iat în mîna stîngă pana de 
lemn, care va forma canalul de tur- 
nare numit culea. Căutăm să așezăm 
partea ascuţită a penei cît mai exact 
pe pieptul acului și presărăm ușor 
pămîntul din mîna dreaptă peste 
forma de jos, în special în jurul penei, 
pentru ca prin sirîngerea uşoară a 
pămîntului, să fixăm pana în poziţie 
verticală, Cînd și această operaţie 
mai delicată s-a terminat, continuăm 
să punem și să îndesim amestecul de 
formare pînă ce am completat şi cea 
de-a doua cutie numită, după poziţia 
de așezare, capac, Netezim prin ră- 
sucire prisosul de pămînt îndesat și 
ciocănim lateral, uşor, pana de lemn, 
trăgîndu-o apoi afară, în sus. În 
felul acesta am creat orificiul pe care 
vom turna mai tîrziu metalul topit, 
Prindem cu grijă cu ambele mțini 



rama formei de deasupra și o săltiim 
drept în sus, fără a o smuci. Acum, 
operația de tipărire este terminată 
(fig. 3). Capacul se așază într-un loc 
ferit, ca să nu fie lovit și deteriorat, 
iar partea de jos în care se găsește 
îngropat vacul, după ce s-a zvîntat 
în mare parte apa, se introduce în- 
tr-un cuptor, ca și o tavă cu plăcintă 
lăsîndu-se să se usuce bine, Cînd 

oate forma se constată că, în 
» parte, racul s-a uscat și chiar 

carbonizat. Cu ajutorul unei pensete 
şi al unei sîrmuliţe se scot atent toate 
resturile racului, rămînind, pînă la 
urmă întreg mulajul racului, în 
negativ. Dacă cumva mai sînt părți 
necarbonizate, se poate interveni cu 
o flacără de gaz sau benzină, care va 
ajuta la carbonizarea totală, În 
toată această lucrare de înlăturare a 
modelului, trebuie avuiă o deosebită 
grijă, ca să nu se distrugă modelajul. 

TURNAREA 

[ao dorim să Lurnăm racul nostru 
din. plumb sau zine, lucrul nu este 

greu, Într-o cutie melălică, de fior 
sau fontă, putem topi cu destulă uşu: 
rință la un foc de lemne, în sobă, 
plumbul care are punct de topire 
327” sau zincul 41%C, Insă noi ne-am 
hotărât, de la început, să turnăm ra- 
cul nostru din bronz. 

De aceea, vom Lrect la pregătirea 
topirii buciăţilor de bronz pe care am 
roușit să ni le procurăm din deșeuri 
de lagăre, cuzineţi, ornnmente, sta- 
tmete degradate etc. Practic, vom 
cunoaște bronzul după culoarea lui 
frumoaşă de galbon, roșu-auriu. 

Bronzul are o temperatură de topire 
ceva mai ridicată, 900—4.000- şi 
de aceea avem nevoie de o instalaţie 
oarecum aparte de topire. Dar și 
acest lucru îl vom putea duce la bun 
sfârșit cu posibilităţile obișnuite, E 
necesar însă să procedim mai înti 
lu confecționarea așa-numitului agre- 
gat de topire, adică a cuptorului. 
Dintr-un burlan normal sau ceva mai 
mare în diamotru, din tablă de fier 
uzat, vom tăia cu o daltă o bucată 
lungă de 30--40em La unu] din capete 
îl înfundăm cu un tapac tot din tablă, 
prins fie cu cîteva nituri, tie în altfe). 
la vreo 15 cm de acest fund, tăiem 
cu dalta o gaură în peretele burlanu- 
lui, de aproximativ 4 cm în diametru. 
La 20 cm, măsurînd tot de la fund, 
nituini de peretele burlanului două 
bare lungi de cîte 10 cm fiecare și 
groase cit degetul. Trecem apoi la 
căptușirea cuptorului, Pentru a obține 
0 căptușeală bună, rezistentă şi re- 
fractară, vom lua cenușă de la sobă 
şi o vom cerne. Apoi o vom umezi, 
ferindu-ne de a o face noroioasă, cu o 
soluţie de apă și sticlă solubilă (sili- 
cal de sodiu), Incepem să așezăm 
şi să îndesăm amestecul acesta bine 
frămîntat pe pereţii interiori ai cup- 

ului nostru, în așa fel încît gro- 
imea stratului depus să ajungă de 

3—4 em, iar a fundului, de 5—6 em. 
După 'căptușiro, se lasă cuptorul 

la un loc uscat, pentru a se întări 
și usca treptat, fără să-i crape căp- 
tuşeala. Cînd toate pregătirile s-au 
terminat și ne-am hotărât să topim 

„ Aceas 

metalul și să Lurnăm, procedăm după 
cum urmează: sub un șopron sau în- 
tr-o magazie de zid înfigem în pămînt 
două braţe terminate la capătul de 
sus în furcă. Distanţa între aceste 
două picioare va fi cu un deget, 
două mai mare decît diametrul exte- 
rior al cuptorului nostru, iar capetele- 
furcă, la o distanță cam de 0,5 m de 
pămînt. Luăm cuptorul și-l spri- 
jinim cu cele două bare diametral 
hituite, în cele două furci ale picioa- 
relor. La gaura tăcută anterior în pere- 
tele cuptorului, căutăm să potrivim 
și să fixăm un tub sau o ţeavă care 
vor face legătura cu o sursă de aer. 

ă sursă poate fi un mic vent 
tor sau un aparat de uscat părul sau 
în sfîrșit, un aspirator de praf, de 
cărui ieșire a aerului facem legătura 

Introducem în cuptor puţin jeratii 
aprins, peste care punem surcele. 
Aceasta ar fi așa-zisa încălzire a 
cuptorului. Cînd sureelele s-au aprins 
bine, punem cărbuni de lemn, man- 
al, la început bucăţi mai mari. 
Implem treptat cuptorul cu mangal 

pînă ce acesta s-a arina pînă s 
la gura cuptorului. AștepLăm puț 
pînă le coboară stratul de cărbuni 

CULEEA 
foc nad NZ 

—_—— 

aprinși şi trecem la încărcarea primei 
şarje metalice, 

Punem peste cărbunii bine aprinşi 
un strat metalic care nu va depăși 
ca înălțime 1/3 din diametrul  cupto- 
rului. Acoperim acest prim strat me- 
talie cu mangal, Înălțimea acestui 
strat de cărbuni va fi cam do 2/3 din 
diametrul cuptorului. Dăm drumul 
sursei de aer să sufle în cup- 
torul nostru, pentru a ajuta 0 com- 
bustiune cît mai pertecță şi a obține 
o temperatură ridicată În cuptor 
(fig. 5). Mai departe, pe măsură 
straturile coboară, adăugăm o încăr- 
cătură de metal și una de cărbuni 
alternativ. 

În momentul cînd credem că am 
introdus și topit în cuptor destul metal 
încît să ajungă turnării modelului 
nostru, oprim suflarea aorului în 
cuptor. În același timp cu topirea 
metalului să încălzim avem griji 
bine și forma noastră de pămînt, în 
care am tipărit negativul racului, 
Forma bine încălzită o închidem cu 
grijă, adică punem la loc capacul cu 
culeaua de turnare, peste partea de 
jos, în care se găseşte negativul mo- 
delului. Pentru polrivirea și închi- 
derea exactă a celor două forme, ne 

TABLĂ a pEFItR 
CÂPTUŞALĂ 

| PELRACTARA 
SUPORT 
FURCĂ 

BUZĂ DE 
SCURGERE 

STRAT DE bi 
"ARBUN/ 

(0) 
AER SE 
SUAL Ar 

STRAT METALIC d 
ZONA DE 
TOPIRE 

> 
METAL 
TOPIT 

folosim de cele două ghidaje puse 
de la început la colțurile formelor 
Forma închisă astfel se pune aproape 
de cuptor pe un strat subțire de pă 
mînt uscat numit pat. Potrivim îu 
așa fel ca în momentul . basculării cup 
torului în picioarele bifureate, buza 
sa de sus (de scurgere) pe care ani 
pregătit-o în timpul săp uși opusă 
urii de aer, săi vină în dreptul cu 
eci-forme, "pentru ca metalul. topit 
în cuptor să se poată scurge direc 
în formă, Dacă această potrivire pari 
a fi dificilă, se poate folosi un scurt 
jgheab ajutător metalic. Cînd totul 
este pata, înclinăm ușor cuptorul, 
apucîndu-l de ţeava de aer. Metalul 
topit se va scurge lin din cuptor (fi 
6) în forma noastră, într-un jet di 
grosimea unui degat 

Cînd credem că răcirea metalului 
turnat în formă este aproape termina 
Lă, trecem la scoaterea obiectului 
turnat, Aceasta o facem cu multi 
băgare de seamă, ca nu cumva să ru 
pem vreo parte din piesă. Căulim 
apoi să nu desprindem imediat cu 
leaua-pană pe care am turnat în formă 
Curăţirea de eventualele resturi de 
pămînt se poate face bine cu o perie 
metalică și chiar prin spălare cu apă. 

ine acum și rîndul cizelării; se 
taie culeaua, lustruim racul cu vo 
perie de sîrmă și îl bălțuim, pensulîn 
du-l cu o soluție de sultură de amoni 
în patru părţi de apă. După 5-6 
ore spălăm racul, care a căpătat o 
culoare frumoasă, cu apă caldă și îl 
ceruim cu ajutorul unei perii cu păr. 
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FERMENTOGRAF ROMINESC 
pentru determinarea puterii de fermen- 

tare a făinii în industria  panificației 
din țara noastră se folosea pină de curînd 
fermentograful, un aparat procurat din 
import. 

Tovarăşul Todt Ervin de la fabrica de 
ptine «Pionierul» din Bucureşti a con- 
struit un aparat simplu care permite 
determinarea puterii de fermentare a 
făinii şi care poate fi confecţionat în 
orice întreprindere de panificație, deoa- 
rece nu necesită materiale deficitare. 

Acest aparat se compune dintr-o baie 
de apă (1) încălzită cu ajutorul unui bec 
electric (2), o pungă de cauciuc (3)  pre- 
văzută cu un dop tot din cauciuc (4). 
Punga de cauciuc se găseşte în baia de 
apă, 
Aparatul mai este prevăzut cu vasele 

comunicante (5, 6 şi 7), un cilindru gra- 
dat (8), un termometru (9) și un capac (10). 

În punga de cauciuc se introduc 400 
grame de aluat de consistenţă normală. 
Punga se închide ermetic cu dopul de 
cauciuc şi se introduce în baie cu ajuto- 
rul unui suport metalic. În momeitul 
introducerii pungii de cauciuc care con- 
ţine aluatul se dislocă un volum de apă, 
care prin sistemul de vase comunicante 
se scurge în cilindrul gradat. 
Apa este încălzită la 30" cu ajutorul 

becului electşic (2) plasat sub baie. 
Temperatura se menține constantă. În 
cazul unei mici creșteri a temperaturii, 
se stinge imediat becul. 

Prin fermentarea aluatului, volumul 
pungii de cauciuc creşte dislocind astfel 
un volum de apă corespunzător, care 
este evacuat prin sistemul de vase comu- 

nicante și măsurat în cilindrul gradat. 
Metoda de lucru este aceeași care 

se foloseşte în mod curent la fermento- 
grafele străine. adică după fiecare oră 
se elimină bioxidul de carbon format, 
punga de cauciuc cu fiuat deschizindu-se 
şi frămintindu-se în acest scop. 

Pe baza rezultatelor obţinute se întoc- 
mesc diagramele tip pentru făina cerce- 
tată. În fabricile de pline aceste diagrame 
servesc pentru a determina durata și 
implicit programarea diferitelor operaţii 
din procesul tehnologic. Diagramele ser- 
vesc, în special, pentru aflarea duratei 
dospirii. Se știe că dospirea depinde atit 
de sortul făinii cît şi de calitatea dro 
diei care variază zilnic. Pentru aceasta 
este necesar ca fabricile de piine să întoc- 
mească zilnic diagrame de fermentație 

Maşina de curăfat cartofi 
Ş e mai aâxese Incă numeroese, contine unde 

curățarea cartolilor și a morcovi r se execută 
manual. Pentru metonizatea acestei opercţi 
inovatorul Fodor Gowil de pe șantierul de 
construcţii 905 din Baia Mare a 
maşină de curățat cartofi, de 

plă, care poat 
prii ole aticăre 

imaginat o 
construci 

i reolizată cu mijloacele pro- 
întreprinderi. 

Moşina se compune dintr-o manta cilindrică 

prevăzută la partea inlerioară cu un inel 
(2), din oțel cornier. Prin intermediul acestui 
inel, manteua se ancorează cu şurubui pe o 

fundaţie de beton. 
Mortava (1) este căptuțită în interior pe o 

înălțime de circa 2/3 începind de lo parico 
înferioară cu un strat de beton (3) de 50 mm 
grosimi 

În interiorul căptuselii-de beton este mor: 
tot un disc metalic (4) conlecţionet din tablă 
de 4-5 mm crotime. câptuţit pe fața supei- 
soră cu un strat de beton (5), a cărei 
me este moi more la mijlocul discului 
scade câtre extremităţi, 

Discul (4) este. pus în miscare printr-ua an- 
(7) montată pe 

roata cerică (8) 
gtencj [ormat din roata coi 
oxul (6) ol discului (4) și 
montotă pe axul (9), Acesta este ontrenot 
prin toate de tronsminie (10) de câtre un e- 
lectramotor de 075 CP. 

Mojina este olimentotă cu. cortoli pe la 
porteo superioară o mantelei (1) O dată cu 

oluce și un jet continuu de apă 
pentru spălare. Prin rotația discului (4), crtolii 
nt aruncați pe câptuțelile de beton (3) și (5) 
ale montelei și discului (4) provoeînd. fracore 

cartalii se 

între căptuelile de beton și cartoli. În acest 
de cin. 1520 kg canăli 

este complet curățată şi spălată în aproxima 
fel o cortitote 

iv 5 minute, 

Cantoţii curăteți se evacuează printr-o ușă 
(1) mainii, imediat 

deasupra discului (4), osigurindu-se asilel mer. 
Apa lolosită 
vin gura de scurgere 

prevăzută În mantava 

sul continuu ol mainii. pentru 

spălare este evocuată 
(11) prevăzută în fundaţia de beton. 

Cu ajutorul aceitei mașini se pot curăța în 
bune condiţii carto[i, morcovi și alte legume 

coaterea  segmenţilor de ungere de 
pe pistoanele. motoarelor se ma! face 

încă în multe locuri în mod rudimentar 

cu unelte improvizate. Astfel de procedee 
de muncă necesită un timp lung și pot 
duce la deteriorarea segmentului sau a 
pistonului. 

Tov. lordache Constantin, de la Trestul 
4 Moineşti a construit un claște cu care 
se pot scoate segmenții de pe pistoane 
ușor şi Într-un timp foarte scurt 

Cleștele se compune din două brațe 
(1) de oțel, legate între ele printr-o 
articulaţie (2) şi care sint ţinute în poziţie 
de repaus de un arc (3), La capăt, brațele 
au două porţiuni paralele prevăzute cu 
locașuri (4) în care se prind capetele 
segmenţilor. 

Pentru scoaterea segmenților, se așază 
cleştele în locaşul pentru segment al 
pistonului în aşa fel încit să apuce 
(4) cele două capete ale segmentu. 
lui, apoi printr-o apăsare asupra bra: 
țelor (1) se desface segmentul şi se trage 
de pe piston, Cleştele se poate confec 
ţiona uşor și poate fi introdus în toate 
atelierele mari și mijlocii unde se repară 
motoare cu combustie internă. 



Tov. EFTIMIE NI- 
COLAE din regiu- 
ni Bacău ne în- 

treabă ce sint dis- 
pepalile. 
Dispepsiile sînt o 

L serie de tulburări, 
de cele mai multe ori de natură ner- 

voasă, care arată că mucoasa gastrică 
este foarte sensibilă, stomacul are o 
motilitate (mișcare) exagerată etc. 
De cele mai multe ori dispepsia este 
însoţită de gastrită (inflamaţia mu- 
coasei, adică a pieliţei care învelește 

pe dinăuntru stomacul), hepatită și 
așa mai departe. 

Tratamentul este de obicei formu- 
lat după felul de dispepsie. În orice 

caz este vorba de un regim alimentar 
special și de o serie de medicamente 
care au rolul de 'a reduce inflamația 

mucoasei gastrice, de a înlătura cau- 
zele nervoase etc, 

Tov.PATKO EME- 
RIC din ' regiunea 
Oradea ne întreabă 
care este cea mal 
bună metodă de mă- 
surarea uzurii unei 
lămpi de radio. 

Cea mai bună metodă de măsurare 
a uzurii unei lămpi este aceea de a o 
pune în condiții normale de funcțio- 
mare, cu toate, tensiunile aplicate con- 
form caracteristicilor și cu sarcina res- 
pectivă aplicată. Valoarea curentului 
anodic va arăta în acest caz în ce măsură 
lampa este uzată. Desigur că pentru 
măsurători absolut precise, ar trebui 

determinat şi Jactorul de amplificare, 

panta etc. dar acest lucru nu este ne- 
cesar pentru un amator, 

| 
Tov. LUNGU VA- 

SILE din Lugoj ne 

întreabă cum se 

poate objina clorura 
auroasă. 

“Clorura  auroasă 
- (AuCI) se obţine în 

stare de ze prin încălzirea celo- 
rurii aurice (AuCI,) la 1850, 

CI, Au = ClAu + Cl, 
Nu se obține în stare pură deoarece 

se descompune foarte uşor la tempera 
tura ceva mai ridicată. 

2ClAu = 2Au + CI, 

Este o pulbere de culoare alb-găl- 
buie, care, deşi greu solubilă, se des- 
compune totuşi în prezența apei. 
Reacţia de descompunere duce la for- 
marea clorurii hurice: 

3ClAu + HO = ClAu + 2Au 

Tov. IORGA ION 
din regiunea Con: 
stanța ne întreabă 

cum se poate afla 
espacita unul 

condensator. 

Capacitatea unui 

condensator e dată de formula; 

K:Ss__ 

12,56 d 

mnde C. este capacitatea în centimetri, 
S este suprafața unei plăci în cm?, 
d este distanţa dintre plăci în cm și 
K este constanta dielectrică. Aceasta 
din urmă este egală cu 1 cînd dielec- 
tricul este aerul, cu 2—3 cînd este 

ebonita cu 5 cînd este mica, cu 1,5 
cînd este hirtia uscată și 2—23 
cînd este parafină, 

Formula de mai sus este valabilă 
pentru orice fel de condensator, in- 
clusiv cel semivariabil (trimer). 

Tov. ZĂRNOIA: 
NU D. din regiunea Î 

Galaţi ne întreabă 
cum se pot obține 
fotografi! lucioase 

Potograjiile — lu- 
cioase pot fi obţi- 
nute numai dacă negativul este copiat pe 

hirtie fotografică lucioasă. După ueve- 
loparea și spălarea fotografiilor, ele 
se așază ude cu fața pe care se află 
emulsia pe o placă de sticlă curată, 
(fata cu emulsie este partea fotosensi- 
bilă a materialului fotografic). 

Înainte de folosire, placa de sticlă 
se spală bine cu săpun, apoi se umezește 
cu o soluție slabă de acid sulJuric. 
După aceea, înainte de fiecare folosire, 
sticla se şterge cu o bucată de vată 

înmuiată în benzină sau spirt dena- 

turat după care se șlerge cu o cirpă 
curată. 

Pentru a preîntimpina lipizea.. foto- 
grafiei de sticlă, lucru care se întîmplă 

adesea, se recomandă ca sticla să fie pre- 
sărată cu pudră de tale, ștearsă și Jrecată 
pînă la uscare cu următoarea soluție: 

Benzină distilată, „100. em: 
Ceară albă... .. 8 gr. 

Fotografiile ude se așază cu fața pe 
placa de sticlă şi se acoperă cu o. foaie 
de sugalivă sau de hirtie albă pentru 
tipar, care se metezește cu palma în 
așa fel încit între fotografii şi placa de 
sticlă să nu rămînă părticele de aer. 

Fotograţiile se lasă în această poziţie 

pină la completa lor uscare. După 
ce s-au uscat, ele se dezlipesc, de obicei 
singure sau se desprind de cîte un colț. 
Fotografiile care rămîn totuşi. lipite 
de sticlă, trebuie din nou udate cu 
apă. Pentru accelerarea uscării, poate 

fi folosit un, ventilator cu aer încălzi 
pînă la 4ă—300, 

Tov. GHEORGHE 
FILIP. din regiunea 
Biilad ne întreabă 
care este cea mai 
strălucitoare stea: 

= MI (ca mai strălu- 
Lă ? EU citoare stea este Si- 

rius-alta diu cunstelaţia Ciinele mare. 
Distanţa de la Soare la eu este atit 

de mare încît lumina ae nevoie de 8 

ani şi 8 luui ca să sosească acolo, 

Distanţa de )n Pămînt la Sirius este 

puțin diterită şi anume mai mare 

cu 8m 205 lumină, care este timpul în 

care lumina parcurge distanța de la 

nare la Pămînt (eu o viteză de 300.000 

SIRIUS 

„ki. pe secundă). 

Tov, STOICA 
MONEL din Bucu- P 
reşti ne întreabă 
ce anul si- 
deral. 

Anul siderul este 
durata mișcării de a 
revoluție a Pămîntului în jurul Suare- 
lui. EL este cu 20 de minute mai lung 
ca anul tropic (intervalul între 2-echi- 
noxuri de primăvară) şi durează 365 

zile, 6 ore, 9 minute. 

4 



Z 7350050 pila 
A comandant de oști din antichi- 

tate 'chemă la el un cunoscător în ale 
magiei și îi spuse: — Spune-mi te rog, 
cum să fac să-mi asigur straja cortului 
cu puţinii oșteni pe care-i am? 

— Bu îţi pot spune doar atit că 
pentru aceasta va trebui să iei cel 
puţin 24 oameni, cite 9 de fiecare parte 
a cortului. 

[47 DC NENE 
Luaţi o bucată de sîrmă 

să de 1—2mm şt lungă 
de 100 mm. Legatio la mij- 
doc cu un fir de aţă şi tă 
ţi-o atîmmată deceva fix. Dacă 
firul de aţă e deal la pipa 
bucata de sîmă va sta în 
echilibru, cele două jumătăţi 
ale sîrmei liind la fel de 
urele. Luaţi acum şi îndoiţi 
o jumătate a bucății de sîrmă 
în două. Veţi vedea că sîrma 
nu: mai stă în echilibru. De 
ce se întimplă acest lucru, 
deoarece greutatea jumătăţii 
îndoite a rămas aceeași? 

(înc ate Mepith ? 
Un camion cu remorcă trebuia să 

transporte un strung greu. Şoferul 
îl încărcă pe platforma camionului şi 
voi să plece, cînd alt șofer îi spuse 
că era mai bine să fi încărcat strun- 

je remorcă, atei dintre cei doi 

Comandantul își bătu multă vreme 
capul cum să așeze 24 de oameni, așa 
cum îi spusese înțeleptul, dar degeaba. 
Aflând de impasul comandantului, un 
soldat isteț rezolvă problema și-i 
munică aceasta comandantului. A 
ta din urmă îl numi șef al străj 
În prima noapte, cortul, de formă pa- 
trată, ju păzit de 24 oșteni, cîte 9 în 
fiecare parte. Spre ziuă însă, soldatul 
iste| trimise doi soldaţi la culrare, apoi 
încă doi, dar avu grija ca de fiecare 
parte a cortului să rămînă tot 9 oșteni. 

Noaptea următoare, el chemă 26 oș- 
_teni pentru a mai discuta și glumi, 

apoi încă patru şi încă doi, dar de 
fiecare dată avu grijă ca de fiecare parte 
a cortului să jie tot 9 oșteni. De acest 
lucru s-a convins comandantul de fie- 
care dată cînd a făcut controlul străjii. 

Ați putea să spuneţi cum a procedat 
soldatul cel isteţ? 

STiŢi ? 
.... care dintre metale are punctul 

cel mai înalt de topire? 
«„ care dintre metale are rezistența 

cea mai mare la tracţiune? 
„«. care dintre metale are cel mai 

mie coelicient de dilatare? 

de ce în regiu- 
nile unde mare parte 
a anului este acuiță 
se poată căciuli de 
blană şi haine vătuite, 
ca şi la noi în timpi 

«+ dece pe. 
furtună marinari 
muncă pe suprafața 
apei ulei pentiu a po- 
toli valurile? 
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ASTRONOMII AU CUVINTUL 
este Copatale (Calen- 

mint, Eclipsă, Rachetă, 
ul lul Saturn, Cometi). 

Numele astronom 

MAGIE MATEMATICĂ 

la algebrică este următoarea: 
atom 20 tat 2a i R 

x= 

unde x = numărul cal mai mie 

De ce? 
— În lacurile sărate sau la mare se încată 

mai ușor deoarce foria care. susţine corpul 

— Gustul neplăcut al apai 
se datoreşte lipsei sărurilor car 
de băut. 

— Tremuratul 
frecarea libre! 
eălzirea corpului. 

lenghicolul se întrebuințează ca adaos 
motoarelor în timpul lers 

te un reflex care duce la 
useulara între ele şi le în- 

Inghejere a apel şi deci face ca motoarele 
să funcționeze în bune condiții la ger. 

— Tramvalele şi trenurile electrice sînt 
înzestrate cu motoare de curent conținuu, de- 

cestea momentul rotor şi deci 

DOUĂ EXPERIENTE CU HIRTIA 

mică) la 
orită tensiunii superielale. 

a fund deoarece se îmbibi cu 
ei specliieă crește. 

ate fi rupiă în mal mult de 
dovă bucăţi, pentru că orieit de atenți am Îi 
mu vom reuți alelodi 

rlal, se rupe acolo unde ceata mai slăbită, 
în cazul nostru cresiată mai adine. 
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Flocare grup de plante 
şi animale îşi are pitieii şi urlaşii 

săl, Unele vioțultoare nu se văd decit 
cu ajutorul microscopului, Aşa este Vorti- 

cella (1), un animal ce pare mal mult o floare 
ca aspect — are corpul în formă de lalea. Este suli- 

clent să punem la mioroscop ctteva fire de mucegai (2) 
a cum se prezintă 

această plantă. Într-o picătură de apă luată dintr-un șanț se 
poate observa la microscop Euglena (3) co seamănă cu 0 su- 

are în față un fir lung--și subțire — cil —co se învir- 
o elice şi trage după el suvelca, Soheletele microscopice ale 

lor (4) constituite din bioxid e siliclu formează aşa-zi- 
roci tripoli care servest la işielulrea obiectelor de 

ŞI vertebratele 1şi au piticii tor, Astfel chițeanul alpin (5) (Sorex 
la broscuță America de sud (7) (Phyllome- 

dusa) şi pasărea colibri (6) au abla cfțiva cantimotri. lată şi pe cel 
doi urtaşi din lumea mamiferei fantul (6) — urlaşul uscatului 
— şi balena — uriaşa oceanelor. Greutatea une! balene al- 
bastre este egală cu greutatea a 25 de elefanţi, Dintre şorpi, 

Anaconda (10) ajunge la lungimea de 12 metri, ȘI plan- 
tele îşi au urlaşii lor. Sequola (11), arborele ma- 

mutare o înălțime de peste 120 metri, lar 
eucaliptul din Australia ajunge 

la 140 metri (12). 
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- LE 

O 
Ă fure, intai, lucrările celui de-al XX-lea ETA 
n i 5 au avut un uriaş răsunet. Oamenii c 
stiţi de pretutindeni au urmărit cu cen mai vie ateui 

documentele şi hotăririle Congresului, care înfăţişea; 
mersul victorios înainte, spre conzunitm, al poporul 
sovietic, oxlindind superioritatea de netăgăduit a or 
duirii socialiste asupra celei capitaliste, perepeativole m! 
nunățe pe care socialismul le lesehide intregii omeni 

Străbătut în întregime de spiritul marxismului erebtor, 
de spiritul leninist, raportul C.C. al P.C.U.S. expus de 
tovarășul Nichita Sergheevici Hruşeioy n fundamentat 
teze principial de o importanţă teoretică şi prouramatică 
covirşitoare, luminind căile concrete de construire a co- 
munismului în U.R.S,5., a analizat în profunzime faptele 
şi evenimentele noi în istoria omenirii din etapa ac- 
tuală, 

Desigur că cititorii noştri au urmărit zilnie lucrările 
Congresului citind în presa cotidiană raponitele și cu- 
vîntările care au făcut bilanțul măreţei munci construc- 
tive a poporul sovietie, desfăşurate sub conducerea 
loriosului partid comunist în perioada dintre Congresele 
IX şi XX ale P.C.U.S. De aceea, în articolul nostru vom 

dezvolta numai cîteva din problemele dezbătute la Con- 
gres. 

e profund ştiin- 
i situaţii internaționale, a schimbărilor 

petrecute în anii dintre Congresul al XIX-lea şi al XX-lea 
U.$., subliniind ca principală trăsătură a epocii 

noastre ieşirea socialismului din cadrul unei singure țări 
și transformarea lui într-un sistem mondial, consolidarea 
lagărului ţărilor socialiste, unite strîns prin relaţii de 
colaborare şi prietenie, prin comunitate de interese, 
prin năzuința unanimă spre pace şi socialism, 

Dind răspunsuri de o mare valoare teoretică şi practică 
problemei inevitabilităţii războaielor şi a stenței 
pâna a celor două sisteme — socialist şi capi talist — 

mgresul P.C.U.S. a analizat raportul de forțe din 
lume, arătind că în etapa actuală nu există o inevi- 
tabilitate fatală a războaielor. În condiţiile în care im- 
perialismul există, rămîne pe deplin valabilă teza 
leninistă potrivit căreia din moment ce există im- 

ialismul, se menţine şi baza economică pentru iz- 
jeni războaielor, lupta de concurență între statele 

capitaliste pentru piețe, pentru reîmpărțirea coloniiloi 
În prezent însă cînd există puternicul lagăr al sociali 

mului care apără pacea şi posedă mijloace materiale 
pentru priit peaita unei agresiuni, cînd există state 
ca India, Egipt, Indonezia, Birmania şi altele, cu o popu- 
laţie de sute de milioane care se pronunță pentru pace 
şi neutralitate, cînd se dezvoltă puternic mişcarea mun- 
citorească în țările capitaliste, cînd există o largă miș- 
care a partizanilor păcii, s-au creat condiţii şi posibili- 
tăți ca Popoarele, luptînd activ pentru pace, să nu per- 
mită forțelor agresive dezlănțuirea unui nou război și să 
asigure o pace trainică şi îndelungată. 

Congresul P.C.U subliniază că riza ea prinei- 
piului coexistenței paşnice a celor 
zintă fundamentul pă ii externe a U.R.S.S., de- 
oarece pacea va îngădui să se construiască în cel mai 
scurt timp comunismul în Uniunea Sovietică şi socialis- 
mul în numeroase alte țări. Coexistenţa paşnică între 
cele două, sisteme înseamnă întrecerea economică între 
'socialism şi capitalism, în cursul căreia va ieşi la ivea- 
lă superioritatea de netăgăduit a orînduirii socialiste, 

louă sisteme repre- 

Analizind druinul străbătut de Uniunea Sovietică în 
tei cinci ani care au trecut, Congresul P.C.U.S. trasează 
precis, pe baza teoriei marxist-leniniste, sarcinile. prin- 
dipale şi perspectivele dezvoltării economiei naționale a 
U.R.S,S, în actuala etapă a construcţiei comunismului, 
subliniind că cel de-al șaselea plah cincinal va fi cin: 
cinalul unui progres tehnic fără precedent, al ridicării 
serioase a tuturor indicilor călitativi pe baza introduce- 
rii tehnicii noi în toate ratnurile evonomiei naționale, 
ile mecanizării şi automatizării proceselor de producţie, 

Dezvoltarea cu precădere n industriei grele, progresul 
tehnic neîntrerupt şi ridicarea productivităţii muncii vor 
asigura o creştere puternică a tutunor ramurilor economiei 
naţionale. 

Directivele Congresului pun sarcini uriaşe în domeniul 
dezvoltării electrificării întregii țări, care înseamnă nu 
numai errarea unei puternice baze electroenergetice, ci 
şi transformarea tuturor ramurilor economiei naţionale 
pe baza celei mai noi tehnici. P.C.U.S. trasează sarcina 
ca enesgetica să devanseze dezvoltarea celorlalte ramuri 
ale industriei în aşa felca Uniunea Sovietică să ajungă 
din urmă şi să întreacă în seurt timp S.U.A. în ce pri- 
Veşte producţia de energie electrică. Va începe construirea 
unor mari hidrocentrale în regiunea Siberiei răsăritene 
i in primul rînd în regiunea rîului Angara şi a fluviului 

nisei unde există resurse cu adevărat unice de energie 
hidraulică, de combustibil și materii prime, În viitor, 
dumai pe rîul Angara vor fi construite centrale hidro- 
electrice cu o putere totală de peste 10 milioane kilowaţi 
şi cu o capacitate de producție de aproximativ 70 m 
arde de kilowaţi-ore, În prezent se desfăşoară lucrările 

entru construirea celei mai mari hidrocentiale din 
lume, cea de la Bratsk, cu o putere totală proiectată 
de 3,2 milioane kilowaţi. În cel de-al şaselea plan 
dincinal se vor începe lucrările pentru crearea unui 
sistem energetic unic, al Siberiei centrale, de la Novo- 
sibirsk pînă la Irkuţk, 

Directivele Congresului P.C.U.S, deschid perspective 
largi în legătură cu extinderea folosirii paşnice a energiei 
nucleare. În anii 1956—1960 se prevede construirea de 
centrale atomoelectrice cu o putere totală pină la 2,5 mi- 
loane kilowaţi, mai ales în regiunile care nu posedă bază 
proprie de combustibil. Pentru crearea unor surse de ener- 
gie nesecate, oantenii de ştiinţă și inginerii sovietici au 
primit sarcina să găsească procedeele pentru reglarea pro- 
cesului termo-nuelear al sintezei elementelor uşoare, pro- 
ces în care se degajă de cîteva ori mai multă energie 
decît prin dezagregarea uraniului. 

În anii celui de-al șaselea cincinal se vor efectua lu- 
crări pentru construirea unor instalaţii atomice de forță 
pentru transporturi, se va construi un spărgător de fheată 
cu motor atomic, se va extinde folosirea radiaţiilor ra- 
dioactive în industrie, agricultură și medicină, 

Nivelul la care a ajuns tehnica televiziunii permite 
folotirea pe scară largă a acestei cuceriri tehnice în în- 
dustrie, transport şi energetică pentru controlul vizual 
de la distanţe 

| Oamenii sovietici privesc cu încredere în viitor, În 
colaborare cu toate popoarele lagărului socialist, sub 
conducerea încercatului partid al comuniștilor, Uniu- 
mea Sovietică păşeşte cu încredere spre noi şi însemnate 
victorii în lupta pentru triumful comunisutului. 



pa este considerată de mult ca un dușman al mine- 
rilor, Pentru a extrage substanţele minerale utile, oa. 
menii duc o luptă cumplită împotriva ei. Această 

luptă începe din primele zile de construcție a minei. Cînd 
se sapă puțul, milioane de picături de apă se scurg pe pere. 
ţii lucrării miniere, iar vinişoarele de apă murmură din 
fiecare crăpătură a rocilor. Adeseori cantitatea de apă 
devine atît de mare încît în abataj pătrund neîncetat 
torenţi zgomotoşi și atunci trebuie să se folosească pro- 
cedee speciale de săpare, de pildă să se îngheţe rocile 
în jurul viitorului puț. Lupta împotriva apei nu înce- 
tează nici după ce mina a fost construită și pusă în func- 
țiune, 

INTR-O MINĂ MODERNĂ 

u toate acestea apa poate fi transformată într-un ade- 
vărat prieten al omului și la exploatarea zăcăminte- 

lor carbonitere. Pentru a înțelege mai ușor acest lucru, 
în aparenţă paradoxal, să ne E bai im cum se desfășoară 
procesul tehnologic de extracție a cărbunelui într-o mină 
mecanizată actuală... 

Din abataj se aude zgomotul uniform al combinei 
de cărbune, care taie strat după strat din masivul de căr- 
bune, îl separă și îl fărîmițează în bucăţi, pe care le 
depune pe banda transportoare. Așa începe călătoria 
cărbunelui spre ari pămîntului, trecînd prin va- 
Ronete, schipuri sau coliv! 

Acest proces de extracție a cărbunelui care s-a for- 
mat, de-a lungul timpurilor a influențat în mod natural 
gîndirea tehnică creatoare. Eforturile oamenilor de știin- 
ă și ale ingineriloi erau 
îndreptate pînă nu de- 
mult doar spre mecani- 
zarea unor procese sepa- 
rate, grele și care nece- 
sitau un mare volum de 
murcă, “precum tăierea, 
încărcarea cărbunelui pe 
transportoare, transportul 
cărbunelui din abataje, 
transportul lui de-alungul 
lucrării miniere, 
rea cărbunelui şi a ste- 
rilului în abatajel 
pregătire și așa mai de- 
parte. Dar tehnclogia a 
Tămas neschimbată. 

APA TRANSFORMATĂ 
ÎN PRIETEN 

n ultimii ani s-a contu- 
rat în U.R.S,S. o orien- 

tare principial nouă a pro- 
gresului tehnic din indus- 
tria cărbunelui: extracția 
hidraulică a cărbunelui. 
Prin noua metodă toa- 

2 

să se utilizeze pe deplin realizările ştiinţei în do- 
meniul folosirii energiei atomice În scopuri paşnice”. 

(Din Raportul de activitate al C.C. al P.C.US. 
la Congresul al XX-lea ol partidului), 

te operaţiile principale din mină se execută cu aju- 
torul apei. Primele încercări au fost făcute încă de aproa- 

je 20 de ani. Înainte de război în regiunea centrală a 
onbassului a intrat în funcţiune prima mină ex- 

perimentală unde s-a aplicat procedeul de hidromecani- 
zare. În prezent, extracția hidraulică a cărbunelui se 
face în două mine din bazinul Kuzneţk. În luna decem- 
brie 1952 în centrul Kuzbassului:s-a dat în exploatare 
industrială un sector cu extracție hidromecanizată la 
mina „Tirganskie-ukloni“, La sfirșitul anului 1953 au 
fost obţinute primele tone de cărbune în mina „Polisa- 
ievskaia-Severnaia“, construită special pentru extracția 
cărbunelui prin procedeul hidromecanizat, 

În abatajele acestei mine nu vom ata vedea com- 
bine, haveze sau transportoare puternice. Aci nu există 
nici stilpi de susținere și nu se mai „împușcă“ găurile 
perforate cu atita trudă în stratul de cărbune, pentru 
Tuperea acestuia. Nu departe de piopt ul abatajului este 
montat hidromonitorul. Părţile principale ale acestei 
mașini simple sînt o ţeavă cu duză, dispozitivul de ro- 
tira și volanul. 

Îndreptind ţeava monitorului în direcția necesară 
a abatajului, manipulantul deschide robinetul. Apa tri- 

neionării unei mine hidromecanizale: apa este poi 
jla cenirală de pompare (1) spra hidromoi 

ris 84 Mateatira Ael apa 
să din nou spre stația de pompare prii 
este traniporial pe banal în socati Ce 

male (9). 

separ, 
conduetela (7). Cârbunale 
) și apoi se Incarca în 



misă de la suprafața pămîntului în abataj cu ajutorul 
unor pompe puternice, prin ţevi de oțel, pătrunde în 
monitor, ka iese cu o viteză uriașă prin duză, a cărei 
secțiune interioară se micșorează spre iesire și lcvește în 
cărbune. În zona de lovire se formează crăpături în strat. 
Citeva secunde şi peretele de cărbune se mișcă încet, ros- 
tegclindu-se în bulgări separați. Bucăţile de cărbune apu- 
cate de it sînt antrenate din abataj prin jgheaburi 
metalice largi. 

Așadar, extracția cărbunelui în abataj şi transportul 
lui din abataj sînt reunite în mina cu hidromecanizare 
într-un proces unic executat de un singur munciter — 
manipulantul monitorului, iar operaţiile de susținere a 
abatajului nu se mai execută. De aceea organizarea mun- 
cii în abataj se simplifică simţiter și din tehnrlegia 
de extracţie a cărbunelui se elimină o serie de procese 
şi operaţii auxiliare, Brigada de înaintare este formată 
din manipulantul monitorului și din 2 armatori, De 
obicei o brigadă lucrează în 2—3 abataje. În timp ce 
manipulantul taie cărbunele într-unul din abataje, în 
celălalt abataj armatorii montează susținerile, Lranspor- 
tă monitorul, prelungesc ţevile de apă și jgheaburile. 
Apoi operaţiile din abataje alternează, 

Brigăzile fruntașe care lucrează aplicind această me- 
tedă înaintează într-un singur schimb pînă la 14—16 
m. Productivitatea muncii este de 6—10 ori mai mare 
decit în abatajul mecanizat al unei mine obișnuite, 

În mina „Tîrganskie-ukloni* transportul cărbunelui 
de la abataj pînă la camera elevatorului hidromecanie 
se face printr-un procedeu fără presiune, în jeheaburi 
deschise. lăţimea fundului jgheabului metalic este 
de circa 500 mm, iar înălțimen pereţilor lui poate atinge 
300 mm. Pentru ca amestecul de cărbune cu apă să poată 
să se deplaseze prin scurgere liberă la distanțe mai mari, 
lucrările miniere se execută în așa fel ca să existe o pan- 
tă între puț și abataj. Inclinarea pantei este de 5 m la 
fiecare 100 m de lucrare minieră. Experiențele au arătat 
că prin scurgere liberă se pot transporta bucăţi de căr- 
bune cu mărimea de 200-400 mm. 

În mina „Polisaievskaia-Severnaia“ transportul căr- 
bunelui prin galerii se face sub presiune, Amestecul de 
cărbune și apă este trecut prin concasor, pătrunde într-o 
pompă de cărbune cu presiune mică și prin conducte 
cu diametrul de 250 mm se aduce la puț. Productivita- 
tea transportului ajunge pînă la 120 tone de cărbune pe 
oră și astfel so alui continuitatea procesului, 

APA ÎN LOCUL ASCENSORULUI 

(C irbunele adus la puț vrebuio să fie scos la suprafața pă: 
mîntului. În minele cbișnuite se folcsesc în acest 

scop instalaţii complicate și scumpe. Cind se folosese 
schipurile garnitura de vagonete cu cărbune se descarcă 
la rampa puţului cu ajutorul unui mecanism special, 
într-un siloz subteran, iar de aci cărbunele este dus cu 

n siloz de la suprafață. Dacă puţul este 
ivii, vagonetele încărcate cu cărbune sînt 

unul cîte unul introduse în colivie și scoase la suprafaţă. 
Coborirea și ridicarea schipurilor și a coliviilor în puț 
se face cu ajutorul uncr mașini de ridicat. Deasupra 
puțurilor. se construiesc turnuri de extracţie — niște 
construcții metalice prevărute cu roţi de ghidaj peste 
care trec cabluri de oțel. 

trimisă spre hidro- 
scos la suprafală, 

Pompele de mare preslune 
asigară transportul ames. 
tecului de cărbune și apă 
spre fabrica de preparare. 

Pentru scoaterea 
hidraulică a căr- 
bunelui din mină 
la suprafaţă nu 
sint necesare ma- 
șini de extracție, 
schipuri sau coli- 
vii, vagonete, tur- 
muri de extracţie și 
celelalte mecanisme, Scoaterea cărbunelui la suprafaţă se 
face în minele cu hidromecanizare prin conducte cu aju- 
terul unor pompe de cărbune cu presiune mare şi anume, 
cu pompe centritugale special construite. În mina „Tr. 
ganskie-uklonî“ pompele de cărbuni pompează names- 
tecul de apă și cărbune din colectorul, în care 
acesta se adună prin scurgere liberă. În mina „Polisaiev- 
skaia-Severnaia” conducta de cărbune, care pleacă de 
la o pompă de cărbune cu presiune mică montată 
lîngă abataj, se conectează direct la o pompă de cărbune 
cu presiune mare, montată lîngă puț. Productivitatea 
acestei pompe de cărbune este de circa 300 me pe oră, 
iar presiunea manometrică a unui etaj este de 70 m 
col. apă. Prin pompa de cărbune pot trece bucăţi de căr- 
bune cu secțiune pînă la 70 mm. Conducta care iese din 
mină se îndreaptă spre fabrica de preparare mecanică. 

Așadar exploatarea hidraulică a cărbunelui dă po- 
sibilitatea să se reunească într-un proces tehnologie 
unic extracția, transportul din abataj, transportul prin 
lucrările miniere subterane și scoaterea cărbunelui la 
suprafață. Multe operaţii ajutătoare și auxiliare, ca- 
racteristice tehnologiei aplicate în minele obișnuite, se 
reduc simţitor, Procesul unic al ncii tehnelogii de ex: 
tracție a cărbunelui ușurează aplicarea mecanizării 
complexe a lverărilor în mină — dela tăierea cărbunelui 
în abataj pînă la încărcarea lui în vagoanele decale ferată, 

În fabrica de preparare mecanică la început. se separă 
sterilul, iar apel cărbunele se deshidratează. Cărbunele 
în bucăti mai mari de 3 mw se îndreaplă, vara, direct 
spre încărcare, iar iarna se usucă în prealabil în uscătorii 
speciale. Amestecul cu resturi de cărbune mărunt intră 
în centrifuge orizontale cu mele, În decantoare de nc- 
roi, din apă se separă particulele de cărbune care se află 
în suspensie, Apa puriticată se îndreaplă spre rezervoa. 
rele stației de pompare, de unde cu ajutorul unor pompe 
eu presiune mare este din nou trimisă în abataj la hi- 
dromonitoare. 

PENTRU PRIMA DATĂ ÎN LUME 

p rincipial, noul procedeu de extracţie a cărbunelui — pro- 
cedeul hidraulice — are o serie de avantaje. FI des- 

chide perspective pentru creșterea însemnaţă a extrac- 
ției de cărbune, Crește de citeva ori productivitatea mun- 
cii mineriler, Preţul de cost al unei tene de căbune 
este mult mai mic. Costul construcției unei mine mari cu 
hidromecanizare este de 2,5—8 ori mai mic decît costul 
construcţiei unei mine obisnuite, iar durata de construc- 
ţie este cu mult mai scurtă, , 

În minele cu hidromecanizare au apă'ut noi profesii 
în minerit — manipulantul hidremoni'crului, ajutorul 
lui, mecanicul pempei de cătbune, mecanicul conca- 
sorului ș.a. Acestea sînt profesii care necesiţă un nivel 

tehnic. înalt. şi cuncștințe Lehnice temcin ce. y 
Extracţia hidraulică a cărbunelui în mine se aplică 

cu surces, pentru prima dată în lume, în Uniunea So- 
viotivă. În practica mineritului străin este cunoscut 
numai transportul hidraulic al cărbunelui de la abataj 

uţul minei, 
Pipă 1 pute) Sovietică extracția prin hidromecanizare 

a cărbunelui se dezvoltă neincetat. La sfirsitul anului 

1955 prin procedeul hidraulic s-au extras în minele din 

K uzbass 5.000 tone de cărbune în 24 AȘ, 

De aceea in'roducerea industrială a extranţiei căr- 

bunelui prin precedeul hidromecanizării este una. din 
orientările principale de dezvoltare a mecaniză ii în 

industria minieră în cel de-al șaselea cincinal al Uni- 
unii Sovielice, (După. revista Tehnica molodioj) 
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Aduce 

prevede mărirea produciiel 
cel de-al doilea plan cincinal cu 45-50%, iar 
a producției meșteșugărești cu 50-55%/,. 

dată cu dezvolta- 
rea marii industrii 
socialiste, în ţăra 

noastră s-au creat condi- 
ţii şi pentru dezvoltarea industriei 10- 
cale, rare, alături de întreprinderile 
industriale de interes republican, con- 
vribuie Ja dezvoltarea economiei na- 
ționale, la creșterea continuă a nive- 
lului de trai al poporului muncitor, 

Sfaturile populare, ca organe locale 
ale puterii de stat, pe lîngă sarcinile 
lor politice şi cultural-educative, au şi 
sarcini economico-organizatorice care 
se coneretizează în conducerea şi în- 
drumarea economiei locale. 

Prin secţiile de resort, prin comisiile 
permanent rin deputaţi, sfaturile 
populare sprijină și îndrumă activitatea 
industriei locale orientînd-o spre sa- 
visîcerea în cît mai bune condiţii a 
cerințelor economiei locale. 

În acelaşi timp, datorită politicii 
economice aplicate de partid și guvern, 
industriei locale i s-au repartizat im- 
portante investiţii din fondul central, 
unele materii prime şi materiale, s-au 
repartizat utilaje noi și s-au trans- 
ferat utilaje de la industria republi- 
cană etc. 

Din industria locală fac parte acele 
activităţi productive industriale cure 

Produse de larg consum realizate în 
industria locală 

obşteşti a celor mai 
muncitor constitule chezăşia îndeplinirii sarcinii 

Ing. V. GHEORGHIAN 
director în Ministerul Gospodăriei Co- 

munale şi Industriei Locale 

La 11 marție 1956 au loc alegerile pentru sfa- 
turile popula: puterii de stat. 

ea treburilor de stat şi 
devotaji îi ai 

esul al II. partidului care ei 
industriei locale în 

rr 

au drept scop principal producţia bu 
nurilor de larg consum în concordir 
cu gusturile şi specificul local, în Li- 
mita necesităţilor teritoriale ale ra- 
ioanelor sau cel mult ale regiunilor 
respective și își desfășoară această ac- 
tivitate pe baza valorificării în cît 
mai mare măsură a resurselor lo- 
cale. 

Industria locală cuprinde, în afară 
de întreprinderile industriale subor- 
donate sfaturilor populare, şi coopera- 
tivele meșteșugărești, cooperat ivele în 
valizilor şi alte mici cooperative de 
producţie de pe lîngă cooperaţia de 
consum, unele unităţi mici de pro- 
ducţie de pe lîngă organizaţiile comer- 
ciale locale, precum și micii mește- 
șugari individuali și industria casni- 

iei locale este de a 
satisface în special acele cerințe ale 
populaţiei, acele gusturi variate care 
nu pot fi satisfăcule prin marea indus- 
trie socialistă. 

Pentru aceasta este nevoie de ex 
tenţa a numeroase întreprinderi mii 
și mijlocii al căror proces tehnologic 
permite realizarea fără perturbări a 
unei producţii în serii mici şi în unele 

cazuri chiar a unor produse la comandă 
în exemplare unice. 

Asemenea producţie nu este posi 
bilă şi nici avantajoasă în marea in- 
dustrie socialistă. Producţia în serii 
mici şi mai ales a comenzilor ar dez- 
organiza producţia întreprinderilor 
mari, ar duce la o neraţională folosire 
a utilajului. 

Satisfacerea acestor cerinţe și gus- 
turi locale nu este însă o problemă 
simplă şi: uşor de rezolvat. În di- 
versele regiuni ale țării noastre există 
azi format un specific local, gusturi 
locale, ca rezultat al dezvoltării isto- 
rice și economice a acestor regiuni. 

Un alt obiectiv al industriei locale 
este dezvoltarea activităţii ei în do- 

” meniul prestărilor de serviciu pentru 
satisfacerea cerinţelor populaţiei. 

Această activitate a industriei lo- 
cale de stat este concretizată în mediul 
rural prin activitatea morilor ţărăneşti, 
a preselor de ulei, a daracelor, joagă- 
relor etc. care deservesc și satisiac 
necesităţile gospodăriilor agricole. în- 
dividuale, colective și ale populaţiei 
în general. De eta oa a IUL pres- 
tatoare se desfășoară și în mediul ur- 
Van cum ar fi: spălătoriile mecanice, 
curățătoriile chimice, boiangeriile, ate- 
lierele de vulcanizat etc. 

Dezvoltarea economiei locale în toate 
domeniile cere industriei și o altă ac- 
tivitate. Asifel, penuru realizarea lu- 
crărilor capitale ale economiei locale 
se cer cantităţi importante” de mate- 
riale de construcţii, cărămizi, țigle, var, 
material lemnos eic, Întreţinerea dru- 
murilor cere cantităţi însemnate de 
piatră concasată, industria de prelu- 
crarea lemnului, cheres:ea și all ma- 
terial lemnos, pentru arderea cărămi- 
zilor esie nevoie de combustibil etc. 

Această latură a activităţii indus- 
triei locale are o deosebită importanță 
și din punet de vedere al economiei 
naţionale. Ea nu se mărginește numai 
la satisfacerea necesităţilor locale și 
în cele mai multe cazuri furnizează 
importante cantităţi de produse fon- 
dului central de stat ca de pildă cără- 
mizi, var, ţigle, piatră de calcar, che- 
restea, lemne de foc ete. 

Valorificarea resurselor locale prin 
întreprinderile industriei locale, ob- 
ținerea pe această cale a unor canti- 
tăţi însemnate de bunuri necesare con- 
sumului popular degrevează fondul 
central de cantităţi importante de ma- 
teriale, de cele mai diverse materii 
prime care, în lipsa acestei activităţi 



ATI, 

a industriei locale, ar trebui alocate 
în acest scop. 

Industria locală de stat a luat fiinţă 
în urma actului revoluționar al naţio- 
nalizării din 11 iunie 1948. Ea cuprinde 
acele întreprinderi care nu prezentau 
interes deosebi, pe plan republican 
şi aveau mai mult un caracter pres- 
tator (mori, prese, gatere etc.). Sec- 
torul industrial propriu-zis era format 
numai din cîteva unităţi mici în spe- 
cial din ramurile materiale de con- 
strucţii și exuractive, 

De la înființarea ei și pînă acum, 
în special din anul 1952 cînd s-a tre- 
cut la planificarea locală, industria 
locală de stat a lunt o mare dezvol- 
tare. 

În anul 1955 industria locală de 
sta a înregistra o creștere a produc- 
țici globalo industriale (exclusiv acti- 

ViLatea de prestații a 
morilor și preselor de 
ulei) de peste 3 ori 
faţă de nivelul anului 
1950, 

Activitatea sa de 
producţie se desfiişoa- 
ră în momentul de 
față pe următoarele 
ramuri de producție: 
alimentari, extracti- 
vă, materiale de con- 
strucţii, metalurgică, 
chimie, lemn forestier, 

ciuc, poligratie, mori 
pe eat 
SAU 

ă inițiativei 
locale și a sprijinului 
ec i s-a acordat de la 
centru, s-au înființat, 
numeroase unităţi noi 
ca: fabrici de conserve 
de legume, fructe, uni- 
văiți metalurgice, ate- 
liere de reparaţii 
auto, fabrici de cără- 
mizi, cuptoare de var, 
staţii de ecarisaj in- 
dustrial etc. și s-au 
utilat o parte din uni- 
Lăţile existente la na- 
ționalizare. 

În prezent, în ca- 
drul industriei locale 
de stat funcţionează 
un număr de 300 în- 
treprinderi industria- 
le, cuprinzind circa 

8,000 unităţi din diferite ramuri de 
producţie, dispersate pe înt terito- 
riul ţării. ? mă sari 

În urma hotărtrilor plenarei C.C. al 
P.M.R. din 19-20 august 1953, indus- 
tria locală de stat a dezvoltat mult, 
producţia bunurilor de consum, îndeo- 
sebi prin valorificarea resurselor lo- 
cale. În cadrul producţiei marfă pla- 
nificalăi pe anul 1955, producţia bu- 
murilor de consum reprezintă 59%, la 
numeroase bunuri de consum înregis 
irîndu-se creşteri importante (mobilă, 
preparate carne, conserve de legume, 
conserve de fructe, săpun, articole de 
menaj din tablă, sobe și mașini de 
gătit ete.). De pildă, în regiunea Iași 
volumul producţiei de bunuri de con- 

sum reprezintă circa 80% din totalul 
producţiei industriei locale de stat. 

Pentru satisfacerea gusturilor și ce- 
rinţelor pieţii locale, întreprinderile de 
industrie locală realizează numeroase 
produse cu specific local, mult căutate 
de către populaţie ca: basmale tip 

ăruţe, casinci, olărie de menaj, 
etc. 

primește anumite cantităţi de 
materie primă și materiale din fondul 
centralizat, totuși sursa principală, ho- 
tărîtoare în aprovizionarea tehnico- 
materială a industriei locale, o con 
stituie valorificarea resurselor locale, 
crearea unor baze de aprovizionare pro- 
prii 

Pentru a demonstra varietatea resur- 
selor locale (materii prime locale și 
deșeuri) folosite de industria locali, 
menţionăm 'că ele asigură baza mate- 
rială la cea mai mare parte a produse- 
lor din 9 ramuri de producţia ale în- 
dustriei locale, excepție făcînd ramu- 
rile metalurgice și poligraf! 

Industria locală valorifică importan= 
te cantităţi de argilă pentru cărămizi 
şi olării de menaj, piatră de calcar 
pentru var, piatră, reziduuri şi grăsimi 
pentru săpun, cioburi do sticlă pentru 
sticlării, parchete forest iore noprecomp- 
tabile pentru cherestea, lomn de foc, 
cenușă pentru carbonat de potasiu, 
deșeuri textile şi cupoane pentru con- 
fecţii de copii, deşeuri din piele pentru 
încălțăminte, deșeuri de lemn pentru 
diverse articole de uz casnic și gospo- 
dăresc ete. 

În anumite ramuri de producţie, în- 
dustria locală de stat are o contribuţie 
însemnată în cadrul economiei națio- 
male, Astfel, industria locală livrează 
șantierolor de construcţii, industriei 
sidorurgice, industriei materialelor de 
construcții etc. cantțităţi importante 
de cărămizi, țigle, var, piatră de con- 
strucție, piatră de calcar, piatră cio- 
plită, ghips, nisip, cuarţ etc. 

Prin produsele ce le realizează și 
prin reparaţiile etuate sectorului 
agricol, industria locală de stat con- 
tribuie la sprijinirea dezvoltării agri- 
culţurii. Întreprinderile industriale lo- 
cale fabrică numeroase utilaje și ate- 
laje agricole, precum și alte produse 
necesare agriculturii, cum ar fi: ci- 
ruţe, sănii, sape, săpiligi, lopaţi, pră- 
şitoare cu tracțiune animală, semă- 
nători de porumb, toteţe din lemn 
pentru animale, articole de lemn de 
uz gospodăresc, articole de rotă- 
rio ete. 

Prin aceasta și prin alte produse 
fabricate de industria locală de stat, 
ce se desfac în mediul rural, ea con- 
vribuie la dezvoltarea legăturilor eco- 
nomice dintre oraș at., la conso 
darea alianţei dintre clasa muncitoare 
şi țărănimea muncitoare. 

Sarcini sporite 
stau în fața între- 
prinderilor îndus- 
triei locale. Direc- 
tivele Congresului 
al Il-lea al P.M.R. 
cu privire la cel 
de-al II-lea: plan 

Instrumente medicale re 
LAC, — Cluj. 

cincinal arati că în anii 1956-1060 va 
spori producţia industriei locale cu 
45-50%0, iar a cooperației meșteșugă- 
vești cu 50-55%, asigurînd mai ales 
creșterea producţiei bunurilor de 
consum, industriale și alimentare. 

În cel de-al II-lea cincinal se va 
îmbunătăţi folosirea resurselor locale 
şi a deșeurilor industriale; se va da o 
şi mai mare atenţie studierii cerințelor 

Uscătoria  ariiilcială de_ cărămizi 
a întreprinderii locate Republica” 
din Reghin — Reglun Autonomă 

Maghiară. 

şi gusturilor consumatorilor din regi 
unea respectivă, 

Alegerile de deputați pentru sfatu 
rile populare regionale, raionale, oră- 
şenești şi comunale care au loc la î1 
martie a.c. vor duce la întărirea acți 

acestora și la înlăturarea lip- 
tă încă în dezvol- 
ale. 

Indeplinirea sarcinilor puse de Con- 
prea partidului asigură creșterea ij 
lezvoltarea industriei locale, contri- 

buind mai mult la ridicarea nivelului 
de trai al populaţiei 



MĂSURĂTORI 
ÎN LUMEA ATOMILOR 

D. NEAGU 

Astoind o carte dv fizică ntomici 
improsionenză nediat. oxce 
mln proclzlo a rovuhintelor, cn atit 

mal mult cu cî, datele nurnorice arată 
că „evonimontelo“ studiate sint nu) 
sub Manila velor care e pot „voden“ 
cu ochii! sau cu orice alt instrument 
optic, Într-adovăr, nimeni n-a văzut 
vreodată un atom, un nucleu sau un 
electron, ca atare, col mal pertoctio- 
nat, mi lcroscop eloctronie mărește abia 
de 200,000 ori și poate dlatinge între 
olo particule de 7.10* em dinmotru.!), 
Nueleele şi parilenlelo elementare 
sint însă de nproximativ 100,000 
ori mai mici, Dooneblron esto onor- 
mă: sompatui de exomplu, un gră- 
unte de nisip cu cea mai mare clădire 
din Bucureşti și veți aven 0 Imagine 
aproximativă a proporţiilor! ȘI chiar 
dacă instrumeniu! opție ar ajunge să 
separe „obiecte“ atît de mici, cum să 
lo urmăroşti cînd vilozele cele mai 
mici” — vitezele de agitație termică 
ale acestor „obleete“ sînt de ordinul 
miilor de km/s! Și totusi fizicienii 
au ajuns să urmărească tlocare par- 
Viculă olomentară în parte, chiar dacă 
are dimensiunile electronului (1013 
cm) şi viteza luminii (300.000 km/s.) |!» 

De fapt, fizicienii nu pretind că 
„Văd“ în aparatele lor nucleele sau 
particulele elementare ca atare, deși 
o recunoaștom — aceștia ar fi foarte 
mulțumiți să aibă motive să o poată 
tace... În schimb fizicienii afirmă — 
şi o demonatroază teoretic şi oxpori- 
mental — că pot urmări în amănun- 
țime evonimontelo cele mai intore- 
sante din viața unei particule, fără 
să o vadă și fără să-i localizeze cu 
toată precizia în timp și spaţiu oxis- 
tența ei, Trecerea unei particule 
elementare prin aparatele lor, pre- 
cum și transformările pe care lo autori, 
tone „evenimentele nucleare“ so în- 
scrin în aparatelo respective 
Tare fonmiaceesbii ochiu RELEU 
lui și minții. Oamenii de 
știință examinează  acoste 
„urme nucleare“ întocmai 
cum istoriogratul cercoloază 
0 operă postumă: din ele 
fizicienii refac întreaga „por 
sonaliinto“ și „biografie“ a 
particulelor, care In prima 
vedere pare de nepătruna. 

Dar ce fe) do urme vizibile 
poate lăsa, do exemplu, o 
particulă alfa omisă do o 
sursă radioactivă? Trecind 
print T-Un gaz oarecare (nor, 
idrogen, bioxid de carbon 

sau oricare altul) acoste 
particule au o comportare cu 

1) Puterile negative serveso Ja 
exprimarea mai concentrată n mă= 
rimilor foarte miei 

108 d m 0,0000001 
100.000.000 

far 7 + 10098 mm x 108 
== 0,0000007 

6 

totul 
înţeloge, trebuio să ne amintim că 
particulele sînt electrizate (fiecare 
are 2 sarcini elementare pozitive) și 
so mișcă cu viteze enorme: aprox 
mativ 17,000 km/s. Din aceste cauze 
ele sint niște proioctile foarte peri- 
culoase pentru edificiul atomic: ciog- 
ind atomii întîlniți în drum, acoș- 
Via se pot „sparge“, căci. electronii 
sînt dostul de slab legaţi de nucloo. 
În limbaj de specialitate, spunem că 
prin ciocnire particula alfa ionizează 
azul. Datorită acestui fenomen de 
ionizare, la fiecare clocnire în urma 
particulei incidente rămîne un atom 
care a pierdut un electron, adică ră- 
mîne un ion pozitiv şi un electron 
liber. Asifol do ciocniri ionizante 
au loc cam de 10.000 ori pe fiecare 
centimetru de drum. 

După 8—40 cm de „parcurs“, par- 
ticula îşi piorde aptoape complet 
energia cinetică şi nu mai poate ioniza 
mal doparte, În schimb În urma ei, 
Vitan eee dezastruos pentru atomii 
loviți: un calcul simplu arată că apar 
aproximativ. 100.000 ioni pozitivi și 
tot atiţia electroni liberi. Prin ur- 

NTRU 

romareabilă ii care pentru a o 

DECLANȘA 

Desene GH. BUȚU 

mare, în schimbul energiei cinetice n 
particulei alfa, prin ionizarea atomilor 
clocniți se separă o sarcină electrică 
de 100.000 ori mai mare decit sarcina 
articulei incidente. Mai mult, jonii 
formați sînt distribuiţi în jurul lîntel 
care reprozintă traiectoria particu 
Iei în gaz, Inchipuiţi-vă do 
piu, un glonte care lovoște o silvă 
de pahare, și voți avea o imagine apro- 
ximativă a efoetului trecerii paricu 
lei ionizante *) printr-un gaz, 

Tocmai acești lonl formaţi în gaz 
prin mecanismul pomenit conatitule 
„urmele“ pe care aparatele lo fac vi 
zibile. 

Aparalele în care so potroc asomonoa 
procese sînt astăzi numeronse și das- 
tul de variate ca concepţie. Prozon: 
tiim cititorului unul din ele — poate 
cel mai somnificativ și mal intere- 
Ban: „camera cu coață“ sau „camera 
Wilson“, cum se mai spune după 
numele celebrului fizician care 8 
€roal-o, 

Închipuiţi-vă o instalaţie la care la 
prima vodero.nu deosebiți mare lucru 
n ofară de un cilindru do sticlă do 
diametru mare (aproximativ 30 cm), 
închis In un capăt și care paro gol, 
În tundul cilindrului se află un pos- 
tav negru caro în lumina putornică a 
unui proiector  lucesto din cauza 
umezalii. Undova în interiorul cilin= 
drului deosebiți un mic ac metalic: 
sursa radioactivă. Iată esonțialul în- 
tr-o „cameră Wilson“, restul inatala- 
pal aro rolul auxiliar de n asigura 
uncționarea automată a dispozitivu- 
lui. La un moment dat fi 
rongă să priviţi cu atenţie în regiunea 
centrală a. cilindrului; apoi face un 
contact electric: se aude un pocnat 
slab și postavul osie smucit brusc 
în jos în interiorul cilindrului, Cilin- 
drul se vmple cu o ceaţă fini caro voa- 
ează ușor cîmpul de vedere; totuși 
pe fondul negru al fundului de postav 
loosobiţi cîteva dire albe, rectilinii 

şi subțiri ca niște firicole de fum. To 
spectacolul durează col mult o jumă- 
tato de secundă, apoi totul revina la 
starea inițială;  postavul își rela 
poziția, ceața dispare, firicelelo se 
destramă și cilindrul este din nou 
perfect transparent, mDirelo“ au fost 
„traiectoriile“ cîtorva particule alta, 

) Prin „particule ionizante“ am Inelea pini 
acum particulele alfa, dar este niomentul 
M subliniem că toată particulele elene 
tare care au sarcină electrică (olectroni, 
protoni, pozitroni, mezoni) sint și clu 
„particule temizante" “și comportarea _lor 
este asemAnătogre — în mare — ou n par: 
Moulelar. dl, În aoeeagi categorie Intră şi 
musileeie 



cate au trecut prin camoră în mo- 
montul punerii ei în funcțiune -— va 
oxplica exporimentatorul. 

Vonomenul înregistrării particule= 
lor în eamera cu ceață oste remarcabil 
de simplu. Acum 45 de ani, C.T.R. 
Wilson oxporimenta un aparat sim- 
plu, Într-un cilindru de sticlă se 
poate mișca un pan care închide 
porfoct volumul de aor din partea de 
sus a cilindrului, Pe tund se află un 
ostav nogru umezit cu cîteva pică- 

furi do amestec alcool-apă. Oparte 
din lichid se vaporizează spontan 
pini co presiunea vaporilor din acest 
Volum atinge valoarea „de saturație“, 
Aconată presiune „de saturație“ de- 
pindo do tomperatura aparatului — 
acooași cu a mediului ambiant — și 
sonde după o logo anumită, cu tom 
poratura aerului din cilindru, La un 
moimont dat, printr-un dispozitiv pnou- 
matie, pistonul oste tras brusc în jos, 
asfel că volumul aerului închis în 
cilindru eroște. Această expansiune 
bruscă a norului sau „dotentă adinba- 
tică” aro dropt ofoct riiciren cu mai 
multe grade a abrului din cilindru și o 
parte din vapori so condonsoază sub 
lormă de picături fino de lichid 
dont). După cîtova clipe coaţa dis- 
pate, îlo că so dopuno pe fund, flo că 
so ovaporă din cauza încălzirii vo- 
lumulul de nor care rovino la tompora- 
tura modiului ambiant. Wilson era 
Invorosat să studioze care sînt „con- 
til“ po caro su face condensarea, 
adică „contrii“ în jurul cărora se 
formează picăturile de coaţă. Reo- 
multatul este extrem do interesant: 
dacă norul din cilindru este bine puri- 
tlent do prat (prin filtrare cu vată 
de oxomplu) conirii de condensare 
sint tocmai fonii dospre caro am vor- 
biv mai înainte 3); pe fiocare ion 
sa formoazii prin condensare o mică 
pleitură de apă. Luminată dintr-o 
parte, picătura devine vizibilă cu 
ochiul Iibor, deși dimensiunile ei pot 
m de numai 104 cm, Inregistrarea 
vizuală a particulelor ionizante în ca- 
mera Wilson este atunci ușor do în- 
țoles: toni! find distribuiţi de-a lungul 
traloctoriei, picăturile care so for- 
moază în jurul lor „desenează“ pur 
şiaimplu drumul particulei! E 
că ptralectoriile“ asifol materializato 
nu pu ptea mult, însă olo sînt uțor 
de DORIA un aparat fotografic 
nat loaşupra camerei Wilson se 
oclangoază automat ln fiocare de- 

tentă. Fotografia rămîne atunci ca un 
document, caro înregistrează dotinitiv 
trocorea particulei. S-ar părea totuși 
că  fotogratia nu înseamnă prea 
mult, căci ce poate spune oare o asttol 
do fotogratie desprofelul particulei, 

) ist Și o upoRdiție termodinamică: + 
tăcirea prin detentă să (ie tooinai cea ina! po- 
triviuă, „Această condiție. este tadeplinită 
cind volumul final Ya sate ou aproximaţie 
25% mal tnare decit cel iniţial. 

sarcina, masa, energia oi? În reali- 
tate, în afară do efectul pur spectacu- 
lar al acostor fotografii, ele ascund 
multe din „secretele“ particulelor ioni- 
zante. În primul rînd traioctoriilo nu 
au toate același aspect: traloctoriile 
particulelor alfa sint scurte (8—10 
em) și bine desenate, căci picăturile 
de apă sînt foarte dese, coca ce arată 
că particulele alfa sînt puternic loni- 
zante. 

Electronii dau traiectorii nerogu- 
date, căci olectronii fiind particule 
ușonre, ciocnirile lor cu atomii fl 
deviază sonsibil din drumul lor, Pi- 
căturile sint rare, coca co araţă că 
electronii sînt particule puţin loni- 
zante. În sfîrșit, particulele cosmice 
(mezonii) dau traiectorii foarte lungi, 
drepte și bine desenate: este vor! 
de particule încărcate, cu masa mare 
și energie enormă 4). 

Prin urmare, însăși aspectul tralec- 
toriilor permite o primă identificare 
a particulelor, Acad. Skobolţin a por- 
fecționnt instalaţia camerei în mod 
fericit, făcînd din aceasta un instru- 
ment ştiinţitie complet. EL a propus 
să so așeze camora Wilson între polii 
unui olectromagnet caro crooază un 
cîmp magnetic uniform și de mare în- 
tensitate (pînă la 20.000 Gauss), 
După cum se ştlo, cîmpul magnolie 
doviază particulele olectrizate în aşa 
fol că traloetoria lor in forma unui 
are de core, Devlerea se face într-un sona 
sau în altul după semnul sarcinii 
eloctrice, inr raza de curbură a tra lec- 
torlei este cu atît mal mare cu cit 
energia parilculei esto mai mare. 
Metoda aceasta de determinaten som- 
nului sarcinii eloctrice și n onorglei ni 
din doviorea particulei în cîmp mag- 
notice, esto foarte comodă și precisă 
Y, de aceea aproape toate camerele 

llnon sînt înzestrate cu bobine mag 
notice. 

Din cele de mai aus cltilorul înțele- 
ge că pentru un specialist, o fotogra 
te din camera Wilson „spune“ mult 
ma! mult decît s-ar părea. Acesta fo- 
tografii se proloetoază po un ocran mat, 
mărind dimonslnnile imaginei protec- 
tate pînă la valoarea reală n obioc- 
tivului fotografiat. Pe imaginea natfel 
proloctată so măsoară lungimea tralec- 
toriel (parcursul), numărul de pleături 
pe cm de pareura (puterea de ioni- 
zare) şi raza do curbură. Aceste dalo 
exporimontale sa introduc în formulele 
teoretice și en ajutorul lor se determină 
felul particulei, masa, sarcina eloc- 

4) Noutronii, razele gama și X nu dau 
traleotorii, odel neutronii nu au sarcină, 
tar razele 'X și gamma nu pu Biel 0 masă (de 
repaos) și Biol sarcină, Înregistrarea lor In 
camera Wilson este totuși posibilă, Cloce 
Dindu-se în nuoleele din gaz, neutronii le 
transmiț o mare parte din enargia lor; nu- 
gleul se comportă atunel ei însuşi ca 0 par- 
ticulă tonizanti; în locul neutronului, oa- 
mera Wilson înregistrează traleotoria nu- 
cleulul de recul. Razele gama și X au ace: 
leagi efecte asupra electronilor, 

În cimpul mognetie 
porilevlele. ei 
tore sint deviote pe 
tolectorii circulate, 

vrică și energia. In: 
dividualitatea parti: 
culolor coste astfel 
complot stabilită. 

Dar coca co esto tot 
atit de important oste 
faptul că acost apara 
permite să urmărim în 
săși telul com docurg 
reacţiile nucloare, adi: 
că Interacțiunile part! 
eulelor cu  nuoloele: 
Aşa, do oxomplu, so 
poate înregistra trans 
mutația azotului în 
oxigon în urma roac- 
Viei uucleare cu parti 
cule alta. Camora Wil: 
son oste umpluţă cu 
azot, iar fotografia esto 
una din colo 23.000 de 
totogratii făcute pentru 
a Verifica „vizual“ 
vransmulația am ini ită. 
Într-un punct P, traloc= 
torla particulei alfa 
so biturcă: traloctoria 
groasă oste „urma“ nu- 
cloului do oxigen; tra- 
lectorin subțire npar- 
Vino protonului de ma- 
ro onotgio rezultat în 
urma reacției nucleare: 
part icula alfa = nucleu 

le azot ve nucleu de 
oxigen ---proton. 

Enumorarea sorvicii- 
lor po care lo-a adus 
camera Wilson în dez 
voltaroa fizicii nuele- 
aro ar hecosita rodac evhură, 
tarea unoi lungi liste, ccoa col-a îndem 
nat po fizicianul englez Huthortord sii 
spună despre camara Wilson că cate 
„col mai original și minunai instru 
ment din istoria șilințol“. 

Într-adevăr, camera cu conții sa 
află printre cele mai Ingonloase şi 
productive instrumente de corcetare 
ale fizicii moderne 

determi 

2 — Pereche pozitron electron, 
3 — Dezintegratea azotului de câtra porticvl 
alfa, Se vede vrma vnui proton ami» de nwclev 
în direcția opusă direcției particulei alla, 
4 — Urmele particulelor cosmice fotografiate de 

Andersen în camera Wihon, 

e. 

Cu ajutorul camerei cu cauţi 

rate di 



E 

a 27 februarie 1936 a murit Ivan Petrovici Pavlov. 
Au trecut 20 de ani de la moartea „sefului fiziolo. 
ilor“, așa cum a fost recunoscut în 1935 la congresul 

XV internaţional de fiziologie. Truda celor 86 de aniai 
marelui fiziolog a continuat să rodească prin nenumăratele 
ei mlădițe, prin „regimentul“ lui, cum obișnuia să-și nu- 
mească elevii 1.P.Pavlov, 

Opera lui I.P.Pavlov reprezintă o contribuţie de cea 
mai mare însemnătate la tezaurul științei și culturii 
universale, Ansamblul activităţii sale științifice con- 
stituie o concepție unitară care a revoluţionat gîndirea 
biologică modernă, reprezentînd un moment de cotitură 
în dezvoltarea ci. 

Activitatea lui 1.P. Pavlov nu este numai aceeaa 
unui galii observator al naturii ci și a unui gînditor, 
a unui pofund teoretician al ştiinţelor naturii. 

In prima parte a activităţii sale științifice, în primii 
30 de ani de activitate creatoare, 1.P. Pavlov s-a ocupat 
în special de probleme de fiziologie a circulaţiei şi diges- 
viei, 

In domeniul fiziologiei circulației ol a descoperit 
alia formaţii din aparatul nervos care inervează 
inima, 

Incă din perioada studiilor despre fiziologia circula- 
ției, 1. P. Pavlov descoperă 
o funcţie deosebit de impor- 
tantă a sistemului nervos prin 
care acesta ține sub con- 
trolul său cele mai intime 
procese metabolice celulare, 
ale substratelor inervate. În 
fiziologia digestiei, Pavlov 
a lucrat aproape 20 de ani și 
putem spune că lui îi datorăm 
schema generală a cunoștin- 
polo moderne pe care le avem 
in acest domeniu. 
EI imaginează o serie de 

metode prin care se poate 
studia organismul ca un în- 
reg, cu toate că în mod direct 
se examinează un singur 
organ. 

În epoca în care 1.P. Pa- 
vlov şi-a început, activitatea 
sa științifică, în jurul anu- 
lui 1872—1873, metoda fun- 
damentală a fiziologiei era 
vivisecția, experiența acută. 
În aceste experiențe, cerce- 
tătorul secționează corpul  mului 

1, P. Pavlov înconjurat de elevii. săi 
înaintea unei operații (anul 1927). 

VAN PETROVICI 
PAVLOV 

Cont. dr. CORNELIU GIURGEA 
candidat în ştiinţe medicale 

țiuni ale organismului sînt tulburate. Unitatea organis- 
mului este distrusă, evoluția normală a proceselor meta- 
bolice este alterată. În aceste condiţii experimentatorii 
încercau să descopere legile de activitate a unor organe 
sau sisteme prin excitarea lor cu curent electric, prin 
încălzirea sau răcirea lor, prin supunerea lor la diverse 
acţiuni mecanice etc. Metodele de vivisecţie, prin urmare, 
nu țineau seama de principiul unităţii, al integrității 
organismului. 

„P. Pavlov, pornind de la concepția unităţii orga- 
nismului, a multiplelor corelaţii și interacțiuni dintre 
organe, a creat metoda experimentului cronic. Pentru 
Ia dată în fiziologie, 1.P.Pavlov a organizat, pe lingă 
laboratoarele de fiziologie, adevărate blocuri chirurgicale, 
în care animalele erau operate în aceleași condiţii ca şi 
oamenii, E] lucra cu animale operate cronic, care să tră- 
iască multă vreme, care să so apropie cît mai mult de 
cele normale. Printr-o anume operaţie se realizează un 
fel de „fereastră“, prin care putem privi funcționarea 
organului care ne interesează în condiţiile obișnuite, 
neizolat, aie de restul organismului. 

In sfirșit, ultimul domeniu în care a lucrat, depunfnd 
timp d6 30 de ani o activitate neobosită, este studiul 
funcţiilor scoarței cerebrale, 

Se știe că cele mai importante procese din organism 
se desfășoară prin mecanisme reflexe. I.P.Pavlov a de- 
scris un nou mecanism reflex, reflexul condiționat, no- 
cunoscut pînă la el. Roflexul condiţionat este dobindit 
în cursul vieții individuale a animalului, are un carac- 
ter temporar și este expresia și instrumentul adaptării 
ga RIN ALDE superioare la mediul înconjurător, 

Mecanismul apariţiei retlexului condiţionat este elabo- 
rarea unei legături temporare care face ca oxcitația co 
apare într-un focar cortical să ajungă și în altul. În înlă= 
turarea reflexului condiţionat, atunci cînd el nu mai 
este justificat din punct de vedere biologic, intervine 
procesul de inhibiţie, 

, : E gle 
animalului narcotizat sau normală şi patologică al Academiei de 
nenarcotizat, descoperă une- — Şțiinţe Medicale a U.R.S.5.) se studiază 
le organe interne sau le izo- refl; condițlon: animalelor, 

Î lează de organism. 
ij In acest fel, legăţurile na- 
Î urale dintre diferitele por- 
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eciale înre 'ază compor- 
alului în funcţie de diferitele 

excltaţii din mediul exterior. 



fi d dna a 

In acest fel, corespunzînd necesităţilor de adaptare 
la mediul variabil în care trăiesc, animalele superioare 
au realizat un mecanism superior de adaptare, reflexul 
condiţionat, care se modelează în raport cu variațiile 
mediului înconjurător, 

Scoarța cerebrală primește continuu semnale din mediu, 
care îi permit și o determină să adapteze organismul la 
variațiile semnalizate, respectiv la apariţia branei, a 
unui dușman, a sexului opus ete. In acest fel se reali 
zează echilibrarea continuă, unitatea organismului în- 
treg cu mediul șiiu. 

In plus, omul, prin vorbire, mai are un al doilea 
sistem de semnalizare, al cărui excitant, cuvîntul, este 
un semnal al semnalelor, tot atît de real ca și excitanţii 
din primul sistem de semnalizare. Sistemul al doilea 
de semnalizare a apărut la om în procesul său istorico- 
social de dezvoltare și el funcţionează în strînsă legătură 
cu primul sistem de semnalizare, avînd în general ace- 
leași legi ca și acesta, adică supunindu-se legilor activi 
Lății nervoase superioare. 

Existenţa celui de-al doilea sistem de semnalizare 
permite abstractizarea, pîndirea omului. Gîndirea umană 
se bazează pe legile activităţii nervoase superioare. Aceas- 
tă descoperire a lui I.P.Pavlov are o deosebită impor- 
tanţă filozofică, recunoscută de altfel şi de savanţi e 
în “generalizările lor teoretice se manifestă ca idealişti. 

Astfel, marele fiziolog englez Ch. Sherington i-a spus 
lui 1. P. Pavlov, cu ocazia unei expuneri făcută de acesta 
la Londra, că reflexele condiţionate nu vor avea succes 
în Anglia, deoarece ele „miros a materialism“. Într-a- 
devăr, învăţătura lui 1. P. Pavlov dovedeşte că ceea ce 
numim noi activitate psihică nu este altceva decit 
activitatea nervoasă superioară a omului. Întrucît expe- 
rienţele demonstrează că reflexele condiţionate la ani- 
malele superioare nu se formează decît în scoarța cere- 
Dbrală, trebuie trasă concluzia că activitatea psihică este 
expresia funcţicnării creierului. 

Această concluzie a arătat netemeinicia concepţiei 
idealiste, după care sufletul și corpul sînt noţiuni deose- 
Dite şi contrarii. 

Concepţia lui 1.P. Pavlov nu este comodă pentru clasele 
exploatatoare deoarece ea arată că ceea este mai impor- 
tant în felul de a fi al unui om oarecare depinde nu atît 
de ceea ce,a moștenit prin ereditate de la părinţi, ci de 
condiţiile în care a trăit, de factorii de educaţie în sensul 
cel mai larg al cuvîntului. 

pentru că astfel se spulberă. teoria 
raselor superioare şi inferioare, a stăpînilor şi sclavilor, 
care, chipurile, ar prezenta o necesitate biologică. 

Im concluzie, organismul, în conceptia lui |. P. Pavlov, 
este privit ca un tot unitar, care se află în unitate cu me- 
diul său extern. Atît unitatea crganismului cît și a aces- 
tuia cu mediul se realizează, în principiu, prin înter- 
mediul sistemului nervos şi în primul rînd al scoarței 
cerebrale, iar mecanismele fundamentale prin care siste- 
mul nervos își realizează aceste funcţii sînt mecanisme 
reflex-condiționate și necondiționate, 

1. P. Pavlov a fost prin urmare un materialist consec- 
vent și în același timp, prin principalele sale concluzii 
ştiinţifice şi mod de gindire, un dialectician. 

Studiind activitatea nervoasă superioară, medicii so- 
vietici L. B. Sakkel şi N. M. Trofimov caută noi 
metode pentru menţinerea sănătăţii şi pentru pre- 

lungirea vieţii. 

Ce factori obiectivi, ce condiţii exterioare au conturat 
personalitatea lui I.P. Pavlov în acest sens? 

1.P. Pavloy s-a născut la 26 septembrie 1849 în orășel 
iazan. Tatăl său i-a cultivat demic gustul educați 

fizice, al grădinăritului şi al gimnasticei, care au rămas 
pasiunea lui pînă la bătrîneţe. 

Seminarul duhovnicesc unde l-a trimis tatăl său 
preot, nu a reușit să-l atragă ci, dimpotrivă, s-a oriei 
tat acolo înspre studiul științelor naturii. Lupta intelec- 
tualităţii progresiste ruse pentru democraţie — Belinski 
Herzen,  Cernişevski,  Dobroliubov,  Pisarev — ten- 
dinţele ei materialiste în filozofie, acesta a fost mediul 
în care s-a dezvoltat 1. P. Pavloy și care a determinat 
caracterul materialist al gîndirii sale. De asemenea, 
un rol însemnat l-a avut şi opera lui 1]. M. Secenov 
„Reflexele creierului“, prima încercare de interpretare 
fiziolcgică a activităţii cerebrale. 

În 1870, 1. P. Pavlov vine la Petersburg unde termină 
universitatea, iar după terminarea acesteia intră ca sti 
dent la Academia Mcdico-Chirurgicală (facultatea mil 
tară de medicină). După terminarea facultăţii, intră ca 
asistent de fiziologie la clinica profesorului P. Botkin, 
emihentul clinician rus, premotorul ideii nervismului 
în medicină. 

Pregătirea sa în specialitate se completează între 
1884 şi 1886 în laboratorul lui Ludwig la Leipzig și al 
lui Heidenhein la Breslau. Abia în 1890, capăi 
bilităţi de lucru independente în cadrul Institutului 
de medicină experimentală înființat la Petersburg, unde 
lucrează pînă itul vieţii, iar din 1895 e numit 
profesor de fiziolcgie la Academia Medico-Militară. 

1. P. Pavlov caracteriza epoca țaristă ca „niște vremuri 
întunecate“ și înrobitoare, epccă care ar trebui înlocuită 
printr-o societate în care să fie distrusă moștenirea io- 

giei. 
Este interesantă poziţia pe care a avut-o el în timpul 

războiului antipopular ruso-japonez, în care corupţia și 
trădarea au dus la înfrîngerea oștilor ţariste, cu tot 
eroismul cu care au luptat soldații ruși, Cu ocazia aflării 
veștii unei mari înfringeri militare din acest război, 
el a spus: 

„Nu. Numai revoluţia poate salva Rusia. Guvernul 
care a dus ţara pînă la o astfel de rușine, trebuie răstur- 

sa 
În 1935 1.P. Pavlov a caracterizat Puterea Sovietică 

drept o izbăvire a poporului din întunericul și mizeria 
impusă de către regimul țarist. Calea pe care a mers 
1. P. Pavlov nu a fost lupta revoluţionară cu arma în 

- mînă, dar a fost calea unui om conștient de rolul ştiin- 
țeiin asigurarea unui ivel mai bun de viaţă pentru poporul 

u. 
Într-un interviu luat după ce se restabilise în urma 

unei boli lungi şi grele (1935), Pavlov scrie rîndurile 
următoare, unde se vede clar marea sa admiraţie pentru 
Puterea Sovietic 

„Aș dori să trăiese mult, deoarece laboratoarele mele 
înfloresc ca niciodată. 

Orice aș face, mă gindesc întotdeauna că, în măsura în 
care forţele mele mi-o îngăduie, îmi servesc în primul 
rînd patria. În patria mea are loc în acest moment o 
uriașă construcție sccială. A fost desființată prăpastia 
de netrecut dintre cei bcgaţi și cei săraci. Aş dori să tră- 
iese pentru a putea vedea re- 
zultatele definitive ale aces- 
tei transformări sociale“. 

Astăzi, după 20 de ani, 
vie, neîntinată de colbul 
vremii, pilda lui 1.P. Pa- 
vlov continuă să ne arate că 
adevăratul patriotism poate 
fi o călăuză în cercetarea 
ştiinţifică şi în același timp 
generatorul unei atitudini 
obștești ce poate servi de 
exemplu pentru orice om 
de stiință. 



N. TOPOR 
directorul secţiei de prevederea iim- 

pului de la institutul meteorologie 

eşi de mii de ani omul, aflat 
în luptă cu forțele naturii, a 
căutat să stabilească reguli care 

să-i îngăduie a cunoaște evoluţia 
viiLoare a vremii şi deși s-uu împlinit 
anul trecut 100 de ani de la înființarea 
primului serviciu de prevederea tim- 
pului, totuși nu s-a ajuns nici pînă 
astăzi să se descopere o bună parte 
din cauzele enigmatice ale așa-numi- 
telor capricii ale vremii şi nici nu s-a 
găsit o metodă cu ajutorul căreia să 
se poată preciza cu exactitate cum va 
(i vremea într-un anumit an. 

Progresele tehnice şi știinţi- 
(ice realizate de meteorologie 
în ultimii 30 ani au făcut ca 
preblema prevederii timpului 
de lungă durată să fie reluată 
în cercetare de aproape toate 
institutele de specialitate din 
lume. Chiar și în zona ecnato- 
rială și regiunile deșertice unde 
vremea se menține aceeași, 
există institute de prevedere 
a timpului deoarece și acolo 
apar din cînd în cînd tulbu- 
rări  atmosfe care produc 
mari ravagii, 

Actualmente există  nume- 
roase metode (metode statis- 
tice, metode bazate pe prin- 
cipiul  analogiei și metode 
sincptic-dinamiee) care se experimen- 
tează pentru elaborarea prevederilor 
de timp pe o durată mai mare. Pentru 
prevederea timpului se recurge la o 
serie de metode statistice cum sînt cele 
de mai jes. Astfel, se face statistica 
datelor climatologice, înțelegînd prin 
aceasta calcularea epocilor din cursul 
anului, cînd cerul e mai mult senin 
sau mai mult acoperit, cînd plouă 
sau ninge mai des, cînd bate vintul 
mai tare sau cînd este mai cald, cînd 
se formează lrecvent ceața, cînd scade 
mai accentuat sau crește temperatura, 
resiunea sau umezeala, cînd visco- 

lește sau cad grindinile ete. 

Statistica datelor  heliometeorolo- 
gice nu reprezintă aliceva decit o 
serie de corelări între fenomenele 
meteorologice din atmosfera terestră 
i activitatea solară care se manifestă 
ie prin numărul de pete ce se formează 

neîntrerupt în fotosfera scarelui, [ie 
prin numeroasele erupții cromosfe- 
rice. Periodicitatea elementelor me- 
teorologice este o altă metodă statis- 
tică ce constă în utilizarea pentru pre- 
vederea unor ritmuri găsite în mersul 
temperaturii, presiunii aerului și a! 
căderii precipitațiilor. Ele se leagă și 
de periodicitatea datelor beliometeo- 
rologice cum ar fi ciclul de 11,2 ani 
și perioada de 273 luni în virtutea 
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cărora vremea ar relua același aspect 
după trecerea acestor intarvale. 

n afară de acestea, foarte importan- 
te sînt metodele bazate pe principiul 
analogiei. Metoda analogiei simple 
constă în a căuta în trecul un an sau 
o lună în care vremea s-a desfășurat așa 
cum a evoluat anul sau luna aceasta; 
apre exemplu, dacă în decembrie 
1955 vremea este la fel cu cea din 
decembrie 1883, atunci în ianuarie 
1956 vom aven aceeași vreme care 
a fost în ianuarie 1884. În metoda 
analogiei complexe se utilizează pe 
de o situaţia atmosterică de pe 
supralaţa a cel puțin unui continent 
întreg, iar pe de altă parte se foloseș- 
te distribuția valorilor de presiunv 

întreg globul sau de pe o emisferă pe 
hărţi geografice şi analizînd zi de zi, 
zeci de mii de asemenea hărţi pe un 
șir consecutiv de ani, metcorologii au 
dedus o serie de reguli importante. 
Astfel, s-a ajuns la concluzia că feno- 
menele meteorologice se formează în 
zona de contact a două mase de aer 
cu origini și proprietăţi diferite, căo 
dată formate ele devin migratorii, că- 
lătorind mii de kilon etri cu o viteză 
medie de 50--60 km pe oră pînă ce 
se destramă, În drumul Jor, aceste 
mase de aer urmăresc anumite traiec- 
torii care depind de așa-numiții cen- 
tri de acțiune atmosferică ce nu sînt 
alteeva decît niște virtejuri aeriene 
uriaşe care stau un timp foarte îndelun- 

gat în aceeași regiune geografi- 
ră. Fenomenele meteorologice 

Fenomenele meteorologice ocolec ceniili de 
acțium atmosferică, A — onticieloni stabili: 
C — cicleni eu (centrii de acțiune atmos- 

lerică), 

şi temperatura aerului de la 5.000 m 
înălțime întrucît aci atmosfera e mai 
stabilă. După modul cum au evoluat 
factorii atmosferici în ultimele 3 
luni, la altitudinea de 5 km se 
apreciază cum va evolua vremea în 
viitor, luîndu-se ca orientareun an 
analog găsit în trecut şi care să cores- 
pundă atît în ceea ce priveşte situaţia 
atmosferică de la sol, cît și din alti- 
tudine. 

Şi acum, cîteva cuvinte despre 
metoda sinoptic-dinamică. Înscriind 
în fiecare zi situaţia atmosferică de pe 

ocolese aceşti centri de acţiune 
atmosferici așa cum o undă de 
apă ocolește un ochi sau un 
zăpor formal în albia rîului. 
Ochiul sau virtejul, ca şi ză- 
porul, formate În masa unei 
ape curgătoare poartă în acr 
denumirile de ciclon sau de- 
patina și anticiclon sau maxim 

irometric . 
În apă observăm cu ușurință 

aceste fenomene (ochi, zăpor) 
pe cînd în aer le constatăm 
mai greu, întrucît ele se pe- 
trec pe o suprafață mare și noi 
me găsim în fundul oceanului 
aerian, bu la suprafața lui. 
Pe hărţile sinoptice este fi- 

gurată situația atmosferică pe o 
vastă suprafață. Pe baza acestor 
hărți s-a constatat de exemplu că în 
Vara noastră iernile sînt calde, pri- 
măverile uscate, verile secetoase şi 
toamnele lungi” cînd în sud-estul 
Europei staționează un anticiclon 
ce face ca aerul tropical să urce spre 
latitudini mai mar! 

În ţara noastră iernile sînt aspre și 
te în zăpadă, primăverile sînt 

târzii, reci și nmede, verile răcoroase 
şi ploioase, Loamnele timpurii, friggu- 
roase și umede cînd un ma-im staţio- 
nează în vestul și noruul Europei iar 
o depresiune în sud-est. 

lernile sînt geroase, primăverile 
vîntoase și uscate, verile secetoase și 
foarte călduroase, Loamnele friguroase 
şi uscate, atunci cînd în lungul Euro- 



pei staționează un bria de mare pre- 
siune atmosferică. 

Vremea are un aspect normal la 
uoi, cu ierni reci și zăpezi moderate 
şi cu veri calde avînd ploi satisfăcă- 
toare, atunci cînd în vestul şi estul 
Europei staționează iarna cite un 
anticiclon sau cînd vara acţionează 
numai anticiclonul din vestul conti- 
nentului și Oceanul Atlantic. 

În cîteva cuvinte, putem spune că 
ai tul vremii în decursul unei 
zile, luni, anctimp sau an, 
este determinat de cararterui 
masei de aer care circulă mai 
frecvent deasupra regiunii con- 
siderate. 

În țara noastră sînt şapte cir- 
culaţii sau vinturi principale: 
vintul „atlantic“ aduce vara 
loi și vreme rece în Ardeal, 

iar în timpul iernii moină în 
toată ţara; durează 28% din 
tot cursul anului. 

Circulaţia lia de nord- 
(vîni nord-vest tul „Groenlan- 

dez“) aduce zăpadă multă și 
frig iarna, a ploi abundente 
și vreme răcoroasă. Circulaţia 
ultrapolară maritimă de nord- 
nord-est (vîntul „polar“) adu- 
ce iarna ger şi viscol în Moldova, 
apoi vreme uscată, vara ploi, ninsoare 
în munţi și frig. Circulaţia uitrapulară 
continentală de est-nord-est (vintul 
„Crivăţ”) aduce iarna viscol şi ger, 
primăvara ploi, vara secetă și călduri 
mari. El durează 21% din tot cursul 
anului. Circulaţia maritimă de sud- 
est (vintul „Băltărețul“) aduce timp 
cald și ploios în orice anotimp; du 
rează 11%. Circulaţia tropical-conti- 
mentală de sud (vintul „tropical“) 
aduce vara călduri mari iar în timpul 
iernii moină și ceaţă .Vîntul „Austrul“ 
aduce secetă, iarna ger, iar pri- 
miăvara topește zăpada. 

Aceste circulații ale aerului nu 
sînt frecvente în tot cursul anului, 
dar ele sînt de aşteptat în orice ano- 
Limp sau lună. Deci, în fiecare ano- 
timp putem avea în ţara noastră 7 
aspecte diferite ale vremii. 

Cercetările au arătat că fiecare 
tip de circulaţie durează aproape 6 
zile, după care urmează un alt tip 
căruia îi urmează un al treilea tip sau 
revine iarăși primul, astfel că în cursul 
unei luni, spre exemplu, putem avea 
cel mult 5 aspecte generale ale vremii 
care să dureze cam 6 zile fiecare și cel 
uţin două care să alterneze între ele. 
-a mai constatat de asemenea, în stu- 

dierea circulaţiei atmosferice făcute 
pentru țara ncastră, că după un ciclu 
de 5—6 de astfel de tipuri de circulaţie 
revine un ciclu asemănător în tot 

cursul unui anotimp sinoptic, înţe 
ind prin aceasta intervalele octom- 

brie —- martie şi iunie - august, A- 
ceste constatări duc la concluzia că 
diferitele aspecte pe care le ia vremea 
în cursul lunii octombrie, spre exem- 
plu, vor apărea și în noiembrie, de- 
cembrie, ianuarie, februarie şi martie, 
numai că intensitatea lor variază 
în sensul că o scădere de Lomperatură 
înregistrată în luna octombrie va fi 

Cala 7 circulații ale aerului peste jora noastră 
core dau 7 tipuri de vreme diferită. 

mai accentuată în ianuarie sau fe- 
bruarie sau un val de ploi din octom- 
brie va fi de lapuviţă în noiembrie 
sau de ninsoare în decembrie ete... 

Trebuie menționat de asemenea că 
există un echilibru general atmosfe- 
ric; astfel, atunci cînd pe Atlantic 
sau pe coastele de vest ale Europei 
se produce o circulaţie polară, în 
estul continentului avem una tropicală 
și invers. 

De asemenea, cînd în America 
există o circulație de exemplu nord- 
sud (circulaţie meridională) în Europa 
de vest avem o circulație de vest-est 
(circulație zonală). Cînd în emisfera 
nordică avem o puternică invazie de 
aer tropical (o circulaţie de sud-nord), 
atunci emisfera sudică invadează 
spre tropice aerul polar din Antarctica 
etc. Această compensare în spaţiu se 
manifestă şi în timp; astfel, după 
o circulaţie a' aerului umed într-o 
rogiune oarecare, urmează pe o durată 
de timp aproape egală, o circulaţie a 
aerului 

iul de bază al metodei si- 
noptic-dinamice este deci următorul: 
vremea în cursul unei luni sau ano- 
timp este corelată şi determinată de 
situația și fenomenele atmosferice din 

lunile și anoi urile anterioare şi 
fenomenele di ite din cîte n lună 
sînt rezultatul unor modificări lente 
produse în lunile anterioare. De ase- 
menea, metoda ţine seamă şi de me 
diul cosmie al pămîntului. 

Pe baza metodelor de prevedere 
existente, nu se pot face decît aprecieri 
calitative asupra evoluţiei factorilor 
at mosterici, Pormulele matematice 
ale hidrodinamicei spiate în meteo- 

rologie nu dau încă rezultate în 
prevederea timpului pe lungă 
durată. 

Corelaţiile funcţionale dintre 
diferitele Lipuri de vreme, men- 
Vionate mai sus, ne permit a 
trage unele concluzii, generale 
asupra desfășurării viitoare a 
vremii, pe o durată chiar de 
mai multe luni de zile. 

Dacă cineva ne-ar întreba ce 
aprecieri facem asupra vremii 
din cursul anului 1956, 
am putea răspunde, pe baza 
mecanismului de circulaţie 
generală a atmosferei din 
cursul anului 1955 următoa- 
rele: 

Primăvara lui 1956 se va 
caracteriza printr-un timp foar- 
te nestatornie, cu ploi frec- 

vente mai ales în aprilie și mai și 
cu o alternanță de treceri bruște 
de la cald și frumos la timp 
umed și friguros. Lapoviţă şi nin- 
sori sînt foarte probabile în aprilie, 
iar în mai numai în zona de mun- 
te. 

Vara va fi ploioasă şi norma! de căl- 
duroasă. În comparaţie cu 1955, 
cantitatea de apă căzută va fi mult 

i însă mai mare decît media 
acestui anotimp. 

Toamna va. fi frumoasă şi caldă 
în prima ci jumătate, apoi rece și 
ploioasă. Lapoviţă şi ninsori sînt de 
aşteptat chiar în cursul lunii octom: 
brie 1956. 

In concluzie, putem a că anul 
1956 va fi un an normal din punct de 
vedere termic, iar din punct de vedere 
gl choapăti el va fi ceva mai ploios 

ît media obișnuită. 

= 

a — Anticiclon în sud-estul Europe; determina 
ioni calde și veri secetoase; b — anticiclon 
în nord-vestul Evropei determină iemi aspre 
su zăpadă multă și. veri ploioae; c — 
onticiclonic în lungul Europei determină ierni 
geroase și veri călduroase și secetoase; d— 
anticiclon pe Atloniic determină veri norma- 
le în R.PR.; e — onticiclon în etul și vestul 
Europei iar în Mediterana ciclon determină 
femile normale în _R. P. R: A — onticiclon: 

C — ciclon 
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celui de-al doilea Con 
tidului Muncitoresc. Ro 

mare. vietorie pe 
electrificării țarii: la Paro: 

şeni a intrat în funcţiune cea mai 
puternică termocentrală prevăzută în 
prima etapă a planului de electri: 
ficare. Acest fapt constituie un eve- 
niment important atît pentru dezvol- 
tarea industriei grele de la noi cît 
şi pentru dezvoltarea energeticii îi 
patria noastră. După cum arată tov. 
Gheorghe Gheorghiu-Dej, termocen 
wrala de In Paroşeni este destinată 
să fie, prin excelenţă, termocentrala 
industriei grele — o inimă puternică 
ce trebuia să alimenteze prin arterele 
de înaltă tensiune Valea Jiului, 
Hunedoara, Reşiţa, Ovelul Roşu 
dustria carboniferă şi. petroliferi 
plină dezvoltare din Oltenia. 

Pe de altă parte termocentrală de la 
Paroșeni înseamnă alături de termo: 
centralele de la Singeorgiu de Padure 
şi Borzești, introducerea tehnicii noi 
în energetica țării noastre, introdu 
cerea pe scară largă a aburului de 
înaltă presiune și temperatură marcînd 
0 etapă importantă a trecerii de la 
urupuri de puteri mici şi mijlocii la 
îmrboagregate de putere unitară ridi 
vată, economice, cu randamente ri 
dicate, de înaltă tehnicitate 

“Termocentrala s-a construit pe Valea 
Jiului în satul Paroșeni în apropiere 

unul 
al Pa gres 

min s-a obținut o 
frontul 

îu 

Sala de de la termocentralei 
Paroveni 

comandă a 

imediata a spalătoriilor de cărbuni 
ale căror deșeuri constituie combus: 
Libilul ars în focarele cazanelor de 
înaltă presiune. Aceste deșeuri își 
pot găsi cu greu o utilizare econom 
și rațională în altă parte deoareci 
ele conţin pînă la 40% cenuşă și 
pînă la 20% apă._ Practic vorbind 
doar jumătate din cantitatea de com- 
bustibil intrată în focar este combus- 
tibilă, restul constituind balast inutil. 

Ținînd seama de faptul că doar un 
singur turbogenerator consumă la 
sarcina nominală în 24 ore e 1.200 
tone de cărbune, adică 2 iri u 60 
de vagoane cu cărbune fiecare, ampla 
sarea la o distanță mai mare de mi 
nele de cărbuni ar fi însemnat încăr 
carea transportului pe calea ferată 
şi un preţ de cost mai ridicat. 

Principalii consumatori de. ener 
gie electrică sînt situaţi la distanţe 
acceptabile în ceea ce priveşte posi 
bilitatea de transport de energie pe 
liniile de înaltă tensiune, 

Ciărbunele este adus de la mine în 
vagoane speciale  antodescărcătoare 
pînă la staţia de descărcare de unde 
este transportat pe benzi de cauciuc 
către stația de coneasare şi apoi dus 
pe alte benzi transportoare la silo 
zarile de cărbune brut ale sistemelor 
de preparare a prafului de cărbune 

De aci cărbunele este dus la măcinat 
în morile cu bile. Aceste mori cure 
au forma unui cilindru lung de aproa 
pe 3 m și cu diametrul de 3 m se spri 

nu 

jină pe două lagăre cu diametrul de 
Im şi au o încărcătură de 20 tone de 
bile de oţel ce zdrobese cărbunele 
Fiecare ma macină într-o or 
aproape 30 tone de cărbune, După 
ce se separă în separatoare și ciclon 
praful de cărbune este injectat 
focarul cazanului. 

Pentru arderea cărbunelui injectat 
două ventilatoare puternice introduc 
aerul necesar, adică aproape v jumă 
tate de milion de metri cubi de aer 
într-o oră. 
Amestecul de gaze arse și 

irece după ieșirea din cazan priu 
instalația specială de cicloaue. unde 
se separă o bună parte din cenușă, 
după care gazele arse şi cenuşa finu 
sînt evacuate pe coşul de fum cu injur 
torul ventilațoarelor de gaze arse 

Cenușa separată în e 
separată sub formă de zgură în pini 
r focarului este evacuată bidrau 
lic prin conducte metali 
de cenuşă. În acest scop, sînt prevăzute 
pompe puternice şi aparate speciale 
de_spi i de. ejecţie. 

Pentru un singur grup în funcțiune 
se evacuează în depozitul de cenușă 
în 24 ore e 340 tone de zgură și 
cenuşă (dacă s-ar face transportul 
cu vagoane de cale ferată s-ar trans- 
porta zilnic o garnitură de 34 vagoane 
cu zgură şi cenușă) 

dura produsă prin arderea căr: 
bunelui serveşte la producerea aburu 
lui. Cazanul este un agregat de pro 
porţii impresionante (are 32 m înăl 
țime Sau cu alte cuvinte este cît un 
bloc cu 8 etaje) şi ca toate agregatele 
principale este cel mai mare din ţară 

ca dimensiuni geometrice cil şi 
ceea ce privește debitul de abur pe 

care îl produce. Camera de ardere 
este complet ecranată cu țevi în care 
se încălzește apa pînă la vaporizare 
Aburul produs este supraîncălzit pi 
la SAC în supraîncălzitorul în trepte 

eutat din serpentine de oțel s 
„ rezistent temperaturi foarte 

ridicațe, Existenţa unor. suprafeţe 
dezvoltate de schimb de căldur 
uomizor şi proincălzitor de_ai 

din ele în donă trepte de încălzire) 
asigură un randament ridicat al în 
tregului agregat. de cazan. 

Presiunea aburului produs de cazan 
este de 100 atm n conducta din 
oţel special, bogat în crom şi molib 
den, aburul este condus la turbine 
Turbina propriu-zisă prezintă din 
punct de vedere constructiv o serie 
se caracteristici interesante. Astfe 
acest tip de turbină este ronstrucţia 
cea mai compactă, la această putere, 
constituind un re Î 
mondială de turbine cu aburi. Dintre 
turbinele de diverse tipuri construite 
de diverse uzine din diferite ţări 
aceasta este turbina cea mai puternică 
realizată pîna în prezent într-un sin 
sur cilindru. fără palete e e şi cu 
simplu flux de aburi. Acest lucru a fost 
posibil datorita oțelurilor speciale uti 
lizate la fabricurea paletelor rotoru 
lui. care au permis realizarea celei 
mai lungi palete de turbină cu aburi 



4 la turaţia de 
„000 rot./min. A tip are secţi- 
mea variabilă de ră către 

vîrf, urmărindu-se realizarea unui 
corp de ei i Pentru a reieşi 
mai clar importanța oţelurilor ne- 
vesare este suficient să arătăm că la 
lungimea porțiunii lucrătoare a_pa- 
letei de 665 mm, la greutatea de 5,27 
kg şi la viteza periferică de cca. 2 
km/miîn., forţa centrifugă ce vinde să 
smulgă o paleta este de 42.000 kg. 

Turbina este prevăzută cu un si 
dezvoltat de preîncălzire regenerat 
a apei de alimentare. După cum se 
ştie, la o centrală termoelectrică cu 

aproximativ 50% din căldura 
produsă prin arderea combustibilu- 
lui, se pierde cu apa de răcire utili- 
zată la condensarea aburului în con- 

atorul turbinei. Pentru îmbună- 
irea randamentulu le mo- 
me de turbine cu aburi sînt pre- 

văzute cu posibilitatea de a se folosi 
abur parţial utilizat de turbină pentru 

apei de alimentare a 
În cazul nostru,  exisi 

ca apa de alimentare 
ilă la o temperaturi 

posibilitate: 
fie pre 
peste 20001 

Aburul intrat în turbină după uti- 
lizarea parțială sau totală se conden- 
sează, o parte în preîncălzitori și restul 
(cea mai mare parte) în condensatorul 
turbinei, De aci, apa condensată 
este trimisă prin preîncălzitori, la 
degazorii ce au rolul de a elimina 
gazele dizolvate în apă, după care 
este luată cu pompele de alimentare 
şi trimisă înapoi la cazan, închizindu 
se astfel ciclul. 

de 

o parte a oburuli 
condensează, Condensatul aste trecut prin pretncălzitor 

Din degazor opa este trimisă de pompele de alimentare în preincăl- 
4 şi 5. După preincălzitorul nr. 5 apa cu t 

întră în economizorul cazanului şi astfel se închide circuitul apei 

degozorul de 6 atmosfe 
zitorii de înaltă prasiui 

Turbina acţionează generatorul elec- 
iric care transformă energia mecanică 
în energie electrică. De la tensiune 
de 10.000 volţi la care este produsi 
energia electrică, transformatorul cu 
trei înfăşurări ridică tensiunea la 

000 volţi și la 110.000 volţi. Prin 
liniile de înaltă tensiune energia 
electrică este apoi livrată diverselor 
întreprinderi și consumatori. 

Acţionarea majorităţii covîrşitoare 
a mecanismelor și agregatelor term 
centralei se face cu motoare electrici 
Zeci de mii de metri de cabluri ele 
trice de forţă, de semnalizare, co 
trol și automatizare împînzese cen- 
trala, acoperă pereţii tunelelor 
lelor de cable, se rînduiesc ordonat 
prin semietajele de cable şi majori- 
tatea lor se adună în camera de coman- 
dă. Panourile cu relee și aparatele elec- 

i zate în formă 
c osibilă supravegherea cen- 
tralizată da la distanţă a agregat 
şi a grupurilor de agregate mai mici. 
Pentru sincronizarea Lurboagregatelor 
este prevăzută o instalaţie automa- 
tizată. 

Apa necesară pentru condensarea 
aburului în condensatorul turbinei, 
pentru răcirea aerului la generator 
și la motoarele de mare putere, pentru 
răcirea lagărelor diverselor mecani 
me, pentru evacuarea hidraulică a 
zgurii şi cenușii se ridică la cantități 
impresionante. Într-o oră este nevoie 
de cea. 10 milioane de litri de apă 
de răcire numai pentru un singur 
turboagregat. și pentru instalaţiile 
aferente lui. Această apă de răcire 
este nevoie să fie la rîndul ei răcită cu 

mică a unui grup: Aburul de la cazan trece prin turbină de unde prin 5 prize 
intră în preincălzitori iar o altă parte întră în condensator und; 

de joasă pre: ne nr. Î, 2 şi 3 şi apoi în 

eratura de 212C 
aburului. 

TURBOGENERATOR 
p=90ata t=500"C 

CONCASOR 

BANDĂ 
TRANSPORIOARE 

ATMOSFERĂ 
ABSOLUT 

EŞIREA APEI 
DE RĂCIRE 

BANDĂ 
/ TRaNSPORTOARE. 

de acumulator Cuplarea bat 

ajutorul turnurilor de răcire. In acest 
scop s-a construit un turn de răcire 
Apei ae din beton armat. 

m ceea ce priveşte rentabihtate 
instalaţiei, este deajuns să spune! 
că, ut d aceeași cantitate de căr 
bune, termocentrala de la Paroşeni 
poate produce o cantitate aproape 
dublă de energie electrică decit cei 
care se poate produce spre exemplu 
la una din termocentralele mai vechi 
de la Timișoara sau Arad. De aci 
rezultă importanța introducerii teh: 
nicii înaintate şi însușiri exploatării 
sigure și economice a instalaţiilor 
pentru asigurarea unei baze energetice 
solide pentru industrie. 

Această termocentrală modernă a 
fost construită după proiecte soviel î 
şi cu echipament sovietic. Specialişt 
sovielici veniţi pe şantier au acordai 
un ajutor preţios la montarea agre- 
zatelor și la punerea lor în funcţiune, 
precum și la lucrările de construcții. 

“Termocentrala de la Paroșeni, re 
prezintă una dintre cele mai impor- 
tante lucrări executate în cadrul pla- 
nului de electrificare, urmînd a deveni 
în scurt timp unul dintre pilonii si: 
temului energetic. Ea a produs deja 
în timpul celui de-al d : 
al P.M.R.energie electri 

Carbunele din va- 
goonele autodescăr- 
câtoare intră în silo- 
zuri. De aci e: 
tonsportat pe benzi 
la concasori unde 
este măcinat şi 
este dus moi departe 
în silozul de căr- 
bune brut din sala 
cazanelor. După 
oceosto este măcinat 
fin şi u:cot în mo- 
rile cu bile. Proful 
de cărbune trece 
prin separator (de 
vnde o parte. merge 
înapoi în morile cu 
bile) și prin ciclon 
şi se depozitează în 
silozul de praf de 
cărbune, iar aerul 
aste aspirat de vi 
tilatorul. morii care 
injectează praful de 
cărbune în. focarul 
cazanulul: Cenușa şi 
zgura s0 evacuează 
hidraulic spre depo» 
zitul de cenușă. EVACUAREA 

HIDRAULICĂ A 
CENUŞEI ŞIA SGUREI. 



Ing. A. SCHWARIZ 

upă mai mult de douăzeci de ani 
de la generalizarea cinematogra- 
fului sonor, în care timp aspectul 

tehnic al cinematografiei a rămas 
neschimbat în liniile sale generale, 

apărut o novă tehnică ai cărei primi 
pași ne fac să credem că va repre- 
zenta o revoluţie care se poate com- 
para cu apariția cinematografului 
sonor. Elementele acestei tebnici noi 
sînt imaginea largă și sunetul ste- 
reofonic. Tiparele ei nu sînt încă de- 
fini fixate, iar deocamdată ea se 
prezintă în două variante mai impor- 
tante, cunoscute sub numele de „Ci 

nerama“ și „Cinemascop”, cea din 
urmă fiind cea mai răspîndită. 

Recent, a început și la București 
experimentarea acestui. sistem, 

Să ne închipuim că ne aflăm în- 
tr-o sală echipată cu unul din aceste 
sisteme. În faţa noastră se află un 
ecran dreptunghiular. de înălţime 
obișnuită, însă cu o lăţime de v! 
două ori mai mare decit cea normală. 
Ecranul are o uşoară curbură, cu 
centrul în obiectivul aparatului de 
proiecție, pentru a nu deforma ima: 
ginea, la marginea ecranului. În 
spatele ecranului. care este confee 

uonat astfel încît lasă să trened 
sunetul, se află trei grupuri de difu- 
zoare: unul la mijloc, unul în stînga 
şi unul în dreapta ecranului. În ju- 
rul sălii mai sînt distribuite alte 
cîteva difuzoare. 

În sală se face întuneric. Pe ecran 
apare o fişie de cer albastru. Din 
dreapta se aude un vuiet crescînd, 
apoi apare cu un zgomot de tunet 
un reactor care străbate ecranul 
spre stînga, însoţit de zgemctul său. 
care după trecerea avionului se pier- 
de încet. 

Acest efect sonor se cbține prin 
variaţia ecordonată cu imaginea a am- 
plitudinii zgemctului emis 'de cele 
trei grupuri de difuzoare. Efectul 
este impresionant deoarece ict cîmpul 
vizual este cuprins de ecran, iar 
zpometele vin din direcţia lor fireas- 
că, ceea ce dă spectalcrului impre- 
sia ci asistă el pes la scena fil- 
mată. 

Se observase mai de mult că o 
imagine care ceupă întregul cîmp 
vizual al spectatorului dă senzaţia, 
dacă nu a reliefului, în orice caz a 
spaţiului. Este verba aci de un așa- 
numit „reliet psiholegic“, deoarece 
cîmpul vizual al omului are o în- 
tindere mult mai mare pe orizonta- 

inat 

suprafața. pă 
poziţia de la Paris din 1900, pe un 
ecran panoramic cilindric, așezat îm- 
prejurul spațiului ocupat de specta- 
tori, se proiectau imagini panoramice 
din diferite orașe ale lumii, imagini 
obţinute prin racordarea unor foto- 
mar luate prin rotirea aparatului 

fotografic într-un plan orizontal. Ima- 
ginea panoramică dă spectatorului 
impresia că se află în interiorul am- 
bianţei care se pruiectează pe ecran. 
Acţiunile se desfășoară într-un cîmp 
întins în plan orizontal, așa cum 
spectatorul le vede și în viața reală. 
Aceasta, împreună cu faptul că tot 
cîmpul vizual este cuprins de ceran 
creează iluzia spaţiului care reușește 
în anumită măsură să înlocuiască 
și să completeze iluzia reliefului 
dată de sistemul stereoseop 

Cinematograful panoramic în va 
rianta sa mai perlectă se realizează 
prin proiecția simultană pe un ecran 
panoramic. a trei pelicule diferite 

Imaginea țiimotă cu obiectiv onamurto- 
zant (io) se deosebește de o imogine obimuitt 
(su) prin miezorarea dimamiunilor orizontale 
de dovă ori. Dimensiunile verticale râmin 
schimbate. În dreapta: în timpul filmării sun. 
este ineghitret ce ajutorul o ei microl 



orezind — imaginile 
în lengul filmului 
şi mărind dimeni- 
smile acestora. lo 
stinga: aparatul s- 

i de [ilmat 

cu ajutorul a trei aparate de proiec- 
ţie, Filmarea se face cu ajutorul unui 
aparat de filmat special, triplu, 
echipat cu trei obiective care înre- 
gistrează simultan pe trei pelicule 
imagini de proporţii normale care se 
racordează foarte precis una cu cea- 
1altă. La proiecție, aparatele sint sin- 
cronizate foarte precis, așa că cele 
trei imagini de pe ecranul panoramic 
sînt perfect racordate şi apar ca una 
singură cu lățimea triplă. Denumirea 
acestui sistem este, Cinerama”“, prescur- 
tare după „Cinepanorama“. Din punctul 
de vedere îtăi aginii, acest 
sistem este cel bun, însă are dez- 
avantajul de fi "prea scump 
cerînd o aparatură complicată şi de- 
licală la filmare, și la proiecţie şi un 
personal de calificare supericară pentru 
manipulare şi întreţinere. EI nu poa- 
te fi instalat decît în săli speciale, 
pentru un număr destul de mic de 
spectatori, fapl care îi mărește și 
mai mult costul. 

Faţă de „Cinerama”, sistemul 
mascop* este mult mai practic și mai 
ușor de aplicat. decarece e mai simplu 
şi se poate adapta destul de uşor 
la sălile şi la aparatura existentă. 

În 1937, profesorul francez G. Crâ- 
tien a pus la punct un obiectiv pe 
care l-a numit Hypergenar. Acest 
obiect iv, spre deosebire de obiectivele 
obisnuite care dau e imagine propor- 
ională cu obiectul. dă o imagine 
anamorfozată, adică cu dimensiunile 
laterale comprimate în raport cu cele 
verticale. Aceasta se realizează pri 
așezarea unui sistem de lentil 
drice în faţa unui obiectiv obișnuit. 
Imaginea pe care o dă un asifel de 
obiectiv seamănă cu ceea ce se ved; 
cînd privim printr-o sticlă cu apă. 
Acest obiectiv va permite deci ca 
[ee totceramă cinematografică de 
5.3 x 21 mm cu raportul dintre 

lungime şi înălţime de 1,33 să se 
înregistreze o imagine mai largă, cu 
raportul de 2,55. Avantajul acestei 
metode este că permite să se lucreze, 
cu imagini mai largi, fără a fi nevoie 
să se schimbe |ipul peliculei standard 
de 35 mm şi nici aparatura de filmare 
şi de proiecţie. Pentru preiecţie este 
suficient ca la cbiectivul obişnuit al 
aparatului de proiecție să se adapteze 
anamorfozatorul, adică sistemul de 
lentile cilindrice. 

Pe cînd „Cinerama” cere schimba- 
rea întregii uri și modificarea 
sălii, pentru „Cinemascop” este sufi- 
cient ca la aparatele de proiecţie să 
se adapteze cele patru capete magne- 
ice de citire și sistemul oplic anamo: 

normal cu un ecran lat. 
Aparatura pentru -Cinemascop” per- 

mite să se proiecteze şi filmele nor- 
male. Pentru aceasta nu este nevoie 
decît să se acopere părțile laterale 
neutilizate ale ecranului cu draperii 
şi să se scoată sistemul anamorfo- 
zator din fața obiectivului de proiecţie. 

dintr-o mulţime de granule de argint 
metalic precipitate din emulsia sen- 
sibilă de gelat ino-bromură de argint. 
Umbrele conţin granule mai multe 
şi mai mari, luminile granule mai 
puţine şi mai mici. 

O imagine a unui film, mărită de 
mai mult de 300 de ori, permite să 
se vadă granulația. Acesta este mo- 
tivul pentru care ecranele de cine- 
matograt obișnuite au ca dimensiuni 
maxime 6 x 8 m, corespunzind unei 
măriri de circa 300 de ori a fotogra- 
mei de 15,3 x 21 mm. În cazul cînd 
dimensiunile proierţiei sînt mai mai 
granulaţia devine vizibilă şi dă 
presia că imaginea fierbe. Acest lucru 
poate fi observat şi în condiţii obiş- 
nuite privind de aproape un ecran în 
Limpul proiecției. 

În cazul cinemascopului, fotograma 
suferă pe înălțime o mărire de 300 de 
ori, însă pe lăţime mărirea este de 
două ori mai mai ceea ce duce la o 
slăbire a calităţii imaginii de pe 
ecran. Nu trebuie uitat nici faptul 
că zgîrieturile filmului care sînt în- 
totdeauna verticale (în lungul peli- 
culei), apar cu o lăţime de două ori 
mai mare decît la proiecția standard. 

Acest dezavantaj se mai accentu- 
cară prin faptul că de la filmare 
pînă la proiecție imaginea trece prin- 
tr-o serie de procese care îi mai scad 
calitatea. Asifel, negalivul care este 
impresionat în aparatul de filmat 
se copiază tru cbținerea unui po- 
zitiv. După acest pozitiv abia se co- 
piază negativul, ce va servi la rîndul 
său la executarea copiilor pozitive ce 
se proiectează pe ecranele sălilor de ci- 
nematograf pentru public. La fiecare 
din aceste faze trebuie să contăm 
pe neclarităţi provenite din aparatul 

Aporat de filmat pentru imogine lată 

de copiat și din prelucrarea de la- 
borator. 

Într-adevăr, primele 
Cinemascop prezentau |! 
unctul de vedere al clarităţii. 
lucru a necesitat o importantă îmbu- 
nătăţire a calităţii atît a obiectivelor 
Hypergonar, cît şi a calităţii pelicu- 
lei virgine şi o perfecționare a utila- 
ja ȘI a metodelor de prelucrare în 
aborator (copiaj, developaj). S-au 
creat de asemenea și noi tipuri de 
obiective anamorfozante, compuse în 
loc de lentile din oglinzi. Sistemele 
optice compuse din ogl u avanta 
jul că nu dau aberaţii cromatice care 
afectează imaginile e de obiecti 
vele formate din lentile. Aceste abe- 
raţii, care se traduc prin colorarea 
şi slăbirea clarităţii imagini 
cauzate de refracția diferită a razelor 
de diverse culori în lentilele obiecti- 
velor, ceea ce duce la formarea unor 
imagini colorate parazite. 
Un procedeu care îmbunătăţeşte 

calitatea imaginii late este acela în 
care filmarea se face fără anamor: 
foză. cu ajutorul unui obiectiv nor 
mal, înregistrînd însă o fotogramă 
de lăţime mai mare. Aceasta se poate 
realiza în două feluri. Prima soluţie 
este adaptarea unei pelicule de lă 
țime mai mare decît cea standard, 
adică de 70 mm, în loc de 35 mm. 
Această soluţie nu a fost aplicată, 
deoarece ar cere modificarea întregu- 
lui utilaj exi-ient în cinematografie, 
care la ora actuală lucrează exclusiv 

filme în 
ri din 



cu peliculă de lăţime standard. So- 
luția care a fost adoptată este o so- 
luţie ce cempromis. La filmare se 
lucrează cu pelicula standard, înre- 
gistrînd însă imaginile la 900 faţă de 
poziţia obișnuită. astfel încît apar 
una lîngă cealaltă în Ice de una sub 
alta în mod asemănător imaginilor 
obținute într-un aparat fotegrafic 
sistem Leica. Acest sistem permite 
să se utilizeze un format oricît de 
larg (practic se utilizează 37.4 x 
x 29,3 mm) deoarece imaginile 
așază cu lăţimea în lungul peliculei. 
Imaginea negativă înregistrată ast- 
fel nu suferă de scăderile ce le pre 
zintă imaginea anamorfozată. Între 
gul proces de prelucrare se face cu 
imaginea înregistrată pe lat, iar 
anamorfozarea se aplică numai | 
copiile de tiraj destinate proiec 
De asemenea, dimensiunile fotegra- 
m morfozate au fost sporite la 
18,16 x 23.46 mm pentru a se utiliza 
întreaga suprafață disponibilă pe 
peliculă. În acelasi Limp, dimensiunile 
perforaţiilor au fost scăzute de la 
2,80 x 1,98 mm la 1,98x 1,85 mm. 

SUNETUL STEREOFONIC 

e ştie că în v 
spaţiului este 

ţa reală, senzaţia 
creată, în afară de 

vederea binocula înregis! rează 
pentru acelaşi obiect imagini diferite 
în ochiul drept și sting, de către un 
complex întreg de alte senzaţii. Noi 
vedem corpurile d rul nostru și 

împului vizual, iar 
m din diferite direcţii, 

ziţiei cbieetelor 
Cinematografia 

se folosește și de aceste 
dare, 
teoretică a sunelu 
presupune la înregis 

ar foarte mare de micro- 
astfel încît s 

corespunzite 
care emit 

stereofonie a 
trare un nun 
foane îndrept 
prindă tot spaţiul ce interesează fil- 
marea. Sunetul primit de fiecare din 
aceste miercfoane ar trebui înregis 

redare, pere iar la 

să redea fiecare 
microfonul respec 
fuzu sigură o reproducere distinctă 
dintr-o poziţie identică din punct de 
vedere acustic cu i nului 
din studioul unde i 
trarea, Fier 

reproducător. plasat în spaţiu faţă 
de ceilalţi reprodncători, exact în 
aceeași relaţie în care sînt plasate 
microfcanele ln înregistrare  Asilel. 
ascultătorul din sala de reproducere 
va avea aceeași senzaţie ca un ascul- 
tător plasat IA înregistrare 

de filmat. 
Sistemul adoptat în practică se 

mărginește numai la Lrei grupe prin- 
cipale de difuzoare: stinga, dreapta 
şi mijloc, precum şi la un grup de 
difuzoare” pentru zgomotele de ambi- 
anță, distribuite în jurul să ne- 
tul se înregistrează pe trei canale 

cu trei microfoane dirijate pun- 
zător. Înregistrarea se face pe e 
magnetică pe patru piste diferite care 

A erforaţii, pe mar- 
k te poartă su- 

netul stereofonic pentru c 
grupe direcţionale de difuzo: iar 
a 4-a poartă efectele sonore de ambi- 
anţă (zgomote, muzică, comentarii) 

are se înregistrează în secţia de sunete 
a studioului. 

În sfirşit, o ultimă problemă îm- 
portantă a tehnicii ecranului lat e 

o densitate luminoasă. su 
ceran. Mărirea suprafeţei ecranului 
necesită, pentru menţinerea densitiă- 

îi luminoase, în afară de mărirea 
fluxului sursei de lumină, un ceran 

pe 

cu reflexie dirijată. Ecranul obișnuit 
pentru formatul standard, vopsit cu 
sulfat de bariu, are reflexie difuză, 

pe ecran 

ie dirijată sînt confecţionate dintr-o 
fină de bumbac acoperită cu 

urat de material plastic. Pe acest 
strat se află un strat de aluminiu în 
care sînt presate alveole dreptunzhiu- 
lare cu d i 23 1,20 x 65 mm. 
Aceste alveole difuzează lumina pri- 
miti în tr-un unghi vertical de 60%, 

ontal de 120". Ecranul este și 
transsonor, fiind perforat cu găuri de 
1mm metru care scad suprafaţa 
reflectantă doar cu 5%, permiţind 
însă montarea difuzoarelor în spatele 
ecranului, ceea ce prezintă avantaje 
tehnice şi estetice, 

Proiecţia pe ecran lat rep! 
important progres în tehnic 
tografică, largind posibilităţi 
imi gen, care are radăcini adine 
același timp în arta si în tehnici 

m da efeete deosebit de 
filmele documentare 

eri geografice, în fil- 
în filmele cu acţii 
je, marina), în fb 

mele de 
une tebnic 
mele Îstorie 

7 
DD) 

ectării filmelor după 
zoare in spatele acta- 

nului: 2 — difuzoare in sală: 3 — controlul proiec- 

Procesul |ilm. 



pele din oceane și din mările lega- 
Le de oceane au un nivel variabil 
Succesiv și regulat,aceste ape urcă 

pînă la o înălțime maximă, apoi des- 
cresc şi după atingerea nui nivel 
minim, urcă din nou, repetind 
mișcarea fără întrerupere, la nesfirșit, 
Esie fenomenul cunoscut sub numele 
de maree. În largul oceanelor, variaţia 
nivelului apelor este de cel mult 4 
metru; de-a lungul coastelor însă 
această variaţie este mai mare și în 
unele locuri ea depiișeşte 15 m. Prima 
fază a fenomenului (urcarea nivelului) 
poartă numele de flux, iar cea de a 

MIRCEA HEROVAN 

doua (scăderea nivelului) de reflux, 
Mareele au o mare însemnătate 

pentru navigaţie. Așa, bunăoară, în 
timpul fluxului, corăbiile pot ajunge 
pînă deasupra țărmului; dacă nu se 
reîntore la timp, prin retragerea ape- 
lor, ele rămîn pe uscat. Totodată 
fluxul și refluxul schimbă condiţiile 
de navigaţie în apropierea coastelor, 
de exemplu prin acoperirile și dezgo- 
lirile alternative ale țărmurilor. 

Căutînd să preîntîmpine neajunsu- 
vile şi să folose, avantajele pe 
care le cree: mareele, vechii navi 
gatori au executat nenumărate obser- 
vaţii asupra mareelor și au reușit să 
lămurească condiţiile, destul de com- 
lexe, în care se produce acest fenomen. 
Pliniu cel Bătrîn scria la finele primu- 
lui secol al erei noastre că mareele sînt 
provocate de lună și de soare, Dar 
în ce fel? — se întrebau cei vechi, 
Intrebarea aceasta, care va fi chinuit 

legea atracției universale; 
apoi tot el, ca o ilustrare a acestei 
legi, arată că mareele se datorese 
atracției pe care luna 
exercilă asupra învelișului lichid al 
pămîntului. 

MECANISMUL MAREELOR LUNARE 

D: moleculele care formează 
artea solidă și cea lichidă a 

pămîntului ar fi deopotrivă de atrase 

Fig. 1— Muntele St. Michel este insulă în 
timpul fluxului, iar peninsulă în timpul refluxului, 

ZE A 
5, 15, 

în direcţia lunii, de exemplu, atunci 
ambele părți s-ar deplasa în bloc și 
nimic nu s-ar schimba în distribuția 
apelor la suprafaţa pămîntului. Dar 
realitatea este alta. 

Mai întîi moleculele care alcătuiesc 
partea solidă și cea lichidă a pămîn- 
tului se găsesc la distanțe Viterite 
faţă de lună. Or, se ştie că atracţia 
care se exercită între corpuri scade 
atunci cînd distanţa, care le separă, 
creşte — și invers, cînd ca scade. 

Apoi există o deosebire importantă 
între felul cum se exercită atracția 
asupra unui corp lichid și asupra 
unuia solid. În lichide, fiecare mole- 
culă este atrasă separat și de aceea 
moleculele mai apropiate de lună sînț 
şi cele mai puternic atrase. Înschimb, 
într-un corp solid, moleculele sînt 
legate unele de altele, astfel că ele 
nu pot răspunde separat, ci numai 
împreună, în bloc. Cu alte cuvinte 
efectele atracției exercitate asupra 
unui corp solid sînt, identice cu cele 
pe care le-ar suferi corpul, dacă în- 
treaga sa materie s-ar stringe în cen- 
trul său. De aceea, în cazul corpului 
solid, este suticient să calculăm atrac- 
ţia exercilată în centrul său, pentru 
a ști cum va reacționa întregul corp. 

Să considerăm acum figura 3 și să 
observăm că molecula de apă situată 
în A este, în comparaţie cu centrul 
P al pămîntului, mai aproape de lună. 
Prin urmare molecula este mai puter- 
nic atrasă decît centrul P sau, cu alte 
cuvinte, decît partea solidă a pămîntu- 

Fig. 2 — Regiur globului cu mareele mari- 
ne cele mai puteri Cifrele din cercuri 

că înălţ mea în metri a mareelor, 

Le ji 



lui. Atunci molecula va tinde se 
îndepărteze de pămînt, dar în realita- 
te ea nu se va îndepărta decît 
puţin, fiindcă este reţinută de greuta- 
tea sa. 

Pe de altă parte molecula diametral 
opusă din A' este mai îndepărtată 
de lună decît punctul P'și deci mai 
puţin atrasă decît acesta, În conse- 
cinţă pămîntul tinde să lase în urmă 
molecula; dar aceasta, tot din cauza 
greutăţii sale și întocmai ca şi în cazul 
precedent, nu se poate îndepărta de 
suprafața pămîntului decit puţin 
Firește că ceea ce se întîmplă cu cele 
două molecule se întîmplă de asemenea 
și cu celelalte molecule din regiunile 
A și A”. Aceasta înseamnă că, datorită 
atracției lunii, stratul de apă va for- 
ma două umflături diametral opuse și 
îndreptate spre lună. În sfîrşit, pentru 
că cele două umflături înseamnă acu- 
mulare de apă cu creștere de nivel, 
este absolut necesar ca în punctele 
B și B' să se producă o coborire a 
nivelului apei. 

Luna și cele două umflături fac un 
ocol complet al pămîntului — adică 
revin la același meridian, cum se 
spune — după 24 ore și 50 minute. 
Cînd una din umflături trece la meri- 
dianul portului Havre din Marea Mi- 
necii, de exemplu, în acest port apele 
urcă şi puținii vreme după aceea, nivelul 
maxim este atins. După 6 ore și ceva 
mai mult de 12 minute, cînd în drep: 

tul meridianului trece regiunea B, 
nivelul apelor scade, la valoarea mi- 
nimă ; apoi după un același interval 
de timp va urma la meridian cea de a 
doua umflătură A”, care va produce 
o nouă ridicare a nivelului apelor — 
şi tot aşa mai departe. 

La acţiunea lunii, descr 
adaugă şi cea a soarelui 
iimînt, soarele se află la o distanță 

considerabil mai mare decit luna; 
totodată însii, masa soarelui este cu 
mult mai mare decît cea a lunii. De 
aceea, soarele produce — şi el — maree 
Lerestre, care sînt de 2,5 ori mai slabe 
decît cele ale lunii. 

Mareele solare se combină cu cele 
lunare. Pentru o mai uşoară înțele- 
gere a lucrurilor, să considerăm două 
cazuri: 

Soarele și luna 
adică centrele lor 

aci, se 
Faţă de 

sînt la sizigii 
i cel al pămîntului 

se găsesc aproximativ pe aceeași 
dreaptă (figura 4). Dacă pămîntul se 
află între lună și soare (b) avem atunci 
lună plină; dacă însă aceste două 
astre sînt; de aceeași parte a pămîntu: 
lui (a), avem lună nouă. În ambele 
cazuri, acțiunea soarelui se adună la 
coa a lunii și cele două umflături 
sînt deosebit de puternice, De accea, 
cum observase și Pliniu, la lună 
plină și lună nouă mareele sînt mai 
pioase decît la orice altă fază 
unarii 
Soarele şi luna sînt în cvadratură, 

adică direcţia piimîni 
lună și pămînt 

soare fac un unghi 
drept, (c). Atunci luna 
este fi la primul fie 
la ultimul pătrar, Du- 
pă cum arată figura 4, 
efectul atracției soare- 
lui este, în acest caz, 
invers celui produs de 
lună fiindcă depresiu- 
nile datorită soarelui 
coincid cu umflăturilo 
provocate de lună. Din 
această cauză mareca 
lunară este mai slabă 
ca oricînd 

Mareea produsi prin 
rotirea lunii în jurul 
pimîntului şi caracte: 
rizată prin două cre 
teri şi două cobortri 
ale apelor în cursul 
zilei lunare, poartă 
numele de maree zil- 
nică. Cealaltă maree, 
în care apare efectul 
soarelui și care este o 
succesiune de maree 
zilnice din intervalul 
scurs prin revenirea 
lunii la aceeași fază, 
poartă numele de ma- 
ree luni-solară. 

Fig. 4—Cînd soarele, luna și 
pâmintul sint pe aceeași 
dreaptă, mareele sint put 
nice (a şi b). Cind cei doi 
aștri sînt în cvadratură, mo- 

teele sint slabe (c) 

Fig. 3 — Cind datorită atracţiai lunii nivelul 
apei crește în A și A", va scobori în By B' 

MAI MULTE FI 

“Ţeoria lui Newton, 
arătat-o mai înainte, nu explică 

toate particularităţile mareelor. Ceva 
mai tîrziu, Laplace a dat o teorie mai 
generală şi mai completă a mareelor. 
“Totodată Laplace a arătat că ceea ce se 
întîmplă în învelișul Lichid al pămîn- 
tului trebuie să so producă și în înveli- 
șul gazos, adică în atmosferă. Prin 
urmare întocmai ca şi apele — și pen: 
tru aceleași motive atmosfera va 
forma două umflături diametral opuse 
și îndreptate către lună, Laplace și-a 
propus sii verifice acest lucru, folosind 
o metodă ingenioasă și relativ simplă 

Revenind la figura 3, să no amintim 
căi în cele două umflituri se produce 
acumulare de apă și că această ncu 
mulare ia naștere printr-o. scurgere 
a apelor dinspre B și B” către A şi A' 
Imerul rămîne valabil și pentru cazul 
aerului. Vom şti prin urmare căi dato- 
riță atracției lunii şi soarelui, aerul 
se scurge către regiunile A și A”, unde 
el se acumulează. În cazul învelișului 
lichid, acumularea se datorește croș: 
terii nivelului apelor, dar în cazul 
aerului, prin ce anume se poate observa 
acumularea lui? 

Aerul este greu şi exere 
asupra pămîntului. Ace: 
se exprimă în două feluri 

1. Prin greutatea unei coloane verti- 
cale de aer, extinsă pînă la marginea 
superioară a atmosferei și avînd baza 
de 1 cm 

2. Prin înălţimea unei coloane de 
mercur cu baza tot de 1 cm? și o greu 
tate egali cu cea a coloanei de aer 
Prin urmare cînd spunomn că presiunea 
aLmosterică este de 760 mm, înţelegem 
că o coloană verticală de aer cu baza 
de 1 cm? și extinsă pină la marginea 
atmosferei oste tot ati de grea cil 
și coloana de mercur, cu aceeași baz 
și înălțimea de 780 mm. Astfel stînd 
lucrurile, este ușor de văzul că o 
scădere a cantilăţii de ner din coloana 
verticală reduce greutatea colvanei și 
micșorează presiunea atmosferică, în 
timp ce o creștere a cantităţii de aer 
în coloanii mărește această presiune, 
Revenind la problema noastră putem 
spune atunci că dacă mareele marine 

dovedesc prin variaţia nivelului 
apelor, cele atmosterice vor putea fi 
urmărite prin variaţia nivelului mercu- 
rului în barometru, cu alte cuvinte 
prin variaţia presiunii atmosferice. 

ELURI DE MAREE 

pe care am 

i o apăsare 
ă apăsare 



Laplace a încercat să dovedească, 
pe această cale, existența mareelor 
atmosferice, fără succes însă. Mai tîr- 
ziu, alţi învăţaţi, folosind metode de 
lucru foarte perfecționate au dovedit 

istența mareei zilnice în atmosferă, 
au constatat că presiunea atmosfe- 

rică scade și urcă de cîte două ori. 
ALît numai că această variaţie se face 
între limite foarte mici; astfel în 
regiunile tropicale unde efectul este 
maxim, diferența între valoarea 
cea mai mare și cea mai mică a presi- 
unii este de 0,1 milimetri. 

Între timp alţi învăţaţi au constatat 
că nici scoarța solidă a pămîntului 
nu scapă de efectele atracției lunare 
şi solare. Scoarța terestră are o oare- 
care elasticitate și din această cauză 
ea se alungește puţin în direcţia lunii 
și în direcţia diametral opusă, formînd 
două umflături ca și în mareele ară- 
tate mai înainte. Dar denivelarea 
produsă în acest fel este foarte mică. 
În adevăr, folosind aparate deosebit 
de sensibile, învățații au arătat că la 
latitudinile mijlocii scoarța terestră 
urcă şi coboară periodic, cu aproxima- 
tiv 45 cm, 

MAREELE ȘI METEOROLOGIA 

"Ţoți învățații, caro au cercetat 
problema mareelor atmosferice, 

s-au preocupat numai de mareele zil- 
nice. Or, după cum am spus, aceste 
maree produc foarte mici variaţii 

ale presiunii și de aceea ele au efecte 
atmosferice neînsemnate. 

De curind, meteorologul romîn R. 
Pava a cercetat variațiile presiunii 
atmosferice în cursul mareei luni- 
solare și a găsit că aceste variații sint 
considerabil mai mari decît cele pro- 
duse de mareea zilnică. Astfel, la 
latitudinea de 50* între cvadraturi și 
sizigii, variaţia mijlocie a presiunii 
este de 2 mm, adică aproape de 100 
ori mai mare decit cea produsă de 

Fig, 8 — Aparatul inventat de fizicianul Kel- 
vin cate analizind mecai atracției 
luni-solare . permite prevederea automată o 

nivelului mareelor. 

Fig. b — Media variaţiei 
diume a presiunii la 
Greenwich dedusă din 
datele a 75 de ani de 

observaţii. orare. 

3 Zi 

mareea zilnică, la aceeași latitudine. 
Pe lîngă aceasta, R. Pava a constatat 

«ă, datorită mareei luni-solare, mareele 
do aer se scurg de-a lungul meridiane: 
lor pe distanțe care se apropie de 

Fig, 9— Maregraf; apatat care 
?nregistroază variațiile de ni- 
vel ale mării provocate de 

maree. 

Fie. 5 — Variația diumă a presiunii 
e de natură mareică la Ba: 
într-un interval de 5 zile. 
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7 — Amplitudinea v resiunii aetv- 
lui sub influenţa atracției luni-solare la 
rite paralele ale globului calculată de R. Pava. 
Curba punetată indică amplitudinea variaţiei 

diurne, 

1.000 km și că scurgerea se face către 
poli la cvadraturi şi către latitudinile 
joase la sizigii. 

De data aceasta, ne găsim în fața 
unor efecte mareice care sînt departe 
de a fi neglijabile. Meteorologia ne 
învață că vremea frumoasă și cea 
urită constituie o problemă în care 
mișcările aerului au rolul hotăritor. 
In adevăr, perturbațiile atmosferice 
care produc stricarea vremii — sînt 
purtate de curenţii aerieni; astfel 
vremea într-un loc este, în cele din 
urmă, problema a ceca ce aduce vîntul. 
Desigur că în aceste condiţii — cum 
observă R. Pava — marile mișcări ale 
aerului, provocate de mareea luni- 
solară, nu pot să nu influențeze 
desfășurarea vremii, Și astfel ajungem 
la vechea credință populară, după 
care vremea este influențată de lună. 
Dar fiţi atenţi vă rog la tot ceea ce 
s-a spus aci și observați că această 
influență se desăvirşeşte cu totul alt- 
fel decit cum presupunea credința 
populară. 
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ezerva cea mai mare de teren agri- 
Rei a țării noastre o formează so- 

lurile degradate sau ruinate prin 
eroziune. Această rezervă urmează să 
fie pusă în valoare în al doilea plan 
cincinal. 

Solul se formează în decursul unei 
îndelungate evoluţii, prin influența 
factorilor fizici și mai ales prin in- 
fluenţa factorilor biologiei asupra ro- 
celor mame. Solul este format, 
atunci cînd materialul transformat 
dobîndește fertilitate, adică atunci 
cînd el este capabil să aprovizioneze 
plantele cu apă și hrana necesară, 
deci să asigure producţia. Solul nu 
este indestrentib A. Cînd el este lip- 
sit de acoperămîntul protector, pa- 
jiște ori pădure, sau cînd se face o 
agricultură nerațională, solul este su- 
pus unui proces de regresiune, prin 
acţiunea vîntului sau a apei sau a 
ambelor combinate, proces care duce 
la deteriorarea și, treptat, la ruinarea 
şi chiar distrugerea lui. Acesta este 
procesul de erodare prin apă şi prin 
vînt, În ţara noastră este îngrijo- 
rătoare mai ales eroziunea prin apă. 
Două treimi din suprafaţa ţării 
noastre are un relief învălurat, dealuri 
şi munţi. Cel puţin jumătate din 
terenul agricol al ţării este teren în 
pantă, cu înclinări mai mari sau mai 
mici. Pe terenurile agricole în pantă, 
apa de scurgere superlicială spală 
substanțele nutritive din sol și le 
duce la baza pantei sau le tîrăște 
în rețeaua hidrografică, de unde sînt 
transportate mai departe în mare. 
De la o vreme, dacă nu se iau măsurile 
necesare, apa roade și transportă 
părți din ce în ce mai mari din masa 
solului. În acest fel stratul fertil cu 

Acad. prof. Gh. IONESCU-SISEŞTI 

humus al solului de pe pantă se pierde. 
Agricultorul nu mai cultivă solul 
vi subsolul care are o fertilitate mai 
mică, Treptat este erodat și subso- 
lul și la suprafaţă apare roca mamă, 
lipsită de fertilitate, În momentul 
acesta solul este distrus. 

Acest proces de distrugere a solului 
se numeşte eroziune de suprafaţă. 
Privind primăvara înainte de înver. 
zirea cîmpului sau toamna tirziu 
după ridicarea recoltei versanţii văii 
Birladului sau pantele cultivate din 
silvostepa Transilvaniei sau orice loc 
din țară unde terenul în pantă a fost 
cultivat neraţional, observăm mari 
pete albicioase sau gălbui, care apar 
din loc în loc. Acestea sînt porțiunile 
cu sol distrus. 

Cînd apele de scurgere superticiale 
converg spre o depresiune, eroziunea 
sapă în teren ogaşe adînci și ravene 
ramificate. În perioada ploilor sau 
a topirii zăpezii, acestea concentrează 
o mare cantitate de apă, care ero- 
dează foarte puternic nu numai so- 
lul dar și roca. Cantități enorme de 
material, sol și rocă, sînt transpor- 
tate în reţeaua hidrografică. Această 
formă de eroziune poartă numele de 
eroziune de adincime. 

Consecințele eroziunii de suprafață 
și de adîncime sînt extrem de păgu- 
Dbitoare. Dintre toate calamităţile care 
biîntuie agricultura; eroziunea este 
cea mai gravă. Producţia agricolă pe 
terenurile erodate scade treptat, pînă 
cînd solul lucrat nu mai răsplăteşte 
sămînța şi munca agricultorului. În 
acest. moment terenul e părăsit și 

1 — Eroziune la supro- 
faţă și la adincim 
un venont despâduri! 

2 — Un teren cu erozi- 

une gravă de suprofaţă 
şi cu început roziune 

de adincime. 

„Stăvilirea eroziunii şi restaura- 
rea terenurilor erodate trebuie 
socotite ca o problemă de stai, 

a e! va trebui să 
încă în cursul celui de-al 

a plan cincinal”, 
(Din Raportul de activitate ol 
CC. al PMR. lo Congresul al 

Ii-lea al partidului). 

deci scos din cultură. Chiar dacă ero- 
ziunea e numai la început, producţia 
agricolă e mult scăzută, deoarece apa 
de scurgere este în cea mai mare parte 
pierdută în loc ca ea să se infiltreze 
si să asigure treptat nevoile plantelor, 
O dată cu scurgerea ap pierd și 
o bună parte din sărurile dizolvate, 
adică din substanțele  hrănitoare 
pentru plante. 

Transportul materialelor erodate, 
sol şi rocă, în reţeaua hidrografică mo- 
difică regimul rîurilor. Albia se ridică, 
inundaţiile devin mai frecvente. Cînd 
cantitatea de material transportat este 
foarte mare, se formează praguri și 
rîul este dmpins cînd într-o parte 
cînd în alta de depozitele formate în 
albie, cursul. devine sinuos și de la o 
vreme se transformă într-o serie de 
mlaștini. Prin valea Carasu din Do- 
brogea curgea un rîu acum 100 deani; 
azi valea e o serie de mlaștini. 

Lunca din preajma rîului se pot- 
molește cu materiale inerte trans- 
portate în ultimele faze ale eroziunii, 
adesea devine mlăștinoasă și nu se mai 
poate cultiva, ceea ce se întîmplă 
azi, sub ochii noștri, cu lunca Chi- 
nejii, din regiunea Galaţi, în lunca 
Birladului, a Jijiei și altor riuri. 

Dacă se fac eleștee sau bazine de 
retenţie în albia riurilor, acestea sînt 
repede colmatate, adică umplute cu 
depozitele .de sol și rocă erodată și 
scoase din folosință. 

Regimul de aprovizionare a plantelor 
cu apă în regiunile bîntuite de ero- 
ziune devine din ce în ce mai defa- 
vorabil. Savantul rus Docuceaev a 
atras atenţia că ogașele și ravenele 
colectează și scurg cu repeziciune 
apele întregului teritoriu supus. ero- 
ziunii, în loc ca aceste ape să se infil- 
treze treptat în sol. Ogașele și rave- 
nele sînt. drene imense, care drenează 
nu numai apa de suprafaţă, dar și apa 
freatică. De aceea, nivelul acestei ape 
scade, izvoarele seacă, aprovizionarea 
cu apă a regiunii devine din ce în ce 
mai precară. Cantitatea de vapori 
de apă trimisă în atmosferă este din 



ce în ce mai mică. Clima devine din 
ce în ce mai secetoasă, vegetația 
devine din ce în ce mai săracă, posi- 
bilitatea oamenilor de a se hrăni pe 
un astfel de teritoriu, bîntuit de ero- 
ziune, este din ce în ce mai restrînsă, 
Regiunea se transformă treptat în- 
tr-un pustiu. 

Eroziunea a scos din folosinţă re- 
giuni foarte întinse în diferite țări ale 
Asiei şi Europei, în special în țările 
din bazinul Mării Mediterane, 

Pe terenurile cu pante de 4% se 
pierd în condiţiile ţării noastre 20 
tone de sol la hectar pe fiecare an. 
Cînd panta este mai mare de 25% şi 
cînd pămîntul este lucrat într-un mod 
care favorizează eroziunea se pierd 
500 tone de sol la ha și chiar mai mult. 
Dacă terenul e cultivat fără grijă de 
a-l conserva în 30—40 ani se pierde 
întreg stratul arabil. 

Terenurile brăzdate de ogașe și ravene 
sînt complet, scoase din cultură şi tot 
așa terenurile în care eroziunea de 
suprafață este foarte puternică și 
întreg stratul de sol este îndepărtat. 

Toate regiunile ţării cu relief ac- 
cidentat sînt bîntuite de calamitatea 
eroziunii. În partea deluroasă a Olte- 
niei eroziunea este foarte întinsă în 
bazinul Motrului, Jiului, Oltului și 
afluenților lor. De pildă,la Glogova 
în irgivuea Craiova, roca mamă, 
micașistul, a ieșit în multe sectoare la 
suprafaţă. În bazinul rîurilor Coşuş- 
tea și Copuştiţa, afluenţi ai Motrului, 
mii de hectare au fost scoase din cul- 
tură fie prin distrugerea solului pe 
pante, fie prin acoperirea luncilor 
cu nisip și pietriș. 
n bazinul Topologului, în bazinul 

Argeşului şi afluenților săi rîul Doam- 
mei, rîul Tirgului, Dîmboviţa,eroziu- 
nea este tot așa de întinsă. Ea nu a 
putut fi stăvilită prin lucrările par- 
ţiale ce s-au făcut ici-colo, fără un 
plan sistematic, alcătuit pe bazine hi- 
drografice. În regiunea de podgorii de 
la răsărit, de Ploeşti și pină | tul 
Carpaţilor, multe vii s-au părăginit din 
cauza pierderii solului, îar în cele 
care au rămas, producţia este scăzută, 
din cauză că butucii au fost dezgoliţi şi 
xădăcinile au rămas la suprafaţă. O 
altă regiune foarte bîntuită de ero- 
ziunea de suprafaţă și eroziunea de 
adîncime este regiunea de la nord de 
Galaţi. 

În urma defrișărilor abuzive din 
trecut, ale pădurilor de stejar, solul 
negru format pe rocă nisipoasă a 
fost tîrît și continuă a fi țîrât la vale. 
Ravenele şi opașele varsă în valea 
Chinejii milioane de tone de pămînt 
şi de "nisip, șoseaua este acoperită 
în multe locuri, multe gospodării sînt 
distruse, terenul cultivabil de pe 
versanţi și cel din luncă serestringe 
mereu. Şeful serviciului agricol al 
regiunii Galaţi spune într-un articol 
din Scînteia „În raioanele Bujor și 
Galaţi se pune foarte ascuţit pro- 
blema refacerii terenurilor erodate 
Dezgolirea dealurilor de păduri prin 
tr-o exploatare prădalnică a făcut ca 
pe coaste apele să sape rîpi şi să care 
solul arabil la vale. Trebuie intre- 
prinsă o mare acțiune de îmbunătă- 
iri funciare pe 85.000 ha aflate pe 
lealurile din raioanele Bujor şi Ga- 

3 — Baroi 

laţi. Pe aceste suprafeţe datorită ară- 
turilor făcute de-a lungul coastei, 
timp de zeci și zeci de ani, solul a 
fost spălat în unele locuri pînă la 
roca mamă, iar fertilitatea lui a scă- 
zut foarte mult“. Lucrările fragmen- 
tare, care s-au făcut pînă acum în 
valea Chinejii pentru stăvilirea ero- 
ziunii sînt cu totul insuficiente. 

În Dobrogea eroziunea distruge solul 
mai ales în regiunea colinară şi mun- 
toasă din nord, Dar chiar pe platoul 
ei sudic există un mezorelief, care 
determină eroziunea de suprafaţă și 
o mare diversitate în fertilitatea 
solului, În stepa Dobrogei, ca și în 
stepa Bărăganului, se semnalează și 
eroziunea prin vînt. 

În Vrancea sînt sectoare întinse 
care au fost despădurite complet, 
Pădurile Moşnenilor au intrat în 
mîna trusturilor exploatatoare, care 
le-au tăiat, fără nici o grijă de rege- 
merare. Sectoarele despăduriteau acum 
aspectul de pustiu. 

n bazinul Biîrladului declanșarea 
proceselor de eroziune este de dată 
relativ recentă și totuși eroziunea 
s-a dezvoltat în modul cel mai îngri- 
jorător şi înaintează rapid. 
„Tot aşa de întinsă și de îngrijoră- 
toare este eroziunea solului în regi- 
unea deluroasă de la sud de Iaşi, 
în bazinul Jijiei şi afluenților ei, în 
silvostepa din centrul Transilvaniei 
în munții Apuseni în Podişul Lipov 
în partea de răsărit a regiunii Ti- 
mişoara. 

Stăvilirea eroziunii și restaurarea 
terenurilor erodate este o problemă 
naţională, cu caracter economic și s0- 
cial în acelaşi timp. > 

Eroziunea de adîncime, adică oga- 
sele și ravenele, reprezintă procese im- 
presionante, care au atras mai demult 
stonția specialiștilor, S-au executat: 
multelucrări de ameliorare în special în 
ultima vreme în diferite părţi ale ţării 
din care o mare parte au avut, 
efectul urmărit în special atunci 
cînd s-au executat nu la întîm- 
plare, ci pe bazine hidrografice. 

Eroziunea de suprafață re 
atacă teritorii mult mai înti 
care se dezvoltă insidios și 
neobservat și care aduce agri- 
culturii pagube incomparabil 
mai mari, nu a intrat în sfera de 
preocupare a inginerilor. agro- 
nomi și inginerilor silvici decît, 
mult mai tîrziu. 

Eroziunea de adîncime este 
stăvilită prin baraje în fundul 
ogașelor și ravenelor, baraje care 
au rolul Să oprească materialul 
erodat, să transforme fundul 
ogașului sau ravenei într-o serie 
de trepte, să micşoreze astfel 
viteza de scurgere a apei și să 
anuleze forţa ei de eroziune 
şi de transport. Pentru a mie- 
șora afluxul de apă în ogașe sau 

din lemn în albia unui ogaș 
şi plantaţii de pin pe versanţi pentru 

restructurarea solului. 

4 — Culturi în benzi orientate pe curbele 
pe un deal. 

ravene se fac plantaţii la obirșia ace- 
stora și pe versanţi. Aceste plantaţii 
rețin apa și o silesc să se înfiltreze. 

În general, solul degradat prin 
eroziune de adincime este susceptibil 
numai de o folosinţă silvică. 

Ameliorarea terenurilor degradate 
priu eroziunea de suprafață comportă 
lucrări mult mai variate, lucrări 
agrotehnice, lucrări agro-silvo-ame- 
liorative şi lucrări tehnice propriu-zise. 

Prima măsură agrotehnică, cu care 
trebuie să înceapă ameliorarea tere- 
nurilor supuse eroziunii şi restaurarea 
solului distrus de eroziune, este sis- 
tematizarea teritoriului. Sistemati- 
zarea teritoriului constă în studiul 
amănunţit al sectorului destinat ame- 
liorării şi repartizarea suprafeţelor 
în raport cu panta și cu natura terenu- 
lui.Astfel, cumpenele de apă se foloseso 
pentru plantaţii de perdele forestiere, 
Aar terenul cu o pantă pînă la 12% este 
folosit pentru agricultură cu anumite 
precauții. Terenul cu pante de la 
12 la 25% trebuie folosit ca fîneață 
și pășune. Terenul cu o pantă mai 
mare de 25% trebuie rezervat culturii 
pomilor şi viei, amenajat în terase 
Sau destinat plantațiilor silvice, iar 
luncile umede trebuie folosite ca pă- 
şune și fineţe sau pentru culturi spe- 
ciale de legume, orez și plante tehnice. 

Agricultura pe terenurile în pantă 
trebuie să se facă după anumite reguli, 
a căror aplicare apără solul de distru- 
gere. Loturile sau tarlalele trebuie 
orientate nu din deal în vale, pe linia 
de cea mai mare pantă, ci de-a 
curmezișul pantei, adică pe curba 
de nivel. "Poate lucrările agricole 
trebuie executate pe curbele de nivel, 
adică pe direcţia orizontală. Brazdele 
trase în felul acesta formează diguleţe 

„ în drumul de scurgere a apoi și o Silese 
să se infiltreze. Trebuie cultivate de 
preferință plante dese cum sînt legumi- 
moasele, plantele de nutreţ, cerealele 



păioase, înul, cînepa ete., adică plante 
care împiedică apa în drumul ei. 
Proporția de plante prășitoare trebuie 

să fie cît mai mică, pentru că acestea la- 
să mult pămînt descoperit, ceea ce favo- 
nizează eroziunea. De-a curmezişul 
versantului se fac praguri sau benzi 
de protecţie, înierbate şi înțelenite 
permanent, Aceste benzi rețin ma- 
terialul erodat și apa de scurgere şi o 
silesc_ să se infiltreze. Același rol 
îl îndeplinesc briiele de arbuști ro- 
ditori plantați des, întocmai ca un gard 
viu de-a curmezișul versantului. Cînd 
versantul e lung de 500—600 m, el 
trebuie despărțit la jumătate printr-o 
perdea antierozională, lată de20—40m 
care se plantează numai cu arbori și 
arbuști forestieri sau cu arbori fores- 
tieri şi pomi roditori, 
Pe terenurile în pantă asolamentul 

cu ierburi perene este obligatoriu. 
Sola sau tarlaua cu ierburi perene 
împlineşte un rol protector împotriva 
scurgerii apei. Solele sau tarlalele 
din asolament trebuie să aibă forma 
unor dreptunghiuri foarte alungite 
care să fie orientate pe curba de nivel. 

În multe cazuri, pe lîngă măsurile 
de mai sus, trebuie să se aplice mă- 
suri de ameliorare mai radicale. Ame- 
liorarea constă în construirea pe 
curbele de nivel, din distanţă în dis- 
tanță, a unor valuri de pămînt, care 
rețin SpA și o silese să se infiltreze, 
Profilul valurilor este foarte plat 
și rotunjit, astfel că ele se pot 
cultiva și nu reprezintă o pierdere 
de. suprafață cultivabilă. Astfel de 
valuri s-au construit la staţiunea 
Cean a Institutului de cercetări 
agronomice cu deplin succes, 

Cînd se plantează vii sau pomi 
roditori în terenuri cu pantă mare, 
trebuie ca înainte de plantare tere- 
nul să fie amenajat în terase. 
„Taluzul teraselor se consolidează en 

zidărie brută de piatră ca în viile 
din podgoria Minișului din regiunea 
Arad. Acolo unde nu există piatră 
la îndemînă, consolidarea taluzurilor 
teraselor se face prin înierbare. Asi- 
fel de terase cu taluzuri înierbate s-an 
construit la Staţiunea experimentală 
viticolă Valea Călugărească, regiunea 
Ploești. La diferite gospodării de 
stat, se fac lucrări asemănătoare în 
vederea plantării de vii. 

În plantațiile de pomi nu este abso- 
lut indispensabil ca întreg terenul 
să fie amenajat în terase, ci se 
pot face mici terase individuale la fie- 
care pom, așa-numite terase în poteoa- 
vă. Taluzul acestora, care în punctul 
cel mai înalt nu trebuie să depășească 
30—40 cm, se consolidează cu pietre 
sau se înierbează. Restul terenului 
din plantația de pomi se ocrotește 
prin briie de arbuști roditori sau 
prin praguri ori benzi înierbate orien- 
tate pe curba de nivel, 

Aplicînd metodele arătate mai sus, 
pe care inginerii silvici și inginerii 
ugronomi trebuie să le cunoască în 
amănunțime, vom putea restaura so- 
lul și readuce în producţie un milion 
de ha din suprafața țării, vom putea 
stăvili procesul de eroziune și mări 
piosucla pe alte trei milioane de 

şi vom feri economia țării de 
această calamitate, 
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pentru ușurarea transportului muncitorilor la uzine şi Inapoi, uzina „Vagzon- 
bau Garlitz“ din R, D. Germană a construit un tren cu două etaje, alcătuit, 

în afară de locomotivă, din două vagoane identice, 
Trenul poate transporta 438 pasageri avind 228 locuri pe banchete şi 210 

locuri în picioare. Lungimea totală a trenului este de 39,9 mm. 
Ușile largi, duble și culisante permit intrarea și ieşirea rapidă a pasagerilor. 
Vagoanele comunică între ele cu ajutorul a două burduluri băgate unul 

într-altul. Vagoanele se sprijină la capete cu cîte-un boghiu cu două osii,iar la 
mijloc un boghiu cu trei osii servește pentru sprijinirea capetelor opuse ale ambe- 
lor vagoane, Toate roțile sint montate pe rulmenţi axiali cu role. Suspensia 
se realizează cu ajutorul unor arcuri din foi și al unor resoarte spirale de 
amortizare. 

Scheletul vagoanelor și boghiurile sînt construcții sudate. Pardoseaua de 

lernn este acoperită cu linoleum. Tapiţeria interioară a vagoanelor constă din 
plăci de linoleum — verde pină la linia inferioară a ferestrelor și piele artiți- PE 
Cială deschisă la culoare mai sus de această linie. Plafonul este vopsit în 
culoarea fildeşului. 

Din încăperile laterale, finisate la fel de îngrijit, o scară centrală duce Ja 
etajul superior și două laterale la cel inferior. Banchetele din ambele etaje sînt 
aşezate transversal, fiind capitonate cu piele artificială, 

Ferestrele de la etajul de jos sint fixe în partea lor inferioară și se pot des- 
chide în cea superioară. 

La etajul de sus,partea inferioară a ferestrelor poate fi coborită cu ajutorul 
unui miner, în timp ce partea superioară, înclinată, a acestor ferestre este fixă, 

În lungul ferestrelor se găsesc plase pentru bagaje. 
Alături de încăperile de serviciu, în ambele capete ale trenului se găsesc toa: 

lete prevăzute cu lavoare. Ventilatoarele de absorbție montate în plafonu 

vagoanelor asigură etajul superior cu aer proaspăt. 
Toate încăperile vagoanelor sînt bine iluminate cu lămpi cu luminiscenţă, [o 

Pentru obţinerea energiei electrice, necesară iluminării, se folosesc două genera- Îi 

toare cu dispozitiv de uniformizare și două baterii de acumulatori. Încălzirea 
vagoanelor se face cu abur de la 
locomotivă. Frînarea trenului se 
face cu frîne automate cu aer com- 
primat, existina și o instalaţie ma: 
nuală de frinare, 

Greutatea trenului. fără călători, 
se ridică la circa 80 tone 

Invatiorul etajului. superior al. va: 
genului. 

Vedere geperelă o trenului eu 
3 două ataie 



Ind a avut curiozitatea 
sfoiascii . paginile să ri 

A istoriei aviaţiei a putut, 
o uvînt, să se minu- 
pro ul rapid în- 

TR ti a aeronau- 
tică. Perii care carac- 
terizează avionul și care-l 
distanțează mult de celelalte 
mijloace de locomoţie este 
viteza. Într-un scurt interval 
de timp avionul a ajuns să 
întreacă nu numai cele mai 
rapide zburătoare, dar chiar 
şi vitoza sunetului. 

Perfecţionarea avioanelor 
a mers atît de departe încit 
s-a putut întrece tot ce pînă 
nu 46 mult părea un simplu 
vis. Avionul, deveni în 
numeroase aplicații de neîn- 
locuit, a ajuns totodată să 
concureze calea ferată și ma- 
rina comercială, Pe liniile 
transatlant ice, spre exemplu, 
numărul pasagerilor trans- 
portați pe calea aerului 
depășește deja pe cel al pasagerilor 
maritimi. 

Pe măsură ce performanțele avio- 
nului deveneau mai bune au început 
să iasă în evidență și dezavantajele 
lui: riscurile vitezei în caz de pană 
de motor sau de vizibilitate aa 
şi în special costul foarte ridicat și 
complii ile infrastructurii (al aero- 
porturilor) distanța mare de la aceste 
aeroporturi și pină la marile centre 

pulate pe care le deservesc. De alt- 
1, aceste dezavantaje au fost între- 

zărite, încă în ultimul deceniu al se- 
colului trecut, Astăzi avioanele sint 
mașini de peste 100 tone, cu viteze 
de aterizare de peste 160 km/h și av 
nevoie pentru decolare și aterizare de 
o pistă betonată de peste 1,5 — 2 km 
lungime, de peste lățime și a- 
proape 1 m olt De aceea, con- 
structorii au lucrat neîncetat pentru ca 

proiecteze noi aparate de zbor care 
să nu aibă dezavantajele avioanelor 
clasice şi care să fie capabile să de- 
coleze și să aterizeze vertical, să se 
menţivă la punct fix în aer și în același 
timp să poată zbura și orizontal cu vi- 
teză sulicient, de mare. Asemenea apa- 
rate evită necesitatea construirii de 
aeroporturi costisitoare, înlătură pier- 
derea de timp cu deplasarea. din ora; 

aeroport și invers. ole putind 
i ateriza pe terenuri mici 
iar în oraș, ba chiar po tora- 

sole clădirilor. 
Ideea realizării unor asemenea 

parate nu este nouă. Omul a năzuit 
să desprindă de la pămînt și să 

loma păsărilor, încă din cele 
mai vechi timpuri, În legendele și 
poveştile mai tuturor popoarelor se 
oglindește această dorinţă a omului. 
Este suticient să amintim în această 
ordine de idei povestea covorului fer- 
mecat, legenda lui Dedal și Icar sau 
LL meșterului Manole, 

început, cei care s-au preocupat 
de idega zborului căutau să imite na- 
tura şi să realizeze aparate de zburat 
asemi păsărilor sau insecteloi 
Apa de zburat cu aripi bal 
ici pînă astăzi nu s-au putut obți 

rezultate mulţumitoare cu aparate 

noxe 

Ing. GH. RADO 

acest gen, deoarece, dacă 
să reprodăcem cu Mu 
mișcările pfectuate de 
canismele” &r deveni, exti 
complicate, greu de dominât, nesigure 
în funcționare și totodată foarte grele. 
Pentru acest motiv, în tehnică trebuie 
să se caute să se roducă toate mișcările 
la cele maisimple forme, adică la miș- 
S85 de rotație şi mișcări de trans- 
lație, i Li 

Încă în evul mediu, marele geniu al 
omenirii progresiste, Leonardo da 
Vinci, a studiat această problemă. EL a 
lăsat post RRRRIAI se însemnări 
și schițe din care ă că a analizat 
destul de profund zborul cu ajutorul 
unor aparate cu aripi baţante. Leonardo 
da Vince rătat încă pe la sfirșitul 
secolului al XV-lea că mișcările pe 
care le execută păsările în timpul zbo- 
rului sînt foarte compl! așa încît 
nu prea sînt iparanțe ca să poată ti 
imitate. cu orul unor metan isme 
construii oameni. Pentru-acest mo- 
tiv el a propus construirea unui aparat 
de zburat la care portanța să fio dată 

e de 30 m diameti 
in jurul unei axe verticale, con- 

in fier și bambus șiacoperită 
Despi arat el zicea: 
dacă acest aparat cu elice 

este bine construit, cu o pînză ai cărei 
pori sînt astupați cu ani i dacă 
elicea este învirtită cu viteză, 
această elice va fi capabi se în- 
urubeze. în aer și i se e d 
aza schiţei şi însamnărilor privind 

cest aparat, iardo da i poate 
fi considerat inventatorul ratelor 
cu aripi rotative. Ideea lui, nardo 
da-— Vinci era mult prea nsată 

: în seo A Z 

Rusia cît și în alte Li Pe 
lîngă faptul că nici, în des 
erioadă_ nu cra vezolvată 
ic pubietă înotor i 
suficient le şi 

de. ușor mt a putea fi wi 
tilizat în aviație, soluționarea pro- 
blemei zborului cu aparate cu aripi: 
rotative a întîrziat deoarece oamenii 
nu şi-au dat decît destul de tirziu 
sea roblema principală nu con- 
ea Apoi arii portanţe suficient 
de mari, ci în realizarea unui aparat 
cu o bună stabilitate care totodată 
să poată fi manevrat, pentru a executa 
evoluțiile dorite, & 

Un prim  sucees cu aparatele cu 
aripi rotative a fost obținut abia în 
cel de-al treilea deceniu al secolului 
nostru cînd a fost pus la punct auto- 
irul, Acesta este un aparat de zburat 
loarte asemănător cu un avion obiș- 
nuit, dar care are în locul aripii dea- 
Le it: Tuzelajului un fel de elice mara 
orizontală, denumiţă rotor. Ratorul 
nu este cuplat cu motorul care îpția 
nează, ca și la avioanele obișnuite, 
doar elice așezată de cele mai multe 
ori în botul fuzelajului, Denumirea do 
autogir vine tocmai de la faptul că 
rotorul sa rapizi ini adică se ro- 
teşte singur, fără să [io cuplat cn mo- 
torul, numai sub acțiunea curentului 
de aer datorit deplasării aparatului. 
Avantajul autogirului faţă, de avion 

st cai de 2: viteze de ni | de- 
soi "pita doar Fr mult câţiv 
și ateriza practic lără să 1 
şi, în plus tnt și viteze ma! mi 
nu-și pierde echilibrul, nu se „angi 
jează“,nu se prăbușește, ci coboară doar 
cu o viteză de aproxiniativ 8-10 m/s 
pe-un iCalA, Ein 

pi A 

se cupla motorul aul 
ei pale erau 

de pottanța nulă, adică li se mo 
iei n alei încît iarta rotite, 
totuși nu niciun fel de portanță, 
Se mărea Lurația rotorului mult peste 
turația. normi în timpul zborului. 
Cind se Tetea turaţia doriță, rotorul 
se decupla dela motor și în 
ororieui 



vului. Datorită energiei ci 
pazinală, rotorul continu 
tească în virtutea inerț 
fel, rotorul 
portanță mai mare decît greutatea ţo- 
fală a aparatului și a 1 se dez- 
lipea de sol efect uînd un A 
În momentul în care rotorul era de-  nus-a gi 

ice înma- căt 

cele dini 

diferitele pi 

iona numai elicea trac 
girul începea tutodată să se şi depla- şi ca pi 
seze, Datorită vitezei de deplasare, Astfel, în tune 
rotorul se menținea în conti 
autorotaţie așa încît aparatul î 

decolare obișnuită. Elicopte 
Între timp s-au construit. şi unele 

elicoptere experimentale. Astfel, în 
anul 1928 inginerul maghiar Oskâr 

oth a construit primul elicopter 
a efectuat zboruri la punct fix. 
periența ciștigată cu constru 

ritelor elicoptere experimentale 
mtogitul a făcut posibil 

du 

Elicapter cu două rotoare în tandem: 1 — cabina de pilo- 
taj; 2—rotorul anterior; 3-—rotorul posterior; 4 —ampe- 
najul;5 — tuzelajul; 6 — aterizorul; 7 — cabina de pasageri; 

8 — motorul. 

Pe banda de jos se văd diferite tipuri de aparate pentru 
zborul la verticală: a — autogir; b — elicoptarul Ingineru- 
lui sovlețic Mill cu un singur rotor şi cu elice anticuplu: 

sfirşitul celui de-ul pat 
şe învîr-  ceniu și începutul celui de-al cincilea 
În acest deceniu al secolului nostru, real 

idea naștere brusc la o primelor elicoptere care au putut c 
iaplicaţii utililare. Dat 

d faptul că nici pînă astăzi pentru 
bleme puse de elicoptere 

i o soluţie unică, există di. 
cuplat de la motor, acesta din urmă ferite tipuri de elicoptere care diferi 

ă şi auto între ele nu numai ca aspect exte! 

p 
are în relativă a rotoarelor deosebim elicop 
putea tere cu un singur rotor, cu două, trei 

continua apoi zborul ca şi după o sau chiar mai multe rotoare. sau 
i le cu un singur rotor, în pentru compensate 

are parte, au rotorul acţio- 

cuplu, situată la 
fuzelajului şi en au 

îzal un elicopter 
menea, elice antic 

ani. Elicopterele care an două  elicopterelor mari de transport, se_răsi 

ea de- 

nai multe rotoare nu mai au nevoi 
a cuplului, de un or 

special. 
Elicopterele cu două rotoare pol avea aceste 

rotoare dispuse coaxial și, rotindu-se în 
sens contrar, pot uvea rotoarele 
virat, dar foarte aproape, asttel 
celor două rotoare să se 

vosterior al bineînţeles fără să se atingă, în mod 
licularpe - mănător cu un angrenaj de roţi dinţate, 
de elice axele celor doua rotoare făcînd însă un mic 

academicianu- unghi între ele. S-au realizat de asemenea și 
ev, care a rea-  elicopterecu două rotoare situate de o pă 

perimental cu o și de alta a fuzelajului, susținuţe de i 
plu încă acum braţe, iar în ultimul timp, mai ales în e 

9 e — elicopter cu două rotoare angrenate; d — elicopterul 
sovietic Bratuhin cu două rotoare laterale; e — aparat mixt; 
f- elicopterul soviețic Kamovy cu rotorul antrenat prin jet 
(reacţie); g — elicopterul cu două rotoare coaxiale ; h — con- 
vertoplan; i şi j — avioane care decolează şi aterizează la 
verticală; k — aparat experimental cu două turbo-reactoare 
ce pot îi aduse în poziție perpendiculară sau paralelă cu 

axa longitudinală a fuzelajului 



dește din ce în ce mai mult tipul de 
elicopter cu două rotoare în tandem situate 
la cele două capete ale fuzelajului. Acest 
din urmă tip de elicoptera fost adoplat 
pentru transport datoi faptului că per- 
mite n mai mare variaţie a poziţiei longi- 
tudinale a centrului de greutate deci ce- 
lelalte tipuri de elicoptere, fără a influen- 
ţa așa de mult stabilitatea aparatului 

Modelul de elicopter construit 
de Lomonosov. 

Asemenea elicoptere grele de transport au 
fost prezentate, între altele, cu ocazia zilei 
aviaţiei soviețice și la mitingul aviatic 
de astă vară de la Tușino, lîngă Moscova. 

S-au construit de asemenea și elicoptere 
cu trei şi chiar cu mai multe rotoare. Nu- 
mărul acestora fiind însă mult mai mic, 
din cauza complicaţiilor constructive, nu 
vom Însista asupra lor. 

In ceea ce privește numărul motoa- 
relor, s-au realizat și elicoplere cu 
unul sau mai multe motoare. Primul 
elicopter bimotor din lume se davo- 
rește constructorului sovietic |. P. 
Bratuhin, al cărui elicopter birotor 
şi bimotor “„Omega“ a fost realizat 
în 1942. 

Inditerent de numărul rotoarelor, 
fiecare rotor poale avea două, trei 
sau chiar mai multe pale. În cazuri 
mai rare s-au realizat de asemenea și 
«licoptere experimentale avînd roto- 
rul cu o singură pală. 

Pentru asigurarea stabilităţii, palele 
rotoarelor pot. fi fixate de butuc prin 
intermediul unei articulaţii, denumită 
articulaţie de bătaie, care permite, în 
timpul funcţionării, libera mișcare a 
palelor în sus și în jos, palele fiind men- 
ținute întinse doar de iorţa centrilugă. 
In atară de această articulaţie ori- 
zontală, aproape totdeauna palele mai 
au și o articulaţie verticală care permi- 
te palelor rotorului să exe i 
re pendulară în jurul poziţiei de echili- 
bru pentru evitarea șocurilor și 
braţiilor. Multe din elicăptere au pale 
care se pot, de asemenea, mișca și în 
jurul axei lor longitudinale. Toate a- 
ceste articulaţii permit ca palele să 
execute în timpul rotației lor o serie 
de oscilații, să-și modilice ciclic pasul 
şi în acest tel să asigure stabilitatea 
“stregului aparat. 

i. n alte tipuri de elicoptere, palela 

sînt fixate rigid de butuc și nu au 
decit o singură libertate; sepot roti 
doar în jurul axei lor longitudinale 
Şi la aceste elicoptere pasul rotorului 
variază ciclic și în acest [al se asi- 
gură stabilitatea aparatului. Desigur 
că nu este cazul să enumerăm multi- 
plele soluţii constructive adoptate de 
diferiţi constructori. dar mai amintim 
faptul că printre elicopterele reușite 
există aparate la care rotorul sea- 
mănă multcu o elice mare cu pale 
fixe și care este fixat de axul motor 
prin intermediul unei articulaţii car- 
danie 

mbinînd o parte dintre avanta- 
jele și dezavantajele elicopterelor cu 
pale articulate şi ale celor cu pale 
rigid fixate de butuc, unii construc- 
tori de elicoptere au realizat elicop- 
tere care au palele fixate de butuc 

intermediul unor lamele elas- 

toarelor de elicopter. 
mici se utilizează cu succes statoreac- 
toare și pulsoreactoare dispuse la 
capetele palelor. În ultimii doi ani, 
punîndu-se la punct fabricarea unor 
turbocompresoare (turbine cu ga 
acţionează un compresor de aei 
trifugal san axial) au început 
construiască de asemenea elicoptere 
mici şi mari cu rotoare acționate de 
un jet de aer evacuat prin ajutaje 
speciale dispuse la capetele palelor. 
Avantajul acestor elicoptere, pe lingă 
simplitatea construcției, constă și în 
greutatea utilă (încărcătura) mult mai 
inare pe care 0 pot lua pe bord. 
Astfel, în timp ce elicopterele mii 
cu rotorul acţionat de motoare cu 
iston clasice, pot lua pe bord o 

încărcătură utilă doar de aproxi- 
mativ 25% din greutatea totală în 
zbor, elicopterele de tipul amintit 
sînt capabile să zboare cu o greutate 
utilă de p 50% din greutatea to- 
tală. Acest lucru se explică prin fap- 
tul că pe de o parte turbocompre- 
soarele respective sînt mult mai 
ușoare decit motoarele cu piston de 
putere echivalentă și pe de altă parte 
la elicopterele cu rotorul acţi 
jet nu mai este nevoie de el 
cuplu sau de alt dispoz 
compensarea cuplului 
ductorul care trebuie să 
la celelalte elicoptere, între motor 
şi rotor, motorul cu piston avind o tu- 
raţie de aproximativ 2.000 rot,/min., 
în timp ce rotorul trebuie să aibă o 
turație de aproximativ 200 rot./min. 

La elicopterul „pur, tracțiunea se 
asigură prin înclinarea înspre înainte 
a rezultantei forțelor aerodinamice 



date de rotor, fapt care introduce și 
el o serie de complicaţii aerodinamice 
asupra cărora nu vom insista. Cu cît 
viteza de înaintare este mai mare, 
cu atît și această înclinare înspre 
înainte a rezultaniei forţelor. aerodi- 
namice ale rotorului trebuie să fie 
mai accentuate. De altfel, este in- 
teresant. de menţionat faptul că v 
teza de înaintare a elicopterelor nu 
poate fi mărită prea mult din cauza 
fenomenelor de compresibilitate ce 
produc la viteze mari la capetele 
palelcr și a altor fenomene prea com- 
plicate spre a le analiza aci. Se poate 
arăta însă că în general cu cît rotorul 
este mai puţin încărcatadică cu cît 
fiecare metru pătrat al rotorului are 
de purtat în aer un număr mai mic 
de kilcgrame, cu atît viteza maximă 
a elicopterului poate fi mai mare. 
Această constatare a dus pe con- 
structori la realizarea așa-numitelor 

Rotor cu pale articulate: 
2 — articulaţie 

articulație orizontală; 6 — 
ilje pentru comanda pasu- 
lui ctelic; 7 — comanda 

€. 

aparate mixte, aparate care pe lingă 
rițorul obișnuit de elicopter are și o 
aripă cu totul asemănătoare cu aripa 
avioanelor obișnuite, Aceste aparate 
mixte decolează la verticală la fel 
ca orice elicopter și după ce viteza 
orizontală devine suficient de mare, 
o parte din greutatea aparatului o 
susține aripa, care în acest fel reduce 
încărcarea. rotorului. Majoritatea apa- 
ratelor mixte sînt prevăzute și cu o 
elice tractivă, la fel ca elicea avioa- 
nelor, așa că rotorul şi aripa nu mai 
au decît rolul de a susține în aer 
greutatea aparatului, iar tracţiunea 
necesară pentru înaintare este dată 
de elicea tractivă, 

S-a arătat ceva mai înainte felul 
în care se asigură propulsia cl 
copterului pur. Există aparate cu aripi 
rotative la care rotorul nu are decit 
rolul de a susține greutatea aparatului 
în timp ce propulsia este asigurată 
de o elice tractivă sau propulsivă 
ca la avioane. Această categorie de 

gieza a devenit 

aparate cu aripi rotative poartă nu- 
mele de girodine, elicea tractivă este 
sitmată lateral și servește totodată 
drept elice anticuplu. 

În dorinţa de a combina avantajele 
aparatelor cu aripi rotative (decola- 
rea și aterizarea verticală şi zborul 
la punct fix) cu avantajele avioa- 
melor (posibilitatea de a zbura cu o 
viteză mare), specialistii au realizat 
în ultimul timp o serie de așa-nu- 
mite aparate convertibile, aparate 
care se pot transforma din elicopter 
în avion și invers chiar în timpul zb 
rului. Aceste aparate sînt. asemăni 
toare avioanelor obisnuite îns 
deosebire de acestea, au elici cu 
diametru relativ mare, foarte apro- 
piat.. diametrului rotoarelor de eli- 
copter. La decolare, axele acestor 
elici sînt verticale. "Aparatul poate 
decola ca și un elicopter obişnuit 
absolut la verticală. După ce s-a 
atins o înălțime suticientă, axele 
elicilor se înclină încet, înspre înainte 
și aparatul va începe să zboare cu 
viteză de înaintare din ce în ce mai 
mare. La un moment dat, cînd vi- 

suficient de mare 
pentru ca aparatul să poată fi sus- 

ținut în aer de a- 
ripile fixe, ca orice 
avion, axele ro- 
toarelor ajung în 
poziţie . orizontală 
astfel. că din acest 
moment ele nu mai 
dau decît  trac- 
iune, la fel ca 
orice elice de avion 
obișnuit, La ateri- 
zare se procedează 
invers, astfel că 
se  poaţe ajunge 
chiar la o coborire 
verticală. 

Un alt tip de avion cu posibili 
tatea de decolare aterizare verti- 
cală nu are nimic deosebii în linii 
generale ca aspect, față de avioanele 
clasice. Ceea ce surprinde însă din 
primul moment este faptul că, pe 
sol, aceste aparate nu stau cu fuze- 
lajul orizontal sau aproape orizontal, 
ci vertical. Avionul cu posibilitatea 
de decolare și aterizare verțicală are 
aripa la fel ca avioanele obișnuite 
însă posedă totodată un ampenaj 
cruciform relativ mare. Pe sol, a- 
vionul acesta stă sprijinindu-se chiar 
pe acest ampenaj. Pentru siguranță 
la decolare şi aterizare, avionul este 
echipat cu două motoare astfel că 
în caz de detectare a unuia din 
motoare să se poată reveni la sol în 
zbor vertical cu elicea acționată de 
un singur motor. Pentru economia dy 
greutate, aceste avioane se echipează 
cu turbopropulsoare care la aceeași 
putere au o greutate de aproximativ 
două-trei ori mai mică, Motoarele acţio- 

mează două elici coaxiale, rotindu-se 
în sens contrar, spre a compensa 
cuplul motor. În zbor vertical sta- 
bilitatea acestor avioane se asigură 
cu ajutorul ampenajelor situate în 
suflul rotorului. După decolare verti 
cală se trece treptat, în zbor oblic şi 
apoi în zbor orizontal, absolut la fel 
ca la avioanele clasice. 

S-au realizat de asemenea şi avioane 
cu decolare verticală avînd aripă în 
delta şi perpendicular pe aceasta un 
ampenaj care se întinde de o parte 
și de alta a aripii. Pe sol, acest avi 
se sprijină pe amortizoare sau pe mici 
rotiţe fixate la capetele aripii şi la 
capetele _ampenajului. — Principial, 
acest al doilea Lip de avion cu deco. 
lare şi aterizare verticală nu se deo: 
sebește de loc de primul. 

Un aspect cu totul diferit de av 
oanele obișnuite îl are aparatul despre 
care s-au publicat unele amănunte 
abia în ultimul an, aparat care a fost 
denumit  „coleopter“. Ac aparat 
are o aripă inelară, iar fuzelajul se 
află în axa acestei aripi. Coleopterul 
este propulsat fie de un turbo-pri 
pulsor, care acţionează două elici 
coaxiale, ce se rotesc în sens contrar 
și sînt. plasate în spatele fuzelajului, 
fie de un motor cu reacţie. Pe sol acest, 
aparat, ca și avioanele cu decolare 
verticală, stau pe un aterizor fixat. de 
partea posterioară a aripii interioare, 
astfel încît, pe pămînt, fuzelajul co- 
leopterelor “este vertical.  Decolarea 
și aterizarea se face cu totul asemă- 
nător cu avioanele cu decolare ver- 
ticală amintite ceva mai sus și, la 
fel ca și acestea din urmă, coleopte- 
rele pot apoi zbura orizontal cu viteze 
de aproximativ 800 km/h. Se crede că 
dacă vor fi puse la punct coleopte- 
rele cu reacţie vor putea atinge 
viteze supersonice, 

Paralel cu studierea în străină- 
tate a coleopterelor şi independent de 
aceste studii, la noi în ţară tov. ing. 
N. Patraulea a aprofundat problema 
aparatelor de zburat cu aripi inelare 
(în formă de tor), aparate pe care 
le-a denumit „toroptere“ și despre care 
a făcut unele comunicări la Academia 
R.P.R. și în cadrul Institutului de 
mecanică aplicată al Academiei R.P.R. 

Printre ultimele tipuri de aparate 
de zburat, mai grele decît aerul, 
capabile să decoleze și aterizeze 
vertical, se numără și două aparate 
care au efectuat recent cîteva zbo- 
ruri experimentale. Este vorba de 
două aparate la care atît portanţa 
cît şi propulsia este asigurată cu 
ajutorul unor motoare cu reacţie. 
Primul, denumit, „patul zburător“, 
constă în esență dintr-un schelet 
din bare metalice de formă oarecum 
asemănătoare unui pat pe care sînt 
montate două turboreactoare cu aju- 
tajele de ejecţie curbate la 90 în 



Coleopter. 

jos. Gazele sînt evacuate în. jos, 
astfel încît ia naștere o forţă îndrep-. 
tată în sus mai mare decît greutatea 
aparatului care, datorită acestui fapt, 
ne poate ridica la verticală. He- 
glînd regimul de foncționare al 
turboreactoarelor se poate varia forţa 
lor de împingere şi în acest fel se 
poate obţine fie urcarea, fie coborîrea 
pe verticală, fie zborul la punct fix 
— în cazul cînd împingerea dată de 
turboreactoare este chiar egală cu 
greutatea aparatului. Patru ajutaje, 
plasata în părțile laterale, în partea 
inainte și în partea dinapoi a apa- 

ratului permit menţinerea echilibru- 
lui lateral și longitudinal al aparatu- 
lui prin ejectarea convenabilă de aer 
comprimat, această ejectare fiind co- 
mandată de pilotul asezat în partea 
superioară a „patului zburător“ prin 
intermediul unor comenzi asemănă- 
toare cu cele ale unui avion. 

Cel de-al doilea aparat de acest 
gen se aseamănă cu totul cu un 
avion obișnuit, monoplan, cu aripa 
sus. De o parte și de alta a fuzelajului 
sînt montate două turboreactoare a 
căror orientare poate fi modificată 
de pilot. La decolare şi aterizare, 
turboreactoarele sînt aduse în po- 
ziţie verticală, cu ajutajul de ejecție 
în jos și, astfel, acest avion poate de- 
cola sau ateriza la ara ca și 
„patul zburător“, stabilitatea coman- 
dată fiind asigurată în mod asemă- 
nător ca la acestea din urmă. Cînd 
s-a atins o oarecare înălțime după 
decolare, treptat, turboreactoarele sînt, 
rotite în jurul unui ax transversal 
și aduse cu axele lor paralel cu axa 
longitudinală a avionului care, îm- 
pins de turboreactoare capătă o vi- 
teză din ce în ce mai mare și zboară 
ca orice avion obișnuit. 

Desigur că prin enumerarea de 
mai sus s-au putut trece în revistă 
numai cele mai importante realizări 
pe tărîmul zborului verțical şi pină 
n prezent nu se poate încă afirma 

cu certitudine care va fi aparatul 
care într-un viitor mai mult său mai 
puţin apropiat le va înlocui pe toate 
Sau dacă nu cumva vor putea fi uti- 
lizate în practică mai multe tipuri de 
aparate pentru zbor vertical, în funcţie 
de scopul în care sînt folosite. 

că pupila ochiului își schimbă diametrul 
luminozitatea obiectului privit. Cind fe- 

togtafiem, ne putem [olosi de această proprietate 
a ochiului în vederea unei expuneri juste. Pen- 
tru aceasta nu este novoie decit de o etalonare 
cit mai exoctă a raportului dintre diametrele 

irisului în funcţie de luminozitat 
sigur că există diferențe de la individ lo individ, 
ele fasă nu sînt atit de mari şi pot fi neglijate. 

Decupaji tabela alăturată ii lipiţi:a pa 
oglinda de “buzunar de 45% 65 mm, în așa fel 
încît lo partea superioară să rămînă neacoporită 
o porțiune din oglindă. Priviţi în direcţia obiec- 
tului pe care doriţi a-l fotografia, plimbaţi dunga: 
liberă a oglinzii la cca, 50 cm în faţa ochiului 

FOLOSITI OCHIUL Dus 
CA FOTOMETRU 

dv, în aşa fel incit să vi-l puteţi vedea în oglindă 
şi comparaţi-l cu şirul de irisuri desenat la partea 
superioară a tabelei. La acel iris, care are mă- 
rimea relativă a pupilei sensibil egală cu ceo a 
ochiului dv, vă opriţi şi citiți pe verticală, în 
dreptul diolrogmei cu care doriţi să fatografiati, 
timpul de expunere necesar. 

Tobela a fost întocmită în ipoteza [olosirii 
unui film pancromatic cu o sensibilitate de cco. 
17H10% DIN (de pilda lsopon 17/10* DIN) sau a 
unui film ortocromatic (isochrom) de-21/10% DIN; 
pentru olt material se vor [ace corecţiile cotei 
punzătoare, 

Dacă folosiţi un filtru, nu trebuie decit să-l 
ţineţi In faţa ochiului, atunci cînd faceţi ci 

PROCEDEU SIMPLU DE NUANŢARE A COPIILOR 
FOTOGRAFICE 

A procedeu esta simplu deoarece, spre 
deosebire de alte procedee, în afară de 

apă sn folosesc numai două substanțe: chimice 
accesitile — sulfatul de cupru şi clorura de 

iu, 
Nuonţarea se face după: cum urmează. 
Fotocoplo normal ablinută se spală bine de 

urmele de tiosulfat și se deschide culoarea 
într-a soluție de 4 g sulfat de cupru, 1,2 9 cle- 
rură de sodiu și opă pină la 100 ml (cm). 

După deietiidaraa culorii, fotocopia. se :clă: 
teşte circa un minut în apă, se usucă cu hii e 
sugativă şi se expune la soare pentru uscare, 
Clotura de argint, obținută la deschiderea 

i solare 
(timp fotocopia capătă o 
culoare viţinie (dacă fotografia a fost la co- 
ere prea mult expusă sau insuficient expusă, 

atunci în funcţia de oceste condiţii va căpăto 
nuanţe mai roșii). 

Procedeul propus poate fi 
aplicat și pentru întărirea nega- 
tivelor numai cu deosebirea că « 

după deschiderea culorii negativul :e usucă (a- 
rit de soare pantru co din cauza căldurii emul- 
sia să nu sufere. Apoi se poate expune la lumină, 

CUM SE INDEPĂRTEAZĂ 
IZOLAȚIA DE PE 
În mod obişnuit, izolaţia de pe o 
sîrmă se scoale cu o pilă, cu un 

foarfece sau un cuţit. Procedînd astfel 
sîrma se strică deoarece rămîn pe 
ea zgârieturi. 

Este cu mult mai uşor și mai bine 
de a curăța sirma folosind un dispo- [j 
ziţiv simplu format din două scîndu- 
rele unite între ele printr-o balama. 
În interior scîndurelele se acoperă 
cu pînză abrazivă, iar pe scîndurica 
de sus se fixează în exterior un miner. 

Sirma se introduce între seîndurele, 
cu 0 mînă se apa: 
de miîner, jar cu cealaltă 
mînă so trage sîrma. În 
felul acesta, stratul izola- 
tor se îndepărtoază repede 
şi bine. 



în cele mai îndepărtate timpuri, 
e) a căutat să-și împlinească 

nevoile, prin întrebuințarea unor 
plante care-i dădeau fibre. Astăzi, 
unele din aceste plante cum sînt. bum- 
bacul, inul și cînepa sînt cunoscute 
și cultivate pe suprafeţe întinse de 
zeci de milioane de hectare pe întreg 
cuprinsul elobului. 

De la unele plante, fibrele se scot 
din tulpini. Astfel este cazul inu- 
lui, cînepei, iutei, chenafului, teișo- 
rului, ramiei, kendirului, urzicăi 
ginestrei, nalbei ete. De la alte ue 
te, omul a folosit frunzele pentru ex- 
tragerea fibrelor. Dintre acestea. mai 
răspîndite sînt agava, care dă fibre 
de sizal, bananierul textil, care dă fi- 
bra de manilla şi iucca 

În ţara noastră, cele mai vechi 
plante textile cunoscute sînt inul şi 
cînepa. Cultura bumbacului apare mai 
tîrziu și ia o deosebită dezvoltare abia 
în anii regimului democrat-popular. 
Deşi producţia cantitativă și calita- 
tivă a acestor trei plante textile este 
în general în creştere, totuși diu 
cauza dezvolt continue şi variate 
a industriei textile, datorită necesi- 

lor mereu în creştere a populaţiei, 
s-a simţit nevoia studierii și intro- 
ducerii a noi plante textile în agri- 
cultura ţării noastre. 
pe iuti de cercetări agronomice 

(I.G.A.R.) a luat în studiu o serie de 

la noi, fie că au fost aduse din alte 
țări, prezentau un interes deosebit 
pentru producţie. 

Printre primele plante textile care 
au fost luate în cercetare este t 
șorul. Această plantă este răspi 

 dită pe tot cuprinsul țări 
dar mai ales în luncile din sudul (- 
rii, în delta şi bălțile Dunării. 

Ing. MIRCEA DOUCET 

părți ale țării i se fluarea 
i deoarece ţărăncile întrebui 

foară capsulele plantei, la înflori- 
tul aluatului de piine, În alte părţi 
poartă denumirea de pristolnie, iar 
p ărţile Ialomiţei i se spune laba 
pisicii. Tot atit de răspîndit este tei- 
şorul pe toate continentele. Patria 
sa este considerată însă ia centrală 
şi de răsărit şi în special partea de nord 
a Chinei. Și la noi în unele părţi ale 
luncii Dunării, țăranii topesc tulpi 
nile de teișor sălbatic şi-şi fac frin- 
ghii și sfori, pentru nevoile. proprii. 

Teisorul, denumit în știință Abu- 
tilon avicennae, este o plantă ce ră 
sare timpuriu primăvara, crește înalt 
pînă la 2 m, înflorește prin iulie, iar 
o dată cu venirea toamnei, după ce i 
s-au copt capsulele, piere. 'Teişorul 
sălbatic are tulpina ramificată pu- 
ternic r cel cul- şi capsulele negre, 
Livat are tulpina dreaptă, înaltă pi- 
nă la 4 m și capsulele brune. Frun- 
zele teişorului sint mari, catifelate, 
în îvrmă de ătoare cu 
cele ale teiului. de mă- 
rimea celor de măr 
de culoare galbenă 
capsulă cu multe despărțituri, ter- 
minate cu vîrturi ascuţite din care 
cauză a fost asemuită psula, în 
unele locuri, cu laba pisicii. În 
capsulă se găsesc numeroase semințe 
mici, coluroase de culoare cenu; 
sau neagră. 

este o 

1-0 plantă de ramia (Boehmeria 
nlvaa) 

2-O cultură de iucca(]u cca tilamentosa) 
3-O cultură de taişor (Abutilon avi- 

Teişorul este o plantă puţin preten- 
țioasă față de sol, de căldură și ume- 
zeală. Cultura lui nu se face doar pe 
locurile mlăștinoase, cu sărături sau 
văroase. În ce privește nevoia de apă, 
s-a dovedit a fio plantă rezistentă la 

e seamănă în arătura de toam- 
tă în primăvară cu cultiva- 

cam o dată cu sfecla de zahăr, 
ic 

torul, 

lui 
cînd 

august, 
începe coacă prima 

se usuce la 
soare, se scutură de frunze și apoi se 
leagă” snopi. Extragerea fibrelor din 
tulpinile de teişor se face tot ca la 
cînepă și în, prin topire, zârobire şi 
apoi meliţare. 

La noi în țară se cultivă soiul de 
teişor ICAR-3 care dă producţii de 
4.500—8.000 kg tulpini uscate la 
hectar care conţin 22—24% fibre, 
adică aproape dublu cît conţine tei- 
şorul sălbatic. De curînd, a fost creat 
de. Institutul de cercetări agrono- 
mice încă un soi de teişor ICAN-20/ 
45, care dă o producţie și mai mare 
de tulpini şi de fibră. 

Industria noastră textilă a reușit 
cu ajotgtiu Institutului de cercetări 
textile pună la punct topitul și 
prelucra industrială a tulpinilor 
de teișor, iar astăzi, din fibre de tei- 
șor, filatura „Elena Pavel“ a reușit 
ca în amestec cu fibră de iută să fa- 
brice saci. 

De pe îndepărtatele meleaguri ale 
Indoneziei, din insula lava, Insti: 
tmtul de cercetări agronomice a pri- 

Ii 

mit semințele unei plante textile 
denumită chenaf (Hibiscus canna- 
binus). Această plantă este înrudită 



cu bama de grădină și cu zămoșița, 
o buruiană cunoscută la noi în țară. 
Chenaful, originar din Africa ecuato- 
rială, este cultivat în toate ţările ecua- 
toriale și tropicale din Africa, Ocea- 
nia şi în cele două Americi, pentru 
fibrele sale foarte rezistente la ume- 
zeală, din care se fabrică saci, pre- 
late, frînghii, odgoane, unelte pes- 
căreşti ete. Fiind o plantă din regiu- 
ile calde, cu o perioadă lungă de ve- 
getaţie şi foarte sensibilă la tempera- 
turile scăzute, aclimatizarea ei 
Vara noastră a întîmpinat multe difi- 
cultăți. Prin înăminţări din ce în 
ce mai timpurii, încrucișări şi alegeri 
repetate, s-a izbutit să se creeze 
soiul ICAR—2 care este mult mai 
timpuriu şi mai ales este foarte rezis- 
tent la temperaturile scăzute din 
primăvară. 

Chenatul este o plantă anuală cu 
o tulpină de 2—3 m înălțime, de cu- 
loare verde sau purpurie, Majorita- 
tea frunzelor sînt de forma unei pal- 
me. De-a lungul tulpinii, la subsuoara 
frunzelor, se găsese florile, care sînt 
ceva mai mici decît ale nalbei de gră- 
dină. Culoarea petalelor este ivo- 
zie, cu mijlocul purpuriu. Fructul este 
o capsulă care ajunsă la maturitate 
crapă în pariea de sus. Semințele sînt 
de forma unui rinichi, de culoare ce- 
nușie și cam de mărimea unui bob de 
măzăriche, Chenaful, pe lîngă că este 
pretențios la temperatură, are ne- 
voie și de umezeală suţicientă în pă 
mînt și tctodată de un pămînt mi 
lociu și bogat. Din aceste motive In- 
stitutul de cercetări agronomice a pro- 
pus ca zona de culțură a chenatului 
să fie cuprinsă în lunca Dunării, în 
apusul Olteniei și în cîmpia Bana- 
tului. 
Semănatul se face cam o dată cu 

cel al bumbacului. Recoltatul are 
loc cam în a doua jumătate a lunii 
august și se face prin seceratul tul- 
pinilor, ca. şi la cînepă. Soiul ICAR 
—2 dă producții mijlocii de 6.000 

.000 kg tulpini uscate la hectar 
și cu un conţinut de 18—19% fibră. 

Dintre plantele necunoscute agri- 
culturii noastre și care, cultivată pe 
supralețe întinse în regiunea tropi- 
celor. joacă un mare rol în industria 
textilă mondială, este iuta. 

Această plantă originară din In- 
dia și Pakistan s-a răspîndit în Loa- 
te țările tropicale. luia este și mai 
sensibilă la temperaturile scăzute 
decît chenatul, ceea ce a îngreunat 
foarte mult aclimatizarea acestei plan- 
te la noi în ţară. Are o perioadă de 
vegetaţie foarte lungă, încît abia 
după multe încercări s-au putut obţi- 
ne de către ICAR plante care să dea 
sămînţă. Plantă anuală, cu o tulpi- 
nă dreaptă, dar care ramifică ușor, 
iuta nu a depășit în culturile experi- 
mentale ale Institutului decît foarte 
rar înălțimea de 2 m. Frunzele sînt 
ovale, iar în vîriul tulpinii se găsesc 
florile, care sînt mici și cu petalele 
de culoare galbenă. Fructele de iută 
cu care lucrează ICAR-ul sînt nişte 
capsule alungite, cam de mărimea 
păstăilor de la fasolea fideluţă și 
care conțin numeroase semințe, mici 
ca cele de mac, colțuroase și de cu- 
loare verde. În ceea ce privește pro- 

ducţia de tulpini, în cursul anilor 
1953—1955. s-au obținut producţii 
de 5.500-—9.500 kg tulpini la ha, cu 
un conţinut de fibră în jurul a 17%. 

În afară de plantele textile anuale, 
ICAR-ul s-a ocupat și cu studierea 
plantelor textile perene, adică plar- 
te care trăiesc mai mulţi ani. Dintre 
acestea, cea mai mare importanță o 
prezintă ramia (Boehmeria nivea), 
datorită fibrei fine și rezistente pe 
care o conţine în tulpină. Ramia mai 
este cunoscută și pentru celuloza fină 
pe care o furnizează frunzele ei și 

Flori de chenat. 

din care se fabrică o hîrtie de cali- 
tate superioară. 

O altă plantă textilă perenă stu- 
diată la Institutul de cercetări agro- 
nomice este iucca(Jucca filamentosa). 
Această plantă este originară din 
zona tropicală a Americii de nord. 
A fost cunoscută ca plantă textilă 
de mult, de către vechea populaţie 
atzecă din Mexic. Astăzi este răspîn- 
dită mai mult în ţara ei de origină 
şi în Antile, dar este cunoscută și 
experimentată și în ţările din Europa. 
În continentul nostru a fost introdu- 
să ca plantă ornamentală. Tot în aceșt 
scop a fost adusă şi în ţara noastră, gă- 
sindu-se răspîndită mai mult prin 
parcuri, grădini, pe bulevarde ete, Este 
o plantă foaite rezistentă la uscăc iune 
şi la îngheţ, 

Iuceu este lipsită de tulpină aeriană, 
în schimb are rizorii foarte puternici 
Din mugurii ramificaţiilor rizomul 
apar noi plăntuţe numite drajoni și 
care reprezintă una din căile de înmul- 

ire ale acestei plante. În locul tul- 
iucca are o rozetă de frunze 

scorțoase, de forma unor lănci 
lungi de 80—100 cm: şi terminate cu 
o țepușă. La plantele mature, din 
mijlocul rozetei de frunze, la sfîrşitul 
primăverii, începe să crească un lujer 
floral, ce ajunge pînă la 1,30 m înăl- 
țime, 

Din frunzele de inca se scoate o 
fibră foarte rezistentă și care servește 
la fabricarea unei sfori, ce poate în- 
locui cu succes sfoara de Manilla. 
În ţara ei de origină, prelucrarea frun- 
zelor se face imediat după lăierea 
lor, cu niște unelte speciale care scot 

fibra și care apoi este albită și usca- 
tă, La noi în țară, la Institutul de 
cercetări pentru mecanizarea și elec- 
trificarea  agricultui se studiază 
proiectul unei maşini pentru reco 
tatul frunzelor de iucra și scosul fibrei 

lucea mai prezintă importanță și 
dintr-un alt punct de vedere. Este 
o. plantă foarte bună fixatoare de 
nisipuri. Astfel, plantațiile de iucra 
executațe în 19592 și 1953 de orgi 
le tehnice regionale în raza comunei 
Valea lui Mihai (reg. Oradea) au 
reușit să fixeze nisipurile zburătoare 
de pe terenul respectiv și să apere 
culturile din imediata apropiere de 
nisipul zburător. Pe de altă parte vi- 
ticultorii din localitate între 
Nează de cîțiva ani frunzele deiuccă 
după o. pregătire foarte simplă, la 
legatul lăstarilor viței de vie, cu rezul- 
tate superioare faţă de alte materiale 
de, legat. 

Începînd cu anul 1952 s-a primit 
din U.RS.S. sămînța unei plante 
textile pereue numită kendir după 
numele dat de populaţia tătară aces- 
tei plante care creşte în stare săl- 
„batică prin Crimeea şi Caucaz. Oa- 

i de ştiinţă sovietici arată că 
această plantă trăiește peste 60 de ani. 

Kendirul este o plantă foarte pre- 
tențioasă la căldură și 
cînd este tînără. După 3-4 
lantarea pe locul definitiv 
loarte mult, rezistenţa ei la us 
și la temperaturi scăzute. Tot acum 
tulpinile care depășese 1 m lungime 
pot fi recoltate pentru extragerea 
fibrei, 

În cîmpul de colecţie al ICAR-ului 
au fost mai mult studiate două plante 
textile perene: pinestra și votacinicul 

Prima este originară din părţile 
muntoase din împrejurimile Mării M 
diterane. Este o plantă foarte rez 
tentă la secetă și la temperaturi 
scăzute. Din rădăcinile destul de 
profunde și bine ramificate, dă o 
tulpină puternic ramificată de culoa- 
re verde. Ramificaţiile numeroase dau 
plantei un aspect de tută, Pe rami- 
ficaţie se găsesc așezate, rar, frunzele 
mici și de formă liniară. Tulpinile 
de ginestra conţin pînă ln 20% fibră 
fină, însă, ceva mai scurtă şi mai pu- 
Vin rezistentă decît a inului. 

O altă plantă interesantă prin mul- 
tiplele ci întrebuințări este vota 
nicul, Tulpina conţine pînă la 16% 
fibră, frunzele dau un latex din care 
se poate extrage un cauciuc de cali- 
tate mijlocie. Semințele au un put 
cu ajutorul căruia ge răspîndesc. și 
care este foarte măt şi lucios, 
putînd înlocui kapokul industrial, 
material ce se întrebuinţează la um: 
plutul pernelor,. centurilor de salva- 
re etc. Florile sînt fharte mult 
căutate de albine, încît fac din vo- 
tacinic una din cele mai bune plan- 
te melifere. 

Tată dar, cum munca de cercetare, 
împletită cu munca tehnicienilor din 
diferite întreprinderi agricole și în- 
dustriale, dă roadele punînd an de 
an la dispoziţia industriei textile noi 
materii prime în scopul de a con- 
tribui la ridicarea continuă a nivelu- 
lui de trai al maselor largi ale popu- 
laţiei. 
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[= ultimii ani, în țările de democraţie 
populară au fost create noi tipuri de răz- 

boaie de țesut automate. Citeva din aces- 
te războaie construite în R. Cehoslovacă 
au putut fi văzute anul trecut la Tirgul 
de la Leipzig 

CAMERĂ DE [APĂ 
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În figură este prezentat noul tip de răz- 
boi automat. Spre deosebire de războaiele 

„obișnuite construite pînă în prezent, la 
care urzeala este orizontală, la noul război 
cehoslovac, între traversa de spate și tra- 
versa de piept, urzeala este. înclinată cu 

iaca pi 
pe tomburul mâsurător 3 prevăzut 
cu rola 4. Pompa 5, acționată de 

de apă 
sub presiunea de 16 atmosfere în 
țeava 8 a duzei 7, prevâzută cu 
ercul 9. Picătura de apă, aruncată 
din duză ontrensoză firul din. țeava 
10 și 1] introduce în țesătură, după 
core firul este oprit cu clutorul dii 
paziti vului ÎI și tâlot de foarfece 
Celelalte. dispozitive. (13-20) func: 
jioneoză în acelaţi, mod ca la râz- 

boaiele obişnvite de țesut. 

APARAT ROENTGEN CU ECRAN DE TELEVIZIUNE 
(Cancerul din profunzimea corpului. omiet 

nesc poate fi detectat, incă de la apa- 
riţia sa, cu ajutorul unel instalaţii de raze 
X care înregistrează o imagine mobilă pe 
un ecran de televiziune. Sistemul, perteo- 
ționat la Universitatea din Chicago ($.U.A.) 
poate fi utilizat în instalațiile chirurgi- 
cale. 

cea mal mare importanță o are, Insă 
faptul că razele X pe ecranul de televiziune 
dau 6 imagine cu o strălucire de 4.000.000 
de ori mai inare decit cea obținută pe un 
ecran fluoreșcent obișnuit, cu toate că 
pacientul este expus numai la 1/100 din 
doza obisnuita de radiatie. 

Metodele curente de radloscopie, ca. de 
pildă cele de radioscopie a stomacului, 
constă într-o expunere la o mare cantitate de 
radiații, uneori apropiată de nivelul peri- 
culos. . 

In dispozitivul acesta se utilizează 
un fascicol slab de raze X, care explorează 
o suprafață întocmai ca spotul analizor al 

unei camere de tele- 
viziune. Rezultatele 
continute în fascicolul 
de raze X sint apol 
culese cu ajutorul 
unui. detector sensiil 
alcătuit dintr-un cris- 

! din fluorură de 
calciu. 

'Sub acțiunea razelor 
X cristalul emite 

raze ultraviolete care sint amplificate de 
un tub fotomultiplicator ce le transformă 
în cAmpulsuri electrice și de amplițiea de 
1.00V-000. de ori. Impulsurile ampliticate 
sint apol trimise către un tub obisnuit de 
televiziune, pe ul cârul ecran imaginea 
poate fi mărită sau miieşorată, Prin manipu- 
larea unul alt buton, operatorul poate 
opri pe loc Imaginea şi o poate păstra pe 
ecran un timp oricit de lung. Prin această 
metodă poate (i studiată o anumită por- 
iune mult timp după ce a fost explorată 
cu ajutorul razelor X. 

Prototipul construii ca instrument de 
cercetări serveşte numai scopurilor expe 
mentale, “neriind înşă proiectat pentru 
uzul spitalelor. 

Un model pentru spitale, hazat pe ace- 
1eaşi principii poate descoperi un cancer 
stomacal cu o mărime de numai jumătate 
de centimetru. Pentru a putea! observa 
un cancer stomacal cu un dispozitiv, obig= 
mult, el.trebule să albă mărimea de cel 
puţin 2,5 cm. Medicii afirmă că în acesstă 
situație” deseori este prea tirziu pentru a 
mai fi operat cu succes, 

Tunul electronic care produce fascicole de electron! 
în dispoziţivul de raze X. Impulsurile produse în foto- 
tub sint o npliicate, trec prind ispozitivul de memorizre, 
suferă o navă amplificare, produc un fascicol de elec- 
toni fn tubul telavizorului care este focoliest și în sf 
se obține imaginea, porliunii, din organism, cercetată 

cu rozele X. 

circa 30%. Poziţia înclinată 
a urzelii prezintă avantajul Vb, 
că în timpul funcţionării “RE 
războiului firele pot fi cu E 
ușurință supravegheate de câtre tesător. 
şi înlăturarea defecțiunilor poate fi făcută 
din față fără a mai fi necesara deplasarea 
muneitorului spre. părţile laterale sau în 
spatele războiului. 

Marul de introducere a firului de bătă- 
tură în rost (între firele de urzeală cu care 
se încrucişează în vederea formării tesă- 
turii) este de asemenea cu totul deosebit 
de sistemul clasic. În timp ce în mod 
obișnuit suveica este aceea care introduce 
firul de bătătură, la noul război cehoslovac 
firul de bătătură ce se desfășoară de pe 
o bobină asezată în partea stingă a războiu- 
lui__trece într-o duză prin care se aruncă 
periodic un jet de apă şi astfel firul antrenat 
de jetul de apă este introdus în rost. 

Războiul este prevăzut cu dispozitive 
electrice automate pentru controlul urzelii 
şi bătăturii, În cazul ruperii unui fir. de 
urzeală sau de bătătură, războiul se oprește 
instantaneu. 

Turaţia acestui război este de 400 rot,/ 
min., aproape de două ori mai mare ca la 
războaie!e obișnuite, Țensiunea în firele 
de urzeală este cu mult mai mică, ceea ce 
determină și mai puține ruperi de fire, 
zoomotul în timpul funcționării se reduce 
datorită lipsei suveicii, numărul necesar 
de muncitoare pentru alimentarea 'cu fire 
de bătătură a războiului se reduce. Datorită 
folosirii apei pentru. introducerea firului 
de bătătură în rost, nu sînt necesare insta- 
laţiile de condiţionare a aerului. 

A CA Ci AL 4 a 
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Apariţia lagărelor de rulare (cu bile, cu 
role, cu ace) a constituit o realizare im- 
portantă în tehnica constructiilor de maşini, 
deoarece a redus simtitor pierderile care 
aveau loc prin frecare. Aceste lagăre se 
foloseau însă numai pentru arbori și axe. 
La mișcarea unui şurub în piuliță apărea 
însă întotdeauna o frecare de alunecare. 
Numai în ultimul timp s-a reușit ca și în 
acest caz să se reducă frecarea: s-au inventat 
şuruburi cu bile. Aceste șuruburi nu au 
un contact direct cu piulița. Între ele se 
află întotdeauna bile care umplu jgheaburile 
spirale făcute în șurub și piuliţă. Astfel, 
mişcarea şurubului se face foarte ușor, 

Folosind şuruburile cu bile, s-a reușit 
în multe cazuri să se reducă de două și 
chiar de trei ori puterea motoarelor la 
mecanismele “cu transmisie prin melc. 

În multe cazuri a apărut posibilitatea să 
se renunțe la servomotoare, la sisteme 
hidraulice sau pneumatice și deplasarea să 
se facă manual, 

Noile suruburi nu trebuie să fie unse, 
Ele funcţionează bine şi la temperaturi 
mari și la temperaturi «cizute. Șuruburi 
cu bile au un mers extrem de uniform și 
de aceea montarea lor în poziţia necesară 
se poate face usor cu o precizie pînă la frac- 
țiuni de micron. 
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are dintre văile Carpaţilor este 
mai frumoasă? Foarte greu de dat 
un răspuns deopotrivă de vala 

entru toţi cei ce și-ar pune această 
intrebare. Este greu să spui că una din 

ele este mai frumoasă, pentru că fie- 
care din văile care brăzdează Carpaţii 
este de o frumuseţe unică. Fiecare 
se deosebeşte de celelalte printr-un 
aspect specific și fiecare vale con- 
tribuie cu nota ei caracteristică la 
armonia ploi de măreție și origina- 
litate a Carpaţilor. 

Valea Prahovei se evidenţiază nu 
numai prin structura geologică. relie- 
ful și pitorescul ei, ci și prin faptul 
că astăzi este cea mai umblată, cea 
mai intens folosită trecătoare dintr-o 
parte în cealaltă a munţilor noștri. 

A bunei cînd studiem geologia unei 
văi, nu ne limităm numai la 

porțiunea situată lîngă firul apei, ci 
cuprindem și bazinul său hidrografic, 
adică acea unitate Ti blpd din care 
rîul și afluenții săi se alimentează, 
In această privință, Prahova prezintă 
o primă particularitate, deoarece ţi- 
nutul pe care-t drenează este foarte 
îngust pe tot cursul superior al văii, 
începînd de la izvoare, de sub Piatra- 
Mare (1.824 m) și pînă la sud de Cim- 
pina. Abia de aci, valea se deschide 
şi Prahova își mărește dintr-o dată 
bazinul de captare primind dinspre 
răsărit apele adunate de Doftana toc- 
mai de la poalele muntelui Zănoaga. 

La sud de Ploești, Prahova mai 
primește, tot de pe partea stingă, a- 
portul Teleajenului care izvorăşte din 
versantul sudic al Ciucașului (1.954 m) 
și Bralocei, 

Nu departe de confluența sa cu 
Ialomiţa, Prahova se mai îmbogățește 
cu apele Cricovului, datorită căruia 
îşi extinde bazinul de captare către 
răsărit pînă în vecinătatea afluenților 
Buzăului. 

Pe partea dreaptă, Prahova nu are 
decît afluenţi puţini și de mică im- 
port Astiel, la sud de Predeal 
lebitul sporește brusc și substanțial 
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primind contribuţia torenţilor adunaţi 
de valea Riîșnoavei. 
De sub cel mai înalt'vîrt al Bucegilor, 

de sub „Omul“ “cu o înălțime de 
2.513 m, apele se împart spre cele 
patru Vania cardinale; pe versantul 
de răsărit, ele ajung în Prahova la 
Bușteni, urmînd Valea Morarului și 
Valea Cerbului, care captează izvoarele 
majestoaselor | circuri glaciale ale 
acestui versant. Mai departe, Prahova 
primește apele cîtorva torenţi dintre 
care cei mai puternici sînt drenaţi 
de valea „Izvorul cu Dor”. Această 
vale își extinde bazinul său de captare 
pînă în imediata vecinătate a lalo- 
miţei căreia îi fură apele, ce i s-ar 
cuveni de sub munţii „Piatra arsă“ 
(2,020 m), „Furnica“ (2.100 m) și 
„Virtul cu Dor“ (2.060 m). 

Intre Predeal şi Cîmpina pe o distan- 
ți de peste 50 km, așadar o bună parte 
din lungimea cursului său de circa 
130 km, Valea Prahovei rămîne în 
strîmtoarea munţilor, care îngustează 
bazinul său de captare pînă la cîţiva 
kilometri lăţime, 

In adevăr, spre apus, Valea Prahovei 
este străjuită de vîrturile munţilor 
Bucegi, care pe o distanţă de 20 km 
între „Omul“ și „Virful cu Dor* se 
menţin la o înălțime de peste 2.000 
m atingînd spre creste 2.300 — 2.500 
m cu pante foarte înclinate și pe a- 
locuri aproape verticale alcătuite din 
conglomerate tari. Crestele crenelate, 
pereţii abrupți şi contralorturile pu- 
ternice apar ca niște ziduri uriașe 
împrejmuind gigantica cetate a Bu- 
cegilor care își aruncă umbra asupra 
întregii văl superioare a Prahovei 
îndată ce soarele înclină spre asfinţit. 

Pe partea stîngă a văii se ridică 
masivul Gîrboveicu munţii Susaiul 
(1.448 m), Zamora (1.311 m) și Cum- 

Prahovel în care 
Mei şi lignit. 

Protil geologic în Val 

păna. Cele mai înalte culmi abia 
ating 1.800 m (vîrful Cumpătul are 
1.813 m) şi au o pantă mult mai 
domoală decît a Bucegilor. 

Surprinzătoarea lipsă de simetrie 
a văii se explică prin alcătuirea geolo- 
gică diferită a celor doi versanţi 
(strate de conglomerate dure pe dreapta 
și de marne moi pe stînga). Natura 
rocilor și înclinarea mare a pantei 
rîului au dat posibilitatea apei să-și 
creeze o cale destul de largă alergînd 
sprintenă și vioaie printre pajiștile 
cu o minunată și bogată floră alpină, 
De sub crestele stîncoase și pe coastele 
împădurite se scurg nenumăratele iz- 
voare-ce-și duc apele grăbite către 
surizătoarea vale a Prahovei. 

După ieşirea din munţi și pînă la 
oalele colinelor, apele năvalnice ale 
rahovei continuă să imprime acestei 

văi caracterul originalității sale. pe 
care și-l pierde totuși treptat, o dată 
intrată în cîmpie. 

In ţinutul Prahovei se găsesc exem- 
pla numeroase, uneori unice, care pot 
lustra în bună parte cal mai complet 
tratat de geografie fizică. Măreţia 
şi diversitatea formelor de relief, 
începînd de la masivitatea viguroasă a 
„Omului“ şi „Caraimanului“ pînă la 
apariția neașteptată a „Slinxului” și 
pînă la dezagregarea capricioașă a 
„Babelor“, dau problemelor morfo- 
logice o varietate și subtilitate nea- 
somuit de atrăgătoare, Infăţișarea de 
astăzi cît şi cea trecută și cea viitoare 
a relielului se ea pAISA prin strati- 
gratia, petrogratia şi tectonica regiunii. 

A şti cum, unde și cînd au luat 
naștere stratele ori masele de roci 

şi care este alcătuirea lor, a vedea în 
timp și în spaţiu cum au fost mișeate, 
încreţite sau frămîntate stratele ca 
şi întreaga scoarță a pămîntului în- 
seamnă a cunoaște structura geologi- 
că. lar cunoașterea acesteia face cu 
putinţă înţelegerea reliefului. 

Istoria pămîntului stă scrisă în 
piatră. Geologia ca știință a pămîn- 
tului, împreună cu toate celelalte 
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- științe înrudite: geochi- 
mia, geofizica, mineralc- 
gin, palcontologia și al- 
tele, dau posibilitatea să 
se descilreze şi să se înţe- 
leagă limba, în care este 

scrisă istoria globului pămfutese. 
Drumeţul ajuns la stînca de lîngă 

cabana „Omul“ uită truda urcușului. 
Poate că mușchii îi sînt obosiţi, dar 
mintea i s-a înviorat de bucuria dea 
cunoaște natura și dea vedea prive- 
liștea care se desfășoară în fața ochilor 
săi, Privirile sale sînt atrase în de- 
ărtare de crestel>” dantelate ale 
ietrei Craiului și în zare ii se contu- 

rează culmile Făgărașului. Apoi vede 
mai aproape lormele rotunjite ale 
Leaotei și se uită victorios pe deasupra 
stîncilor abrupte, peste care a trecut 
şi care-i amintesc că se găsește cu 
este 1.600 m mai sus decît Valea 
rahovei. 
Corcelînd 'stînca de sub picioarele 

sale, călătorul va vedea că este alcă- 
tuită din pietrișuri rotunjite de ape şi 
apoi cimentate formînd o masă de 
conglomerate. 
Cum se poate ca materialul puter- 

nicelor masive muntoase, așa cum se 
văd ele astăzi, să fi luat naștere din 
jocul capricios al apelor? Cînd s-a 
patrecut acest lucru? Găror evenimente 
au fost martore aceste pietrei ce stau 
acum încramenite și tăcute selipind 
misterios în bătaia soarelui? Răspun- 
sul îl dă geologia. In fața științei, 
cele mai tainice socrete sînt destăi- 
nuițe de natură. Chiar pietrele prind 
grai şi încep a-și povesti trecutul, 

Astfel, Leaota, nu numai că nu-și 
ascunde vîrsta, dar mărturisește că 
este atît de bătrînă încît şi-a pierdut 
şirul anilor, Savanţii se străduiesc 
astăzi să precizeze dacă rocile din 
care este alcătuită s-au format acum 
250 sau acum $00 milioane de ani. 
Dar un lucru îl arată foarte precis 
Leaota și anunie că rocile salo au 
sutorit transformări calitative în 
timpul unor mișcări „polariice, cu 
caracter revoluționar. Transformarea 
a fost atît de puternică, încît au luat 
naștere roci diferite, pe care petro- 
grafii le numesc cristaline. Aceste 
mișcări de mare amploare au încreţit 
scoarța pămîntului pe regiuni întinse. 
Ele au avut loc în timpul erei paleo- 
zoice, iar munţii formaţi atunci se 
numesc „herciniei”, 

Cristalinul Leaotei reprezintă cele 
mai vechi roci din regiune și ele apar- 
ţin tundamentului care alcătuieşte 
osatura întregului lanț Carpatic. 

După ridicarea munţilor hercinici 
au trecut multa zeci de milioane de 
ani, în care Limp crestele lor au fost 
rotunjite de eroziune. Apele mării 
le-au acoperit din nou depunînd alte 
sedimente, care au învelit o mare 
parte din zona cristalină. In această 
eră numită de geologi „mezozoică“ 
și anume în perioada cunoscută sub 
numele de „jurasică“ s-au depus acum 

circa 150 milioane de 
ani calcarele, care au 
format mai tîrziu mun- 

„Mi Piatra Craiului, Se- 
intentarea a continuat 

peste fundamentul cris- 

talin timp de alte zeci de mili- 
oane de ani, dar de astă dată 
începînd din timpul perioadei 
perelacice“ fundul mării ca și 
țărmurile ei sufereau dese miș- 
cări de ridicare și scufundare, 
Acest lucru ni-l spun stratele 
de calcare, marne și argile care 
mu se pot depune deci! în apele 
liniștite, dar pe care le găsim 
aci în alternanță, fie cu de- 
pozitele grezoase formate din 
nisipuri cimentate, fie cu con- 
Blomeratele depuse în ape agi- 
tate.  Desale schimbări ale 
felului de sadimentare (variaţia 
mtaciesului“) sînt dovedite de 
natura rocilorși ele îndreptățesc 
pe geologi să afirme că depu- 
nerea sedimentelor avea loc 
simultan (în același timp) 
cu mișcările scoarţei pămîn- 
tului. Acest fel d> sedimentare 
dă naștere depozitelor de roci 
numite „liș“. 

Grosimea de peste 1.000 
metri a conglomeratelor, rare 
alcătuiesc masivul Bucegilor, 
reprezintă dovada unei sculun- 
dări mecontenite a imensului 
bazin de sedimentare în care 
s2 depuneau aceste conglome- 
rațe, Acest fonomen de „sub- 
sidență“ ni-l pot povesti cu 
toată claritatea pietrele de pe 
vîrtul „Omul“ deoarece au luat 
parte la desfășurarea lui. 

Valea Prahovei este adînc 
Văiată în stratele care alcătu- 
iese zona flişului, de la izvoare 
și pînă la Breaza, Această zonă 
cuprinde și cunoscutele „strate 
de Sinaia“ care se văd foarte bine 
între Posada și Sinaia. 

In dreptul Comarnicului se găsesc 
o serie de strate caracteristice for- 
mate din gresie și şisturi argiloase, 
marnoase în plăci, de culoare cenu- 
ie sau negricioasă. Ele poartă de- 
numirea de „strate de Comarnic“. 
Către sfîrșitul perioadoi cretacice, 
în bazinul de sedimentare al flișului 
s-au depus marne roșii, de vîrstă 
„senoniană“, întîlnite pe Valea Pra- 
hovei, la Gura Boliei și Talea. 

Sodimentele depuse în era urmă- 
toare „neozoică“ sau pterţiară“ pre- 
zintă un interes deosebit datorită 
substanţelor minerale utile, pe care 
le conţin. Mai ales perioada mai 
nouă, „neogenii“ și în special epoca 
recentă „pliocenă“ este cunoscută în 
toată Iumea prin bogăţia zăcămintelor 
de petrol, 

Profilul geologie al regiunii arată 
o cută anticlinală în care se găsește 
unul din aceste zăcăminte, din ime- 
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Valea Prahovei între Timişul de Sus şi Sinaia. 
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diata vecinătate a Văii Prahova. 
Țiţeiul se află în etajul numit „meo- 
ian“ pe cînd în cel „dacian“ se găsesc 
importante zăcăminte de lignit, 

Datorită mişcărilor scoarței pă- 
mîntului, sedimentele depuse odini- 
oară nu se mai găsesc astăzi în po- 
ziția lor inițială. Ele au fost cutate, 
dislocate și deplasate, aşa încît struc- 
tura sau tectonica lor apare adesea 
foarte complicată, 

Pe Valea Prahovei, legătura dintre 
relief şi tectonică este de o claritate 
clasică, De exemplu, întregul masiv 
al Bucegilor reprezintă „fruntea marii 
pinze de şariaj a conglomeratelor“ 
care au suferit o deplasare orizontală 
de aproape 15 km către răsărit. 

Stratele dure ale acestui masiv au 
strivit și încrețit în cute strînse stra- 
tele fine și moi întîlnite în cale şi 
pe care le-a răsucit și frînt în mii de 
chipuri făcîndu-le să cadă şi mai 
uşor pradă eroziunii, care a sculptat 
actuala vale a Prahovei. 



Aspecte din Valea Prahovei: 

1 — „Babele” pe Cocora. 

2 — „Sfinxul E: 

3 — Cascada Jepllor. 

4 — Virtul Omul” şi cabana. 

5-v Gaura, vale tipic glacială. 

6 — La poalele Caraimanululi. 

Cea dintii bogăţie din regiunea v 
superioare a Prahovei au constituit-o, 
în ordine cronologică, întinsele pi 
șuni alpine. Ca urmare a păstoritului 
intens de pe culmi, limita pădurii 
a fost coborită la 1.400—1.500 m d 
la 1.700—1.900m cît ar trebui să fi 
în mod normal. Tot păstoritului 
datorese existența primele industri 
din Valea Prahovei, fabrici de pro- 
duse lactate și mai ales fabrica de 
posta de la Azuga, unde se prelucra 
îna furnizată de numeroasele turme, 

care se îndestulau de pășunile în- 
vecinate. 

Mai tîrziu, au fost puse în exploa- 
tare pădurile, care alcătuiau un veș- 
mînt neîntrerupt pe zeci de kilometri. 
Lemnul acestor păduri reprezintă ma- 
teria primă pentru fabricile de che- 
restea, de mobile, de celuloză și în 
special pentru fabrica de hirtie de 
la Bușteni, 
Cu timpul, şi pe măsură ce sporeau 

construcțiile de drumuri și noi așezări 
omenești, a început exploatarea prin 
cariere a diferitelor roci utile pentru 
fabticarea varului şi cimentului. Mar- 
nele folosite de fabricile de ciment 
înt cuprinse atît în „strate de Sinaia“ 

și în „stratele de Comarnic“. De 
asemenea, numeroase roci dure și 
frumoase la înfățișare au fost tot mai 
mult folosite pentru construirea locu- 
inţelor. Mai recent, însăși apele Pra- 
hovei au trebuit să furnizeze energia 
electrică pentru industria şi populaţii 
în continuă creştere. Trebuie să spu- 
nem, însă, că numai o mică parte din 
energia hidraulică a Prahovei este 
folosită astăzi și că rezerve puternic 
așteaptă să fie valorificate. O 
portanță deosebită pentru economia 
națională a ţării noastre reprezintă 
petrolul, a cărui exploatare intensă 
a începul încă din secolul al XIX 

Ligniţii, care alcătuiau o bogăi 

7 — Obirsla Ialomitei. 

8 — Vedere de pe Jepi spre Valea 
Prahov: 

minieră neglijată odinioarii, sînt astăzi 
din ce în ce mai intens şi mai gospu 
dăreşte puși în valoare 

Zăcămintele de sare din ţinutul 
Prahovei au fost exploatate din cele 
mai vechi timpuri. Dezvoltarea eco- 

nomică a acestei bogate regiuni şi 
viaţa oamenilor de prin părțile 10- 
cului a purtat pînă nu de mulţi ani, 
pecetea regimului burghezo-moșieresc. 
În Valea Prahovei atît de bogată, 
trăia și muncea din greu un popor 
sărac, jefuit de către exploatatori. 
Valea Prahovei și oamenii săi au și 
un bogat trecul de luptă împotriva 
exploatării. Aci a fost leagănul a mul- 
tor acţiuni revoluţionare ale popo- 
rului. In timpurile moderne, Valea 
Prahovei s-a făcut cunoscută prin 
dîrzenia muncitorilor săi petroliști 
care cu ocazia luptelor m iLoreși 

33 au înscris o pagină glorioasă 
oria poporului nostru. 

regimului. democrat=popu- 
au schimbat multe și pe aci. Azi 

există fabrici moderne, utilate după 
ultimele cerinţe ale tehnicii, se in- 
troduc procedee înaintate de lucru, 
se amenajează tot mai multe case de 
odihnă și viaţa oamenilor devine tot 
mai plăcută, iar munca mai 
nică. 

Apropierea de Capitala ţări 
creat pentru Valea Prahovei cele mai 

rielnice condiţii de dezvoltare. Astfel, 
ogăţiile sale naturale se bucură de 

o cercetare și valorificare timpurie. 
lar de cînd turismul constituie o preo- 
cupare de stat, valea superioară a 
Prahovei şi munţii învecinaţi cu aerul 
sănătos și priveliștile atrăgătoare, s-au 
transformat într-un loc minunat de 
odihnă pentru oamenii munci! 

Potecile ce şerpuiese în Bucegi 
devin în zilele de odihnă o prelungire 
a aleclor și parcurilor bucureștene. în 
cel mai bun sens al cuvîntului. D 
tanța de 125 km tre București 
și Sinaia este ușor străbătută de mij- 
loacele moderne de comunicaţie, asa 

+ din plină cîmpie ajungi revede 
între stîncile abrupte ale munţi 
lor. 

In curînd, cînd planul de electrifi- 
care a ţării va fi îndeplinit, trenurile 
electrice vor duce pe turişti spre 
înălțimile munţilor, cu aceeași ușu- 
rinţă cu care ajung astăzi la parcul 
de odihnă sau la stadion. Fiecare zi 
ne apropie de acest ţel. 

Geograful G. Vilsan, care se ocupa 
de unele aspecte ale așezărilor ome- 
nești din Valea Prahov seria în 
1924: „Oamenii cu venit modest sau 
chiar mijlociu sînt eliminaţi de la 
binefacerile acestui ţinut şi aceasta 
desigur nu este bine nici pentru fi 

a actuală, nici pentru dezvoltarea 
vare a regiunii. In această pri- 

nță. semne de îndreptare nu se 
văd încă.“ 

Dar acest „inci al iscusitului geo- 
graf, înseamnă intuiţia sau poate 
previziunea unor zori ce se iveau. 
Astăzi, pămîntul aparţine celor ca 

sc, iar bogăţiile subsolului au 
un bun al întregului popor. 

Grija pentru om constituie princi- 
pala preocupare şi primul ţel al noii 
orînd sociale. Toate acestea 
au făcut ca binefacerile ținutului 
prahovean să fie la dispoziţia tuturor 

menilor muncii care muncesc aci 
sau care sînt trimiși la odihnă 
an de an în număr tot mai mare. 



etalete joacă un rol important în 
dezvoltarea societăţii umane, re- 
prezentînd materialul de bază 

pentru fabricarea uneltelcr de produc. 
ție, fără de care progresul omenirii în 
multe domenii nu ar fi fost posibil 
Pentru a utiliza cu succesun metal sau 
altul, trebuie să cunoaștem cu amănun. 
țime proprietăţile acestuia, care depind 
de o sumedenie de factori printre 

mpoziţia chimică, structura 
i, temperatura etc. În cazul 

unui metal sau aliaj de o compozii 
chimică dată, factorul care determină 
în cel mai mare grad proprietăţile 
lui este structura sa. Acelaşi metal 
poate avea mai multe feluri de struc- 
Luri ce se formează în funcţie de modul 
do producere şi de prelucrare. Să 
vedem, deci, cum se formează struc- 
tura metalelor şi cum determină ca 
prcprieLă! acest ora. 

În prezent, în diferitele domei 
tehnicii, cele mai multe metale între: 
buinţate sînt aliajele constituite din 
două sau mai multe metale pure 
Ce sînt metalele pure? Metalele pure 
nu sînt altceva decît elemente chimice 
care au anumite proprietă 
chimice caracteristice: con 
tatea electrică şi termică mare, putere 
reflectoare mare şi chiar i 
duritate relativ mai 
lor dau împreună cu apa baze. Meta- 
lele metaloizii, sint formate din 

numai că atomii nu se gru- 
molecule cum este cazul la 
De aceei imbolul meta- 

lului se serie simplu, de exemplu 
Na, K, Fe, pe cînd simbolul metaloi- 

este însoţit de indicele rare 
arată numărul atomilcr în moleculă, 
ca de exemplu N2, Ozete. 

Deci, părticica materială cea mai 
mică a metalului, care păstrează pro- 
prielățile fizice și chimice ale acestuia 
este atomul. Se ştie că în interiorul 
atomului există o ordine perfectă; 
în centru se află un nucleu, iar în 
jurul Mui se rotesc cu viteze foarte mari 
nişte pu:Licule încărcate cu electrici- 

Asistent universitar 
ing. DRAGOMIR ION 

tate care poartă denumirea de elec- 
troni, Știind acest lucru este firesc 
a se pune întrebarea: dacă mulţimea 
de atomi care fnrmează metalul repre- 
zintă o 

Pentru a răspunde la această 
întrebare este suficient să privim mai 
atent zincul, magneziul sau cadmiul 

condensarea vaporiler 
hiar cu ochiul liber se observă 

au condensat asi fel 
încât, alciit cristale de formă geo- 
metrică mai mult sau mai puţin 
regulată, dar cu laturile drepte. 

De asemenea, în retasurile (golurile 
rămase îu partea superioară a lingou 
rilor după srlidificare) lingourilor tur- 
nate din oțel se pot întilni adeseori 
cristale destul de mari avînd forma 
unor brăduleţi, 

că 

de dendrite 
reprezintă un singur cristal şi 

de aceea poartă numele de monocris- 
tale. U eristal dendritic a fost 

seri 
metalografiei, într-un lingou. de oţel 
de 100 tone. EI are lungimea de 34 
cm și reprezintă unicul exemplar 
de acest gen cunoscut pînă în zilele 
noastre. 

Forma regulată a cristalelor dove- 
dește că atomii sint aranjaţi în inte: 
riorul metalului într-o anumili ordine. 
Este însă forma cristalelor un indiciu 
suficient de convingă'or al structurii 
interne a metalului? ip 
Pentru a ne da seama de acost luci 
să facem următoarea experienţă, Să 
luăm un cristal de zinc și să-l încăl 
im la o temperatură de 300-400» 
într-o cutie în care se aflii praf de 
cupru. Datorită temperaturii ridi 

Prin condensarea vaporilor de codmiv see 
zinc se obțin cristale cu stuctură lamelară 

cate, atomii de cupru vor deveni mai 
şi vor pătrunde în cristalul 

de zinc. strecurîndu-se printre atomii 
acestuia. Acest proces decurge foarte 
încet şi de aceea necesită zeci de ore. 

mărime. Bine, vă veţi întreba, dar 
atunci ce element poate servi drept 
caracteristică sigură a structurii meta 
lului?Acest element este rețeaua crista 
lină a metalului, care reprezintă, dacă 
vreţi, o hartă a dis atomilor 
î iorul metalului. Ea ne indică 

ie au unii atomi faţă de cei- 
la ce distanță se află un atom 

de celalalt etc. Reţeaua cristalină 
este totdeauna aceeași la un metal 
într-o stare dată. Ea poate fi asemă- 
nată cu o plasă pe firele căreia sint 
„înșiraţi” atomii metalului. Dacă pri 
vim o plasă obişnuit de pescuit obser. 
văm că ea este o repetare multiplă 
a unor ochiuri de dimensiuni egale. 
Este suficient a şti care este forma 
unui astfel de ochi pentru a ne da 
seama de aspectul întregii plase. Aşa 
este şi cu rețeaua cristalină a meta 
lelor, numai că aci ochiul poartă 
numele de celulă elementară. Avînd 
în faţă celula elementară a rețelei, 
ne putem da cu ușurință seama de 
aspectul general al reţelei cristaline 
a unui metal 

revenim la plasa de 
pescuit. Fie în timpul fabricării, fie 
în Limpul întrebuinţări, unele ochiuri 
se deformează, se rup şi plasa nu este 
perfectă în toate punctele ei.Cu rețeaua 
cristalină a metalelor lucrurile stau 
la fel. Atomii metalului sînt departe 
de a fi dispuși într-o ordine ideală 
în interiorul cristalului şi de aceea 
în unele locuri rețeaua m. 
0 „ruptură”, „fire încureate” ete. În 
ultima vreme se consideră că atomii 
sînt într-o ordine ideală, numai în 
limitele unor mici „blocuri“ care au 
dimensiuni de ordinul 107% — 10% em 
şi care nu au ac, i sînt eeaşi poziţ 
înclinate unul faţă de celălalt sub 



en unghi de 10—20*. În felul acesta 
se presupune că structura metalelor 
ar fi o structură de mozaic, formată 
din mici zone, blecuri, cu structură 
interioară ideală. Pot fi care văzute 
aceste „blocuri“ cu ochiul liber sau 
la microscep? Răspunsul îl căpătăm 
dacă ne gîndim că un ochi ager poate 
vedea o particulă de 10 microni (V,01 
mm). Prin urmare, nici nu se pune 
problema perceperii cu ochiul liber 
a acestor „bleeuri”, care au după cum 
am t dimensiuni de 0.004 —0.00004 
mm. Practic nu este posibilă analiza 
microsecpică a „blocurilor“. Singura 
metodă de analiză a structurii metale- 
lor în limitele distanțelor de 10% 10'$ 
cm este analiza  roentgenografică 

Să ne oprim puţin asupra structurii 
ideale a cristalelor. După cum s-a 
arătat și mai sus, structura ideală 
presupune o aranjare regulată, ideală, 
a atomilor în interiorul cristalului. 
Desigur, felul cum sînt aranjaţi ato- 
mii în interiorul cristalelor este diferit 
la metale diferite 

Dar nu numai diferitele metale au 
rețele cristaline diferite, ci şi același 
metal aflat în diferite stări alotro- 
pice. Așa, de exemplu, fierul la tem: 
peratura ordinară are o reţea cristalină 
în cuburi centrate în volum, îar la 
temperatura de 910 suferă o schim- 
bare alotropică însoţită de trecerea 
rețelei cubice centrate în volum, în 
reţea cubică cu feţe centrate. La tem- 
peratura de 1.390 are loe o nouă 
schimbare alotrcpică însoţită de re- 
apariţia reţelei cubice centrate în vo 

m. Ca și la alte metale, schimbarea 
rețelei cristaline a fierului este urmată 
de schimbarea proprietăților are=tuia 

din urmă. Aşa, de exemplu. datorită 
faptului că rețeaua cubică cu feţe 
centrate este mai compactă decît cea 
cubică centrată în volum, este evident 
că în starea alotropică stabilă între 
0 şi 1.390, denumită gama”, 

fierul va avea o densitate mai mare 
decit în starea alotropică stabilă mai 

În starea jos de 910%, denumită „alfa 
alctropică „delta“, stabil 
1ul de temperatură cuprii 
şi 41.535 (temperatura de topire), 
fierul are o densitate mai mică decit 
în starea „gama” şi egala e 

re ar avea-o fierul „alfa“ 
la această temperaturi 
Schimbarea densităţii fierului 

soţită de modificarea volumului se 
poate constata foarte simplu luînd 

cea pe 
ncălzit 

pu! răcirii 
după solicilicore lieral 
ni schimbe srectere de 
devă ori (tinga). Cri+- 
telul de otel el lui 
Carmov lung de 34 em 

(sa). 

Imi. Aceste elemen'e 
Exemple de aliaje 

nemetalice 
ne sînt 

în calitate de 
cferite de cţel (al 

(aliaj de fier şi fosfor întrebuințat la fabricarea uncr cţeluri), 
bronzul fosforos (aliaj de cupru, staniu și f: for, întrebuințat 
la turnarea uncr obiecte da artă, statui, clopote etc.). 

La toate aliajele, indiferent de natura elementelor care le 
compun se poate vorbi despre trei feluri de structuri: 
întereristaliră care se studiază cu ajutcrul razelor 
structura care se studiază la microscoape speciale numite mie 
secape metal grafice şi macrcs!ructura care poate fi apreciată 
cu ccehiul liber sau cu ajutcrul unei lupe. Studiul celor trei 

o sirmă de fier electrolitic (care este 
aproape chimic pur) întinsă vrizontal 
între dowă suporturi şi trecînd prin 
ea un curent destul de puternic pentru 

încălzească intens 
ce temperatura va 
sirma se va dilata 

devenind mai puţin întinsă, dar 
momentul cînd temperatura a atins 
910% ea se va contracta brusc devenind 
mai întinsă. Această contracție bru: 
se produce în urma trecerii fierului 
în Starea alotropică „gama“. În caz 
că s-ar reuși să se încălze: 

a trecut în starea alotropică 
istalină este identici 

*, deci mai puţin 
a cărei reţea 
cu cea a stăi 
compari 
Schimbarea reţeli 

talelor atrage după si 
altor proprietăți ale 
exemplu, fierul „alt. 
mai puţin carbon dec 
iar prin răcirea st 
mai jos de 18, în urma schimbării 
rețelei cristaline s rmă 
în staniu cenușiu care se prezintă 
sub formă de praf. 

Structura metalelor pure prezintă 
mai mult un interes 'eorelie, deoarece 
în viaţa de toate zilele şi în producție 
se folosese foarte rar metalele pure. 
Mult. mai des şi pe o seară mult mai 
largă se folosesc însă aliajele. Ce 
este un aliaj? Aliajul este o substanţă 
cbținută prin icpirea împreună a 
mai mult cr elemente, de cele mai multe 
cri metalice, 

ne cprim puţin asupra ulti 
părți a definiţiei de mai sus. ( 
se vorbește despre un aliaj sau altul 
se înțelege în general un metal obținut 

Asa, de 
olvă mult 

lor. 

jele e 
sub diferite [ rme și în diferite canti. 
tăți. Asa, de exemplu, se spune că 
brunzul este un aliaj de cupru și 
staniu, alama un aliaj de cupru și 
zine, duraluminiul un aliaj de alu- 
n şi cupru ete. În realitate, atît 
bre nzul cît și alama și duraluminiul, 
pe lingă elementele amintite mai 
conțin o serie de alte elemente 
fosforul, sulful ete. Bine, veţi zice, 
dar atunci cum stăm cu definiţia 
care spune că elementele eonstitu- 
tive ale aliajelcr sînt de ecl: mai multe 
ori melalice? Ră:punsul este foarte 
simplu: cînd se vorbeste despre consti- 
tuenţii aliajelor se are în vedere nu 
tcate elementele care intră în cempr- 

ziţia chimică a aliajelor ci numai acelea care sînt în can'ităţi 
mai mari și care determiă proprietăţile de bază ale alivju- 

tr-ad 
în care sînt 

sat în majorilat: mialice. 
prezeriie şi elemente 

nstituenți de bază ai aliajului 
j de fier și carbcn), fercicsfor 

3 



structuri este la fel de important căci 
proprietăţile aliajelor depind atît de 
structura întercristalină cît şi de mi- 
crostructura și macrostructura acesto- 
ra. În practică în cea mai mare misu 
se studiază micro și macrostructu 
aceasi 

a 
a putîndu-se face mai uşor și 

permițînd întocmirea unei caracteri- 
zări destul de complete a aliajului. 

La analiza microstructurii se stu- 
diază la microsec p ferma și mărimea 
cristalelor (a grăunţilor, cum se mai 
numese cristalele în metalcerafie 
medul de repari! izare a diferiteler ele- 
mente între cristalele metalelrr de 
bază ete. Macrostruetura dezvăluie 
orientarea cristaleler în intericrul pie- 
sei studiate, unecri chiar l-rma și 

imea lor ete, De cele mai multe 
macrostructură se studia „în 

ură“, adică pe suprafața rezul 
tată din ruperea piesei într-un anu 
mit lee 

După cum s-a 
orice aliaj metalic se fabrică prin 
topirea împreună a elementelor care 
ver forma akjajul respectiv. Și fiindcă 
aliajul se cbţine în stare lichidă este 
evident că înainte de toate el trebuie 
să fie turnat într-o fermă sau o lin 
gutieră și de-abia după aceasta supus 
prelucrărilor necesare « bținerii din el 
a cbiectului sau obiectelor dorite, 
După turnarea în formă, metalul în 
cepe să se răcească datorită pierdi 
rilor de căldură care au loc prin pereţii 
formei şi de la suprafaţa metalului. 
La un moment dat se va atinge tem: 
peratura de cristalizare şi va începe 
sclidificarea. În primul rînd, această 

ratură va (i atinsă de metalul 
aflat lingă pereţi și prin urmare solidi 

ea va începe tocmai de-a lungul 
lor și se va continua spre centrul for- 
mei unde metalul se păstrează relativ 
mai cald. Datorită acţiunii energice 
de răcire exercitată de pereţii formei, 
stratul de metal aflat în imediata 
vecinătate a acestora se soliditică 
momentan şi cristalele nu au în acest 
fel timp să crească, rămînînd mărunte, 
dezorientate şi de formă neregulată, 
După aceasta, solidificarea se continuă 
spre centru pe măsură ce metalul 
se răceşte și se oprește în momentul 
în care intensitatea răcirii metalului 
scade simţitor în urma formării pe 
lîngă pereţii formei a unui strat gros 

rătat mai înainte, 

INAINTE DE 
DEFORMARE 

DUPĂ 
DEFORMARE 

de metal solidificat cu o temperatură 
înaltă, Zona cristalelor formate în 
acest interval de timp poartă numele 
de zonă de transeristalizare şi este 
formată din cristale lungi orientate 
perpendicular pe pereţii formei. Acestea 
sînt cristalele „columnare“ sau den- 
drilice 

Dacă “forma are grosime mi 
înălțime mare, iar pereții ei 
talici și greşi, zona de tran: 
zare poate înainta pînă la 
formei. De cbicei însă în centrul 
formei metalul se cristalizează mai 
încet formînd zona cristalelor globu- 
lare, fără vreo orientare precisă. Ne-am 
oprit putin asupra mersului cristaliză- 
rii metalului în formă pentru a ne 
da seama de felul cum în naştere așa: 
numita structură de turnare sau struc 
îmră primară a metalului, Ea poate 
fi. văzută cu ochiul liber la lingou 
rile secționate de oţel, la diferitele 
piese turnate din aluminiu, zinc ete 
şi este la fel la majoritatea metalelor 
și aliajel-r. Structura primară nu se 
păstrează aproape niciodată neschim 
bată, decarece majoritatea metalelor 
după ce au [st turnate sînt supuse 
defurmaţiilor plastice (forjare, lami- 
nare etc.) şi tratamentelor termice în 
urma cărora structura metalului se 
schimbă în mod substanţial 

Imaţi, de exemplu, o bucată de 
aluminiu și bateţi-o multă vreme cu 
ciocanul. Veţi cbserva că pe măsură 
ce ea se defurmează mai mult devine 
mai dură, mai rezistentă şi se detor 
mează mai greu. Acest fenomen se 
numeşte în tehnică ecruisaj şi se 
datorește deformării rețelei cristaline 
a metalului. Dacă vom încălzi bucata 
noastră de aluminiu la o temperatură 
de 350—4509, ea va deveni din nou 
moale și ușor de prelucrat. Prin î 

i și o 
t me: 

cristali. 
centrul 

zire şi răcire înceată, rețeau crista 
lină a metalului se reface și metalul 
îşi recapătă proprietăţile mecanice 
iniţiale. Dar importanța structurii me: 
talelor nu se limitează la determina 
proprietăţilor mecanice ale acestora 
Structura metalelor influențează în 
mare măsură şi asupra proprietăţilor 
electrice, magnetice și chimice ale 
acestora. Astfel, rezistența  elecurică 
a sîrmelor de cupru depinde de mări- 
mea grăunţilor structurali ai aceste 
Cu cât grăunţii (cristalele) sînt mai 

DUPĂ 
RECRISTALIZARE 

Schema suucturii lingoului de oțel: 1 
vistolu mărunte și de formă neregulală; 2 - 
no de tonseristalizare; 3 — zona 

globulare 
cristalelor 

mari cu atit rezistența electrică a 
cuprului este mai mică, De asemenea, 
rezistenţa multor metale la acţiunea 
substanţelor corosive este delermi 
mată şi de mărimea grăunților lor 
strueturali 

Se poate spune, pe drept cuvînt, 
că societatea modernă datorește multe 
din realizările tehuice importante utili- 
zării cu succes a variatelor proprie! ăţi 
ale metalelor și aliajelor, obținute 
cu ajutorul modificării într-un mod 
sau altul a structurii acestora, În 
același timp, se poate spune că în 
prezent în acest domeniu au rămas 
încă neutilizate numeroase posibi- 
lităti, a căror Dlosire va permite ca 
intr-un__viitor apropiat să se treacă 
la „proiectarea“ oţelurilor şi a celor 
lalte metale. nec industriei, asa 
cum se proiectează în prezent diferi 

ni și utilaje 
Pe baza analizei condiţiilor în « 

va funcționa o piesă anumită se vor 
determina proprietăţile fizico-chimice 
pe care trebuie sa le aibă metalul 
ăutat. În funcţie de aceste proprie 

tăți se va proicela structura meta 
lului şi compoziția chimica, metud 
de elaborare, de prelucrare și în cela 
urmă tratamentul tovmir, Mota 

luvgia va deveni o stiință tot air de 
caeti ca si mecanica 



Experienta filialei F 
este plină de învătăr 

concret izează în bogata acliv 
Tăcurată în ultima vreme, în acțiunile 
interesante pe care le-a întreprins fi- 
liala pentru ridicarea muncii de propa- 
gandă prin conferinţe la un el tot 
mai ridicat. 

mai în trimestrul IV al anului 
1455, în orașul şi regiu Bacău, 
s-au ţinut corferințe publice la care 
au participat 11.430 auditori, 264 
confor în cluburile si colțul 

întreprinderi la care au 
h auditori, 259 artiicipat 

erinte la s 
25.275 ascultători 
a răspuns la Limp. sarcinilor 
tante care s-au pus în această pei 
Luna prieteniei romînr-sovietice,pcpi 
larizar:a Cangresului al II-lea al 
P.M.R., irformarea oamenilor muncii 
asupra evenimentelor internaţionale 
ete. 

Consiliul și Biroul filialei S.R.S.C. 
desfăşoară o activitate “organizată, 
ținînd cu regularitate şedinţe pentru 
discutarea planurilor de activitate, 
analiza activității subfilialelor et 

Membrii Consiliului primese ind 
vidual răspunderea organizării u 
acţiuni. De pildă, cu prilejul organi- 
zării Universităt ii populare din oraşul 
Bacâu, s-a alcătuit un colectiv de 
direcţie condus de tov. Gherasim 
Avram, iar pentru urmărirea. planu- 
lui întocmit în întîmpinarea Congre- 
sului al Il-lea, a fost Ş 
Mertea N 

Membi 
bfiliale și participă la dintele 
iliilor sau birourilor subfilialelor 

în care se analizează acivitatea acos- 
tora. Aşa au procedat în trimestrul 
IV tovarășii Cirje Aglaia, Ciurcă 1. 
și Filimon Virgil, 

METODE DE STIMULARE A 
LECTORILOR 

uecesele obţinute de filiala S.R.S.C 
Bacău se datărese în bună măsuri 

muncii devotate şi pline de entuziasm 
a numeroșilor conferenţiari din Bacău 
şi din regiune, care desfăşoarii perma- 
nent o muncă de popularizare a cu- 
nostințelor științifice şi politice în 
rîndurile. oamenilor munci 
aceştia se numării profesorul Țarăl 

ea, profesorul Zavuli Alexandru, 
inginetul Tal iu, dactotul Crăciunescu 
“are au organizat cu succes un sim po- 

on 
Bacău și în 

: prof. 
regiune, pro[. Leahu 
Morcov I-. judecatorul 

doctorul Iliescu din Bacău, 
Goga Emilia şi Ligia 

Tirgul Ocna, profesorii 
Haralambie Mihăilescu 

i alţii. 
i 1 anului trecut 

filiala a epșii să folosească ca metodă 
de muncă permanentă repartizarea 
tuturor conterenţ iarilor după speciali- 
tatea ur, 

Filiala a folusit cu succes metode 
de stimulare a conferenţiarilor, de 
ovidenţiere a specialiștilor care au 
dat o contribuţie deosebită la munca 

din 

această direcţie. La propunerea filia- 
lei S.R.S.C., secţia de învăţămînt a 
Sfatului popular regional a premiat 
acele cadre care s-au distins în munca 
de propagandă prin conferințe. 
UN |VEBRILĂI: N ORULARE PENTRU 

|n colaborare cu comitetul regional 
M U.T.M., fi „R.S.C. a or 

zat pentru Linerii de la Bicaz şi de la 
Buhuși universităţi populare cu o 
tematică de lecţii-conferințe despre 
unele probleme care preucupă Linere- 
tul în mod dec it. Conferenţiarii, 
care expun conferințele lor la Univer- 
sitatea populară din Buhuşi, 

de către filială dintre specia- 
n Bacău, iar la Bicaz de către 
la Piatra Neamţ. 

Secţiile științifice ale fili 
elaborat pentru aceste 
pula conferințele: „Figuri de eroi 

* (autor Covătaru Mureş, îi 
„Despre morala comunist 

(autor Leahu Emil, profe:or) ote- 
n programul acestor universități 

populare şi subiecte legate de 
sarcinile de producție ale !ineretulu 
Incă de la deschidere, s-au  înseri 
la Bicaz 80 de tineri care urmează 
cu regularitate lecțiile expuse. 

In atară de universitățile populare 
pentru tineret, în regiunea Bacău s-au 
mai deschis universități populare La 
Bacăn, 'Tg-Ocna și Piatra-Neamţ. 
PROPAGANDA PRIN CONFERINŢE 

ÎN RÎNDUL FEMEILOR 
În preocupările filialei S.R.S.C. Ba- 
cău area conferinţelor 

cu teme care 
femeilor. Colaborind cu Comisia regio- 
nală a femeilor, filiala S.R. a 
organizat o ie de conferințe entrale 
și în cartiere. De exemplu, confe- 
rințe ca „Situaţia femeii în trecut şi 
azi“ (autor profesor Moţoc) care a 
fosi î Rolul femeii 

şi 
văţător) 

ialismului“, (prof. 
.) „Reducerea prețului de 

sarcină î femeilor 
din industrie 

Asemenea conferinţe 
ae pildă In Bacău. Te. € 

Conferinţe în 
A zcază cu regularitate în oraşele 
din regiune la cererea com 
femei. 
PENTRU ÎMBUNĂTĂȚIREA CALITĂŢII 

CONFERINIELOR ELABORATE 
laborarea eu forțe conterințelor 

cină de bază a activităţii 
„C. În trimestrul 1V au 

conferinţe, printre 
vea poporului ro- 

Prețul de 
căile reducerii lui” (Merzea 

rofesor), „Să grăbim însămin- 
e toamnă“ (inginer Sora), „Dez- țările de 

voltarea agriculturii în regiunea Bacău 
în anii puterii (doctor 
Flaman) şi altele. 

populare“ 

Pentru 
zile E 
ştiinţific, ideologic 

birourile 
secțiilor ştiinţifice ale filialei discută 
în prezența au'orului fiecare conferință 
elaborată. Așa s-au dizeutat de pildă 
conferințele „Preţul de cost şi căile 
reducerii lui”, elaborată de prefesor 
Merzea Mihai, „Reumatismul“ elabo- 
rată de doctor Iliescu. În urma unei 
asemenea discuţii, cortrinţa despre 
acumulările socialiste, elaborată de 
inginer Hirzon, a fost înapoiată pentru 
îmbunătăţire 

xperienţă face însă ca 
strecoare greșeli sau 

neclarităţi în text. Aşa S-a petre- 
cut lucrurile la ronferința „Peda- 
gogia sovietică călăuză în educarea 
tineretului“, care a fost expusă în 
unele raioane și refăcută abia după 
primirea unor sezisări critice. 

ÎMPOTRIVA MISTICISMULUI ŞI 
OBSCURANTISMULUI 

alui regiunii Bacău 
ilor. existente, filiala 

„C. a organizat, în ec laborare cu 
sectia culturali a Sfatului popular 
rezionnl 12 cicluri de conferințe 
sate pentru combaterea cbscuraut 
mului misticismului la Valea 
Mare, Fărăvani, Sarata, Fundul Rică 
ciuni, Mărgineni raionul Bacău, 
Tuta, Orești, Oituz, raionul Tg. 
Vena, Ardeoani, Măgiresti, Solonta 
raionul _ Moineși Centerinţele din 
aceste c explică originea vieţii, 

şi evoluția omului, fenomene 
neobișnuite, alcătuirea uni- 
ete, 

Organizarea acestor cicluri în cadrul 
căiminelor culturale dă posibilitatea 
asigurării continuității în munca de 
răspîndire a cunoștințelcr despre ua- 
tură și societate în rîndul oamenilor 
muncii de la sate. 
POPULARIZAREA HOTĂRIRILOR 
CONGRESULUI PARTIDULUI 

În planul pentru popularizarea docu 
mentelor Congresului al II-lea al 

P.M.R. figurează o serie de teme de 
conferinţe deosebit de interesante « 
dezvoltă probleme lezate de sarcinile 
pe care le pune partidul oamenilor 
muncii din diferite ramuri de produc 
ţie, specifice regiunii Baciu, In acest 
scop se vor elabora de pildă conferinţe 
ca „Valorificarea țițeiului — sarcină 
trasată de cel de-al doilea 
P.AL.R.« (ing. (hinea). 
tetic din gazele de re: (ing. 
Bacirarov), „Produse noi din gazele 
de sondă“ (ing. Crudu), „Brichelarea 
cărbunilor din bazinul carbonifer Co- 

(ing. Căpitanul V.) ete 
Iniţiativele interesante ale filialei 

S.R.S.C. Bacău, luate în ultima 
vreme, dovedesc interes pentru muncă 
şi preocupare de găsirea noilor forme de 
desi a propagandei prin con- 

inţe. e datoria Consiliului 
filialei să lupte permanent pentru 

ăturarea lipsurilor din activitatea 
sa şisă dezvolte mai departe experienţa 
sa pozitivă. 
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necesar crescătoi 
aceeaşi vârstă formează o masă omoge- 
mă, așa că se pot îndepărta cu ușurință 

i care au rămas în urmă cu dezvol 
tarea. În plus, prin sistemul acesta se 
exclude sipuras a creşterii datorita 
părăsirii prea de Limpuri uilor de 
către cloşcă, se elimină posibilitatea 
detransmiterea parsaitioe de la cloşcă 

și se simplifică și raţionalizează 
munca, peniru că este mult mai uşor 
să se crească 500 pui în două loturi 
decit 500 pui sub pă cloşti. 

In unităţile agricole mari, problema 
creșterii puilor fără cloșcă a fost re- 
zolvată. ştiinţa şi practica avicolă ela 
borînd melode precise de. îngrijire, 
hrănire şi adăpostire a puilor în tot 
timpul creşterii fără cloșcă, astfel în- 
cît fermele avicole truntașe au ajuns 
să păstreze în viaţă pînă la vîrsta de 
adult 95-98% şi uneori chiar 99-100% 
din puii primiţi pentru creștere. 

Acest lucru a fost ibil să se ob- 
țină în creşterea artificială a puilor 
numai după ce au fost studiate condi- 
țiile de viaţă asigurate în timpul CT, 
terii naturale de către cloșcă, studi 
în urma cărora s-a căutat imitarea con- 
diiilor favorabilu și corectarea celor 
nefavorabile. 
Cunosc îndu-se faptul că puii în pri- 

> 2 

mele 7-10 săptămâni de viaţă au nevoie 
de căldură artificială deoarece reflexul 
(sistemul) lor termoregulator este a 
proape inexistent, s-au amenajat puier 
niţe cu instalaţii speciale de încălzire. 
aşa-numitele cloști arțificiale sau cre 
cătoare. În ultima vreme se foloseze 
în practică numeroase sisteme de ceres 
cătoare. 

Principial, crescătuarele sint 
stituite dintr-o sursă oarecare de i 
zire şi un reflector de căldură care 
menţine într-o anumită zonă tempe 
ratura necesară puilor 

Astfel scătoarea cu cotlou are cu 
s de încălzire un canal de legă 
tură între focarul sobei şi coșul de 
fum, canal care merge în lungul în 

i, iar ca reflector de căl 
in tablă, placaj sau 

le lemn cu geam, pentrua 
ușura observarea puilor. 
Crescătoarele cu lampă de petrol şi 

cele cu cărbuni au neajunsul că vicia- 
ză aerul în puierniţă şi pot provoca 
incendii prin. aprinderea paielor din 
așternut. 

Crescătoarele cu încălzire centrală 
cu care se obțin rezultate foarte bune 
în formele avicole mari au în general 
ca sursă de încălzire radiatoare cu apă 
caldă acoperite cu un reflector de căldu- 
ră metalic, circular sau dreptunghiular. 

Cele mai bune rezultate le dau cres- 
cătoarele electrice deoarece căldura 
produsă de ele se aseamănă cel mai 
mult cu căldura produsă de cloşea 
mă. Încălzirea lor se poate face fie 
prin becuri, fie prin rezistenţe, iar 
reflectorul de căldură în general me- 
talic este în formă de umbrelă sau 
semisferă. 

A d 

Au ultimul timp au început se 
folosească cu bune rez rescăloa- 

temul de 

Toate crescătoarele sînt din:ensiu- 
nate în așa fel încît să producă în 
puierniță o încălzire la 18-2(C, iar 
sub refleciorul de călduri să poață 
asigura o temperatură de 28-34%'. În 
acest fel, puii au asigurate aproape acc- 
leași condiţii ca și în creşterea cu 
cloşcă ; cea mai mare parte din timp 
aleargă prin puierniţe la o tempera- 
tură mai scăzută și numai atunci cînd 
le e frig sau cînd vor să se culce se 
relrag sub reflectorul de căldură. 

În ultima vreme s-a constatat însă 
că temperatura ridicală msibili 
zează organismul păsirilor tinere și-) 
face receptiv la diferite maladii. Ob- 

le multiple arată că puii do- 
bîndese o foarte mare rezistenţă la 
acţiunea nefavorabilă a mediului ex- 
terior numai atunci cînd creșterea lur 
se face încă primele zile de via! 
la temperaturi ceva mai scăzute decit 
cele amintite mai sus. De aceea, puii 
trebuie întreţinuţi în încăperi încăl- 
zile la 26-25*C doar primelezile, după 
care temperatura coboară ln 24.21%C, 
în perioada de la 6 la 10 zile, la 21- 
1%C de la 11 la 21 zile și la 18-16*C 
de la vîrsta de 3 săptămîni înninie. 

Creșterea puilor la temperaturi scă- 
zute întregilă armonios cu complexul 
alimentaţiei raționale și a celorlalţi 
factori de întreţinere influențează fa- 
vorabil organismul tînăr al puilor, 
făcînd să crească păsări viguroase şi 
productive. La baza acţiunii pozilive 
a temperaturilor scăzute stă pr e 
piul miciurinist al călirii tînărului 
organism. La puiul crescut într-un re- 
gim de temperatură scăzută se dez: 
voltă repede şi mai intens reflexul țer: 
moregulator și organismul nefiind sen 
sibilizat de o temperatură înală re: 
zistă cu ușurință la scăderi de tem: 
peratură. 

Puii. în primele săptămîni de viaţă, 
datorită metabolismului lor intens şi 
creșterii rapide, au nevoie de o lumino- 
zitate mai mare. De aceea puierni 
Vele se construiesc cu ferestre mari care 
să asigure o luminozitate apropiată de 
cea a încăperilor de locuit. Suprafai 
totală a ferestrelor reprezentînd 1/- 
1/6 din suprafaţa totală a pardoselei. 

Pornind de la adevărul științific că 
viaţa organismelor și ma: ales acti 
vitatea normală a preoti este po 
sibilă numai în co! le unei anu- 

cercetătorii 
„K.K. Kara 

„ P. Tretiakoy ş.a.au stabilit 
în ultima vreme și pentru pui regi 
mul optim de lumină în ceea ce pri 
veşte durata. 

Experiențele lor au ârătat că durata 
lungă a zilei lumină, fie că e vorbu de 
lumină naturală în sezonul cu zile 

i, fie că e vorba de lumină artifi 
ulează creșterea puilor și 

tineretului. Pentru o dezvollare mai 
bună însă se recomandă ca puilor în 
prima lună de viaţă să li se ofere în 
cursul zilei după administrarea tainu 
lui de hrană, posibilitatea de a dormi 
în puierniţe întunecate periodic. Aceas 
tă recomandare nu este întîmplătoare 
și are o explicaţie fiziologică, pavlo- 
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O a) 
vistă. În Cei cît puii nu dorm 
şi se mișcă de colo pînă colo, în 
celulele sconrțol cerebrale predomină 
procesele de dezasimilație. În felul 
acesta, funcţionarea celulelor din 
sistemul nervos central se îngreunează 
din ce în ce. Or, este știut că refa- 
cerea scoarţei cerebrale are loc numai 
în starea de repaus a organismului 
şi de acea trebuie să li se asigure 
timpul de somn. Pe de altă parte 
somnul periodic, asigurat în timpul 
zilei după administrarea tainurilor 
de hrană, stimulează digestia. Faptul 
se explică prin aceea că în timpul 
somnului nevoia de sînge a mușchilor 
motori se reduce simţitor și ca urmare, 
organele de digestie primesc mai mult 
sînge, ceea ce face ca procesul de digestie 
săse desfășoare într-un ritm mai intens. 

Pentru asigurarea acestui somn în 
mod practic se întunecă periodic puier- 
niţele prin acoperirea ferestrelor cu 
storuri de paie sau obloane de scîn- 
duri. Această operaţie se face 
nera) de 2 ori pe zi la vîrsta de 2 zile, 
de 4 ori pe zi la virsta de 3-10 zile, 
de 3 ori pe zila vîrsta de 11-20 zile și 
de 2 ori pe zi la virsta dez : 

Pe lîngă toate aceste condiţii, pui- 
lor trebuie să li se asigure atît în 
puierniță cît şi în padoc, spaţiu su- 
ficient pentru că, la o micşorare a 
spaţiului de creştere sub anumite li- 
mite, se înregistrează un procent mai 
mare de mortalitate, o creștere mai 
înceată, un ritm de îmbrăcare cu penaj 
nesatisfăcător şiostare generală mai rea. 

În creşterea puilor fără cloșcă, prăc- 
Lica arată că formarea loturilor de 
250-300 pui sînt cele mai convenabile 
din punct de vedere al cerințelor pă- 
sărilor şi al ușurării muncii. Forma- 
rea loturilor de această mărime permite 
crescătorului să supravegheze mai ușor 
pl atît în ce priveşte modul cum se 
hrănesc, precum şi felul în care reac- 
ționează la condiţiile de mediu (căl- 
dură, feig etc.). 

Supravegherea cont inuii a puilor este 
necesară, știut fiind că un crescător de 

sări cu experiență poate conduce 
întreg procesul de creștere numai prin 
observarea puilor. 

După ce puii depăşesc virsta de 7-10 
săptămîni, nu mai au nevoie de în- 
călzirea artificială, ei sînt scoşi în 
liberțate pe cîmp, unde pentru adă- 
postire se instalează coteţe de vară 
fixe sau mobile. 

Puii, avînd asigurate aceste condiţii 
de viaţă, care sint mai bune chiar 
decît cele din creșterea naturală, cresc 
și se dezvoltă bine, permițind ob- 
ținerea efectivelor mari necesare fer- 
melor avicole din unităţile agricole 
socialiste. Acest lucru este cu priso- 
sinţă dovedit de experienţa fermelor 
avicole din sovhozurile şi colhozurile 
Uniunii Sovietice, care au ajuns să 
crească pînă la vîrsta de adult, zeci 
şi sute de mii de pui cu procente de 
mortalitate mult mai scăzute ca cele 
prin creşterea naturală la cloșcă. 

Astfel, în anul 1953, colhozul „Kras- 
nîi Partizan“ a crescut 18.000 pui cu 
1,3% mortalitate, sovhozul „Gorki 11“ 
din regiunea Moscova a crescut 190.000 
pui cu 6% mortalitate, iar combina- 
tul avicol din Tomilin la 923.000 pui 
a avut doar 4.66% mortalitate. 

Fermele avicole din țara noastră, 
folosind experiența crescătorilor din 
Uniunea Sovietică, au ajuns de ase- 
menea să obțină rezultate bune. Ast- 
fel, la G.A.S. „Pantelimon“, regiunea 
București, se cresc anual 20.000-25.000 
pui cu un procent de 4-6% mortali- 
tate, iar la ferma „i Mai*-Otopeni, 
regiunea Bucureşti, anul acesta pro- 
centul de mortalitate la 3.500 pui 
a fost de 5,4%. 

Dacă asemenea rezultate se pot ob- 
Vine în fermele avicole din G.A.S-uri 

ri, unde, în gene- 
ral puii se produc și se crese în mod 
natural cu cloșcă. În primul rînd în 
aceste gospodării nu se pot obține decît 
cu foarte mare greutate pui timpurii 
(condiţie esenţială pentru realizarea 
unor păsări cu productivitate mare), 
iar atunci cînd se reușește acest lucru, 
creşterea lor cu cloșcă face ca pro- 
centul de pierderi să fie foarte ridicat. 

Pentru ca totuși aceste gospodării 
să poată obține cu pierderi cît mai 
mici păsări timpurii, trebuie să _re- 
curgă la incubația artificială și la 
creșterea puilor de o zi, fără cloșcă. 
Fără îndoială că pentru creșterea puilor 
fără cloșcă chiar a unui lot restrîns 
în mica gospodărie, trebuie să se facă 
aceleași pregătiri și să se aplice ace- 
leaşi metode de hrănire, îngrijire și 
adăpostire ca și în unităţile agricole 
mari, bineînţeles adaptate la posibi- 
lităţile locale. 

Acest lucru se realizează însă mai 
greu cînd este vorba de asigurarea în- 
călzirii şi deci de confecționarea unei 
crescătoare cît mai simple şi la un 
preț de cost cît mai redus. O soluţie 
foarte simplă este crescătoarea cu re- 
flector de căldură atașa! la soba obiș- 
nuită cu capacitate de 80-120 de pui 
şi care dă bune rezultate, însă pre- 
zintă înconvenientul că soba trebuie 
încălzită de 2-4 ori în 24 ore. 

O crescătoare uşor de confecţionat 
recomandabilă mai ales acolo unde se 
crește un număr redus de pui (20-25 
capete) și unde nu există 0 încăpere 
potrivită acestui scop este așa-numita 
crescătoare cu apă caldă care este 
compusă din două compartimente, unul 
cald şi altul semicald. În timpul creș- 
terii puilor, în funcție de țemperatura 
mediului exterior, apa din recipient 
este schimbaţă de 2-3 ori în 24 ore 
la intervale cît mai regulate. În aceste 
crescătoare, puii stau cea mai mare 
parte din timp în comparti- 
mentul semicald care fiind 
iluminat și permanent aerisit 
leoferă condiţii bune de viaţă 
retrăgîndu-so în compari 
mentul cald și întunecos nu- 
mai atunci cînd le este frig 
sau cînd dorm 

Folosind crescătoare ieftine 
şi uşor de confecționat și a- 
patat toate metodele de 
rănire, îngrijire şi întreţine- 

re, gospodăriile individuale 
ale țăranilor muncitori, care 
primesc de la stat material a- 
vicol de rasă sub formă de 
mi de o zi, pot contribui la 

îmbunătăţirea aprovizionării 
populaţiei cu ouă şi carne. 

crescătorie se 
clale. 

în cutii spu- 

Fig. 2 — Hrânitoare pontru pul. 

Fig. 3 — Folosirea coteţelor mobile de vară 
face posibilă creşterea pullor mal mari în 

deplină libertate, pe lucerniere. 

Fig. 4 — Sectorul socialist creează în gos- 
podării condiții pentru creşterea efectivelor 

mari de boboci fără cloşeă. 



AUTOMATIZAREA PRE. 

„LUCRĂRII LA STRUNG 

A CAPACELOR DE RUL. 

MENT DE LA MOTOA- 

RELE ELECTRICE 

Jumai cu cîteva luni în urmă, 
strungarul Ștefan Kovacs de 

la întreprinderea, Electromotor“ 
din Timişoara, ajutat de in- 
ginerul Eugen Seraciu, a reușit 
să automatizeze diferite ope- 
raţii de prelucrare a pieselor 
mici din laminate. Cu ajutorul 
acestei inovaţii se prelucrează 
În prezent 6 repere, obţinîn- 
du-se o considerabilă producti- 
vitate a muncii; strungarul 
Ștefan Kovacs realizează în 8 
ore o producție echivalentă cu 
60-—70 ore de muncă, 

Recent, strungarul Ștefan Ko- 
vacs a realizat o nouă inovaţie: 
automatizarea prelucrării — la 
strung a capacelor de rulment de 
la motoarele electrice. Automa- 
tizarea constă din dispozitive 
montate pe un suport, unde 
sint fixate cuțitele pentru pre- 
lucrare. Dispozitivele sînt ac- 
ționate de rame, montate pe 
un arbore, care primește prin- 
tr-o transmisie mişcarea de rota- 
ție de la șurubul folosit pentru 
avansul automat transversal. 
Piesa turnată se fixează în 

strung, îar toate fa- 
ze'e operației de pre- 
lucrare: strunjire ex- 
terioară, frontală, in 
terioară și strunjirea 

canalelor de ungere se exe- 
cută automat de către dispo- 
zitiv, 

Cuţitul 1 prelucrează partea 
indicată cu | în schema ală- 
turată, aproape concomitent por- 
nesc și cuțitele 2 şi 3 care pre- 
lucrează suprafețele indicăte cu 
11 respectiv III. Cuţitul 3 
efectuează și finisarea părții 

proeminente a capacului. O 
dată terminate aceste faze, cele 
trei cuțite sînt retrase automat 

și dispozitivul pune în acţiune 
cuțitul 4 care efectuează strun- 
jirea interioară. După termina- 
rea acesteia, intră în acțiune 
cuţitele 5 și 6 care taie canalele 

Pentru ca în timpul 
să nu fie nevoie de 

două direcţii de învirtire a 
piesei, cuțitul 4 este așezat cu 
tăișul în sus, iar cuţitele 5 și 

6 cu tăișul în jos; în acest fel 
piesa prelucrată se roteşte într-o 
singură direcție, 

Operaţiile de prelucrare a 
unui capac de rulment pentru 

electromotoare necesita pinăa- 
cum 15 minute. După aplicarea 
acestei automatizări, prelucrarea 
necesită 1 minut și 40 secunde. 

Strungarul comunist Ștefan 
Kovacs este hotărit să con- 
tribuie și mai departe la înfăp- 
tuirea sarcinilor trasate de Di- 

rectivele celui de-al doilea Con- 
gres al partidului cu privire la 
sporirea productivităţii munc 
prin mecanizarea complexă și 
automatizarea proceselor de pro- 

ducție. 

Ştudentii din cercul de rezis- 
tența materialelor de la Insti- 

tutul de mecanică din Orașul 
Stalin și-au îndreptat activi- 
tatea lor de studiu și proiectare 
către problemele ce au o apli- 
care imediată. De asemenea, ei 

i îndreptat atenţia asupra 
laboratoarelor cu di- 

ferite maşini și aparate. 
a din realizările 

practice ale studenților din 
acest cerc. Studentul Coandă 
Viorel a proiectat după ma- 
nualul profesorului Beliaev„Lu- 
crări de laborator” un, aparat 
pentru studiul încovoierii pe 
2 reazime a barelor prismatice 
de secțiune pătrată. Cu acest 
aparat studenții execută în 
cadrul lucrărilor practice de 
laborator verificarea relaţiilor 

din teoria încovoierii barelor 
drepte. 

Studenţi! Petrescu Nicolae și 
Sabău Cornel au proiectat un a- 
parat pentru studiul încovoierii 
oblice la profile NPL în con: 
solă. Cu acest aparat se fac de- 
terminări în direcția punerii în 
evidenţă a deformaţiilor ca direc 
ţie și mărime și calcularea de- 
formaţiei unghiulare la capătul 
cornierului. Aparatul are po- 
sibilități de utilizare a 5 NPL, 
încercarea profilului sub un. 
ghiuri din 30 în 300, variația 
punctului de aplicaţie a forței 
și mărimii ei. Aparatul dă aba: 
teri de 10—12%, de la valorile 
obținute prin calcule, 

Tov. Tudorescu și Goia |. 
au proiectat un aparat pentru 
studiul flambajului unei grinzi 
în ipoteza încastrării libere. Şi 
acest aparat este folosit la lu- 
crările practice de laborator 

pentru completarea cunoștin- 
țelor căpătate la cursur 

Studentul Sabău Cornel a 
obţinut succese frumoase și în 
proiectarea unui aparat pentru 
studiul torsiunii și al determi- 
nării centrului de încovoiere la 
un profil C. În prealabil se ceruse 
realizarea a 2 aparate pentru 
aceste lucrări, însă tov. Sabău 
a reușit să combine construcția 
de așa manieră, încît să se rea- 
lizeze un singur aparat. 

Tov. Luca M. și Olteanu 
Ovidiu proiectează o presă hi- 
draulică pentru încercări la com- 
presiune a cuburilor de beton. 
Lucrarea este complet origi- 
nală și se observă că este o 
construcție simplă care satis- 
face toate condiţiile cerute de 
acest gen de încercări. Ea are 

o presiune de apăsare 
de 15 tone. 
O problemă de care se 

ocupă studentul Petrescu 
Nicolae, propusă de ca- 
tedra de mecanică și 
rezistența materialelor, 
este proiectarea și exe- 
cutarea unei maşini 
pentru încercarea șuru- 
burilor la solicitări va- 
riabile. Această temă 
a fost inspirată din 
necesitatea găsirii for- 
ței optime de preten- 
sionare a șuruburilor 
de la capul de bielă a 
motoarelor de automo- 
bile şi tractoare, Este 

interesant de știut efortul 
pentru care șurubul va re- 
zista cel mai mult timp. 
Astfel se pot înlătura erorile 
introduse prin stringerea peste 
măsură a șuruburilor, care duc 
la ruperea imediată, sau ne- 
strîngerea corespunzătoare, care 
dă naștere la slăbiri și bulonul 
va lucra la alte eforturi pentru 
care nu a fost proiectat — ca 
forfecare, încovoiere. 

Aparat pentru studiul Incovolerii 
oblice, proiectat de studenţii Patrascu 

Nicolae şi Sabăv Cornel. 



nă nu demult, la uzinele 
metalurgice. „„ Progresul” din 

Brăila, încărcarea cuptoarelor cu 
materiale care urmau să fie 
forjate se făcea manual. În- 
trucit semifabricatele care ne- 
cesitau operaţia de forjare erau 
desțul de grele atingind |,5 
tone, munca de încârcare a cup- 
toarelor era destul de anevoioasă 
şi necesita un număr mare de 
oameni.Această problemă a fost 
rezolvată de către tînărul, can- 
didat de partid Cătănescu lon, 
care a construit un dispozitiv 
cu ajutorul căruia s-a mecani- 
zat munca de încărcare a cup- 
toarelor. 

Dispozitivul se compune 'din 
următoarele piese: o tijă (1), 
placa (2), sudată de tijă, ale 
cărei capete sînt găurite pentru 
a permite rotirea axelor (4) 

o contragreutate (6), două cîrlige 
(7) şi (9). două lanţuri (8) fixate 
la capetele pirghiilor (5) şi la 
ochiul (10), o scoabă (11), 
„citeva ochiuri (12) care servesc 
pentru lungirea lanțului legat 
de contragreutate. 
Pentru deplasarea materialului 

care trebuie introdus în cuptor 
se procedează în felul următor: 
se prinde cirligul (9) de scoaba 
(11), în care caz plrghiile (5) 
iau o poziţie orizontală,iar 
ghiarele (3) se deschid, Ochiul 
(10) se fixează de cîrligul unuia 
din capetele lanţului macaralei, 
iar celălalt capăt se prinde cu 
unul din ochiurile (12) de ctrli- 
gul contragreutății. După a- 
ceasta, dispozitivul se ridică cu 
ajutorul macaralei şi se aşază 
astfel încit capătul cu ghiarele 
(3) să cadă pe materialul ce 
urmează să fie introdus în cup- 
tor. În acest timp se slăbește 

lanţul macaralei, cîrligul (3) 
se lasă în jos și alunecînd pe 
tabla (13) fixată de scoaba (11) 
iese dinochiul stoabei . Urmează 
apoi ridicarea dispozitivului, În 
acest moment capătul lanţului 
macaralei se află legat de 
ochiul (10) şi întinde lanţul 
(8) care. rotește pirghiile (5) 
Deoarece aceste pirghii sînt su- 
date de axele (4), iar axele sînt 
sudate de ghiarele (3), acestea 
încep să prindă şi să strîngă 
materialul. Forța de strîngere 
depinde de greutatea dispozi 

tivului, de greutatea piesei şi 
de diferența dintre lungimea 
ghiarelor. și a pirghiilor. Lun- 
gimea pirghiilor trebuie să fie 
cel puţin de două ori mai mare 
decît lungimea ghiaretor. 

Cînd materialul este prins în 

dispozitiv, acesta este introdu: 
în cuptor şi se așază piesa pe 
Vatra cuptorului. După efec 
tuarea acestei operaţii, lanțul 
macaralei care este prins de 
ochiul (10) se slăbește prin 
deplasarea pisicii macaralei în: 
spre “cuptor, iar cîrligul (9: 
se fixează de scoaba (| [),ceea ce 
face ca ghiarele să se deschidă 
şi săelibereze materialul. Pentru 

scoaterea materialului încălzit, 
se introduce dispozitivul în 
cuptor şi este scos împreună cu 
piesa care se așază pe nicovala 
ciocanului pentru a i se da forma 
dorită, Operația de. încărcare 
cu ajutorul acestui dispozitiv 
este executată de către un singur 
muncitor. = 

Folosindu-se dispozitivul con- 

struit de tînărul Cătănescu 
lon, se ușurează considerabil 
munca de încărcare a cuptoarelor 
şi se reduce durata încărcării 
şi scoaterii pieselor din cuptor 

bene și interurbane -IKARUS-O: 
găseste camera obscură care este stlustă pe fontă lăţimea dubai 
Aceasta este înzesirală cu rezervoarele de apă necesare, cu o masă 
de Iucru, spălăter, va translormalor de rețea de 12 kVA şi un 
dulap cu sortare 

Compartimentul imediat următor camerei obscure constitule 
instalejia propriu-zisă de mieroradiograții. Ea este compusă din 
generatorul de înaltă tensiune, făctnd paria din aparalul SERIX-2 

fie, cupola blindată, care conţine 
raze X. precum şi cabina prolecioara conira acestor 

raze. Tot în aceeaşi încăpere se află într-un colț spre 
obscură maia de comandă, tabloul de siguranță şi întreru 
principal, lar în celălalt colj rezistența balast care poate (i în- 
trebuințală şi drept radiaior. 

Compartimentul în care se află aparatul Rântgen SERIX -- 2 
nțr-un coridor eu spatele dube. În dreapia vi stinga 

coridorului stni dulapuri, În cel din dreapia se ailă 
transformaterul de Inaltă tensiune heliodor duplex, 
combinat cu un redresor cu 4 kenoltoane radlant, 

are rezistențele de reglaj înir-o culie sapa. 
- Tot aci se află vestiarul pentru imbrăcămintea 

personalului. În zilnga e dulapul cu sertare pen- 
tru fişe, acte, cutia pentru sistemul opiie, cușiile 

prelate etanșe. Trei ventila- 
uluj 

rlorului dubel, 
Awtobusul mai are în afară de laruri i lâm- 

pile stop reglementare și lămpi pentru a lumina 
scările şi acoperigul. 

radiologie SERIX—2 face parte 
'obi! pentru examenele pulmonare 

amenajat în autobus. O cameră lotogra- 
țieă Hanază imaginea pulmonară apârulă pe 
ecranul de radioscopia de o fluorescenţă specială 
si reduce de ln formatul de 400 X 400 mm le 
3131 mm pe film normal. Datorită tandamen- 
tului ridicat al instalaţiei se pot faca zilnic 1.000 — 
1.500 mene microradio; 

Instalaţia SERIX-—2 se poate alimenta Îi 
alternativ de rejea lie cu ajutorul unui grup electrogen corespun 

nțeles că alimentarea cu curant nu se limitează la apa. 
ratura de raze X, ei cuprinde toste instalațiile electrice ai 
(becuri ate.) 

Aparatul Râni; m prevăzut cu un dispozitiv aulomal de 
compensaţii, astțel înclt indicatorul de tensiune tensiunea 

lația de. mieroradiogratii inta în mutobun, 
multe avantaje faţă de metoda greoale de a trensporia instalaie 
în lăzi. Autobuzul pentru misroradiograții este foarte praciie în 
special pentru examinarea populației rurale unde, într-un loe 
oarecare se pot lace sute și mii de exsminări. Unda 

ecirică nu este corespunzătoare — lie că este prea slabă 
Mle că are oscilații prea racvente şi bruște —alimentarea cu cuten! 
sHornativ este asi de către grupul elecirogen remoreal. 

Noul autobuz pentru misroradioarații pulmonare de fabricaţie 
mghiară a corespuns 



ORGE RAC? 

om sntistace în acest mumie al 
rovintel nonstro dorința os primată 
în ultima vreme de oarto mul! Î 

rodie amatori caro no serlu și cura no 
du corut al publicăm doserlorea amă 
Dunţiti a unui rocoptor dostinat în 
mod apocial tocopţioi în pgnma undelor 
scurta și caro ui acoporo principalele 
bonsi do froovanțe alocate traficului 3 
de rndioamatori, 

Aparatul pe care-l prozontim ustăzi 
wwe do concepție fonrte modernă, 
vuprinde o sarlo do porfocționări toh 
nice și în gonoral osto în șa fel ala: 
borat încît să ctore maximum de rat- 
damont în gama undelor dotomotrico, 
Proclzărh că un nstftol do rocoptor di- î 
(eră considerabil do unul obienuit, enro 
poate funcțienn pe toate pamolo de 
unde și în consecință amatorul nu țro- 
bule să flo mirat că va vodoa o sehomii 
moi încăroată, cu circuite mal com 
ploxo și == ovidonţ — cu o listă de 
materiale inal bogată, Am ținut totuși 
să oxtindom utilizarea aparatului și 
da ncoon vom arăta pi rnodnlitatona 
do nel utiliza în pamelo de undo mij 
lucii și lungi, dînd în acest, sons bono 
indlonțiilo nocosaro pontru nadaptaron 
bobine „AUDION* (indio-Ptogros) | 
€Aro 40 poate procura do lnorle ma 
pnzln do sint do upocialitate, Î 

Sehoma electrică de prineipiu (tg. 1) Î 
cvprindo primola 4 otaje nle rocoptoru 
lui. Primul ataj, proampliricator. do 
mdiotrnevonţă acordat, coste cuplat 
Muduetiv eu antenă (10 m lungime), 
Pontru v bună adaptare a oricărul tip 
de antenă sa provăzut şi cundonsito: 

[3] 
c2 
C3 
e 
EA 
Ce 
7 

LISTA DE MATERIALE 

= Gond. var, 100 pf 
. „100 pF 
. „20 f 
a cloete, 25 MP5 V 
a 11 10,000 pf 
af ia i 1MF 
e a 10.000 pF 
n e 20:50 pf 
- „var, 100 pF 
... . 20 pf 
- Ma 100 pF 
Pia! 1 MF 
-. . „20.000 pF 
... [: MF 
.. „ 20.000 pi 
ele. 25 MFI5V 
n 2 MF 
- „10.000 pF 
i: „30.000 pf 
nn 25.000 pf 
m + 30.000 pF 
.. „10.000 pf 
a lee, 25 MPI5 V 
HA 0,1 MF/1.000 v 
= Potenjlomatru 20 Kohmi 
= Rezistență 0,1 Mohmi 
.. 50 _Kohmi 
-.. 5 Kohmi 
- 1 Mohm 
-Pi tru 100 Kohmi 
- 100 Kehm! 
- 200 Kohmi 
- lomatru 1 Mohm 
- nță 50 Kohmi 
- 1Mohm 
- 1.200 ohmi 
- 50 Kohmi 
- 1 Mohm 
- 250 ohmi 
= voal textul 

"rul variabil C4. Acesta va fi cu nor 
şi so vn Irola de șastu printr-o plă- 
cuță dotrolitul sau, la nevoie, do baros, 
Condunialorii C2 și Că sînt montați po 
noolași ax cu CO și C10 și asigură acordul 
brut rospoetiv extensia do bandă necosa- 
rii. Amplificarea acostui ot aj osto contro- 

„i bată de R4 cu ajutorul căruia vom 
putea aplica întotdeauna otajului ur 
mător un somnal convenabil, caro să 

nu-l upraînoarce și care să pormită 
obținerea unot solocţivități maxime, 

| Col dol condonsatori do cuplnj legaţi 
| în paralel cu RA asigură o decuplare 
suficlontă chiar In frocvonţolo cole 

| mat mart ln caro ncost receptor poate 
Inera, Șocul de RF din elreuitul ano: 
die va fi special pontru unde scurte, 
po suport do calit și compus din cîtova 

| miei înfășurări în fagure logate în 
| serie, În cazul cînd un nsemonon șoc 
nu poate fi procurat, precum și în 

| cazul cînd receptorul urmează să (le 
| utilizat și po celelalte gama de undo, 
| ol va îi înlocult cu o rozistonță de 

0,1 mogohmi, lar R2 va avea 0,3 
megohmi în loc do 0,4 mogohmi, No 
vistonțelo R3 și N4 împroună cu con: 
donsatorii CO și C7 olimină posibili- 

| tatea cuplajelor parazitare îutra otaje 
«| prin clecuitul de alimentare anodică, 
5] Transmiterea semnalului amplificat 

| In atajul do dotocţio no înce capacitiv, 
| valoarea definitivă a lut C8 urmind 

vă tie alonsă pontru a obţine un corn 
promis satistăcător între sonsibilitate 
șI seloctivitate, precum și în funcție 

„| de condiţiile tocalo de recepţie. Con- 



ali 

f” 

telul reacției se va face prin variația 
tensiunii do ecran a lămpii detectoare 
prin reglarea lui R6, Intrarea în reacție 
va trebui să so producă cam la mijlo- 
cul cursei potenţiometrului, în caz 
contrar vom modifica în mod coros- 
punzător distanța dintre întășurările 
4-5 şi 6-7 ale bobinoi BII. În privinţa 
șocului do RP esto valabilă aceeași 
obsorvaţio ca şi mai sus, cu oxcopția 
faptului că în acost caz rezistența 
caro fi va lua locul va avea numai 
2.000 ohmi și că între punctul de 
legătură al acesteia cu RE și șasiu se 
va conecta un condonsator fix supli- 
mentar de 100 pF. Potenţiomotrul de 
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volum-control RO este izolat prin doi 
condonsatori: CA3 și CA5. În acost fel 
so elimină neajuasul schomelor obișnui- 
te unde flo rezistența de scurgere a 
grilei tie rezistenţa do sarcină a otajului 
precedent variază prin rotirea butonului 
potențiometrului, ambele situaţii pro- 
ducînd schimbarea punctului de func- 
ţionaro a lămpii, lucru de cvitat, 
După co semnalul detectat a trecut 

prin etajul preamplificator de audio- 
frocvență, ol poate fi ascultat comod 
în cască, receptorul beneticiind de 
toată sensibilitatea pe care o asigură 
otajelo prodedente. Pontru acei amatori 
care dorose însă să obțină maximum 
de tărie practic utilă, fie în cască fie 
într-un difuzor, procum și pentru acei 
caro vor folosi acest receptor pentru 
traficul do radioamatori (membrii sec- 
ției de radioamatori din AVSAP), am 
prevăzut şi un etaj de amplilicare fi- 
mal care cuprinde și un dispozitiv 
modern caro ușurează foarte mult 
recepţia semnalelor telegrafice nemo- 
dulate, Etajul final oste ilustrat în 
figura 2, iar dispozitivul nu este altceva 
decțt un filtru „troco-bandă“ acordat 
po 4,000 Hz. Prin acordarea rocopto- 
rului asttel încit somnalul telegrafic 
(eu dotectorul peste limita de reacţie) 
să dea un sunet nudibil avînd aproxi- 
mativ această frecvență, vom obține 
maximum de nivel sonor, Orice semnal 
avind o freovonţă puţin diferită va [i 
foarte mult atenuat, de unde rozultă 
o selectivitate considerabilă, Pontru 
recepţia semnalelor telefonice, precum 

şi pentru utilizări obișnuite, acest fil- 
tru so va scurteireuita. Diluzorul va 
ți permanent dinamic, prevăzut cu 

vranstormatorul său propriu de ieșire 
(poate ti procurat din comerţ). 

Recoptorul acoperă gama do 6-95 mo- 
tri. Cele două bobine se vor realiza 
pe carcase decalit sautrolitul de 35 mm 

SIRE, 
BOBINEI « AUDION» 

a sti 

diametru care vor fi montat pu culote 
de lămpi stricate. Pentru unde scurte 
vor finecesare în total 8 asomenea bo- 
bine schimbătoare, care se vor Întro- : 
duce în socluri corespunzătoare (sc | 
recomandă tipurile vechi cu 5 pleloare). 
Dacă este posibil, soclurile vor fi șiole | 
din calit sau trolitul, pentru roducerea 
1a minim a pierderilor de radiolroc- 
vonță. Toate înfășurările se vor oxe- | 

cuta spiră lîngă spiră. Distanţa între 
înfășurări va (i de 5 mm, cu excepţia 
gamei de 6-15 melri unde va fi de 
10 mm, So va utiliza strmă emailată, 
acoporită cu un strat do bumbae, 
Celelalte date se pot vodoa în figura 3, 
iar o vedete a bobinel în figura 4. 

Pentru recepţia undelor modii şi 
lungi se va utiliza bobina „AUDION* 
(fig. 5). Citrelo corospund cu schema 
noastră, lar culorilo sint cole de pe 
bobină. Attt pentru BI cît și pentru 
BII se vor utiliza numai cîte 2 înfășu- 
rări ale bobinei (nu aceleași), ŞI acosto 
bobine se vor monta po culote de 
lămpi vochi, ca și colo de undo ueurte, 
În figura 6 se indică posibilităţile de 
înlocuire a lămpilor cu tipuri asomănii= 
oare. 

Receptorul va ti alimontat de un 
rodrosor capabil să dobitezo 250 V/ 
80 mA înaltă tensiune și 6,3 V/2A 
pentru încălzirea lămpilor, O lampă 
vodresoare potrivită esto tipul AZi 
su AZI(, cu încălzire do 4V/4A, 

Ca încheioro trebuie să arătăm că 
pentru a obține maximum do sensibili: 
tate în gama undelor scurte, va trebui 
să folosim material de primă calitate, 

condensațori variabil! cu 
aer, izolaţi po calit sau 
cuarţ, să ofoctuăm logăi- 
vuri scurte din strmă do 
conexiuni suficient de 
groată (0,8 mm) și să 
montăm toț aparatul po 
un șasiu motalic (prefo- 
abil aluminiu) provăzut 
cu un panou frontal 
vigid.  Condeonaatorul 
Că-C10 „va ti acţionat 
do un buton domulti- 
plicator, în special pen- 
tru recepțin în limita 
benzilor de amatori, 

ec [orase 
za oara roca] 
Ez 
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omeniul de întrebuințare a acu- 
mulatorilor ca sursă de energie 
electrică continuă este foarte răs- 

pîndit, pe deo parte datorită construre= 
ției simple și siguranţei în funcționare 
a acestora, iar pe de altă parte dato- 
rită ușurinţei cu care se regenerează 
capacitatea lor de lucru. 

Acumulatorul este un rezervor de 
energie electrică ce poate fi folosit 
atunci cînd este nevoie, El se 
compune dintr-un vas de sticlă plin 
cu acid sulfuric diluat (32,28%), 
în care se așază mai mulţi electrozi 
din plăcuţe de plumb, Legînd elec- 
trozii cu o sursă de curent continuu 
vom observa degajarea unor bule 
gazoase ce se depun în jurul plăcu- 
țelor. Cînd aceste bășicuţe au cope 
rit bine suprafața electrozilor, în- 
asteapta curentul și lăsînd în cir- 
cuitul pilei electrice numai un gal- 
vanometru sau voltmetru, vom ob- 
serva că acul indicator al acestuia 
va oscila indicînd prezenţa curentu- 
lui. electric. 

Electrozii simpli descriși mai sus 
au dezavantajul că dispun de o capa- 
citate mică de acumulare a energiei, 
Pentru îndepărtarea acestui neajuns, 
electrozii se construiesc de la început 
cu niște ochiuleţe (grătare) încărcate 
cu oxizi de plumb pentru a le mări 
capacitatea de acumulare. Placa ne- 
gativă se încarcă cu oxid de plumb 
(PbO) iar cea pozitivă cu miniu de 
lumb (Pb,0,). La trecerea curentu- 
ui, oxidul de plumb va reacţiona 

cu hidrogenul care se degajă obţi- 
nîndu-se plumb metalic de culoare 
cenușie, 

Formarea plăcilor cere cîteva încăr- 
cări și descărcări consecutive şi ca- 
pacitatea maximă se atinge awnci 
cînd și ultimele părticele din interio- 
rul electrozilor au intrat în reacție 
(culoarea negativului este cenușie- 
deschisă, iara pozitivului este brun- 
închisă). Calitatea acumulatorului de- 
pinde în mare măsură de puritatea 
substanțelor chimice întrebuințate în 
construcţie. 

Folosind aceste principii cunos- 
cute să încercăm să 

D ne construim cu mij- 
loace proprii un acu- 
mulator. 

Pentru aceasta vom 
avea nevoie în primul 
rînd de un vas de 
sticlă sau un borcan 
de dulceaţă cu un 
diametru de cel puţin 

9 cm şi o adincime de cel puţin 12 
cm. În cazul că dispunem de vase 
originale, ca de exemplu un acumu- 
lator vechi. de motocicletă, le vom 
putea întrebuința cu succes deoarece 
electrozii au dimensiunile potrivite 
(ip. 4). 

Vom confecţiona apoi capacul va- 
sului de sticlă din două rondele de 
placaj bine prinse între ele, cu dia- 
metrele de $ cm şi 41 cm (fig. 1). 
Rondela cu diametrul de 9 cm se va 
potrivi perfect în gura borcanului. 
Capacul este prevăzut în centru cu o 
deschidere cu diametrul de 0,5 cm pe 
unde vom avea posibilitatea să încăr- 
căm vasul cu acid sulfuric și două 
găuri pătrațe de 5xX5 mm prin care 
vor trece și vor fi prinse bornele 
electrozilor. Dacă vom întrebuința 
vase originale de bachelită, capacele 
vor avea forma din figura 2. Capa- 
cele vor fi ze tre perfect înțr-o 
vopitură cît mai fierbinte de trei părți 
colotoniu și o parte parafină, pentru 
a nu fi atacate de acidul sulturic, 
De asemenea, pentru astuparea vase- 
lor (prinderea capacelor de vase) nu 
vom întrebuința smoală, ci colofoniu 
la care se adaugă puţină parafină 
pun topire. În deschiderea centrală 
in capac se fixează un tubuşor de 

sticlă sau ebonită prin care se va faco 
încărcarea cu acid, 
Construim acum electrodul negativ 

care este compus din una sau două 
plăci de plumb sudate între ele, 
după cum arată figura 9, prin înter- 
mediul unui T de plumb. În cazul 
cînd întrebuințăm o singură placă 

negativă, construcția se simplifică 
exact ca în cazul construcției clec- 
trodului pozitiv. 

Sudurile se vor executa cu plumb 
curat și numai după ce grătarele 
(ochiurile) vor [i umplute cu. pastă 
de oxizi. Operația cea mai dificilă 
este turnarea electrozilor de plumb, 
în cazul cînd nu-i avem. În acest 
scop ne vom confecționa dovă tă- 
viţe de tablă sau placaj care vor avea 
dimensiunile  10X10X2 em (iz: 
5). Prima tăviță se umple cu un aluat 
moale de ghips de calitate cît mai 
bună. Scufundăm pe jumătate un 
electrod confecționat din tablă de 
0,5 sau placaj (fig. 4) sau mai uşor 
un electrod de plumb fabricat pe 
care voim să-l reproducem. Lăsăm 
puţin pînă se usucă ghipsul şi umplem 
a doua tăviță cu aluat de ghips. 
Suprapunem prima tavă care conţine 
electrodul pula a doua. După uscare 
desfacem tăvițele și scoatem electro- 
dul (pozitivul). Este bine ca înainte 
de scufundare în ghips, piesa să 
fie unsă cu ulei, pentru a nu se prinde 
în masa de ghips. După uscarea 
ghipsului se va săpa un șanț cu aju- 
torul unui cuţit în capul barei de le- 
pătură a electrodului pînă la ieșirea 
din tăviţă prin care se va turna plumbul 
topit foarte bine încălzit. După ră- 
cire se deschid negațivele (Lăvile) și 
se scoate electrodul. În caz de nereu- 
șită, repetăm operaţia de turnare 
pînă vom obține numărul de elec- 
trozi necesari acumulatorului nostru, 
Deformările nedorite apărute în urma 
turnării se vor repara cu ajutorul unei 
ile. Dacă dispunem de electrozi 
abricaţi (dintr-un acumulator vechi) 
vom face numai umplerea ochiurilor 
cu oxizi, bineînțeles dupi ce oxizii 
vechi au fost îndepărtați și electro- 
zii au fost bine curâțaţii. 

Grătarele (ochiurile) electrodului 
negativ se vor umple cu o pastă pre- 
parată din oxid de plumb (PbO) și 
acid sulfuric (H,S0,) în felul următor: 
se freacă bine într-un vas de sticlă 
oxid de plumb fin pulverizat, cu acid 
sulfuric (o parte acid sulfuric 220 
Be turnat încet peste patru părţi apă 
distilată), pînă obținem o pastă de 
consistenţa untului.  Aşezăm elec- 
trodul pe o placă de sticlă şi încărcăm 
grătarele cu această pastă, prin pre- 
sare cu ajutorul unei spatule (sti- 
clă, porțelan — fig. 7). Incărearea se 
execută pe ambele părţi. Îndepăr- 
tarea electrozilor de po placa de sti- 
clă se face prin glisare orizontal și 
nici într-un caz prin ridicare, deoarece 
riscăm să cadă pasta din ochiuri. 
(fig. 8). Această operaţie o datăter- 
minată, așezăm electrozii la uscat, 
După uscare surplusul de oxizi de 
pe marginea electrozilor de plumb 
se rade cu ajutorul unui cuțit și se 



scufundă doar pentru o clipă în acid 
sulfuric 222B6 (D=1,18). Dacă plă- 
cile au fost perfect uscate, acidul 
sulfuric va difuza prin porii oxiz 
lor, iar în caz contrar pasta se dos- 
pănAp și cade din ochiuri. De aceea, 
upă o uscare prealabilă într-o ca- 

meri caldă electrozii se introduc 
într-o etuvă sau un cuptor nu prea 
puternic încălzit. Uscarea poate dura 
şi 24 de ore. Lucrul principal este 
ca electrozii înainte de înmuiere în 
acid sulfuric să fie perfect uscați. 
Verificarea se poate face prin cio- 
cănire (sunt de cărămidă uscată) sau 
mai bine prin încălzirea unui ochi 
deasupra unui bec de gaz (dacă nu so 

ja vapori placa este perfect us- 
cată). Operația de înmuiore în acid 
sulfuric se face doar pentru o clipă 
și se repetă operația numai după 
difuzarea acidului în pori, pînă la 
suturare. După aceasta, se lasă în 
acid sulfuric de aceeaşi concentraţie 
pentru 2-3 ore. 

Electrodul pozitiv se. construieşte 
idenvic numai că substanţa activă este 
formată din o parte în groutate do 
oxid de plumb (PbO) şi trei părți în 
greutate de miniu (Pby0,) bine ameste- 
caţi şi se procedează exact ca în cazul 
precedent. 

Spațiile libere dintre electrozii ne- 
gativi și electrodul pozitiv sau, în 
cazul că avem un singur negativ, 
dintre Psaltire şi negativ, se umple 
cu vată de sticlă pentru a evita 
atingerea electrozilor, 

Montarea acumulatorului este foarte 
simplă și nu ne-a mai rămas decit 
umplerea cu acid sulfuric 28B6 
(D=1,241- 32,% = 28%) și formarea 
plăcilor sub acțiunea curentului elec- 
+rie continuu, 

Avînd în vedere că în comerț nu 
se giiseşte de cele mai multe ori acid 
sulturie de concentrațiile necesare, 
tabela de mai jos no va folosi la pre- 
ararea lui. În prima coloană a ta- 

Pele sînt indicate zecile de procente, 
iar în primul rînd al tabelei sînt in- 
dicate ERIS V/IS de procent ale con- 
centraţiilor dorite, 

Pentru prepararea unei soluții de 
o anumită concentrație exprimată 
în procente de greutate, trebuie să 
se ia pentru fiecare 100 cc. apă 
cantitatea de substanță în grame în- 
dicată în pătratul aflat la întrotăie- 
rea rîndului orizontal pe care oste 
serisă cifra ce indică zecile de pro- 
cente cu coloana verticală pe caro este 
scrisă cifra ce indică unitățile de pro- 
cente ale concentraţiei dorite. De 
pildă, pentru o soluție de 32% se 
vor lua 47,05 g. Natural că demulte 
ori substanța esto greu de cîntărit, 
dar cunoscînd densitatea substanţei 
Qichidului) se poate calcula echi- 

valentul în volume (ml) cu ajutorul 

3 | 8,70 
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G 
formulei D = Ta unde: D densi- 

tate, G = greutate, V = volum, Ex: 
D= 1,2,G = 47,05, atunci volumul 
corespunzător greutăţii 47,05 va fi: 

G 
V= p ml. Mare atenţie la di- 

luarea acidului sulfuric. Niciodată 
nu se toarnă apă în acid sulfuric, ci 
invers, la cantitatea necesară de apă 
se adaugă picătură cu picătură acidul, 
deoarece ia naştere o reacție exotermă 
violentă care poate pricinui accidente 
periculoase. Avînd la îndemînă un 
areometru, prepararea acidului este 
mai comodă, Citirea se face întot- 
deauna la temperatura normală sau 
cea indicată po aroometru, După 
încărcarea acumulatorului cu acid, în- 
cepem formarea plăcilor. Legim polul 
pozitiv al acumulatorului cu polul 
pozitiv al redresorului sau sursei de în- 
căreare cu curent continuu și negativul 
acumulatorului cu polul negativ al 
sursei, avînd în vedere ca diferența 
de potenţial să fie între 2,4 și 2,7 V. 
(SA ceia durează cam 10 ore, capi 
care acumulatorul poate fi folosit. 
Desigur, capacitatea maximă nu va 
ți aținsă decit după 3—4 încărcări 
și descărcări consecutive, cînd plă- 

VATĂ DE STICLĂ 

cile au fost formate (polul negativ 
capătă culoarea cennșie-deschisă, iar 
polul pozitiv, culoarea brună-închisă). 

La descărcare, trebuie să avem 
grijă ca intensitatea curentului să 
nu depășească o anumită limită ; altfel 
riscăm ca pasta să se desfacă de pe 
plăci. Forţa electromotrice a unui 
acumulator este cam de 2,6 y 
iar descărcarea nu trebuie să trea- 
că sub 1,8 V, spre a nu strica 
acumulatorul. Chiar neîntrebuințat, 
acumulatorul se încarcă lunar sau 
imediat ce concentraţia acidului 
sulfuric a atins aproximativ 20B6. 
Trebuie înlăturată supraîncărcarea și 
descărcarea protonul pentru ca plă- 
cile să nu atacate de electrolit 
sau cu alte cuvinte, să nu se sulfate- 
ze cînd capacitatea scade, Inţelegem 
prin capacitate tocmai cantitatea de 
electricitate pe care acumulatorul 
este capabil să o înmagazineze. Ast- 
fel, dacă acumulatorul are o capa- 
citate de 24 amperi-ore însemneaziă 
că poate furniza un curent de 1 amper 
în timp de 24 ore, În cazul că plăcile 
sînt sulfatate, apar pete albe de sul- 
fat de A, tensiunea și capacitatea 
acumulatorului scad, iar concentrația 
electrolitului variază în limite re- 
strînse. Ex: 15-23, în loc de 20 (des- 
cărcat) și 280 (încărcat). Acumula- 
torul se demontează,. se spală plă- 
cile cu apă, se rade sulfatul și în loc 
de acid sulfuric drept electrolit se 
pune hidroxid de sodiu 4%. Se su- 
pune acumulatorul la încărcare cu 
un curent minim, până la completa 
descompunere a sulfatului de plumb 
(plumbul trece în soluţie sub formă 
de plumbit de sodiu). 

Electrolitul în cazul unui acumula- 
tor bun, încărcat, are o concentrație 
de 28%B6, tensiunea ajungînd la 2,5 
YV și se produce o fierbere puternică. 

In exploatare, acumulatorul se leagă 
în serie (fig. 11) în cazul cînd avem 
nevoie de o diferență de potenţial 
mare, iar intensitatea rămine con- 
stantă egală cu cea a unui singur acu- 
mulator. Diferenţa de potenţial creşte 
şi este egală cu diferența de poten- 
țial a unui acumulator înmulțit cu 
numărul acumulatorilor, Legînd acu- 
mulatorii în paralel (fig. 10), diferența 
de potenţial rămîne constantţă (a unui 
singur acumulator), pe cînd inten- 
sitatea va fi egală cu suma întensită- 
ţilor celulelor. 3 

Cu ajutorul acumulatorului construit 
în acest mod se pot face o 
serie de lucrări intoresan- 
te şi instructive, ca de e- 
xemplu electrolize, niche- 
lare, cromare, sc pot ali- 
menta cu curent continuu 
o serie de instalaţii elec- _ 
triceconstruitede amatori 
ete. Vă urăm sporla lucru. P 



|â spitalul de stat Cerna-Vodă a 
trodus de către dr, Xenakis Ovi 

sistem de sterilizare electrică care a dat 
rezultate foarte bune. Steriilizarea se obține 
cu ajutorul unui cartuș electric. Acesta 
se compune dintr-o țeavă de fier sau fontă 
cu diametrul interior de 20 mm, otijă 
de fier groasă de 4—6 mm, așezată în inte- 
riorul țevii (țeava are perforații circulare 
de 10 mm) și izolată la un capăt, faţă de 
ţeavă, printr-o piesă de porțelan, iar la ce- 
lălalt capăt se continuă cu electrodul cen- 
tral al unei bujii de 18 mm. În plus, cartu- 
şul mai are un sistem de adaptare la cazan, 
sistem care este complet demontabil, 
Părţile componente ale cartușului, precum 
şi sistemul de adaptare la cazan, pot fi 
urmărite pe schița alăturată. 
Apa potabilă de la reţeaua oraşului se 

comportă ca o rezistență electrică în cazul 
trecerii prin ea a unui curent electric 
alternativ. Frecarea electronilor de apă o 
face să se încălzească și să fiarbă. Deci, 
prezența apei în cartuș și în cazan este indis- 
pensabilă ca sistemul să funcționeze. La 
trecerea curentului electric prin electrodul 
central al cartușului, ţeava fiind legată la 
nul, se stabilește o frecare electrică între 
acești doi electrozi, prin apa care circulă 
între ei; astfel apa se încălzește și fierbe, 

Pentru sterilizat apa necesară spăla- 
tului chirurgical pe mfini, la spitalul Cerna- 
Vodă s-a instalat un boiler cu o capacitate 
de 53 litri de formă cilindrică făcut din 
tablă de fier de 2 mm grosime, sudată. La 
partea inferioară a acestui cazan s-a adaptat 
printr-o flanșe demontabilă un cartuș 
electric ca cel din schiță, lung de 400 mm, 
Acest cazan este conectat prin intermediul 
unor robineţi la rețeaua de apă potabilă 
a spitalului pe de o parte şi pe de alta, la 
spălătorie, 

De asemenea, pentru autoclavări s-a 
utilizat un vechi autoclav pe care a fost 
adaptat acest sistem, introducîndu-i 2 car- 
tușe electrice sub grătar, lungi de 200 mm. 

Atit cazanul cît și autoclavul folosesc 
energie electrică de la reţeaua orașului. 

În condiţiile de mai sus, se obţine steri- 
lizarea apei pentru spălat pe milini în apro- 
ximativ 70 minute și sterilizarea materia- 
lelor prin autoclavare în aproximativ 60 
minute, respectindu-se regulile clasice 
de sterilizare, 

Acest sistem de încălzire este superior 
tuturor sistemelor cunoscute pînă acum. 

Faţă de aragaz este superior, deoarece este 
mai ieftin, mai curat, nu necesită transpor- 
tul de butelii la stația de încărcare, în- 
lătură pericolul de incendiu, Afară de 
aceasta costul buteliei și al arzătorului este 
mult mai mare decit întreaga instalaţie 
electrică de sterilizare și adaptarea la caza- 
nele deja existente, 

Faţă de încălzitul cu rezistenţe electrice 
metalice (nichelină, cromnichel etc;), acest 
sistem este net superior din următoarele 
motive: a) orice rezistență metalică are 
consum propriu; prin iradiere în mediul 
exterior. se pierde din căldură și numai o 
mică parte din căldură este întrebuințată 
pentru încălzirea apei. Cartușul electric 
transformă integral energia electrică în 
căldură chiar Ia nivelul apei fără pierderi 
Ia exterior; b) orice rezistență electrică me- 
talică prin încălzire are emisie termoio- 
nică, deci cu timpul se subțiază, se între- 
rupe și trebuie înlocuită cu alta nouă, 
Ceramica sau mica care îi serveşte de 
suport se crapă sau se arde şi trebuie și ea 
înlocuită. Toate acestea necesită materiale 

CUȚIT DE RABOTAT 

oa. cartușul 
central); 6 
3 — garnitu 

scumpe plus monțarea lor de către un 
specialist; c) chiar dacă va fi uitat în priză, 
cartușul electric nu are de suferit nimic, 
deoarece o dată cu evaporarea apei, el se 
opreşte automat, pe cînd sistemul cu rezis- 
tențe metalice. se deteriorează şi poate da 
naştere la incendii. 
Costul unui cartuș electric nu depășește 

suma de 100 lei și instalarea lui în cazanele 
sau autoclavele existente este un lucru 
extrem de simplu și ieftin. 

Avantajul principal al acestui sistem 
constă în faptul că dă soluția cea maiele- 
gantă, practică și economică în vederea 
obţinerii sterilizării chirurgicale întoate 
centrele sanitare din țară care sînt deser- 
vite de curent electric alternativ. 

23 urtel 
[Datorită faptului că în prezent productivitatea Ia operaţiilede rabotare este destul de 

scăzută, rabotarea intensivă este unul din cele mai însemnate mijloace prin care 
se obține o creştere a productivității muncii. 

În ultimii ani s-a extins metoda rabotării intensive folosindu-se cuțite de o 
construcție nouă. Un astfel de cuţit construit de inovatorul sovietic Nikiforov s-a 
bucurat de o largă generalizare. Avind la bază construcţia cuţitului Nikiforov, 
inovatorul Lărinezi de la Atelierele C.F.R. Cluj a perfecționat acest tip de cuţit de 
rabotat, aducîndu-i importante îmbunătățiri. 

Cuţitul construit de Lărinezi are următoarea geometrie: unghi de așezare 4—6"; 
unghi de degajare 20; unghi de ascuțire 64—660; unghi de atac 80%. Tăişul cu înclinaţie 
pozitivă de 15—20 (pentru fontă sau bronz). 

Faţă de cuțitul Nikiforov, la care rotunjirea virfului are o rază de 8 sau 10 mm, 
Lărinezi a aplicat o rotunjire de numai 2 mm. Datorită acestei construcţii, în 
timpul lucrului, nu se mai îngrămădesc așchii în dosul tăișului curb. 

Cu noul cuţit se pot obţine adincimi. de aşchiere de 20—60.mm cu un avans de 0,5 mm. 
valori nemaiîntiinite anterior la lucrări. de rabotare. 

Folosind acest cuțit, rabotorii atelierelorC.F.R. din Cluj au obținut rezultate 
excepţionale. Astfel, după 
metode obișnuite un adaos 
de prelucrare de 50 mm se 
poate îndepărta prin 4—5 
treceri; folosind cuțitul cu 
noua geometrie, acest adaos 
se îndepărtează dintr-o sin- 
gură trecere. Timpul de bază 
a fost micşorat de la I/7I 
ore la 0,34 ore. 

Faţă de cuțitul folosit 
anterior, care trebuia ascuţit 
după 40—50 minute de lucru, 
noul cuțit poate fi utilizat 
70—80 minute fără reascu- 
țire. 

Folosind experiența inova- 
torului de la AteliereleC.F.R. 
Cluj, rabotorii din uzinele 
metalurgice vor putea perfec- 
ţiona metodele lor de lucru, 
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Tov. Andreescu Nicolae din Piteşti ne 
întreabă cu ce sint prevăzute oblec- 
tivele aparatelor fotografice. 

Obiectivele aparatelor fotografice 
moderne sînt, prevăzute cu un strat 
albastru violaceu denumit strat „1“. 
Aplicarea acestui strat subțire, trans- 

parent, are ca urmare o scădere sir- 
țitoare a coeficientului de reflecţie 

a lentilei, scădere care este cu atît 

mai mare, cu cît mai mare este și 
indicele do refracție a) tipului de 

sticlă folosit. 
Datorită aplicării acestui strat „T“, 

creşte în însemnată 
| măsură și lumi- 
nozitatea sistemr= 
lor optice, Totodată 
acost strat are şi 
o acţiune anvihalo. 
Adaptarea unui fil- 
tru albastru nu 
poate înlocui acest 
strat, avînd cu 

totul alt efect. 

Tov, Ştefanlu lon din Călăraşi ne întrea- 
bă cînd vor (i lansați sateliții artificiali. 

Sateliții artificiali ai pămîntului 
vor fi lansați pentru prima oară în 
mnul 1957 cu ocazia anului ger 

internaţional. Uniunea Sovietică şi 
Statele Unite ale Americii au în proiect 

lansarea acestor sateliți care vor fi 

aduși la înălțimea 
respectivă (cea, 500 
km sau mai mult 
la cel sovietic) 
de rachete speciale. 
Tot. prin rachete 
vor căpăta viteza de 
rotaţie în jurul pă- 
mîntului de aproa- 
pe 8 km/secundă. 

Toy. Gh. Dinconescu din regiunea 
Suceava ne întreabă cum se poate 
realiza o alimentare rajlonală a unul 
aparat de radio la baterii. 

O alimentare raționată a unui aparat 
la baterii poate [i dată de un redresor care 
să cuprindă un transformator coboritor 
de tensiune pentru alimentarea fila- 
mentelor, redresarea ăcîndu-se cu un 
redresor uscat (cuprozid) urmat de o 
celulă de filtraj — un drosel de 100 
17 încadrat de 2 cond. de 1.000 MF10 

R.P.ROMINA 

V tip telefoniei. Pentru alimentarea 
anodică se va folosi o lampă redresoare 
(de exemplu tipul AZI, 574 et',), 
cărei filament va fi încălzit de la o 
înfășurare suplimentară a transforma- 
torului menționat mai sus: în loc de 
lampă se poate folosi și un redresor 
cu seleniu sau cuprozid. Celula de [il- 
traj va cuprinde un drosel de eca. 
10 H încadrat de 2 conductori electro 
litici de câte 16 MF/350 V. 
Tov. Dragomirescu Miha! din regiunea 
Timişoara ne întrebă cum trebule să 
procedeze pentru a lipi obiactele de 
sticlă sau de porțelan sparte. 

Penteu lipirea sticlei folosiţi com- 
iţia urmâtoare: se dizolvă gelatină 

e baie marină în puţin oţet, Îna- 
inte de a se lipi se încălzesc bucăţile de 
sticlă sparte şi se ung cu amostecul 
de mai sus. Se presează bine şi se 

4 obicetul de sticlă lipit să se 
usuce într-un loc călduț timp de 
24 ore. 

Pentru lipirea porțelanului se di- 
zolvă într-o cantitate suficientă de 
wasserglas (silicat, de sodiu comercial) 

alb de Spania, pînă la consistenţa 
unei paste semilichide, se unge cu 
această pastă, se strîng și se 
strîns. După cîteva zile lipitura 
e atît de bună, încît dacă obiectul 
se sparge lipitura nu se distruge. 

Un clei cu care se poate lipi sticla 
şi porţelanul se prepară amestecînd 
50 părţi ipsos din comerţ cu 10 părţi 
var nestins şi 20 părți albuș de ou. 
Masa obținută se folosește imediat. 

Tov. Petcu Marin din Galaţi ne întrea- 
bă cum respiră balenele. 

Balenele au plămîni foarte mari, 
cu o capacitate gigantică. În afară de 
plămîni, unele specii au cavi 
pline cu aer atmosferic. Aceste ea 
vităţi comunică şi ele cu cavită 
țile nazale. Balena poate rămîne sub 
apă aproximativ o jumătate de oră 
Chit Doe la sinalala amet ea expiră 
aerul din cavitățile aeriene împreună 
cu apa dînd naştere unei şuvițe ce 
se ridică deasupra apei ca o fintînă ar 
teziană. Apoi își unle cu aer at 
mosferie cavitățile ad'idhy. Acest aer 
fi va servi la resprfild în timpul 
seufundănii, 

PC 

Tov. F. Grioropol din Slănic ne întrea 
bă despre construcția aparatelor de 
aerosoli. 

Construcția aparatelor de aerosoli 
a fost realizată în numeroase variante, 
principiul de funcționare fiind însă 
același. Principial, aparatul este con- 
stituit dintr-un agregat pentru pro- 
ducerea aerului comprimat şi un pul- 
verizator. Presiunea de lucru a apara 
tului este d» cca. 0,6 atmosfere, debitul 
fiind în funoţie de numărul de posturi 
deservite. 

Agragatul se compune dintr-un com 
presor, ales în mod convenabil și un 
elentromotor ale cărui caracteristici de- 
pind de mărimea compresorului și de 
vețeaua electrică de care dispunem. 

Aerul comprimat este trecut printr-un 
filtru construit dintr-un cilindru de 
metal, în interiorul cârnia se ajlă role 
din piele de căprioară care absorb umi- 
ditatea din aer, precum şi picăturile 
de ulei evacuate de compresor. Aerul 
filtrat trece apoi într-un rezervor de 
presiune, prevăzut cu un manometru 
şi un robinet, 

Prin intermediul unui furtun de 
cauciuc aerul ajunge la pulverizator. 

Pulverisatoarele au de asemenea con- 
strucții foarte variate şi nu pot fi exe- 
cutate decit de un specialist sticlar. 

Pulverizatoarele de bună calitate 
au în interior o serie de șicane, care 
dispersează picăturile de lichid și le 
transformă într-un fel de ceaţă fină, 

De aceasta depin- db 
de buna funcţionare 1 aerotoll 

IN a aparatului, deoa- 
rece picăturile care Sa 
depășesc. diametrul | „AN 
câtorva microni nu 
sint eficace în tra- 
tament. | 
Este bine ca însta- | 

laţia să fie preză- 
zută cu un sistem N 
electric de încălzire a SOlUțiC 
substanței inhalate, t 

0 SI 



CE ŞI DE CE? 

1— Ai citit probabil, că apa de 
răcire a regetorilor atomii se încăl- 
zeşte pină la cea. 200*C_în timp 
ce trece prin reactori, Cum este 
posibil acest lucru? Doar apa, după 

cum e știe, fierbe la 100%? 

2 — De ce electrozii de sudură sînt 
acopeniți cu vh strat de materiol 

(2) nemetalic? 

5 — Da co se în: 
3) câlzente apa a- 

unei cînd di- 
zolvăm ln ea 
sodă de_ rufe 

sobele au 
roi mal bun 

O POVESTE MATEMATICĂ 

Soldatul” rezolvă problema astter; 
__23) 20 _|___26 

3 sa aja aţa a 
|___30 32 
AEIBARRE 
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0 EXPERIENȚĂ INTERESANTĂ 
Ecnillbrul, se strică pentru că deşi greutatea jumătăţi de sirmă 
e schimbi, se schimbă poziția centrului de greutate și deci se 

micşorează momentul, forței care acționează și care este egal cu 
distanța de la firul de aţă Ia centrul jumătăţi îndoite a sirmet. 

CINE ARE DREPTATE? 
Dreptate are primul şofer pentru că dacă strundul ar fi fost 

încărcat în remorea roțile motoare ale camionului ne fi patinat pe 
orice loc norofos snu nisipos. 

srp 

— Metalul cu proprietăţile tizice arătațe este wolframul. 
— Caciulile de blană și hainele vătuite sînt purtate în regiunile 

cu arșița. pentru că lina este un bun. izolator termic 
— Uleiul se aruncă în mare pe timp de furtună deoarece el are 

proprietatea do n micşora tensiunea superticială a apel, cauza formarii 
valurilor mari. 

Redactor şef V. IOANID 

lama decit (Na.CO,)? 
vota? 

tii full Lu sata 

PERETE 
Î Dacă na-am afla exact în pune: 

„tul matematic ce reprezintă 
„polul nord al planetei noastre, 

ce punct cardinal vom avea în 
ti, de asemenea ce puncte 

a 

O PROBLEMĂ DE HIDRODINAMICĂ 

. Într-unul s-a pus apă, ia 
calalelt benzină. Care vas seva 

arta mai repede? 

SUMAR 

AI XX-lea Congres a! Partidului Comunist ai Uniunii 
Sovietice — 1; Hidromecanizarea extracției de cărbuni — 2; 

; Camera cu ceaţă — fi 

Coperta 1 : Zborul ta_ verticala — desen: D. IONESCU 
Coperta a l-a: Al XX-lea Congres al P.C.U.8. — desen: 

N. DINICU 
Coperta a Ill-a: Peştii abisurilor — desen: R. PAVA! 
Coperta a IV-a: Valea Prahorei azi și în trecut —— desen: 

M. DEMION 

Colegiul de redacție: acad, E. BĂDĂRĂU, F. BLASSIAN, N. BOTNARIUC, |. CHIȚU' (redactor-șef 
adiunet), P. IOANID, M. MANOLIU, acad, Şt. 5, NICOLAU, V. SEBEŞANU 
Redactor artistic N. NICOLAEV 

REDACŢIA ŞI ADMINISTRAŢIA — Bucureşti — Raionul |. V. Stalin — 
0:25 pr Îngta 2iaă u RIS uae 2 trPa  A d aalsa 9 

Redactor tehnic V. COMANA 

la Scinteii nr. 1 —Tel. 7.60.10 Inieriar 1574-1144 



şor de 133 mm lungii 
la 5.000 metri adincim 

e 

lacosteus niger li prins i în 

tie în 700-. Rate Voi 
ăi ași m acestui pesta. e 

Ar yropelecus afiinis, peştişor argintiu 
-70 mm lungime. Pe marginea In: 

ouă a seci re organe luminoa 
în M mă longicaudatus, 

003.000 m 

i i ) $ 
joi ela a : of APU Lynophryne arbori. . 

î peşte mic de 70 

Pee NI elena de = oa =, ta Ari “A "E, PN Di Mlantie 

giri ale capulyi.Gura / 
mare şi turtită ca. un 

eloc d Pe pi 
PT Po sînt 
numeroase organd lumi- 
noase. 



văzuţi astăzi, le 
ucegii 
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(PDC MVA sees 
„Prin industria petrochimică se vor valorifica 

la un nivel înalt toate derivatele petrolifere şi 

Ei =) 

se vor obține pe lingă benzină şi uleiuri supe- REVISTĂ EDITATĂ DE 
rioare celor produse azi şi o gamă mare de C.C. AL U.T.M. 
produse chimice necesare industriei şi agricul- Parii”. şi S.R.S.C. 

Din Raportul de activitate al C. C. ANUL VIII SERIA I-a 
al Aa R. lo Congresul al ll-lea el y Nr. 4 APRILIE 1956 

mi she şi ga 

2 a folosite Cu 
combustibile, ci 
constitul materii pi 
me pentru Industri 

chimică 

Patrochimia va da un 
vint Industriei perie a 
tice. Plasticele înloculesc lemnul 
şi metalele avînd calități deo- 
sebite: ele pot fi dure ca piatra, 
transparente ca sticla sau suple 

ca hirtia 



ogăţiile naturale cu care 
B este înzestrată țara noas- 

tră, zăcămintele impor- 
tante de petrol şi gaz metan, 
rezervele de cărbune, lemnul, 
marile întinderi de stul din 
Delta Dunării, uriaşele re- 
zerve de sare, minereurile 
neferoase — constituie o bază 
largă de materii prime pentru 
dezvoltarea unei puternice 
industrii chimice. 

In Raportul de activitate 
al Comitetului Central al 
P.M.R. expus de tov. Gh. 
Gheorghiu-Dej la Congresul 
al Il-lea al partidului cu 
privire la cel de-al doilea 
plan cincinal de dezvoltare a eco- 
nomiei naţionale -pe anii 1956-1960 
a fost puternic subliniată importanța 
acestor materii prime pentru dez- 
voltarea industriei noastre chimice. 
O industrie chimică dezvoltată creează 
condiții pentru satistacerea nevoilor 
altor ramuri industriale şi, în ace- 
lași timp, ajută la ridicarea neîntre- 
ruptă a nivelului de trai, prin marea 
varietate de produse pe care le fabrică. 

Directivele Congresului al II-lea 
al partidului au trasat ca o sarcină 
importantă dezvoltarea industriei noas- 
tre chimice şi în primul rînd a pe- 
trochimiei, cea mai nouă ramură a 
industriei chimice. 

Dezvoltarea — petrochimiei este un 
imperativ al vremurilor în care trăim. 
În era atomică, abia începută, pe- 
trolul, cărbunele şi gazele naturale 
nu mai trebuie să servească drept com- 
bustibili, ci să constituie materia primă 
pentru industria chimică. Pe viitor, 

i de uz industi şi domestic, 
vor fi alţii decit derivații unor rezerve 
minerale preţioase cum sînt petrolul. 
uazul metan şi cărbunele. 

De alttel, încă de acum o sută de ani, 
Mendeleev afirma că petrolul nu este un 
combustibil şi că focul s-ar putea face 
tot atît de bine cu hirtie monedă, 
Mendeleev voia să exemplifice astfel 
risipa ce se face atunci cînd se între- 
buințează drept combustibil petrolul, 
amestec complex de materii prime care 
merită o valorificare de ordin su- 
perior. 

Prelucrarea chimică a petrolului, 
petrochimia, se bucură la noi în țară 
de cele mai largi posibilități de dez- 
voltare şi ea va constitui baza unei 
mari industrii chimice. Pînă acum, 
petrolul era valorificat sub forma pro- 
duselor sale de distilare şi rafinare, 
acizii naftenici, crezilici, hidrocar- 
burile aromatice ca benzenul, toluenul 
ete, Astăzi însă, este de o importanță 

xanții pentru motoare, combus- » 

os. Gpsvase Mâza 

Konyvtăr 
a 73SRDIEEI) 

covirșitoare valorilicarea gazelor de 
sondă şi a gazelor de cracare, 
însumează inilioane de metri cul 
al. Această bogăție, arsă sau rinipită : 
pînă acum, va fi pe viitor valorificată 
prin petrochimie — ramură a chi- 
miei care va asij o valorificare 
superioară petrolului, slujindu-se de 
noile posibilităţi tehnice şi avind drept 
scop satisfacerea noilor cerințe de toate 
zilele ale vieţii moderne. 

urmărit în primul rînd numai obţi- 
nered gazului de luminat, neglijind 
gudroanele, Cind creatorii industriei 
chimice organice au descoperit posibi- 
litatea de “a valorifica produsele chi- 
mice din gudroane, gazul de luminat 
a devenit un produs secundar. Aceste 
gudroane au devenit baza de materii 
prime a industriei chimice și din ele 
s-au născut coloranţii, medicamentele, 
solvenţii, masele plastice ete. 

Astăzi , prin chimizarea petrolului, 
cărbunele trece pe al doilea plan, 
deoarece materiile prime pentru in- 
dustria chimică pot fi asigurate mai 
ușor de petrochimie. Petrochimia 
se găseşte cu un mare -pas înaintea 
eoesuchimiei, ca urmare a deosebirii 
de metodă ce există între ele. În trecut, 
numeroase procese chimice porneau 
de la un anumit material şi apoi prin 
acţiunea unor reactivi chimici, acest 
material era transformat în produsul 
final, pentru ca apoi să fie eliminaţi 
reactivii ce au servit la transformare. 
Astăzi, industria chimică are tendința 
din ce înce mai puternică de a ajunge 
direct de la materialul de plecare la 
produsul final, într-o singură fază, 
ori de cîte ori este posibil, eliminînd 
deei produsele chimice intermediare. 
Oxidarea directă a unui număr de 
compuși organici, practicată acum 

Ing. VASILE STROESCU 

pr. seară largă, este un exem- 
plu al acestei tendințe noi, 

Din punct de vedere teh: 
nologic, o astfel de operație 
n-a devenit posibilă decît în 
ultimul timp. În adevăr, 
oxidarea directă este un fe- 
momen greu de condus şi de 
supravegheat și abia de cu- 
rînd s-au putut găsi mijloa- 
cele necesare spre a o cun- 
duce cu succes. Ea necesită 
cîteva operaţii dificile, o 
preîncălzire la peste 1.000"C. 
apoi reacția propriu-zisă 
3.700“C are loc peste un ca- 
talizator cu un timp de 
contact de 0,001—0,01 se- 

cunde. După aceasta, se procedează la 
separarea produselor obţinute. 

Obţinerea aromaticelor din trol 
a căpătat o mare importanță în ultimii 
ani, Pînă acum, aceste aromatice -- 
benzen, toluen, xilen — erau obținute 
ca atare prin extracţie simplă, la ra- 
finării. Azi, în faţa marilor nevoi de 
aromatice, ele se obțin prin deshidro- 
genarea intenționată a fracțiunilor 
maftenice.. În acest proces sînt utili- 
zate fracţiunile naftenice cu cinei şi 
şase atomi de carbon. Fracțiunile 
cu cinci atomi de carbon sînt izomeri- 
zate în fracțiuni cu şase atomi de 
carbon i apoi deshidrogenate, întreaga 
reacţie fiind executată peste un singur 
catalizator, 

Ca rezultat, industria petrochimică 
dă azi mai mult toluen şi xilen decit 
industria coesochimică şi în viitor 
aceeaşi situație o va avea și ben- 

„zenul. 
La fel se poate obţine din etilenă, 

produs al petrochimiei, alcoolul e- 
tilic, prin simpla adiţie a unei molecule 
de apă la o moleculă de etilenă, 

Uriaşele cerințe de materii prime 
petrochimice sînt urmarea directă a 
dezvoltării diferitelor ramuri ale in- 
dustriei chimice de sinteză: cauciucul 
sintetic, plasticele, fibrele sintetice, 
solvenţii sintetici, detergenţii 
ticidele, medicamentele de sinteză. 
Cauciucul, datorită proprietăţilor 
lui — elasticitate, rea conductibilitate 
electrică, mică solubilitate, ea pila 
la abraziune — este un material de 
neînlocuit pentru civilizația noastră. 
Culturile de cauciuc erau însă insufici- 
ente, faţă de cerinţele vicţii de toate zile- 
le. S-a realizat atunci cauciucul sintetic 
obținut pentru întiia oară în U.R.S.S. 
de Lebedev în 1932 din alcool. Rînd 
pe rînd, alcoolul acesta a fost scos 
din cartoti, din rumeguș de lemn ete. 

Pornind de la lucrările cercetătoru- 
1ui rus Kondakov, s-a reuşit sinteza 
cauciucului din butadienă. Această 
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hidrocarbură se obţine din vtileni, buti- 
lenă sau butan, toate fiind produse ale 
eracării petrolului sau, mai exact, 
componenți ai gazelor de cracare. 
Ne găsim deci în faţa posibilităţii ob- 
ținerii cauciucului din petrol -- pe- 
trochimia — asigurind materia primă 
pentru fabricarea cauciucului în ţara 
noastră. 

lată ce se poate obține prin oxidarea gazelor de cracare. 

METAN mp ACETILENĂ _) 

Unul dintre cei mai mari chimiști ai 
Favorski, a descoperit mi jlo- 
fabrica materiale plastice 

plecînd de la o materie primă gazoasă 
acetilena. Sub acţiunea eatalizatori- 
lor, la temperaturi şi presiuni ridicate, 
acetilena gazoasă trece prin mai multe 
faze intermediare şi se transformă, în 
cele din urmă, într-o substanță plas- 

tică avind întăţi- 
şarea unei pulberi 
fine; albe. 

Această pulbere 
albă este prelucrată 
în ceea ce specia- 
liştii numese „plas- 
tice _vinilice” şi 

 METANPARONAGi m) (ACID CIANHIDRIC _) | cre sint caracter 

| PROPILEN amp AGROLEINĂ ] 
PROPAN__zam (HETANOLFORHALDENIDĂ) 

Canal Hueră 

| (ACID TEREFIAUIC) 

CUMEN "Zmb: (( FENOL ȘI ACETONĂ ) 

„POPE licOlbam (ALDEHIDĂ PIRUVIGA) 
Cunoaştem cu toţii răşinile artifi 

ciale, materialele plastice. pe care le 
folosim de zeci de ori pe zi — începînd 
cu pieptenele care este de galalit şi 
sfirşind cu receptorul telefonic care 
este de bachelită. Plasticele au nu 
numai calităţile materialelor _na- 
turale, dar adesea le şi dej 
ticele înlocuiesc metalul şi 
laşi timp fac economie de toate opera: 
ţiile legate de prelucrarea metalului, 
perforarea, frezarea, lustruirea ete. 
Prin simplă presare, materialul plas 
tic devine un obiect gata de utilizat. 
lată de ce tehnicienii socotesc că loarte 
curind nu numai unele piese de au 
tomobile sau de avioane fi con 

din plastice 
acesta, posi 
nelimitate. Chimiştii au 
reuşit să fabrice materii 
plastice avînd rezistența 
la acizi a plumbului, du- 
ritatea pietrei, greutatea 
lemnului, transparența 
stelei sau suplețea hîr- 
ti 

Prin oxid; butanului se objin multe 
substanţe chimice Importanta. 

> 

zate prin calități 
deosebite: mare sta- 
bilitate chimică, 
foarte mică solu- 
bilitate şi capacita- 
te de a absorbi apa 
într-o măsură cu 
totul redusă. 

Plasticele vini 
ce pot fi presate, 
trase în fire sau în- 
tinse sub formă de 

nglici, ceea ce 
înseamnă că se 
pot fabrica din ele 
obiecte diferite, 
precum şi. țesături 
rezistente, re 
şi la tel de je 
meabile ca şi cau- 
ciucul. 

Tot în laborato- 
rul ui  Favorski 
s-a născut şi sticla 
care nu se sparge 
care nu este alt- 

a deci ma- 
teric plastică trans- 

E parentă, 
Din sticla aceasta de origine organică 

se pot face chiar şi lentile pentru apa- 
ratele uptice, prin simplă topire. şi 
presare a materialului plastic. Şle- 
fuitul —— operaţia cea mai grea” pentru 
lentilele de sticlă — este suprimat 
la stiela orgi „Pe lîngă aceasta, 

a 
[ 

La 

| FORMALDEHIDĂ, ESTERI ) 

| el FENOLICE, DE.UREE ŞI 7 
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[PENTAEITROL-RĂŞINIALKILICE 
ŞI ANHIDRIDĂ ACETICĂ 7 
ALCOOL BUTILIG 

ET METACRILAI DE METIL A 

sticla organică absoarbe lumina de 
două ori mai putin decit sticla obiş- 
nuită, iar e altă parte ea este mai 
transparentă pentru razele. ulțravio- 
ete. 
Atară de acetilenă, obținută din gaz 

metan, industria materialelor plastice 
găsește în țara noastră din belşug 
şi altă materie primă: „gazele de 
cracare”, gazele ce se produe ra- 

ile petrolifere care fal 
zină prin procedeul cracării, 
al sfărimării moleculelor mari şi 
transformării lor în molecule mai 
mici. Etilena, propilena, butilena, care 
alcătuiesc aceste gaze de cracare sînt 
punctele de plecare pentru fabricarea 
celor mai moderne și mai utile ma- 
teriale plastice. 

In fiecare zi, milioane de oameni 
folosesc săpunul pentru igiena €or- 
porală, spălarea rufelor, spălarea sto- 
felor ete. Ceea ce caracterizează să- 
punul din punct de vedere practic este 
puterea sa detergentă, adică putinţa 
de a spăla, de a desprinde de pe pielea 
noastră, de pe țesături, de pe suprafa 
de lemn, metal, sticlă ete. murdăria 
aderentă. Prin murdărie trebuie să în- 
țelegem o piel n straturi 

semilichide şi îmbibate 
sau nu cu părticele solide de praf, 
funingine ete. A spăla înseamnă a 
îndepărta aceste straturi de pe materia- 
lui ce trehuie spălat. 

După date recente, dintr-un consum 
total de 20 milioane de tone anual de 
diferite materii grase, trei milioane 
de tone sînt absorbite de industria 
săpunului. Era deci de aşteptat să se 
pună problema înlocuirii cu deter- 

nţi sintetici a săpunului fabricat 
in grăsimi naturale pentru a se eli- 

bera importante cantităţi de grăsimi 
naturale pentru scopuri alimentare. 

Prin valorificarea unui component al 
gazelor de  eracare — propilena — 
se obțin detergenţi sinteției de cea 
mai bună calitate. Petrochimia ne va 
asigura mari cantități de detergenţi. 

Petrolul este un amestec complex, 
hidrocarburile gazoase fiind dizplvate 
în cele lichide; o parte din ele se dega- 
jă la exploatarea petrolului, ca gaze 

de petrol, gaze de sondă 
sau, cum li se spune 
la noi „gaze natura- 
le“. Gazele de sondă 
constituie în țara noas- 
tă, un foarte răspîn- 
dit combustibil indus- 
trial şi domestic. 

După extragere, pe- 
trolul brut este suj 
operaţiilor de distila- 
re, rafinare şi cracare 
penteu a se putea ob- 
ține derivatele pe care 
în parte le vom arăta 
mai jos. 

Distilarea este cea 
mai simplă şi cea mai 
veche operaţie la care 
este supus petrolul. 
Datorită faptului că 
hidrocarburile din pe- 
trol au toate greută- 
pa moleculare posi- 
ile între 16 (me 

adică 
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Clorurarea este o altă metodă de 
ra a gazelor de cracate. 

tan) pină la circa 1.800, în cursul dis- 
tilării temperatura de fierbere se 
urcă progresiv, pe măsură ce se va- 
porizeuză părțile uşoare, Această me- 
todă de separare a hidrocarburilor din 
amestec constituie distilarea îrac- 
ţionată prin coloane de mare eficaci- 
tate; prin ea se obțin următoarele 
fracțiuni: benzina, petrolul (lampant), 
motorina şi reziduul sau păcura. 
Prelucrarea păcurii duce la o nouă serie 
de produse ca uleiurile de uns, para- 
fina, asfaltul, cocsul ete. 

Afară de procedeele de mai sus, în 
care prelucrarea petrolului se _reali- 
vează pe cale fizică, se aplică din 
ce în ce mai mult procedee în care au 
loc trânsformări chimice ale molecu- 
lelor. Dintre acestea, cel mai răspîndit 
este procedeul de cracare, prin care se 
urmăreşte obținerea benzinei din pă- 
cură sau din alte fracțiuni de petrol. 
Cracarea permite transformarea hidro- 
earburilor cu număr mare de atomi 
de carbon, deci cu greutatea moleculară 
mare şi cu o temperatură de fierbere 
ridicată, în hidrocarburi cu lanţuri 
mai scurte de atomi de carbon, eu 
greutatea moleculară mai mică şi cu 
temperaturi de fierbere mai scăzute. 

Asistăm azi, în petrochimie, la un 

A 

prelucra- 

TETRAETIL PLUMBI 
(Ben, v/fa)_| 

GLICEROL 

HEXAMETI 
DIAMIN 

fenomen asemănător cu acela petrecut 
acum 50 de ani în cocsochimie şi anume: 
se dovedeşte pe zi ce trece că din pro- 
dusele obținute prin cracare sint de mai 
mică importanță benzinele, în timp 
ce este mult mai important amestecul 
complex de gaze, așa-numitele „gaze 

Aceste gaze de cracare des- 
iei de sinteză mari perspec- 

tive şi au şi început să se dovedească 
un uriaș depozit de materii pri 

Tabloul alăturat arată în linii mari 
compoziția gazelor de cracare şi ce 
se poate obține prin oxidarea lor. 

Mai elocventă este schema care se 
upreşte asupra unui singur component 
al gazelor de cracare — butanul — 
şi care arată ce se poate obţine nuniai 
prin oxidarea lui. 

Gazele de cracare pot fi transtormate 
în materiale necesare industriei chi- 
mice şi pe altă cale. Clorurarea unor 
constituenți ai acestor gaze duce la 
produse cu largă întrebuințare în in- 
dustria insecticidelor, plasticelor, de- 
tergenţilor ete. 

Vom căuta, prin cîteva exemple, 
să schițăm uriașa bogăţie de materii 
prime ascunsă în gazele de cracare. 

Etilena, unul dintre componenţii 
gazelor de cracare, serveşte ca materie 
primă la prepararea alcoolului etilic 
sintetic. Operația este simplă: ab- 
sorbția etilenei în acid sulturie — 
urmată de hidroliza esterului etilsul- 
furie cu formare de alcool şi acid 
sulturic, care revine în fabricaţie. 
Preţul alcoolului preparat din etilenă 
este inferior prețului alcoolului pre- 
parat din orice material alimentar. 
Tot asttel, prin oxidarea etilenei se 
obţine acidul acetic, 

Prin oxidarea directă a etilenei cu 
aer, în prezența unui catalizator, 
se obţine oxidul de etilenă, întrebuin- 
țat ca insecticid. Acelaşi oxid de eti- 
lenă serveşte la prepararea unei serii 
întregi de substanțe cu largi întrebuin- 
țări: glicolul — antigel; dinitroglico- 
lul — care înlocuieşte trinitroglice- 
vina ca exploziv; trietanolamina — 
un emulgator preţios; celosolvii şi car- 
bitolii-solvenţi pentru industria lacu- 
rilor şi vopselelor. În sfîrşit, por- 
nind de xidul de etilenă, se pot 
realiza răşini siatetice. 

Aceţilena, un alt component al ga- 
zelor de cracare, a găsit un mare 
nurnăr de utilizări în industria fibre- 
lor sintetice, a substanțelor plastice, 
a insecticidelor şi chiar la prepararea 
unor compuşi ce pot servi drept în- 
locuitori ai plasmei sîngelui. 

Tot din gazele de cracare se izo- 
lează propilenu, care este materia 
primă pentru prepararea  glicerinei 
sintetice, a acetonei, a anhidridei 
acetice şi a unor detergenţi sintetici. 

Glicerina, descoperită acum 180 de 
ani, are astăzi peste 1.500 de între- 
buinţări: la fabricarea explozivilor 
(nitroglicerina), a lacurilor, vopsele- 
lor, medicamentelor, în industria ali- 
mentară, cosmetică ete., astfel că 
ea poate fi considerată drept o materie 
primă de bază. Glicerina se obținea 
pînă acum ca produs secundar la fa 
bricarea săpunului. In fiecare an se 
consumă pe glob peste 150.000 de tone 
de glicerină și de aceea s-au încercat 
metude de sinteză diferite. Toate au 
dat rezultate nesatisfăcătoare, neeco 
nomice. Astăzi, se poate sintetiza gli- 
cerina din propilena ce se găseşte în 
gazele de cracare. 

La începutul unui nou cincinal, 
industria noastră chimică își lărgeşte 
şi îşi consolidează baza de materii 
prime cu ajutorul petrochimiei. Nu 
va trece mult timp şi gazele de petrol 
vor face cu putință fabricarea unei 
game întinse de produse, de la cau- 
ciucul sintetic pînă la glicerină, 
de la insecticide la fibre sintetice de 
tip superior ca şi numeroase alte bu- 
muri destinate să ridice nivelul de trai 
al tuturor. 
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oporul sovietic și împreună cu el popoarele țărilor 
de d aipăxaie populară ca și toţi oamenii înaintați 
din lumea întreagă au întîmpinat cu un deosebit in- 

teres Congresul a! XX-lea al P.C.U.S., Congres la care 
pe de o parte s-a făcut bilanţul minunatelor realizări din 
ultimii ani, pe de altă parte s-a fixat un grandios plan 
de dezvoltare a economiei naţionale a Uniunii Sovietice. 
de ridicare a nivelului de Viaţă a popoarelor sovietice 
la stirşitul celui de-al șaselea cincinal, de apropierea cu 
posi gigantici spre țelul suprem şi nobil — comunismul. 
nsemnătatea mondială a acestui Congres este covirși- 

toare: s-au fixat în mod categoric principiile de bază 
ale viitoarei dezvoltări a omenirii, principii ce decurg 
din analiza profundă marxist-leninistă a situației atit 
a lagărului socialist cît și a lagărului capitalist, 

În această măreață dezvoltare a economiei Uniunii 
Sovietice, un rol primordial îl joacă și îl va juca știin- 
ţa căci, așa cum a spus Maxim Gorki, „toate bucuriile 
materiale și spirituale de pe pămînt le creează trei oameni: 
muncitorul, omul de ştiinţă şi artistul“. Cu privire la 
contribuția științei în construirea socialismului, tov. 
N.S. Hrușciov în istoricul său apar prezentat la Con- 
gres a spus următoarele: „Nici o orînduire socială 
nu este atît de interesată în dezvoltarea științei și nu 
oferă asemenea condiţii pentru dezvoltarea ei, ca orîn- 
duirea sovietică socialistă“. 

Graţie acestui sprijin, savanții sovietici au ştiut în- 
tr-un timp foarte scurt să rezolve cu mare succes proble- 
ma energiei atomice, atît de importantă pentru circu- 
îtul energetic al Uniunii Sovietice ca și pentru multe 
aplicaţii în diverse ramuri ale ştiinţei. 

Oamenii de știință sovietici au rezolvat și o altă se- 
rie de E piei contribuind la un progres uimitor de 
rapid al tehnicii sovietice. 

Pentru toate aceste realizări ale ştiinţei sovietice care 
au contribuit în mod considerabil la mersul înainte al 
economiei Țării Sovietelor, Comitetul Central al P.C.U.S., 
rin tov. N.S.Hrușciov, şi-a exprimat la acest istoric 
“ongres profunda recunoștință faţă de oamenii de știin- 
ță sovietici, 

Dar Directivele Congresului a! XX-lea al Partidului 
Comunist al Lniunii Sovietice trasînd un plan măreț de 
dezvoltare a industriei și agriculturii și în primul rînd 
a industriei grele, condiţionează această dezvoltare prin- 
tr-o ridicare la un nivel cu mult superior a tehnicii. 
Aceasta înseamnă că ştiinţa sovietică trebuie să facă faţă 
acestor noi condiții, căci progresul tehnicii este bazat pe 
progresul științei. 

De aceea, oamenii de știință sovietici: 
w deosebită atenţie Directivele Congresului, 
programul pentru fiecare ramură a științei în vederea 
indeplinirii mărețului plan de ridicare a producţiei, atit 
din punct de vedere cantitativ cît și calitativ. 

Să expunem în linii generale perspectivele propuse de 
oamenii de știință sovietici pontru dezvoltarea diver- 
selor ramuri ale științei. 

În fizică, bunăoară, savanții sovietici vor continua 
să studieze problemele energiei nucleare în vederea pune- 
rii acestei geniale descoperiri în slujba omului pentru 
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ÎN CEL DE-AL ŞASELEA CINCINAL 

scopuri pașnice, pentru ridicarea continuă a bunăstării 
celor ce muncesc, 

centralele atomoelectrice din 
avea o putere de peste două mili- 

oane kilowaţi, putind furniza energie electrică în ra- 
ioanele țării unde nu există în cantități suficiente nici 
combustinil potrivit, nici energia căderilor de apă, 
transportul combustibilului din alte părţi fiind foarte 
îngreunat. 

Se prevede, de asemenea. să se construiască pînă la 
zece tipuri de reactori atomici cu o putere între 50.000 
şi 200.000 kW fiecare. Se vor construi reactori pe bază 
de neutroni rapizi şi pete sau cu energii intermediare. 
Vor fi folosiţi moderatori de grafit, beriliu. apă grea și 
apă obișnuită. Răcirea se va realiza fie prin răcire cu ga- 
ze şi apă, fie prin răcire cu metal. 

O problemă de enormă importanță din domeniul fizi- 
vii nucleare, care este programată spre a fi rezolvată 
în al şaselea cincinal de fizicienii sovietici, este aceea 
de a reglementa reacţiile termonucleare, ceea ce va per- 
mite să se folosească în scopuri pașnice reacţiile care se uti- 
lizează deocamdată în bombele hidrogenice și altele de 
acest tip. În felul acesta, la baza energiei atomice va 
sta acum nu uraniul, ale cărui rezerve sînt destul de limi- 
tate, ci azot) răspîndit pe pămînt în cantităţi prac- 
tic inepuizabile. Ca o aplicaţie practică interesantă, în 
Uniunea Sovietică, în cel de-al şaselea cincinal se va 
construi un spărgător de gheață atomic. 

De asemenea, se vor extinde lucrările de construire 
a instalaţiilor atomoelectrice pentru aeronave și pentru 
transportul terestru. 

Izotopii reactivi vor fi Spucați pe scară din ce în ce 
mai largă, uşurînd controlul a numeroase procese indus- 
triale și contribuind la îmbunătățirea lor. 

O problemă de importanță covîrşitoare, de care se o- 
cupă cu mare succes fizicienii sovietici, este aceea a semi- 
ronduetorilor, Se poate spera că, în viitorii ani, fizica: 
sovietică va reuși să transforme direct, cu ajutorul semi- 
conductorilor, căldura din regiunile extracalde ale Uini- 
unii Sovietice în energie electrică, cu un randament ac- 
ceptabil. Fste evidentă marea înseinnătate a acestei pro- 
bleme pentru energetica Uniunii Sovietice. 

O altă iniţiativă de mare interes este perfecționarea 
şi simplificarea mașinilor electronice de calculat. Ast- 
fel de mașini înlocuiesc zeci de mii de caleulatori care 
devenind liberi pot fi utilizați astfel în diverse ramuri 
ale industriei. 

Nu demult, fizicienii sovietici au reușit să construias- 
ră o mașină electronică automată care poate face tradu- 
ceri dintr-o limbă în alta. Traducorile, de exemplu din 
limba engleză în limba rusă, se fac foarte corect. În vii- 
torul cincinal, aceste maşini vor fi perfecţionate și sim- 
Pneaie În același timp în acest cincinal va începe des- 
fâșurarea mai intensă a lucrărilor teoretice în domeniul 
fizicii şi al celorlalte științe, „pentru a lumina, cum spune 
academicianul Nesmeianov, calea spre viitorul necunos- 
cut al tehnicii și producției noi“. 

Dacă trecem acum la științele medicale, Directivele 
Congresului al XX-lea pun în faţa acestei ramuri ştiin- 
țifice, al cărui rol uman fute sot Lala socialistă este de 
nepreţait, multe probleme noi de o mare însemnătate. Una 
din maladiile din trecut — malaria —- care secera nu- 
meroase vieţi a devenit în prezent în U.R.S.S o boală 
rară, O completă lichidare a ei în Uniunea Sovietică 
va fi una din sarcinile de onoare ale medicinei sovieLice 
în cincinalul ce vine. Antibioticele, care se fabrică acum 
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La institutul de cercetări ştini 

-Skiifosovski”, oaspeţii din străinătate urmăresc ope 
rajia în care se creează un esoleg artificial 

pe o scară largă în Uniunea Sovietică, au permis să se re- 
ducă la minimum mortalitatea copiilor ce se îmbolnăves 
de meningită tubereuloasă. Această boală va deveni $ 
mai puţin periculoasă în viitorul apropiat, graţie ajulo- 
rului medical larg ce se va organiza. De asemenea, în 
viitorul cincinal se va da un Sprijin. extins cercetări- 
lor de igienă pentru prevenirea bolilor. Se vor lua tot 
mai mult în considerare nevoile sanitare de aclimatizare 
a populatiei în noile raioane ale pămînturilor desţele- 
nite, se vor face cercetări cu privire la efectele dăună- 
toare ale diverselor substanțe care se introduc mereu 
în noile ramuri ale industriei, se vor elabora normele de 
alimentare pentru diferite zone climaterice și geogratice, 
normele de alimentare pentru copii, sportivi, muncitori 
care lucrează cu substanțe radioactive. Multe eforturi 
în cercetările medicale vor fi destinate bolii hipertoni- 
ce, care, foarte des, răpune din viaţă oameni în plină 
activitate creatoare. O mare dezvoltare în viitorul cin- 
cinal va lua tratamentul chirurgical al plămînilor, cor- 
dului, vaselor și altor organe din regiunea pieptului, 
pentru care se creează un institut special de chirurgie 

Una din problemele cele mai arzătoare ale medicinei 
este cancerul. Medicina sovietică va întreprinde un vast 
plan de cercetări în problema virusurilor, a substanţelor 
chimice producătoare a acestei groaznice boli, a radia- 
țiilor penetrante, a perturbărilor hormonale etc. creînd 
noi metode și preparate pentru tratarea cancerului 

Noi “trăim în epoca întrebuinţării largi a antibioti 
celor (penicilina. streptomicina etc.) care au înlesnit foar- 
te mult vindecarea bolilor provocate de microbi; dar nu 
toate aceste boli sînt încă vindecabile. Una din pro- 
blemele fundamentale ale medicinei sovieţice pentru 
anii viitori va fi tocmai prepararea noilor antibiotice și 
antivirotice în special pen- 
tru combaterea gripei, para- 
liziei infantile, reumat 
mului etc. 

Concomitent cu aceste pro- 
bleme practice, medicii so- 
vietici se vor ocupa cu un 
mare avînt de problemele 
teoretice de legie și 
morfologie în lumina învăță- 
turii marelui Pavlov. Toate 
aceste probleme de o însem- 
mătate covârșitoare pentru 
sănătatea omului cer evident 
aplicarea metodelor celor mai 
moderne de investigaţie: i 
zotopi radioactivi, electroni- 
că,lelemecanică,semiconduc- 
tori. Noile realizări ale tehni- 
cii vor permite să se urmă- 

rească procesele rapide, scur 
te, ce se petrec în organis- 
mul omului. 

Medicina sovielică avînd 
ajutorul neprecupeţit al sta- 
tului sovielic va aduce de- 
sigur în viitorul cincinal 
servicii de neprețuit întregii 
omeniri, 

Baza progresului tehnic 
al Uniunii Sovietice a fost 
şi este electrificarea. Numai 
graţio unei electriticări ma- 
sive se poate aplica tehnica 
modernă în toate domeniile 
economiei naţionale; numai 
oraţie energiei electrice puse 
fără limitare la dispoziţi 
industriei se poate ridii 
în mod considerabil pro- 
ductivitatea muncii — con- 
diţie esenţială în opera de 
construire a comunismului, 
entru asigurarea unei vieţi 
imbelșugate şi fericite. 

i Tara Sovietelor, urmînd 
indicațiile de mare importanţă istorică şi economică 
ale lui Lenin. a cresut în mod vertiginos în anii pute: 
rii sovietice producția de energie electrică ocupînd în 
prezen! locul al doilea din lume, întrecînd toate ţări- 
le capitaliste afară de S.U.A. 

În planul cincinal ce vine. puterea centralelor electrice 
va creşte de 2,2 ori faţă de cea de astăzi, 

O realizare de mare importanță economică va [i crea- 
rea unui sistem energetic unit pentru partea europeană a 
Uniunii Sovietice și a unui alt sistem unit pentru Siberia 
centrală. În acest cincinal vor mai fi electrificate 8.100 
km de linii principale de cale ferată, toate gospodăriile 
de stat, S.M.T-urile, numărul colhozurilor electrificate 
va fi dublat. Toate centralele electrice, în al șaselea 
cincinal, vor fi complet automatizate și telemeca- 
nizate. 

Si nu uităm că tot în același cincinal vor fi create cen- 
vrale electrice lucrînd pe baza energiei nucleare cu o putere 
totală pînă la 2,5 milioane kW în regiunile unde lipseşte 
combustibilul obișnuit. Electrificarea programată va 
permite Uniunii Sovietice să ajungă din urmă și să de- 
pășească din punct de vedere al producției industriale 
pe cap de locuitor principalele ţări capitaliste. Graţie 
masivei electrificări a ţării se va putea introduce în al 
şaselea cincinal pe o scară largă automatizarea şi tele- 
mecanizarea, aceste importante realizări ale tehnicii mo- 
derni 

Utilizarea liniilor atomate ridică mult productivi- 
tatea muncii, duce la o mare economie de materie pri- 
mă, măreşte producţia, ieftinește produsele. 

Pentru realizarea acestui măreț plan de automatizare 
s-a organizat de curînd în Uniunea Sovietică un minister 
special de construcţii de aparate care va avea această sar- 

La secţia fără frecvență a Academiei Agricole 
Ucrainiene din Kiev, studiază aproape 1.000 

de fruntaşi din agricultură. 



cină importantă cerută de progresul producţiei indus- 
triale. Bineînţeles progresul automatizării și Lelemeca- 

i cere un aport considerabil din partea fizicii, elec- 
i, radiotehnicii, tehnicii calculatorii și matema- 

ticii. Perfectarea televiziunii va permite să se contro- 
leze, din punctul de observare, procesele de producţie 
în întreprinderi întregi ca și In distanţe mari. Toate 
aceste domenii ale științei vor fi mult dezvoltate în vii 
torul plan cincinal al Uniunii Sovietice. 

Ştiinţele agricole au în faţa lor ca sarcină fundamen- 
tală de a asigura o creştere rapidă a producției de cereale, 
grîu, porumb și alte culturi, precum și dezvoltarea creșterii 
animalelor, Aceasta înseamnă că institutele de cercetări 
respective vor avea ca scop studiul ameliorării soluri- 
lor, îmbunătăţirea selecţiei seminţelor, o întrebuințare 
cît mai efectivă a îngrășimintelor ele. 

Pe mii şi mii de kilometri de la munţii Saiani pînă 
la Oceanul Îngheţat se întinde în Siberia regiunea Kras- 
noiarsk. Pe această imensă suprafaţă sint reprezentate 
“toate formațiunile geologice. Sint munţi înalţi cu zăpa- 
dă veșnică, taigă, păsuni bogate, tundră, livezi înflorite, 
Imense bogății sînt cuprinse în această regiune: mine 
reuri bogate de fier, cărbune de prima calitate, aur, sa 
re, cupru ete. Tot acolo se găsesc suprafeţe imense de pă 
mînturi pînă în ultima vreme nedesțelenite. Această re- 
giune este un izvor de nenumirate posibilităţi, iar imen- 
sele bogății de aci pot [i puse în slujba creșterii nivelu 
lui de trai al poporului sovietic. În special, în ultimii 
ani, guvernul sovietic a început o radicală transtormare 
a acestei regiuni de chinuri și suferinţe din timpul regimu 
lui țarist, într-o regiune de mare importanţă economici 
pentru întreaga Uniune Sovietică. Aci se dezvoltă rapid 
industria metalurgică, chimică, carboniferă și forestie- 
ră, energetică și construcția de mașini și unelte. Se des- 
țelenesc sute și sute de mii de hectare de pămînturi, creş- 
te în mod vertiginos numărul animalelor. 

Dar pentru îndeplinirea acestor importante sarcini 
este nevoie de o tehnică înaintată, de cercelări vaste și 
adînci în diverse ramuri ale științei, 

În particular, pentru dezvoltarea rapidă a industriei 
în aceste părţi ale Siberiei, este necesară o masivă creș 
tere a industriei carbonifere. În acest timp se introduce 
din ce în ce mai larg metoda secţiunilor deschise care 
este mult mai eficace, mai sănătoasă pentru mineri şi 
ieftinește mult costul unei tone de cărbuni. Pentru a în- 
troduce în întreaga industrie carboniferă din Siberia aceas- 
tă nouă metodă, trebuie evident un bogat utilaj special. 
Eforturile comune ale cercetătorilor ştiinţifici şi ale 
tehnicienilor în anii viitori vor putea să rezolve toate 
problemele ştiinţifice și tehnice, legate de îndeplinirea 
acestei sarcini de mare însemnătate 

Din cele de mai sus, se vede cît de multiple și im- 
portante sarcini stau în faţa oamenilor de știință sov 
tici în acest al şaselea plan cincinal. Nu există nici o 
ramură a economiei naţionale în care să nu se ceară un 
efort de creaţie a omului de ştiinţă. 

Automatizarea pătrunde din ce 
mai mult în tehnica sovie 

Cele 800 agregate! şi mecanisme ale 
aparatelor pentru călirea olelului. din 
uzina Krasnoe Sormova din Gorki func 

ționează automat 

Rezolvarea multiplelor probleme ce se vor vera acuni 
de la ştiinţă va cere un ajutor extraordinar al tehnicii 
în ceea ce privește construcţia dispozitivelor complicate 
și cîteodată gigantice cum sînt cele ale acceleratorilor 
de particule de 10 miliarde de electroni-volţi şi de 50 
milinrde de electroni-volți 

Pentru succesul cercetirilor va fi necesară o și mai 
mare dezvoltare a muncii colective, o mai mare cola 
horare între oamenii de știință, muncitori şi tehnicie- 
ni. Pentru a atinge scopurile propuse, munca ştiinţifici 
se va reorganita, întărindu-se mai mult legătura din 
tre cercetătorii din institutele Academiilor din U.R.S.S. 
şi cei din laboratoarele institutelor de învăţămînt supe- 
rior şi din uzine, o pregătire superioară a cadrelor. 

Succesul celui de-al şaselea plan cincinal depinde du 
multe elemente care caracterizează nivelul cultural al 
poporului sovietic, Cu cît mai înalt este acest nivel cu 
atit mai rapid se vor dezvolta și ştiinţa și tehnica, Un 
muncitor cu cunoștințe generale și profesionale mai bo- ate va produce desigur mai mult și mai bine. De aceea, 
Directivele Congresului al XX-lea acordă o deosebiti 
atenţie ridicării nivelului cultural al poporului sovietic, 
În acest scop se introduce în Uniunea Sovietică, în de- 
cursul cincinalului ce vine, învățămîntul general de 10 
ani. Se măreşte cu o dată și jumătate numărul absolven 
ților, specialiști, ceea ce va permite să se dezvolte știin 
ţa și tehnica pe o scară vastă. 
„Toate aceste măsuri cu caracter istoric care vor ridica 

viața celor ce muncesc în Uniunea Sovietică la un nivel 
mult gupanlot, măsuri hotărîte de Congresul al X X-lea 
al P.C-U.S, stîrnese o mare bucurie oamenilor progre- 
siști din toată lumea care sînt încredinţaţi că viitorul 

omenirii este comunismul — această treaptă 
superioară a dezvoltării societăţii 

ezvoltarea rapidă a științei în Uniunea 
Sovietică în decursul cincinalului ce vine 
va fi legată desigur de progresele rapide 
în domeniul ştiinţei și în celelalte țări de 
democraţie populară. Pe de o parte graţie 
ajutorului frățesc al Uniunii Sovietice care 
mi face secret din descoperirile ştiinţei so- 
vietice, ci din contră împărtășeşe succesele 
ei oamenilor de știință din ţările prietene ca 
și din lumea întreagă: pe de altă parte 
Directivele istorice ale Congresului al X X-leu 
cu privire la sarcinile celui de-al șaselea plan 
cincinal, ca și Directivele celui de-a! doilea 
plan cincina! adoptat la Congresul al II-lea 
al Partidului Muncitoresc Romîn însnflețesc 
pe toți oamenii de știință din patria noastră 
să contribuie cu toatii puterea ior de creație 
In propăşitea științei. 

În viitorii cinci ani schi 
perspective pentru ştiinţa sovietică şi Lot 
odată un viitor luminos și pentru progresul 
științei și tehnicii din țara noastră, 

se deschid mărețe 
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arile descoperiri. știinţitice au 
prezentat vu importanţă cu atit 
mai mai cît au găsit aplica- 

în cele mai variate domenii de acti- 
vitate omenească, 

Avem fericirea să fim contempo- 
ramii unei descoperiri epocale, ener- 
gia nucleară, care şi-a găsit de la în- 
ceput numeroase aplicații în cele mai 
nebănuite domenii ale ştiinţei și teh- 
nicii. 

Unul din domeniile care ln prima 
vedere pare să nu aibă nici v legă- 
tură cu aplicaţiile fizicii nu- 
eloare este arheologia, Ştirile 

e ne vin din laboratoarele de 
cereețări nucleare ne-au adus 
însă la cunoștință  descoperi- 
rea unei noi metode de mare 
precizie pentru — determinare 
vîrstei diferitelor obiecte ar- 
heologice. Ea poate fi folosită 
la stabilirea vîrstei obiectelor 
de natură organică, lemn sau alt 
material biologic. 

Veriticările făcute au fost 
perfect concludente și au per- 
mis lămurirea multor probleme 
de determinare a vîrstei unor 
obiecte arheologice, care pînă 
acum erau controversate. 

Metoda este simplă şi folo- 
sirea ei nu necesită o aparatură 
prea complicată. Se ştie că în 
atmosferă există, pe lîngă oxi- 
gen, hidrogen, bioxid. de carbon 
ete, şi azot. Particulele cu mare 
energie din razele cosmice și mai 
ales neutronii ce apar în inter- 
acțiunea acestor raze cu atomii din 
atmosferă produc la rîndul lor reac- 
vii nucleare cu alți atomi. În special, 
este importantă reacția prin care azo- 
tul din atmosferă trece în carbon ra- 
dioactiv, apărînd și un proton. 

Acest carbon radioactiv are o pe- 
rioadă de înjumătățire, adică tim- 
pul în care numărul de dezintegrări 
radioactive scade la jumătate, egală 
cu 5800 de ani. 

Pe măsură co el se dezintegrează, 
împuţivîndu-se, apar alţi atomi de 
carbon radioactiv prin reacția nuele- 
ară a neutronilor cu azotul din at'mos- 
feră, După un anumit timp, se ajun- 
ge la un echilibru, cînd scăderea nu- 
mărului de atomi de carbon radioac- 
Liv prin dezintegrare este compensată 
de formarea de noi atomi de carbon 
radioactiv prin reacţia amintită. 

În afară de acest carbon radioac- 
tiv, în atmosteră mai există şi carbon 
meradioactiv sau stabil în proporție 
mult mai mare. 

În fiecare moment, în atmosferă este 
un raport bine determinat între numă- 
rul de atomi de carbon stabil şi numă- 

rul de atomi de carbon radioactiv cu 
condiţia ca acest raport să nu varieze 
datorită unor alţi factori. Această con- 
diţie este îndeplinită dacă presupu 
nem că intensitatea razelor cosmice 
nu s-a schimbat în ultimii 100000 de 
ani, cecu ce constituie o presupunere 
foarte plauzibilă. În acest caz este clar 
că raportul dintre carbonul stabil și 
cel radiouctiv se menţine neschimbat 
în orice moment și în oi 
atmosferă 
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bonul se oxidează, în bioxidul de car- 
bon care se formează, vom regăsi am- 
bele feluri de carbon. 

Ştim însă că toate organismele vii din 
natură, fie animale, fio plante, res- 
piră, printre altele, și bioxidul «de 
carbon din atmosferă, în. care s-a sta- 
bilit acest raport. N 

Aceasta înseamnă că trebuie să-l 
rogăsim şi în orice țesut animal sau 
vegetal. Această afirmaţie a fost veri- 
ficată experimental în cele mai dife- 
rite cazuri, 

În cursul vieţii plantei șia anima- 
lulni respectiv, cantitatea de carbon 
radioactiv continuă să scadă dezinte- 
grîndu-se, dar prin respirație se aduc 
noi cantități de carbon radioactiv, 
ceea ce face ca proporția în care îl gă- 
sim în organism să rămînă aceeași. 

Cînd animalul sau planta moare, 
carbon_radionetiyv = 

raportul “carbon Stan începe să 
scadă, deoarece carbonul radioactiv 
ce se dezintegrează nu mai este 
înlocuit prin respirație. 

Măsurînd valoarea lui la lemn, oase 
sau alte materiale biologice vechi și 

mai mulți conteri 
obiectului. cercetat 
il virate, 

aiutorul unui dispozitiv 
ti 

vomparind-o cu valoarea raportului 
la un organism viu, putem determina 
vîrsta obiectelor cercetate. 

În acest scop se arde o mică can- 
titate din obiectul studiat, obţinii 
du-se bioxid de carbon, care este apoi 
purificat și redus la carbon. Pentru 
măsurători sînt suficiente doar cîle- 
va grame de carbon. Cu un contor 
Geiger Miller special se înregistrea 
ză numărul de dezintegrări pe minut 
ale carbonului radioactiv, 

Se folosește de fapt un sistem de 
mai mulți contori aşezaţi în cere în 
jurul s într-un montaj numit în 
anticoineidenţă. Acest montaj este 
necesar pentru a elimina înregistră- 
vile ce s-ar datora razelor cosmice san 
razelor gama parazite, 

In acest mod contorul central în- 
registrează numai particulele beta 
emise de carbonul radioactiv. 

În organismele vii, raportul con- 
n_radionctiy A A stant “zarbon stabil Permite înregis- 

trarea a 12,5 dezintegrări pe mi- 
mut la 1 ge de carbon. La 
organismele moarte acest nu- 
măr este cu atît mai n cu 
cât ele sînt mai vechi, ast- 
fel că lu, obiectele vechi de 
6000 de ahi, se înregistrează 
numai 6 dezintegrări pe mi- 
mut. 

După curu se vede din curba 
alăturată (care reprezintă scă- 
derea numărului de atomi 
de carbon radioactiv cu tim- 
pul), la obiectele vechi de 1000 
ani se înregistrează aprox 
mativ 11 dezintegrări pe m 
mut la 4 grde carbon, la cele 
de 2000 ani se înregistrează 
aproximativ 10:dezintegrări pe 
minut la 1 gr de carbon. 

Verificarea experimentală a 
acestei metode s-a tăcut prin de- 
terminarea vîrstei unor obiecte 

arheologice a căror vechime era bine 
cunoscută, 

Astfel s-a determinat virsta unui 
copac, care, după numărul inelelor 
de creştere de pe tulpină avoa 1400 
ani. S-a găsit prin această metodă o 
vîrstă de 1380 + 50 ani. 

De asemenea, un os de pe vremea 
lui Ptolomeu (200 ani î.e.n.) a ară- 
tat o vîrstă de 2150 ani, ceea oin- 
cide cu datele istorice, 

Astfel, fizica nucleară a îmbogățit 
arheologia cu o nouă metodă știinţi 
fică, care, aplicată pe scară largă, va 
contribui la lămurirea problemelor 
rămase nerezolvate și va ușura mult 
munca cercetătorilor din acest dome- 
niu 



tilizarea din ce în ce mai vari- 
ată a materialelor radioactive ca 
sursă de energie și întrebuințarea 

ncestein în scopuri pașnice face nece- 
sară şi cunoașterea posibilităţilor de 
obținere din natură a acestor sub- 
stanțe. Deși foarte multe elemente 
radioacLive se obțin în laborator în 
cursul proceselor de dezintegrare și 
se prevede posibilitatea de instalare 
a unor centrale atomice în care 
producția de combustibil nu- 
clear să depişeascii consumul, 
materialul de la care se por 
nește în toate aceste cazuri 
esto constituit de minereuri 
naturale: cunoaşterea şi desco- 
perirea zăcămintelor de ma 
teriale nucleare constituie o 
condiţie inițială pentru în- 
treaga dezvoltare a industriilor 
bazate pe energia nucleară. 

* 
Repartiția elementelor radio- 

active în univers este destul 
de puţin cunoscutii. Punerea lor în 
evidență în meteoriți n-a putut fi 
făculă în mod sigur decît în ultima 
vreme, Aceste date apar însă dis- 
parate, întrucît analizele spectrale ale 
diverselor corpuri cereşti n-au dat 
pînă acum rezultate concludente în 
această privință. 

unostințele noastre asupra alcă- 
tuirii globului terestru arată că ele- 
mentele radioacțive sînt concentrate 
spre periferia acestuia; ele par a fi 
complet absente sub adîncimea de 
50—80 km (din cei peste 6.300 km 
ai razei pămîntului). 

Calculele făcute asupra  partici- 
pării diverselor elemente la alcătuirea 
globului în părțile sale superliciale 
cunoscute mai bine de către noi arată 
că thoriul reprezintă numai 0,0057%, 
uraniul _ reprezintă 0,000.005% și 
radiul două bilionimi de procent. 

În diversele roci care alcătuiesc 
scoarța pămîntului, elementele radio- 
active au o repartizare destul de 
neuniformă. Așa cum reiese din 
graficele alăturate, există două dome- 
mii în care prezența uraniului și 
thoriului este mai însemnată: în 
rocile granitice și în unele roci se- 
dimentare. 

Principalul element radioactiv care 
se găsește în natură este uraniul. 
Mineralele de uraniu apar, în zăcă- 
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mint primar, în legătură evidentă, în 
majoritatea cazurilor, cu masive gra- 
nitice și se pă: sub formă de oxizi 
în filoane împreună cu sulfuri ale 
altor elemente. Mineralul cel mai 
important din această categorie este 
pechblenda. Conţinutul în uraniu al 
pechblendelor poate atinge 76%, ele 
constituind cele mai bogate minereuri, 
Printre cele mai însemnate puncte 

a - Fotografia unei de  pechblendă 
b — Imagini lau probe de pechblandă pe 
hirtie fologralică obinulă cu ajulorul propriilor 

radiaţii radioactiva. 

bucăţi 

de pe glob în care se găseşte pechblen- 
da sînt zăcămintele din Congo Bel- 
gian și Cehoslovacia. 

Alterarea, prin intermediul agen- 
ților atmosferici, a rocilor caro con- 
țin minerale de uraniu în această 
formă, determină descompunerea ace: 
tora și deplasarea uraniului datorită 
proceselor secundare în cadrul cărora 
se pot forma acumulări, uneori cu 
dezvoltare excepţională; acesta este 
al doilea mod în care pot lua naştere 
zăcămintele de uraniu. 

În aceste noi condiţii, uraniul 
formează Numeroase minerale care, 
din punct de vedere chimic, sînt în 
majoritate uranați simpli sau com- 
plexi. Deși conţinutul în uraniu este 
mai redus la aceste minerale, zăcă- 
mintele pe care le formează sînt sau 
pot deveni mai importante decît cele 
de pechblendă primară, datorită di- 
mensiunilor lor. Şi în domeniul ele- 
mentelor dezagregabile, ca şi în cazul 
a numeroase alte elemente, atenţia 
este astăzi îndreptată îndeosebi spre 
extragerea lor din acumulări cu con- 
inu relativ redus, dar foarte larg 
ezvoltat. 

Lector univ. D. RĂDULESCU 

|n atară de formele de acumulare ale 
elementelor radioactive arătate, sînt 

foarte interesante și alte cîteva as- 
pecte ale repartizării lor în scoarța 
globului, 

În apă prezența materialului ra- 
dioactiv (în foarte redusă cantitate) 
se manifestă în cele mai multe cazuri, 
ca emanaţie și mai rar ca radiu. 
Izvoarele din vecinătatea masivelor 

de sare au, uneori, un conținut 
ridicat de substanță radioai 
tivă, _reflectînd conţinutul pe 
care însăși sarea îl are în 
unele cazuri. 

Prezenţa constantă a radiu- 
lui a fost constatată și în 
apele de zăcămînt-ale petro- 
lului. 

Rezultate foarte interesante 
s-au obținut din examinarea 
radioactivităţii produselor vul- 
canice,  Măsurindu-se radio- 
activitatea lavelor vulcanului 
Vezuviu în diverse epoci, s-a 
putut constata o accentuată îm- 

bogățire a lavelor în aceste substan- 
e în decursul unui interval de timp 
relativ foarte scurt. Demn de reținul 
este faptul că această îmbogăţire se 
face depășind apreciabil limitele con- 
ținutului normal al rocilor vulca- 
nice. 

IDENTIFICAREA MINEREU RILOR 
RADIOACTIVE 

eși elementele radioactive * sînt 
universal răspindite, în scoarța 

globului, cantităţile extrem de mici 

Măsurarea Intensițăţii sursel radioactive cu elae- 



în care se găsesc fac foarte dificilă 
detectarea prezenţei lor. Sînt destul 
de rare cazurile în care ele alcătuiesc 
minerale suficient de bine dezvol- 
tate pentru a putea fi identificate 
prin observarea lor cu ochiul liber. 
Uneori prezența lor este trădată de 
influența pe care radiaţiile emise le 
au asupra mineralelor din jur; cînd 
cantitatea de uraniu sau thoriu a- 
tinge un anumit nivel, mineralele 
însoţitoare capătă culori neobișnuite. 
Mineralele accidental purtătoare de 
uraniu sînt colorate de obicei diferit, 
după cum conţin sau nu acest ele- 
ment. 

-Metoda cea mai simplă pentru iden- 
Vificarea mineralelor radioactive este 
impresionarea plăcii fotografice de 
către radiaţiile emise; ea este însă 
puţin sensibilă, durează mult și nu se 
pretează la aplicarea pe teren. 

Mineralele uranifere sînt fluores- 
cente; examinarea lor din acest punct 
de vedere poate pune în evidență, 
rapid, cantităţi extrem de mici de 
uraniu, Dar și această metodă se 
execută destul de dificil mai ales 
că existența multor alte minerale 
fluorescente face necesar un studiu 
complex al materialului, 

Identificarea mineralelor radioac- 
tive se face, în bune condiţii, numai 
cu ajutorul unor aparate speciale 
care. înregistrează radiaţiile produse 
de dezintegrarea lor. 

Cel mai simplu asemenea detector 
constă dintr-un electroscop obișnuit, 
În momentul în care electroscopul 
este încărcat cu electricitate, cele 
două foițe ale sale stau depărtate, 
ambele avînd electricitate de același 
semn și aerul dintre ele împiedicînd 
scurgerea acestuia. În prezența ra- 
diaţiilor emise de elemente radioac- 
tive, acrul din electroscop se ioni- 
zează şi permite descărcarea acestuia. 
Cele două folțe ale sale se apropie 
și viteza lor de deplasare măsoară 
Întensitatea ionizării aerului și deci 
a radioa ităţii materialului. 

Într-o construcție asemănătoare mai 
perfecționată și diferită ca princi- 
piu se utilizează o așa-numită cameră 
de ionizare, un recipient în care sînt 
introduşi doi electrozi între care 
oxistă o diferență de potenţial, În 
condiţii normale, aerul sau gazul din 
vas, fiind rău conducător d. electri- 
citate, circuitul electric rămîne des 
chis, Prezenţa radiaţiilor provoacă 
ionizarea gazului din electroscop şi 
aceasta permite trecerea curentului 
electric; intensitatea unui asemenea 
curent este însă extrem de redusă, 
de ordinul 1/10.000.000.000.000 am- 
peri, fapt care face ca sezisarea și 
pe Ore lui să fie extrem de difi- 
cilă. 

În cele mai utilizate aparate pentru 
detectarea radiaţiilor, datorită unui 
anod construit în mod special, se 

obține o multiplicare a ionilor. În 
acest mod, intensitatea curentului 
crește apreciabil și măsurarea lui 
este mult ușurată. 

Procesele care duc la multiplicarea 
ionilor pot fi controlate sau se pot 
produce „în avalanșă“ fără a fi con- 
trolate, așa cum se petrec lucrurile 
în contoarele Geiger-Miiller. In aceste 
aparate, o cantitate redusă de radii 
ţii dă 'naștere unei energii impor- 
tante sub formă de avalanșă, en 
gie ușor de aproximat. În practică 
pentru a putea uţiliza un asemenea 
aparat pentru identificarea nu numai 
a unei singure radiaţii, este necesar 
ca aparatul să poată fi stins după 
fiecare înregistrare, pentru ca apoi să 
fie gata să detecteze și alte radiaţii 

vele mai noi aparate utilizează posi- 
bilitatea de transformare a energiei 
cinetice în energie luminoasă și pre- 
zența radiaţiilor determină apariţia 
unor scînteieri. Observaţia este deci 
mult ușurată, mai ales 
dacă ochiul omenesc este 
înlocuit cu o celulă 
fotoelectrică 

Punerea la punct a u- 
nor detectoare foarte sen- 
sibile a permis, în ul- 
timul timp, utili 
unor metode de „prospec- 
tare foarte rapide. 
menea detectoare pot 
măsura intensitatea ra- 
zelor gama emise de 
elementele radioactive la 
înălțimi apreciabile dea- 
supra solului. Acest fapt 
face posibilii prospeotarea 
minereurilor radioactive 
prin instalarea unui ase- 
menea detector po un apa- 
rat de zburat și purtarea 
lui la o înălțime potrivită 

1 = Continutul milleelu al prinel- 
în radiu și Mhorlu: 
= sent; e 

e — argilă 
miluri de fund din ceea. 

mele actuale. 

3 — Prinelpalele minerale de 
vraniu și fhorlu. 

15 — Aspeclul văzul ln microscop 
a! aureolelor radioaciive formate 
în jurul incluziuni 
radioactive 1n mică n 
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deasupra regiunii de cercetat. Înăl- 
țimea maximă pînă la care mai pot 
fi recepționate razele gama este de 
cca. 800 m; la această altitudine se 
păstrează numai 1% din cantitatea 
omisă. De obicei, zborurile se fac 
sub înălțimea de 300 m, zonă în 
care pot fi înregistrate pînă la 50% 
din radiaţiile emise (la 130 m înăl- 
țime). Această metodă, deși foarte 
rapidă are neajunsul că nu "poate fi 
folosită decît în regiunile cu relief 
regulat și puţin accidentat, în care 
zborurile la mică înălțime pot fi 

te. 
zarea masivă a energiei nucle- 

are în scopuri pașnice trebuie să fie 
asigurată prin punerea în valoare 
a tuturor resurselor de material de: 
zagregabil din natură; perspectivele 
sînt largi în acest domeniu, cu aţi 
mai mult cu cît geologia nu a ata- 
cat încă această problemă decit de 
foarte puţină vreme. 

148% 
40, 10% 

cu conj 

= 503 

1868 »1906 



cu care seajută atunci cînd 
mănîncă. 

Aparatul bucal are man- 
dibule puternice cu dinţi 
ascuţiţi ca ferăstrăul cu care 
crestează frunzele, începînd 
de la margine. 

Ca organe de simţ, larva 
are două antene, palpi în 
jurul gurii şi fire de păr gru- 
pate în smocuri pe toată su- 
prafaţa corpului. Vederea îi 
sale slabă, deși are 6 perechi 

le ochi. Lector ugiv. dr. X. MOLDOVEANU Dorata fipolal pîna Gu, 

F irul de mătase naturală este produ- „ochi de păun“ de la noi: Ca și acesta, în legătură cu temperatura. La frig, 
fi sul minunat pe care-l produce la! arte din familia saturnidelor. creșterea se face încet. La temperatura 

fluturelui Bombix mori, cunoscută lul său vital cuprinde toate stadiile medie de 18-20» vîrsta întîia durează 
peste tot sub numele de vierme de de dezvoltare caracteristice insectelor: 4 zile, a doua 4-5 zile, a treia 5-6 zile, 
mătase, pe a cărei hărnicie se bazează ou, larvă, crisalidă (nimfă) și fluture. a patra 7-8 zile și ultima 12-15 zile. 

3 

cea mai mare parte din industria Caracteristic este faptul că iernarea Somnul sau perioada de repaus care 
mătăsurilor. nu se face sub formă de ouca la Bombix precede fiecare năpirlire durează 1-2 

Dar viermele de mătase al dudului mori, ci sub formă de crisalidă, adă- zile. 
mu este singurul producător de mi în îmbrăcămintea de mătase.  Larvelemature se împrăștie în cău- 
tase. În țara lui de baştină, în China ra la căldură, din gogoși  tarea locului de îngogoșare, pe care-l 
şi alte țări din Asia, el are rude apro- ies fluturii care după împerechere de- găsesc în vîrful unei crenguţe mai do 
piate înzestrațe cu aceeași însușire pag ouă. Viermii ies din ouă după ice, Acolo, apropie şi leagă cu fire 
de a produce mătasea. Acești fluturi 0-12 zile, adică atunci cînd ies și de mătase 3-4 frunzuliţe și înăuntru 
trăiesc în stare sălbatică, iar larvele frunzele destejar din mugure.Ca hrană, își pregătește locul pentru urzirea go- 
lor se hrănesc cu frunzele diferiților ei acceptă frunza oricărei specii de ste- Boso 
arbori: stejar, mesteacăn. salcie, ricin, | jarşi fiind mai puţin pretenţioşi decît n primele 10 ore larva ţese o co- 
prun etc. Mătasea produsă de ei, ceide dud, se hrănesc chiarcu frunze  diţă (pedicul) care va lega gogoașa de 
cunoscută sub numele de tussah re- de mesteacăn alb sau de saleie. crenguţă şi apoi intrînd în adiipostul 
prezintă astăzi 10% din producţia În condiţii favorabile, durata pe- predate între frunze, ea căptuşeşte 
mondială de mătase naturală. A rioadei de creştere este de 35-45 zile. ine pe dinăuntru peretele mătăsos. 

Omul a căutat să şi-i apropie pe O altă particularitate a acestei spe- Dacă e destul de cald (20%) urzirea go- 
cei mai folositori, pe cei mai vred- cil sericigene este faptul că e „bivol-  goșii durează 3-4 zile: dacă e frig 
nici, Dintre aceștia, primul loc îl  tină“, adică dă anual două generaţii larva întrerupe firul și încetează lu- 
ocupă fluturele de mătase al steja- de viermi, deci două recolte de go- cerul. 
rului — Antheraea Pernyi. goși: una de primăvară, alta de vară-  Gogoașa este ovală și mai mare 

Fluturele de mătase al stejarului toamnă. Din gogoșile primei recolte decît aceea a viermelui de dud; mă- 
este originar” din sudul Manciuriei ies imediat fluturii care depun ouă  soară 4-5 cm în lungime și cîntărește 
unde creșterea lui a începul cu circa din care iese a doua generație de larve.  ţ-8 grame. Pediculul atașat de extrez 
300 de ani în urmă. În această țară,  Gogoșile din recolia a doua rămîn  mitatea anterioară areo lungime de, 
o, bună parte din pădurile de stejar neschimbate pînă în primăvara vii- cm. Culoarea gogoșilor este de 
sînt folosite pentru creșterea acestui toare. murdar sau cafeniu deschis. 
vierme de mătase, obținîndu-se anual Ouăle viermelui de stejar seamănă În interiorul gogoșii 
o producţie medie de 50.000 tone de cu Sieu niara ridiche; 

sînt rotunde, ușor tur- 
tite, mari (diametrul |LarYă mincind frunza de ferisalidă). Sta- 
de 3mm) șiau ocu- stejar, ide crisalidă du- 
loare cafenie. Într-un Ază la generația de 

Rogoși. 
Climatul cald și umed pe de o parte 

şi hrana furnizată de stejarul Quercus 
mongolica, a cărui vegetaţie este pre- 
lungită, pe de altă parte, sînt condi- Şzăua încap circa 120 d primăvară 18-20 zile 
țiile de viaţă care îi priesc. le ouă. Sînt deci de . după care din gogoși 

Însușirile superioare ale firului de 10 ori mai grele decît , ies fluturi. Crisalidele 
mătase pe de o parte, simplitatea și cele ale viermelui de de toamnă nu se mai 
ușurința întreţinerii pe dealtăparteau dud. dezvoltă imediat în 
făcut ca în scurt timp să fie crescut și Larva, în momentul = fluturi, ci rămîn în 
în alte ţări. Astfel, în China și în  ecloziunii este mică, gogoşi pînă în primă- 
Coreea, creșterea viermelui de mătase  negricioasă și păroasă, vara viitoare. 
al stejarului este astăzi destul de avind un cap mare, În timpul iernii, 
răspîndită, iar în Uniunea Sovietică portocaliu. Este foar. gogoșile de reproduc: 
începînd din anul 1937 s-a trecut cu te vioaie și flămindii ție se păstrează la tem- 
succes la cultura în gospodării mari. de la început. e frunză fra-  peraturi scăzute (—350 — +50). De-abia 
Experiențele făcute au demonstrat că  gedă la în; mănîncă bine și primăvara, o dată cu ridicarea treptată 
și în condiţiile naturale din ţara noas- a temperaturii crisalidele se transformă 
tră acest vierme de mătase se dezvoltă d. “himba tegumentul c] în fluturi. 
foarte bine. i ste rigid, ea năpîrleşte de Fluturele iese din gogoașă către 

Antheraea Pernyi este un fluture de h După prima năpîrlire îşi seară, El elimină pe gură un lichid 
noapte, mare, asemănător cu fluturele „4 ba complet înfățișarea, devenind alcalin cu care dizolvă cleiul mătăsii 

de ca smaraldul, culoare, pe care și apoi cu ajutorul picioarelor își cro- 
o păstrează pînă la sfîrşit. În vîrsta  ieşte o portiţă de ieșire prin peretele 
a IV-a şi a V-a, pe tegument apar  gogoșii. ă 
niște formaţiuni ca mărgelele, argin- Fluturele este foarte frumos, cat; 

și uneori albăstrui. felat, și colorat în cafeniu deschis, 
Corpul, cilindric și inelat, are 5 ușor cărămiziu sau cenușiu. Aripile 

perechi de picioruşe membranoase pre- mari (desfăcute ajung la 15 cm) sînt 
văzute pe talpă cu cîrlige ascuţite cu conturate cu dungi cenușii sau vio- 
ajutorul cărora se prinde bine de ete, iar la mijlocau cîte un inel cir- 
crengi. În afară de aceasta mai are cular, transparent. 
3 perechi de picioare articulate Femela este voluminoasă și mai 

Săminţa fluturelui Anth: 
raea Perny! în mărime na. 

turală 



petale, Ea are abdomenul plin cu ouă. 
asculul este subţire și vioi, putînd 

„bura ușor. Antenele sale penate sînt 
mult mai dezvoltate decit la femele. 

Împerecherea fluturilor are loc în 
prima noapte după ieșirea din gogoşi, 
iar în noaptea următoare femela de- 
pane 150-200 ouă și chiar mai multe. 
n tot timpul vieţii sale, care durează 

10-12 zile, fluturele nu mănîncă ni- 
mic. EL trăieşte pe seama rezervelor 
acumulate în stadiul de larvă. 

* 
V iermele de mătaseal stejarului este 

o insectă rustic: isălbatică. EL 
se simte bine în condiţii naturale de 
viaţă, în libertate, în 
pădurea tînără de ste- 
jar. Pentru a-l ocroti 
însă în primele zile 
de viaţă care uneori 
coincid cu ultimele 
zile _ friguroase ale 
primăverii, omul îl 
crește în încăperi du- 

re îl scoate afa- 
lasă liber pe „d 

crengile de stejar. „4 
Creșterea veri 

de mătase dos a 

.. Gogoaşi 

BP numai incubaţia și creşte- 
iermilor în prima săptămînă, 

ni la stabilirea timpului frumo; 
Încăperea pentru creştere trebuie 

tuată, bineînţeles, în apropierea unei 
păduri sau plantaţii de stejar. 

Pentru creşterea unui kilogram de 
sămâînţă se socotesc necesare cel puţin 
10 ha de plantație de stejar. Acestea 
se pot obține prin semănat, tăieri de 
lăstărire sau sădire, 

Plantaţiile mai bătrine de stejar 
trebuie întineriteprin tăieri de lăstărire 
în așa fel încît copacul să ia forma 
de tufă. 

Creşterea viermilor de mătase de 
stejar” începe primăvara, o dată cu 
apariţia primelor frunze, adică pe la 
8-10 mai. Pentru a obţine viermi: la 
această dată, sămînța este pusă la 
incubație (clocire) în primele zile ale 

florarului. 
Incubația se face 

într-o cameră _us- 
cată curată şi dacă 
se poate chiar dez- 
infectată pentru 
feri viermii mici 
de pericolul age: 
ților patogeni, Si 
mînța așezată pe 
masă într-o cutie 
de carton trebuie 
întinsă într-un strat 
subţire. Tempera- 
tura camerei se con- 

Viermii de mătas 
zaţi pe creng 
jar nu trebu 

pentru 

ste urzită în adăpostul 
pregătit înire frunze. 

vrolează lat avînd grijă să nu 
scadă sub 20-23%C în incubaţia de 
primăvară și nici să treacă de 24-25*C 
în cea de vară. Din cînd în cînd ca- 
mera trebuie aerisită, deoarece ouăle 
au nevoie de mult aer. În aceste con- 
diţii, pă _8-10 zile, apar primii 
viermi începînd din zori pînă la ora 
prînzului. Ei sînt flămînzi şi grăbiţi 
să primească prima porţie de, frunză 
De aceea, se îndreaptă repede 
marginile! cutiei. Pentru a 
pun în calea lor crengi 
Stejar. 

În prima zi nu îes 
care se îndepări 
a viermilor apa 

apăra contra lor se folosesc plase pes- 
căreşti cu care se acoperă tufele sau 
se folosesc diferite mijloace pentru 
alungat păsările ca: sperietori, zgo- 
mote, împuşcături ete. 

Îngogoșarea se face pe locul unde se 
crese viermii, fără a fi nevoie de vreo 
pregătire specială. În creșterea de pri- 
măvară gogoşile se recoltează în a 
8-a sau a V-a zi, iar cea de toamnă, 
după 12-15 zile. Recoltarea se face 
prin tăierea ramurilor cu gogoşi și 
apoi curățirea gogoșilor de frunze. 

Prin creșterea unui kilogram de să- 
mînţă se pot obţine 300-400 kg gogoși 
roaspete care sint folosite în ace- 
leași condiţii ca și cele ale viermilor 
de mătase obișnuiți. 

ua a 2-a șia 
iermii întirziaţi, 
ieşiţi dupăa 4-a 

se - îndepărtează 
deoarece sînt plăpînzi. 

Erenguţele verz 
i abia ieşiţi din 

aşezate pe 
buchete de crengi de 
stejar, gata pregătite 
în borcane cu apă sau 

i. Pe crengile 
viermii se simt 

largul lor. Din 
dovă în două zi 
adaugă buchetului al- 
te crengi proaspete. 
Viermii atrași de par- 
fumul frunzei, trec sin- 

guri alături părăsind crengile uscate 
care apoi sînt îndepărtate, În zi 
de somn viermii nu trebuie mișeați 
de la locul lor, ci lăsaţi în liniște, 

O dată cu trecerea ultimelor zile reci 
ale lunii mai, viermii de stejar pot 
fi scoși afară și aşezaţi pe tufe de 
stejar pregătite din timp pentru ei. 
Transportul lor se face cu iau ela 
pe care se găsesc. Este preferabil ca 
transportul să se facă dimineața îna- 
inte de ora 8 sau către seară. 

Afară, viermii vor fi zaţi fie în 
număr foarte mare (3 060-3.000) e 
cîte o tută, fie numai cîte 100-490. 
În primul caz, ei trebuie mutaţi pe 
alte tufe și răriţi pe măsură ce con- 
sumă frunza; în al doilea caz, ei pot 
ți lăsaţi. pe aceeași tufă pînă la în- 
gogoșare. 

n lipsa plantațiilor special pre- 
gătite, viermii pot fi crescuţi pe crengi 
tăiate și puse în borcane sau coveţi 
cu apă. 

În zilele secetoase de vară, tufele 
sau buchetele de stejar, pe care sînt 
viermii, trebuie stropite regulat cu 
apă proaspătă dimineața pînă la ora 
7 sau seara după apusul soarelui. Umi- 
ditatea le priește viermilor și le 
măreşte polta de mîncare. 

Creșterea în libertate a viei 
de stejar pune problema apărării lor 
de dăunători, dintre care cele mai 
periculoase sînt păsările. Pentru 

Firul de mătase produs 
de viermele de mătase de 
stejar are calităţi supe- 
rioare. În adevăr este de 
circa 2 ori și jumătate 
mai gros decît celal vier- 
melui crescut pe dud, dar este în 
schimb de 3orimai rezistent. Lungimea 
firului obținut prin depănarea unei 
singure gogoși este de 500-800 m. 

În general, depănarea firului este 
mai dificilă decît la Bombix mori. 
Pentru ca această operaţie să fie ușu- 
rată se pune în apa folosită la depă- 
nare puţină sodă. Gogoşile de pri- 
măvară se deapănă mai ușor. 

Antheraea Pernyi este va fuvure săl- 
batic, însă un fluture care nu a ajuns 
la gradul de perfecţionare al speciei 
domestice. Măiestria lui, modestia în 
ceea ce privește îngrijirea și creşterea, 
precum și calitatea firului, fac să fie 
crescut din ce în ce mai mult și i 
merite pe bună dreptate calificativul 
de un vrednic producător de mătase, 
fibră po care sprijină în bună mă- 
sură industria ţesăturilor fine. 

thoraea Pernyi: b) 
produse de Bombix 

mori 

suficientă 
(tipa). 

Coveţile cu 
de slejar pe 
găsesc viermii 
nute în curtea 

care 
crengile 

se 
sînt ţi 
gospo- 

dăriei (dreapta). 
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celeratorii, de particule elementare 
joăcă un rol de cea mai mare vasernat- 
ate în cercetările moderne de fizică 
nucleară deoarece ei permit să se stu: 

dieze structura şi proprietățile nuclenlui 
atomio şi să se determine legile care gu- 
vernează_ cele mai complexe procese ilu- 
cleare. Cu cit viteza și energia particu- 
lelor accelerate este mai mare, cu atit 
rezultatele  experiimentale obținute sint 
mai preţioase, 

Primii acceleratori de particule aveau 
o construcţie simplă și energia imprimată 
particulelor era relativ mică. Cu timpul 
construcţia acceleratorilor a fost perfecțlo- 
uată, S-au construit astfel generatori elec- 

ei, accelerator lineari, ciolotroni, 
betatroni! şi aşa mai departe. 

în clelotroni, de exemplu, energia pe 
care o capătă particulele elementare elec- 
trizate nu poate depăşi anumite limite de 
aproximativ. 12—44 inilioane volți. 

în, construcția acceleratorilor a început 
mm 944 0 nouă etapă, datorită faptului 
că tiziclanul sovietie V. I. Vekaler și indepen- 
denţ, de el 1n 41045 fizicianul american 
E. M. Mao. Millan au găsit o soluție pentru 
a creşte capacitatea de lucru a ciclotronilor 
1 a putea accelera particulele de la zeci 
e milioane la zeci de miliarde de electroni- 

volti, 
într-un ciclotron obişnuit particulele au 

o traiectorie circulară şi sint accelerate 
cind, traversează intervălul „accelerator“, 
al ctelotronului, 
Pentru a păstra în clelotron particulele atita 

timp cit este necesar pentru a le transmite 
energia dorită, se foloseşte un cimp mag- 
netic creat de'un puternlo eleotromagnet, 

Se ştie că o dată cu creşterea vitezei par- 
ticulel creşte şi masa et şi ca urmare se 
modifică raza _ traleotoriei particulei în 
clolotron, astfel că după citva timp par- 
ticula Intizzie şi pătrunde im interva- 
lui de accelerare” atunci oind cimpul elec- 
trio nu o mai poate accelera, ci dimpotrivă 
o rimează.. Dacă s-ar miegora şi frecvența 
ctmpului electric accelerator în mod cores- 
punzator intirzierii particulei şi (acesta este 
miezul ideli fiziolanului sovietic Veksler) 
particula ar pătrunde în intervalul accele- 
rator tocmai În timp pentru a fi accelerată. 

Aceeleratorii în Care pentru modificarea 
traleotoriei, partieuelor, eleotrizate, se tolo- 
sesc magneți permanenți, far pentru accele- 
rarea particulelor se foloseşte un cimp elec- 
trio alternativ ou fază variabilă se numeso 
fazotroni 

Pe prima copertă a revistei noastre este 
rezentaț cel ma! puternic fazotron din 
lume care a fost construit şi funcţionează 
mm Uniunea Sovietică la Institutul pentru 
problemele muoleare al Academiei de Şti- 
Înțe a U.R.S,S. 

Acest fazotron este capabil să accelereze 
protoni pină la viteza de 240.000 km/se- 
cundă, asttel inoit cnergia lor ajunge la 
680 milioane eleotroni-volți, 

în prezent, în laboratorul de electrofți- 
zică al Academiei de Ştiinţe a U.R.S,S. 

IOA992099929 
LE SSIRORIBVOLETI:h?. O 

FAZOTRONUL CEL MAI PUTERNIC 

y Si, 
s-au terminat lucrările de 
construcţie ale unul sinero- 
fazotron, un gigantic accele- 
rator, care permite, să se 
imprime nucleelor de hidrogen o energie 
de'10 miliarde electroni-volți. 

Prima treaptă, de accelerare a sincrofa- 
zotronului constă dintr-un tub accelerator 
de porțelan. În acest tub se introduc. proto- 
nii ce urmează să fle acceleraţi şi sint pro- 
duși de o sursă specială, Această sursă este 
un aparat care „Indepărtează“ electronii din 
atomii de hidrogen în aga fel incit nucleele 
de hidrogen — protonii — pot fi introduse se- 
para „mm „tubul “accelerator. Supunindu-se 
egilor ctmpului electric, “protonii — în- 
cărcaţi cu electricitate — „zboară“ spre ca- 
pul opus al tubului accelerator, Datorită 
forțelor de atracţie, protonii 1şi măresc v 
teză și, prin urmare, şi energia. După acea: 
ta, protonii ajung "ii acceleratorul linear 
şi, trecind, printr-un sistem de electrozi, 
continuă să-şi mărească viteza. La ieşirea 
din accelerațorul linear protonii au o ener- 
gle de 9 milioane electroni-volți, Această 
energie este guflelentă pentru a ge putea 
continua accelerarea chiar în camera prin- 
cipală de accelerare care are forma unul 
tunel de mare lungime. Particulele sint ac- 
celerate în aceşt tunel cu ajutorul unor 
magneţi speciali, care le schlinbă direcția 
aproape, la 90%, 'Prin acest tunel, protonii 
fac în 3,3 secunde un număr de patru mi- 
Ioane şi jumătate de ture, parcurgmd o 
distanță de doua ori și jumătate mai mare 
decit distanța de la pămint la lună. În 
acest timp particulele se găsesc sub acțiu- 
nea cimpului magnetic produs de un uriaş 
ieotromaget cu 0 putere de 440 mii ki- 
oxaţi. 
Eille a ovita ciocnirile dintre protonii 

acceleraţi şi atomii diferitelor gaze, care 
duc la pncetinirea vitezei de accelerare, 
un număr de 56 pompe de vid imdepărteuză 
continuu aceste gaze, menţinind un vid 
foarte avansat. Presiunea în interiorul ac- 
celeratorulul ajunge la o miliardime de 
atmosferă. Pentru a uşura munca pompelor 
de vid, acceleratorul a fost construit cu 
ereți dubli, astfel că se asigură 0 mai 
ună  etangeitate. 
Cu ajutorul sinorofazotronuiui se va im- 

prima protonilor o energie, de 10 miliarde 
electroni-volţi, iar viteza lor ajunge prac- 
tic egală cu viteza luminii, care este, după 
cum se ştie, de 300.000 kr /secundă, 

Conducerea tuturor agregatelor accele- 
ratorului se va face de Ia distanţă, dintr-o 
altă clădire, deoarece în timpul funoționării 
sincrofazotronului oamenii nu trebuie să 
stea în clădirea principală. Radiațiile care 
apar aci sint periculoase pentru organism. 
Aparatele fizice, instalate în jurul accelera- 
torului şi în pavilionul de experimentare 
vor fl ferite de acţiunea radiaţiilor prin 
ziduri groase de beton, 

Pentru a se asigura funcționarea continuă 
a sincrofazotronului s-a creat un sistem com- 

plex de alimentare cu. energie eleotrică, de 
conducere automată și de control. În sala 
principală de comandă se află o hartă mare, 
care reproduce schema  sinerofazotronului, 
cu toate agregatele sale. Nenumărate apa- 
rate inregistrează En semnalizează felul în 
care funcționează diteritele mecanisme. De 
aci dispecerul de serviciu va conduce munca 
intregei instalaţii. 

Gigantul sincrofazotron reprezintă o re- 
marcabilă realizare a tehnicii şi gtiinței 
sovietice. Conducători ai construcției, au 
fost V. 1, Veksler, membru corespondent 
al Academiei de Științe a U.R,S,S., profesor 
D. V. Efremov şi A. L. Minţ, membru 
corespondent al Academiei de Ştiinţe a 
URSS. 

Nici un alt justitut de cercetări din lumea 
întreagă nu are încă acceleratori atit de 
puternici ca sinerofazotronul sovietie, Acest 
fapt arată o dată mai mult că în ceea ce pri- 
veşte utilizarea panică a energiei nucleare, 
Uniunea Sovietică este Inaintea tuturor ță- 
rilor. Nol succese în acest domeniu vor fi 
obținute cu ajutorul noilor acceleratori, 

Etectiv, tiecăre zi de muncă a fizicieniior 
cu acceleratorii. de particule incărcate aduce 
mpi. și not rezultate, de, mare, importanță 
ştlințitică. Studierea interacțiunii parti- 
culelor „elementare“ de mare energie, tn- 
tre ele sau cu nucleele, studierea proprietă- 
ţilor mezonilor,. obținerea în accelerator a 
imezonilor şi iperonilor grei — particule 
care imainte nu fost observate numai în 
razele cosmice, obținerea noilor izotopi ra- 
dioactivi, studierea structurii nucleului ato- 
mic, cu ajutorul electronilor acceleraţi, 
precizarea structurii protonului, observare 
numeroaselor procese de formâre a mezo- 
nilor şi, în sriigit, descoperirea antiproto- 
nului şi studierea proprietăților lui — fată 
enumerarea succintă a domenţilor fizicii 
nucleare pentru care folosind acceleratarii 
de particule incărcate se acumulează în 
direrite țări un materia! experimental ex- 
trem de bogat. 

Experienţa acumulată de fizicienii şi 
inginerii sovietici în constructia de accele- 
ratori este folosită la elaborarea protectelor 
unor instalații şi mai puternice, care vor 
ti capabile să imprime protonilor. o energie 
de peste 50 miliarde electroni-volţi, 

Organizarea „Institutului răsăritean de 
cercetări nucleare“ la care participă țările 
lagărului socialist, printre care și țara 
noastră va da posibilitatea intensificării cer: 
cetărilor paşnice în domeniul energiei nu- 
cleare, Oamenii de ştiinţă din diferite țări 
vor avea acum posibilitatea de a-şi uni 
mai mult eforturile pentru grăbirea progre- 
sului în toate ramurile ştiinţei și tehnicii, 
în interesul cauzei păcii şi progresului 
omenirii, 
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Ing. O. STERN 
consilier tehnic la Ministerul Industriei 

himice. 

in avionul ce zboară deasupra gu- 
rilor Dunării, ochiul călătorului 

a își îmbracă în 
fiecare primăvară imensele întinderi 
cu un verde bogat, mustind de seva 
vieții noi ce întloreşte în întreaga na- 
vură, 

Privite din văzduh, lacurile și fi- 
rele apelor brăzdează ca niște şiraguri 
sclipitoare sutele de mii do hectare 
de stufării. 
Zgomotul elicelor sti 

tea co domneşte în bătrina Deltă a 
Dunării, nenumiirate păsări care ţiş- 
nesc speriate din desişurile stufăriilor, 
Rațele fricoase, stire purpurii şi 
galbeni sau tacticoșii bitlani se îm- 
prăştie care încotro. 

Dunărea, „mama noastră“, cum 0 
numesc pescârii lipoveni cu  bărbile 
lor roşeate, a creat de-a lungul mile- 
miilor această măreție a Deltei, care 
în negura vremurilor era doar un imens 
estuar cum ar fi astăzi Razelmul, 

Cale de 2.860 km, Dunărea, cârăuș 
harnic și tenace, duce o dată cu apele 
sale cantităţi imense de aluviuni ce 
le depune în uriașul său bazin de re- 
cepţie de peste 800.000 km pătraţi: 
Aceste aluviuni, purtate de apele Du- 
nării de-a lungul mileniilor, depunîn- 
du-se, au dat viaţă Deltei, creînd con- 
diţii prielnice pentru formarea stută- 
riilor ce alcătuiesc un masiv de apro- 
ximațiv 270 mii ha, într-adevăr unic 
în lumea întreagă. 

DESPRE BIOLOGIA STUFULUI 

tuful dunărean sau trestia de 
balvă, cum i se mai spune, are de- 

numirea ştiinţifici de Phragmites 

denumire șuințitică (Phrag- 
derivă de la cuvintul grec mites) 

„phragma“, care înseamnă gard, îm- 

Funicular bicablu pantru transpor- 
tat | d ăturil stui recoltat. 

/ 
TĂ A PATRIE 

Desene: A. PETRESCU i] 

pletitură, avînd în vedere întrebuin- | 
țarea dată tulpinilor plantei din 
cele mai vechi timpuri, în industria 
casnică, pentru garduri, împletituri, 
scuturi ete. Înălțimea medie a stu- 
tului din Deltă este de 3,50 m, avînd 
în unele locuri 5—6 m înălțime. 

Îmcepînd din luna septembrie, tul- 
pina stutului se usucă ; iarna, această 
tulpină devine casantă. 

Rizomul  stufului este o tulpină 
subterană, asemănătoare tulpinii aerie- 
ne bogat ramificată, ce se împarte, 
ca și tulpina, în noduri și interno- 
duri. Obișnuit, lungimea rizomului 
este cuprinsă între 3 și 10 m; cea 
mai mare lungime măsurată a fost 
de 15,28 m. În regiunea nodurilor, 

în jos rădăcinile, 
iar în sus tulpinile, 
Cu ajutorul rizomilor săi lungi 

stuful se întinde departe, ocupi 
suprafeţe tot mai mari, În adînc 
rizomul stutului crește pînă la 
1,8 m, de unde extrage numeroaj 
stanţe minerale. 

Acolo unde ghiolurile sul 
dînci, din împletirea rizomil 
lui s0 formează plaurul PA 
pentru Deltă, Între el și tundul băli 
rămîne un strat de apă, Pe plau 
depun aluviuni, putrezese ierburi 
turi vegetale și pe aces pămînt Pi 
Vitor se instalează o serie de p! 

ice. În timpul furtigăl 
mari bucăţi de plaur se rup foi 
adevărate insule plutitoare. 

cunraiită plaurilor creşte 
cu 50-—4100 ha. Actualmente, fi 
devine un pericol pentru viațaj 
deoarece micșorează suprafață 
rilor, iar producţia piscico 
gustează, ținînd seama că sii 
nepătrunzînd lumina solală 
tează viața peștilor. A 

Exploatarea marilor vă 
plaur devine o necesitate 
mult cu cît rizomii peruj 
ficare excelentă. În cet 
stufăriile, plaurul poată 
bun și mai abunda 
Deltă. / 

Pentru o serie de aniinale (milă 
țul, vulpea, lupul, pisica sălbatitu, 
vidra, nurca, hermină), acest /plhur 
constituie un refuzi ideal, ules 
pe timpul inundațiilor. "XX 

Posibilităţile de exploata se 
tului au fost studiate în mai 
fic pentru a se păstra in! și 
crea condiţii și mai bunbomamifere- 
lor din Delta Dunării, in mare parte 
dispărute din Europa. /Ărelaşi lucru 
s-a avu în vedere și 4 de lumea 

încă 

stuf 

, 

[/I, 
| 

hătruns 
elicani, 
mari şi 
elta Du- 
uropean, 
Dunării 

sa faună 
monument, 

păsărilon 
și de pe 
stîrci, 
mici etg 
nării u 

: rațe, gișta 
tari, cormorani 
i» şi-au găsit î 
mul lor refugiu 

ste denumită 
unic în Europi 

RCĂRI DE 
STUFULUI 

savantul 
18 importante 

stutăriilor 

nondial, au 
multe studii 
mic al Del- 

orificii bogățiilor 

prima încercare de a 
vuful s-a făcut la Brăila, 

U, unde s-a construit o 
celuloză din iniţiativa gru- 

unciar Hatvany. Datorită 
isitudini locale și tehnice ce 
posibile fabricațiunea:, după 
pronunţă documentele ca- 

ilor din acel timp, încercările 
meș, iar fabrica a fost distrusă 

j mbardament în timpul primului 
aboi mondial. 
-au încercat de către firme fran- 
e și engleze exporturi de stuf pre- 

v în baloturi, pentru a fi industria- 
izat. în Franţa, dar. încercările s-au 

soldat cu deficite datorită taxelor 
vamale de export, 

După primul război mondial, din 
iniţiativa capitaliștilor străini s-a 
încercat formarea unui „Sindicat pour 
V'exploitation de roseaux“ cu capital 
francez de 500.000.000 lei. 

Societăţile capitaliste autohtone, 
în colaborare cu celebrul trust ger- 
man |. G. Farben industrie, au în- 
cercat, în preajma celui de-al doilea 
răibol- aioudlal /să “exploata +bogă 
ţiile naturale ale Deltei, dar contra- 
dicţiile specifice regimului capitalist, 
interesele antagoniste dintre diversele 
societăţi producătoare de celuloză 
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Din 
stufului 3 

raje 

se fabrică 
din lemn au con- île 
damnat la eşec a- 
ceste încercări, 

mucava, 
materiale de 
construcții 

ter, fi 
VIAȚĂ NOUĂ ÎN Vicar ete.) 
DELTA DUNĂRII 

Congresul al AI- 
lea al Partidu- 

lui Muncitoresc Ro- 
mîn, trasînd obiectivele politico-eco- 
nomice ale celui de-al doilea plan 
eincinal, a pornit de la sarcina con- 
tinuei dezvoltări a economiei noastre 
naţionale. în scopul ridicării necon- 
tenite a nivelului de trai și de cul- 
tură al oamenilor muncii de la orașe 
şi sate, 

Pe această linie, valorificarea bogă- 
Viilor Deltei se îmbină armonios cu 
acțiunea de ridicare a regiunilor îna 
poiate. Într-adevăr, uriașa acţiune 
de valorificare complexă a stufăriilor 
va contribui din plin la ridicarea ni- 
velului material și cultural al popu- 
Iaţiei din Deltă, În același timp, lu- 
erările hidrotehnice ce se vor realiza 
în Deltă, digurile, dragajele, stăvila- 
rele, numeroasele lucrări de congtruc- 
Vi pentru amenajarea terenurilor și 
amploarea operațiilor de recoltare, 
transport și depozitare, vor antrena 

4 

INLOCUITOR 
AL ACIDULUI ol eți! 

stă (prat), hu 
turol, glicerină şi xilo. 

taric care est 
bun înlocuitor 

area xilozel se 
ine acidul trionig 

i un fe 
al acid 

cîtrie 
la con rvarea 

și un puternic aflux de populaţie, care 
va mări numărul locultorilor din 
Deltă, astăzi slab populată, 
Așa cum au stabilit Directivele Con- 

gresului al II-lea se vor construi și 
vor intra în funcţiune în viitorii cinci 
ani uzine cu o capacitate de 50,000 
tone de celuloză pe an, urmînd ca 
această capacitate să crească în rmă- 
torul cincinal la 100.000 tone pe an. 
Se va pune în funcţiune o fabrică de 
carton duplex-triplex pe bază de stuf. 

O importanță deosebită în valori- 
ficarea stutului o are acțiunea de re- 
coltare, transportare și depozitare. 

Terenurile stuficole, puse la dis- 
poziţia industriei de celuloză și hir- 
Vie, conform planului de amenajare 
gonerală a Deltei, alcăţuit de coordâna- 
torul general — Academia R.P.R, 
și Direcţia Generală Hidrometeorolo- 
gică — sînt grupate în şase mari 
unități atuticole ce sînt alcătuite la 
rîndul lor din numeroase unităţi na- 
vurale uşor amenajabile, denumite 
unităţi stuficole, 

Din cauza regimului hidrografic 
deosebit, al Dunării (primăvara apar 
inundaţii mari cu o depășire a nivelu- 
lui minim al Dunării cu 3—5 m, 
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iar vara se produc scăderi importante 
ale nivelului apei) se vor efectua 
lucrări de îndiguire, în special în 

rioară a Deltei, Se vor 
iguri subinersibile pentru 

e excepţionale de primăvară, 
insubmersibile pentru timpul însă 

iernii, fapt ce va permite reținerea 
apoi din panta din primăvară 
înă în toamnă și totodată evacuarea 
or prin canale speciale în timpul 
recoltării stutului. Astfel, se creează 
condiţii biologice și hidrologice uni- 
forme -pentru stutăriile din incinta 
indiguită, ceea ce duce la uniformi- 
zarea calitativă a stutului și la o 
creștere cantitativă ridicati (peste 
25 tone la ha), 

Mai concis, lucrările hidrotehnice 
pentru amenajarea zonelor stuficole 
au un triplu scop: de a îmbunătăţi 
condiţiile de creștere a stutului, de a 
permite accesul în zonele de stut şi 
do a te crea locuri de depozitare pentru 

DIN XILOZĂ 

stulul tăiat, la distanțe oconomic 
acceptabile de locurile de tăiere. 

Ținînd seama că mecanizarea recol- 
ării sporeşte de 10—20 ori productivi- 
tatea faţă de recoltarea manuală, 
industria noastră constructoare de 
maşini a creat o serie de prototipuri 
de mașini. 

Vehiculul recoltor pe șenile, ase- 
menea unui tanc amfibiu, recoltează 
zilnic 50 tone destuf. Această mașină 
este capabilă să străbată terenuri 
uscate, acoperite cn noroi sau apă 
de 50-70 cm şi să intre în plutire — 
lucrînd — la 1,40 m adîncime, fără 
a distruge pătura de rizomi a stutu- 
lui. 

În faţă, recoltorul are un dispozi- 
țiv de tăiere pe un front de 3,35 
m fiind totodată înzestrat și cu dispozi- 
Live de rabatare și legare laterală a 
maldărelor de stuf. Stuful oste apoi 

a bricheta 
un foarte 

HÎRTIE 

preluat de tractoare care îl transportă 
spre locurile de depozitare. 
i rârsonta stufului la depozitele 

intermediare se va efectua cu funicu- 
lare mobile, linii de decovile mo- 
bile; stuful presat în baloturi va fi 
transportat cu funiculare mono și 
tricable, 

Variatele şi numeroasele lucrări 
mecesare realizării exploatării stu- 
fului vor fi dirijate și efectuate de o 
puternică întreprindere de exploatare 
și transport a stutului care va dispune 
și de numeroase vase mari și mici de 
transport, remorchere, o adevărată 
Notă a stufului, 

O viaţă nouă va pulsa în Deltă, 
unde vor lua ființă sute de mii de 
metri pătraţi de construcții de locuin- 
țe, grupuri anexe ale marilor unităţi 
stuficole, ateliere mecanice unde vor 
fi reparate drăgile, buldozerele, sere- 
perele, tractoarele etc., construcţii 
social-culturale și altele. 

PROCESUL DE CHIMIZARE A 
STUFULUI 

Ştntiritle compacte ale Deltei Du- 
nării pot da o producţie potenţială 

anuală de aproximațiv 3 milioane 
tone. Stuful are un conținut de apro- 
ximativ 50% celuloză, 27% hemi- 
celuloză și 23% lignină; în ace- 
lași timp, el are o lungimea fibrei 
deosebită pentru plantele anuale. Se 
poate constata cu ușurință ce pre- 
țioasă materie primă constituie stutul 
pentru industria celulozei, 

Fabricarea celulozei din stut a fost 
pusă la punct în laborator și veriticată 
n instalaţii industriale. Este însă 

necesară o sortare a stulului pentru 
obținerea unei celuloze de bună cali- 
tate, ținind seama că internodurile sînt, 
cele mai bogate în celuloză. Nodurile şi 
tecile, care riimîn drept deşeuri după 
sortare (aproximativ 40% din greutatea 
brută a stufului), conţin un procent 

CĂRBUNE ACTIV BRICHETE 
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de 23—45% hemiceluloză şi 39—46% 
celuloză și constituie un material 
excelent pentru industria hidrolizei, 

“bbținîndu-se în acest fel însemnate 
tităţi de furfurol, alcool etilic, 
)jdie furajeră — un concentrat ex- 
jional pentru vite, bogat în sub- 

“proteice şi vitamine etc, 
OuBitute cu capacitatea de 20.000 

celuloză papetică și pastă semi- 
imi conecesită circa 70.000 tone 

la sortarea uscată a stufulu 
circa 24.00 tone deșeuri, formate din 
teci și noâyri. Din deşeuri se pot ob- 
ine circa 3.280 litri de alcool etilic 
ei nu se do e cu nimic de 
spirtul normalNobţinnt din cereale) 
şi circa 950 tone digidie înrajeră uscată 
ţi praf). Prin hhNroliza deșeurilor 

le stuf cu acid sultue 5% se obține 
furturol. Furturolul folosit ca 
solvent selectiv în indişiria. petroli- 
feră, apoi drept ca- 
a Sata la ia earga, 
țițeiului și, în spe- 
cial, în n dustita 
cauciucului  sinte- 
tic, a fibrelor sin- 
tetice și a rășinilor 
sintetice. 

S-a obţinut, de 
asemenea, 1—15 kg 
glicerină pură 
metrul cub de hi 
drolizat, precum și 
xiloza, „care 
folosită dre 

sp-Ghţine prin oxi- 
dare acidul trioxiglutaric car în 
ultima vreme, este larg folofit în 
industria bomboanelor și «i răgbritoa- 
relor, în locul acidului citrice /precum 
şi la conservarea tngel la 

Drojdia obținută din stuf/mai con- 
ține, pe lîngă aminoatiziY biologici, 
o grupă mare de subsyanțg neazotoase 
cum ar fi: polizahâridfle, glicoge- 
nul, grăsimile și alele/ Deosebit de 
importantă este prezența vitaminelor 
din grupa B dintre cafe vitamina B, 
şi B, ale căror conținuturi variază 
între 30 și 40 mg Vi 100 g drojdie 
uscată. Un mare ijteres prezintă de 
asemenea vitamind PP, pînă la 40 
mg în 100 g drojdie uscată. 

Drojdia mai /conţine ei rină, 
care prin radierf cu raze ultraviolete, 
se transformă An vitamina antirahi- 
tică D. 

În urna biirolizei totale a deșeuri- 
lor.de stuf fimîne lignina care, bri- 
chetată, eşie un. foarte bun combus- 
tibil. Ea poate fi folosită la fabricarea 
cărbunelui activ, care în U.R.S.S. 
este denhmit colactivit sau sulfocar- 
bon. Lignina poate înlocui cu succes 

iar fiogrul de fum în industria pro- 
ir de cauciuc. 

entrul atenţiei datorită marilor 
posibilități de valorificare ce le ofe- 
ră. Din sucul ahpaae prin tocarea şi 
Yioarcerea rizomilor de stuf din plaur 
sau alte stufării, în timpul iernii, 

se realizează 25—40 litri alcool 100% 
și 8—12 kg drojdie uscată la metrul 
cub de suc. 

Recolta în faza ex- 
perimentării (dreap- 

aproximativ 50% 
celuloză, 27% he- 
miceluloză şi 23% 

Hgnină. 

ecoltarea rațională a 
izomilor de stuf pentru 

industrializare este bi- 
nevenită pentru conside- 
rentele arătate cînd am 

Yorbit de pericolul ce-l reprezintă 
imensele ape de plauri pentru 
viața Deltei. u mai comentăm 
faptul că exploatarea plaurilor de 
rizomi va da posibilitatea măririi 
de 4 ori a suprafeţei piscicole și 
o dată cu ea, cel puţin cu tot atîta 
și a producției piscicole. 

Exploatarea, rizomilor va duce la 
distrugerea plăurilor care opresc cir- 
culaţia apelor între lacuri și chiar 
revărsarea în mare a apelor de inun- 
daţie. 

Este important de arătat că ri- 
zomii de stuf conțin peste 20% ami- 
don, cel mai mult în lunile decembrie- 
ianuarie. În aceste luni rizomii stu- 
fului au aproape valoarea cartofului 
în amidon. Bobul de amidon al ri- 
zomului stufului este unul dintre cele 
mai fine amidoane cunoscute pînă 
acum şi va găsi întrebuinţări multiple 
în farmacie, ca pudră de cea mai bună 
calitate, dextrină, clei de amidon etc. 

Stutul își găsește largi utilizări și în 
industria materialelor de construc- 
ţii. Astfel, în prezent, se fabrică 
industrial plăci de ipsos, armate cu 
Stut şi plăci de stuf cusute —stu- 
fit. Se vor fabrica de asemenea plăci 
izolatoare din stuf detibrat și reaglo- 
merat, fie cu lianţi organici — plăci 
de tipul celotex, cu calități termoi- 
zolatoare — fie cu lianți minerali, 
plăci gen fibrolit. 

O altă categorie de materiale rea- 
lizate din stuf detibrat și reagiomerat 
cu lianţi organici o reprezintă plăcile 
dure ce se obțin prin presare la tem- 

Din rizomii stutulul se 
potobţine: alcool, droj- 
die furajeră,amidon etc. 

peraturi şi presiuni 
ridicate. Aceste plăci 
(xilostuful) înlocuiesc 
lemnul la ambalaje 
și la fabricarea mo- 
bilelor, la căptușelile 
interioare în construc- 
ţia de vehicule,pla- 
caje foarte rezistente 
la foc, pereţi prin 
care nu trec căldura 
şi zgomotul și chiar 
dalaje de pardoseală 
imitind marmura. 

îi 

[E mumuseţea bătrînei 
Delte a Dunării, 

zugrăvite atît de mi- 
nunat de marele nos- 
tru scriitor Mihail Sa- 
doveanu, va înflori 
mai mult în anii 
celui de-al doilea cin- 
cinal. 

Pescarul din Deltă, 
alături de sondorii Și 
minerii, de căriurarii 
şi tractoriștii de pe 
toate meleagurile pa- 
triei noastre, se vo” 
bucura de viaţa nouă 
şi luminoasă din întreaga Delta 
a Dunării, transformînd-o dintr-un 
„monument al naturii“, cum e denumit 
azi, într-un măreț „monument al 
muncii omului liber și al na- 
turii“. 

Despre această muncă eroică vor 
citi peste ani generaţiile de miine, 
în cărțile ale căror file vor avea poate 
ceva din izul stufărișului din 
Deltă. 
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creştere, majoritatea speciilor po- 
micole au tendința de a-și forma 

coroane înalte și dese, cu un schelet 
puţin solid, construit din ramuri nu- 
meroase, lungi și subțiri. Acest fel de 
construcţie naturală a coroanelor co- 
respunde necesităţilor pomilor săl- 
batici, ale căror fructe mici ca di- 
mensiuni, cît și ca greutate totală 
pe pom, reprezintă o sarcină, bine 
proporționată în raport cu rezistența 
ramurilor. 

Omul, interesat în dezvoltarea părţii 
cărnoase a fructelor, a îmbunătățit în 
decursul timpului pomii din cultură, 
în scopul producerii unor fructe mai 
mari (care la unele soiuri depăşesc 
400-500 g) cu o greutate totală mult 
sporită pe pom. Asemenea recolte în 
cele mai multe cazuri nu mai pot fi 
susținute de coroanele naturale, ale 
căror ramuri lungi și subțiri frîngîn- 
du-se an de an, duc în cele din urmă 
la pieirea prematură a pomilor. 

Pentru înlăturarea necorespondenţei 
ce există între tendința naturală de 
creştere a pomilor și cerinţele de cul- 
tură a acestora, s-a ivit necesitatea 
aplicării Lăierilor. Prin tăieri se ur- 
mărește, în primul rînd, formarea unui 
schelet solid al coroanei, cu un număr 
optim de ramuri de schelet (desus- 
ţinere), bine îmbrăcate cu ramuri de 
rod. La o vîrstă mai înaintată a po- 
mului, tăierile ajută la reglarea creş- 
terii lăstarilor vegetativi, a căror lun- 
gime de minimum 30-40 cm, în a doua 
jumătate a vieţii pomului, condiţio- 
nează o rodire bogată și regulată. 
În sfîrșit, prin tăieri este posibil săi se 
prelungească cu 10-15 ani perioada de 
fructificare a pomilor peste perioada 
naturală de rodire 

Pentru efectuarea tăierilor se [0- 
losesc două operaţii principale: a) scur 
Larea ramurilor și b) rărirea sau supri- 
marea ramurilor. 

Scurtarea ramurilor înseamnă Lă- 
ierea numai a unei părţi din ramuri 
După lungimea porțiunii pe care 
îndepărtăm, scurtarea este slabă cînd 

Sa acţiunea legilor naturale de 

" obțin 

(fig. 1 a) și mijlocie cînd se taie “/, 
din lungimea ramurii (fig. 2 a). În 
urma acestor scurtări diferite, lăstarii 
rezultați din mugurii rămaşi pe 
ramură vor avea vigoare diterită. 
La o scurtare slabă (fig. î b) se 
obțin la virt 2-3 lăstari de vi- 
goare redusă, iar de-a lungul ra- 
mnurii crese un număr de lăstari slabi 
care se vor transforma în ramuri de 
rod. În urma unei scurtări mijlocii se 
obțin din mugurii superiori 2-4 lăs- 
tari puternici și numai cîţiva lăstari 
slabi de rod (fig. 2 b), 

In concluzie, cînd pe o ramură 
este necesar să se obțină ramuri. vigi 
roase pentru construirea scheletului, 
se face o scurtare mijlocie, iar cînd 
se urmărește numai sporirea ramurilor 
de rod se aplică o scurtare slabă. Scur- 
tarea de orice natură ar fi se face 
totdeauna deasupra unui mugure care 
este orientat în afara coroanei 

Operaţiile desc mai sus se fac 
numai pe ramuri tinere în vîrstă de 
un an. Cînd scurtarea se efectue: 
pe ramuri în vîrstă de 2-3 sau mai 
mulţi ani poartă numele de reducţie. 
Ca rezultat al tăierilor de reducţie 

lăstari vegelalivi de vigoare 
mijlocie sau puternică, după gradul 
de scurtare mai slabă sau mai pu 
ternică a ramurii respective. Reducţia 
se face totdeauna deasupra unei ramuri 
a cărei creștere este orientată către 
exteriorul coroanei 

Rărirea sau suprimarea ramurilor 
înseamnă îndepărtarea lotală a unei 
ramuri, prin tăierea sa de la bază 
(fig. 3). Suprimarea poate fi aplicată 
atît ramurilor anuale cît şi celor mai 
în vîrstă şi are drept efect rărirea și 
luminarea coroanei cît și împuternici- 
rea ramurilor vecine rămase pe pom. 

În lucrările de tăiere ale pomilor, 
se folosesc ambele operaţii, fiind tot- 
deauna necesar ca unele ramuri să fie 
scurtate, iar altele suprimate. 

Construirea coroanelor raţionale la 
pomi, prin folosirea operaţiilor de 
Lăiero, se bazează pe o serie de ele 
mente cum sînt: sistemul de coroană, 
unghiul de ramificare, unghiul de di 
vergenţă, distanțele de ramificare, dis- 
tanţele între etaje, sistemul de rami- 
ficare, echilibrarea în ordine verti- 
cală şi în ordine orizontală 

Sistemul de coroană cel mai con: 
venabil majorităţii speciilor de pomi 
este forma de piramidă etajată (fig. 4) 
a are de obicei 3 etaje cu 3-4 ramuri 

în fiecare etaj. La formarea coroanei 
se urmăreşte ca unghiul de ramiticare 
să fie cuprins între 45. şi 60% pentru a 
asigura soliditatea prinderii ramurilor 
pe ax. În cazul cînd unghiul este mai 
mic de 45%, ramurile se dezbină ușor. 

Unghiul de divergență (fig. 5) Lre- 
buie să aibă între ramurile aceluiași 



etaj, o deschidere de 920-120 grade. 
pentru a crea un echilibru al braţelor 
principale și pentru a încheia uniform 
coroana jur împrejur. O mare atenţie 
trebuie să se acorde și distanţei dintre 
etaje care depinde de vigoarea spe- 
ciei şi a portaltoiului. La speciile și 
soiurile cu creştere slabă sau altoite 
șe portaltoi cu rel redusă (para- 

is. dusen, gului), distanţa este de 60- 
80 em. La speciile și soiurile altoite 
pe portaltoi sălbatic este de 100-150 
em. Etajele apropiate dau coroane dese. 

Sistemul de ramificare cel mai con- 
venabil este ramificarea alternă cu 
ramurile orientate ușor către exteri- 
ars coroanei. Distanţa de ramificare 
1a pomii viguroși altoiţi pe portaltoi 

atic este de 70-80 cm, iar la cei 
atoiţi pe_portaltoi paradis, dusen şi 
gutui de 50-60 cm. Distanţele de ra- 
mificare se micșorează în fiecare an 
cu 7-10 em. 

Coroana pomilor trebuie să aibă o 
oarecare echilibrare care în ordine 
verticală constă în subordonarea eta- 
jelor cu 20-25 cm (fig. 4) şi în subor- 
donarea ramurilor secundare în cadrul 
unei ramuri principale. Echilibrarea 
în ordine orizontală înseamnă că ra- 
murile principale ale eLajului II tre- 
buie să cadă în golurile dintre ramu 
rile principale ale etajului | (fig. 5), 
iar ramurile principale ale etajului 
III se suprapun peste ramurile eta- 
jului 1. Modul acesta de așezare ajulă 
mult la o bună luminare a coroanei. 

i os operaţiile de scur- Utilizînd judi 
tare şi suprimare a ramurilor și ţinînd 
seama de elementele prezentate, for- 
marea scheletului coroanei se de: 
vîrșește în primii 4-6 ani de la plan- 
tare. 'Tăierile efectuate în această pe- 
rioadă sînt cunoscule sub numele de 
Lăieri de formare a coroanei pomilor. 
“Tăierea de formare a coroanei pomilor 
în primii trei ani de la plantare se 
poate vedea schematic în figura 6. Ea se 
continuă după aceleaşi criterii în anul 
4,5 şi chiar 6, după vigoarea pomilor. 

Pentru desi i mai 
departe pe întreaga viaţă a pomilor, 
este necesară cunoașterea sumară a 
perioadelor de vîrstă. Orice pom de la 
altoire şi pînă la moarte, rece prin 
3 mari perioade de vîrstă: perioada 
creşterii sau tinereţii, perioada rodi- 
rii sau maturității şi perioada decli- 
nului sau a bătrineţii 

Perioadele de vîrstă sînt caracteri- 
zate de o serie de proces biologice 
dintre care Lrei sînt mai principale şi 
ușor de urmărit pe pom și anume: 
creşterea care poate fi urmărită la pom 
prin vigoarea și lungimea lăstarilor. 
Ea este. procesul predominant în pe 
rioada de Linereţe. În măsura înain- 
tării în vîrstă, puterea de creştere 
scade. Evoluția procesului de creștere 
în cursul vieţii unui pom (a, b, c, d, 
e, î) se vede în grafic (fig..1) ; rodirea 
exprimată prin prezenţa şi cantitatea 
de fructe pe pom. Fa începe în peri 
vada de rodire, la începutul acesteia 
fiind un proces secundar, apoi rodirea 
devine procesul predominant, ca în 
cele din urmă să scadă și să dispară, 
lucru care se poate urmări de ase. 
menea în grafic, uscarea care apare 

încă de timpuriu 'pe pomii neîngrijiţi 
şi care se accentuează progresiv, ajun- 
gind proces predominant în perioada 
eclinului, cînd procesele de creştere 

şi rodire abia se mai observă pe 
sau au dispărut. Mersul procesului de 
creștere se poate vedea tot în grafic. 

Aspectul complet al problemei îl 
poate avea cititorul urmărind pe gra- 
fie mersul comparativ al curbelor creş- 

„ rodirii şi uscării în diferite pe- 
rioade și subperioade de vîrstă. 

Cunoașterea manifestării proceselor 
de creştere, rodire şi uscare în viaţa 
pomilor, permite determinarea destul 
de precisă a perioadelor și subperioa- 
delor de vîrstă și odată cu aceasta se 
pot stabili precis Lăierile ce trebuie 
aplicate. Astfel, dacă se urmăresc pe 
coloana orizontală diversele lucrări de 
Lăiere, iar pe verticală perioadele și 
bperioadele de vîrstă logate de curbele 

creşterii, rodirii și uscării, se observă 
că în perioada creșterii se construieşte 
scheletul coroanei și numai ca rezul- 
tat secundar se urmărește formarea 
ramurilor de rod. 

În subperioada creșterii şi rodirii, 
creșterea rămîne însă destul de puter- 
nică (vezi curba creșterii). În această 
subperioadă scheletul coroanei fiind 
în întregime sau aproape complei 
format, se urmăreşte în principal 
stimularea formării ramurilor de rod, 
prin scurtarea slabă a  creşterilor 
anuale. Hodirea abia începe. În anii 
următori, în subperioada rodirii şi 
creşterii, ritmul creșterii slăbește sim- 
ţitor, iar cantitatea de fructe 
mărește mult de la an la an. Rolul 
tiiierilor scade ca importanţă. Acum se 
scurtează slab ramurile anuale pentru 
stimularea formării ramurilor de rod 

e suprimă ramurile care tind să în- 
desească coroana şi cele care crese ră- 
tre interiorul coroanei. 

Subperioada rodirii se caracterizează 
prin realizarea de către pom a ca 
Lităţii maxime de rod pe un imp mai 
mult sau mai puţin îndelungat, în 
dependenţă de specie și de agroteh 
mică. Creşterea lăstarilor continuă să 
fie din ce în ce mai mică, dar scăderea 
lor de la an la au este lentă, Tăierile 
se fac la 3-4"ani o dată și se reduc la 
suprimarea ramurilor care se încruci- 
șeazii, a celor paralele şi a celor ce 

cresc spre interior. astfel ca coroana să 
rămînă mereu bine luminată. 

După o rodire mai mult sau mai 
puţin îndelungată urmează subperi- 
oada rodirii și uscării. Către sfirşitul 
acestei subperioade creșterea lăstarilor 
de vîrt de-abia atinge 10-20 cm. Ca 
urmare scade şi cantitatea de rod. Tăie- 
rile capătă din nou importanță mare. 
Cu ajutorul lor reînviorim creșterea 
lăstarilor şi o dată cu aceasta se ob! 
cantităţi sporite de fructe. Tăierea 
efectuează -prin reducţie, adică prin 
seurtarea virfurilor tuturor ramurilor 
de schelet pînă la lemnul în vârstă de 
3-6 ani. Paralel se reîntineresc ra- 
murile de rod îmbătrinite. Reducţia 
vîrturilor ramurilor de schelet se face 
de 2-3 ori Ja intervale de 3-4 ani. Cu 
alte cuvinte, se prelungește perioada de 
rodire bună a pomului cu 6-8 ani 
fără a întrerupe. fructificarea. 

Perioada declinului urmează inevi 
tabil după perioada de rodire. Aceasta 
se manifestă după 2-3 scurtări a vîr. 
furilor ramurilor de schelet, care duce 
la scăderea rodirii și la uscare care se 
manifestă mai ales la vîrtul ramurilor 
de schelet. Fenomenul declinului nu 
mai poate fi oprit prin tăierile de re- 
ducţie citate mai sus, de aceea sînt 
necesare lucrări mai categorice. În acest 
caz, încă la începutul perioadei decli 
nului se execută tăierile de reîntine- 
rire. Se reduce % din volumul coroanei 
şi o parte din rădăcini, în urma cărei 
lucrări pomul nu mai rodeşte timp de 
4-5 ani. În acest interval apar din 
nou creșteri puternice de lăstari și se 
reface coroana. lupă reintrarea pe rod, 
pomul fructifică bine 7-10 ani. timp 
după care trebuie defrișat 

Prin aplicarea raţională a Laăierilor 
rorelate en perioadele de virstii, « 
realizează pe lîngă o producţie anual 
ridicată şi o prelungire a perioadei 
productive a pomilor cu '3-18 ani 
Mai este necesar să adingăm că Lăierile 
izolate fără o întretinere şi lucrare 
bună a solului, fără îngrăşăminte ş 
«ombaterea temeinică a holilor şi dă 
unătorilor, nu pol avea rezultatele 
așteptate. Aplicarea tuturor acestor 
măsuri i sporirea producţiei de 
fructe ne 

populatci 
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Cont. dr. M. WASERMAN 

a sănă 
una 
ce-i semnate 

in medicinii este men 
Vinerea şi creşterea capacită 
ţii muncii intelectuale. Stu 
diind factorii care intervi 
în procesul muncii intelec- 
tuale, igiena muncii își pro- 
pune să creeze un astfel de 
vadru al tei munci e 
să prevină tulburările ce ar 
putea surveni în cursul acti 
vităţii intelectuale, în scopul 
prelungiri perioadei crea- 
oare din viaţa omului, 

La baza activităţii umane 
în general și la baza celei 
intelectuale în special stă 
sistemul nervos central. le- 
gile acestei activităţi au fost 
studiate amiinunţit de Ivan 
Petrovici Pavlov, care a sta- 
bilit că la baza activităţii sise 
lemului nervos central stau 
două procese fundamentale: 
excitaţia și inhibiţia celulei 
nervoase corticale. Tulbu 
rea raporturilor obișnuite 
între aceste două proc 
așa cum se întîmplă cînd « 
lucrează fără să se țină sea- 
ma de regulile de igienă 
a muncii intelectuale, dau loc 
la modificări grave ce se 
reflectă şi asupra organelor 
interne, dînd o serie de boli 
care duc la diminuarea capa- 

i de. muncă 
Un regim de muncă inte- 

lectuală iv, neraţional, 
modifică circulaţia sîngelui 
din creier, deci și aportul 
substanţelor nutritive. Un 
astfel de regim al muncii 
intelectuale duce la spasme 
vasculare manifestate prin 
durere de cap, oboseală, 
neliniște. 

Un exemplu concludent 
de boală, care poate apare 
în anumite condiţii în Lim- 
pul muncii intelectuale, este 
„rampa scriitorului“. Aceas- 
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de coordonare 
tulburări de miș 
manifestă excl 

ului. În momentul seri 
sului, bolnavii cu crampa 
scriitorului au o senzaţie de 
durere, tremurături, furni- 
cături, slăbiciune, cîteodată 
convulsii ale mîinii. Feno- 
menele nu apar însă, dacă 
cu aceeași mină bolnavul 
cîntă la pian, acordeon sau 

> rade cu un brici ascuţit. 
Se poate presupune că aso- 
cierea factorilor nefavorabil 
de mediu, care acţionează 
mult timp asupra sistemu- 
lui nervos, determină supra- 
încordarea proceselor nervoa- 
se corticale, dînd loc la tul- 
burările arătate mai sus. 

Vom expune măsurile ne- 
cesare pentru ca munca inte- 
lectuală să se desfășoare în 
condiţiile cele mai bune și 
să prevină tulburarea proce- 
selor nervoase superioare. 
Aceste miisuri sînt de igienă 
generală şi de organizare a 
procesului de muncă. 

Clădirea de muncă (labo- 
ratoare, săli de curs, birou- 
ri) trebuie să asigure cubajul 
corespunzător numărului de 
persoane care lucrează într-o 
cameră; să asigure ilu- 
minatul natural şi artificial, 
încălzirea și ventilația încă- 
perilor, camerele de baie, 

ind on: în 

re, care se 
în timpul 

spaţiile verzi în jurul clădiri- 
ler, conform. cerinţelor igie- 
nice care astăzi sînt bine 
precizate în „Normele sani- 
tare de proiectare a clădiri- 
lor“. 

MĂSURILE DE ORGANE 
ZARE A PROCESULUI DE 
MUNCĂ INTELECTUALĂ 

(e erceLările marilor fiziologi 
ruși Secenov, Pavlov, 

înd fenomenele care 

stau la baza activităţii ner- 
voase superioare permit să 
se formuleze măsurile igie- 
vice de creştere a capacității 
le muncă. 
Principalul este gradarea 

intrenamentul, În clinică 
și în pedagogie acest fapt 

buie considerat ca o lege 
ică fundamentală. De 

te ori abordăm vo chestiune 
“omplicată trebuie să mobili- 
ăm forţele noastre în mod 
reptat și nu în grabă. 
Un anumit ritm pe care-l 

*onsiderăm cel mai favorabil 
muncii intelectuale, ritm sta- 
bilit în raport cu puterea 
individuală de muncă, tre- 
buie ectat cu stricteţe. 
Succesiunea zilnică regulată 
1 orelor de muncă, începerea 

muncii la aceeași oră, creea 
ză o obişnuinţă favorabilă 
muncii. În învăţătura despre 
stereotipul dinamic, |. P. 
Pavlov a subliniat că proce- 
sele psihice se desfăşoară mai 
repede și cu cheltuială de 
energie mai mică, atunci 
cînd anumite fenomene de 
mediu sînt semnalizate scoar- 
ței totdeauna în aceeași or- 
dine și în același ritm. În 
convorbirile cu elevii săi, 
el spunea că ritmul influen- 
țeazii organismul uman, în- 
tr-un mod atît de intens 
încît orice funcţie a organis- 
mului în special cele vegeta- 
Live (circulaţia, digestia, me- 
tabolismul) au o tendinţă 
permanentă de a trece la 
ritmul impus de deprindere. 

La începutul unei munci, 
wrebuie să ne planificăm 
munca zilnică și cînd s-a 
stabilit obişnuința cu acest 
vip de muncă să ne redactăm 
planul pe săptămîni, pe luni. 

Planificarea activităţii di- 
dactice și științifice începe 
să devină o componentă fi- 
rească în viaţa intelectuali- 
Lăţii noastre. 

Se evită în modul acesta 
stilul grăbit sau neglijent 
pe care-l determină munca 
„după inspiraţie“. 

La starea de oboseală a 
organismului contribuie atît 
scăderea rezervelor de glico- 
gen care au fost consumate 
în timpul muncii cît și sub- 
stanţele de descompunere ale 
glicogenului rezultate în tim- 
pulefortului— îndeosebi ac 
dul lactic, care este o sub- 
stanță toxică. 

Cerinţele față de celula 
nervoasă corticală sînt mai 
mari în munca intelectuală 

Munca dezordonată, neplanificată 
duce la scăderea capacității inte- 

loctuale, (stinga). 

Munca intelectuală grea e bine să 
fie făcută dimineaţa (io), 



Și de aceea, aceste celule 
obosesc mai repede. Meca- 
nismul de producere a stării 
de oboseală este același ca 
și în efortul fizic. Această 
stare atrage după sine nevoia 
de odihnă. 

Prelungirea stării de exci- 
Laţie, de veghe a celulelor 
nervoase, fără să se ţină 
seama de posibilitățile lor 
de rezistenţă, poate duce la 
epuizare. Somnul reprezinţii 
fenomenul de protecţie care 
intervine în procesul de acti- 
vitate a celulei nervoase. 

Spre deosebire de alte celu- 
le din organism, celulele 
creierului posedă rezerve scă- 
zute de substanțe nutritive, 
iar procesele de metabolism 
sînt foarte crescute la nive- 
Iul lor. În perioada de intensă 
activitate intelectuală, ele 
necesită un aport de oxigen 
și substanţe nutritive mai 
mare decît restul organismu- 
lui. 

În timpul somnului, din 
cauza inbibiţiei scoarței ce- 
rebrale, se produce completa 
inactivitate a mușchilor sche- 
letici, se încetinește frecven- 
ţa bătăilor inimii și scade 
tensiunea arterială, 

Activitatea tuturor orga- 
nelor și sistemelor din orga- 
nism este schimbată ; cu cît 
somnul este mai profund, 
cu atît mai ușor se reface 
capacitatea de muncă a orga- 
nismului. Procesele de respi 
rație, de metabolism din 
organism continuă și în tim- 
pul somnului, iar asimilarea 
substanțelor nutritive și re 
facerea rezervelor nutritive 
celulare se îndeplineşte mai 
intens, 

La apariţia somnului con- 
iribuie deprinderile cîștigate 
individual în timpul vieţii. 
Obișnuința de a ne culca 
şi scula la aceeași oră 
tuie un reflex condi 
dle apariţie a somnului. Atît 
procesul de adormire, cît 
şi cel de trezire se produc 
foarte uşor. Ele se produc 
însă greu cînd încălcăm ora 
riul cu care sîntem deprin; 
O muncă intelectuală încor- 
dată înaintea orei de cul- 
care, adeseori asociată cu 
îngerarea de cafele, fumat 
excesiv, îngreunează apari- 
ţia somnului. O scurtă plim 
bare în aerul răcoros al nop 
ţii, o baie caldă sau spălu- 
tul cu apă rece al picioar-! 
lor, înlesnesc apariţia som- 
nului 

Camera trebuie aerisită 
înainte de culcare, iar tem- 
peratura ei să fie cuprinsă 
între 16 și 180. 

Starea de veghe (de exci- 
taie a celulei nervoase cor- 
ticale), începe cînd organis- 
mul este capabil de muncă. 
Tocmai această stare a scoar- 
ței justifică recomandarea 
fiziologică de a efectua munca 
intelectuală grea, dimineața 
în zorii zilei mai ales că 
zgomotul, lumina şi căldura, 
fiind mai puţin intense nu 
tulbură procesul de activi- 
tate psihică 

Prelungirea exagerată a 
timpului de muncă întelec- 
tuală, practicată zilnic, duce 
repede la o diminuare a 
atenţiei: persoana nu se mai 
poate concentra asupra pro- 
blemelor pe care le studiază, 
randamentul muncii scade 
repede și în locul clarităţii 
şi plăcerii cu care muncea 
înainte apare o senzaţie de 
greutate. În această stare, 
o noapte de somn nu este 
suficientă pentru refacerea 
forțelor de muncă intelec- 
tuală, Organismul nostru se 
află în stare de surmenaj 

” intelectual și necesită o pe- 
rioadă de odihnă mai pre- 
lungită într-un loc în care 
schimbă peisajul obișnuit 
Oamenii care depun o mun- 

că intelectuală planificată, 
care respectă orele de muncă, 
pot trece și dînşii prin această 
stare de oboseală. Dar ei 

zisează imediat începutul 
stei stări şi pot lua din 

timp măsurile menite să 
combată instalarea surme 
najului intelectual. 

În munca care se efeclu 
cazi neplanificat sub influen 
ţa dispoziţii personale, a 
inspiraţiei de creaţie, faza 
aceasta de instalare a sur- 
menajului poate trece ncob- 
servatii. Această stare o înţil 
neau în trecut elevii şi stu- 
denţii care se pregăteau pen- 
tru examene, încordînd cre- 
ierul printr-un efort. intelec 
tual continuu. Aceştia se 
epuizau deoarece parcurgeani 
în câteva săptămîni, un ma: 
terial de studiu corespunză 
tor unui an de învăţâmiat 

Forma actuală de studiu 
în grupe de învăţămînt, se- 
minariile, colocviile trimes- 
triale și semestriale repre 
zintă o metodă științifică 
de muncă gradată, planifica- 
Lă care evită stările de sur- 
menaj. 

Munca intelectuală tre- 
buie să fie urmată cu regu- 
laritate de odihnă și anume: 
nu de pauze scurte, care sînt 
neesenţiale, ci de odihna 
fiziologică (8 ore). 

Munca intelectuală efec- 
tuată într-o singură direc- 
Vie devine obositoare; este 
preferabil ca aspecte dife- 
rite ale muncii intelectuale 
să se succeadă. 

Asigurarea capacităţii de 
muncă intelectuală se rea- 
lizează nu numai prin alter- 
narea muncii cu odihna, ci 
și prin înlocuirea activităţii 
intelectuale prin munca fi- 
zică 

Concediul de odihnă şi 
timpul liber trebuie în mod 
obligatoriu legate de efec- 
tuarea altor forme de acti- 
vitale; în nici un car ele 
nu trebuie să constea din 
inactivitate totală, Odihna 
cea mai recomandabilă după 
munca intelectuală o consti 
tuie exerciţiile fizice uşoari 
care, prin impulsurile de 
mică intensitate pe care le 
trimit la scoarța, risipesc 

Starea ei de oboseală, refă- 
cînd capacitatea ei de muncă ; 
ele activează circulația sîn- 
gelui în organism și îmbună- 
tățese fenomenele de meta- 
bolism. Forma cea mai po- 
trivită este sportul: înotul, 

tul, patinajul, voleiba- 
lul ete. 
O importanţă mare pentru 

menţinerea capacităţii de 
mancă intelectuală o are 
alimentaţia raţională. 

Dozarea glucozei din va- 

sele care ies din creier a 
demonstrat un consum mai 
crescut, de glucoză faţă de 
alte ţesuturi. De aceea, admi- 
nistrarea zahărului (40-—50 
gr) are un efect pozitiv 
bil în refacerea capacităţii 
de muncă nu numai după 
eforturile musculare, ci și 
după cele intelectuale, 

Rezultatele bune, mai ales 
în stările de oboseală accen- 
tuată o au și sărurile de 
fosfor şi vitaminele, îndeo- 
sebi vitamina C (acidul ascor- 
bic), vitamina B, (Liamina) 
și vitamina PP (acidul nico- 

tinic), ele jucînd rolul de 
fermenţi în procesele chimice 
din creier și restul organis 
mului, 

Există unele substanțe 
care au o acţiune stimulantă 
asupra sistemului nervos cen 
tra). Ele pot creşte tempo 
rar capacitatea de munci 
intelectuală și fizi Pot 
fi utilizate numai în cazuri 
rare, cînd avem nevoie de 
efectuarea grabnică a unei 
munci de acest fel, Aşa este 
fenamina (benzedrina), cafei 
na sau băuturile care o con- 
țin (cafeaua, ceaiul). ULili 
zarea lor repetati duce la 
epuizarea întensă a 
mului nervos central. 

În lumina învățăturii Lui 
1. P. Pavlov, înţelegem mai 
bine că atitudinea favorabilă 
a societăţii faţă de munca 
este un imbold continuu al 
muncii creatoare. 

Între măsurile de continuă 
îmbunătăţire a condiţiilor 
de muncă și de trai pe care 
partidul şi guvernul le rea- 
lizează în țara noastră, asi- 
gurarea condiţiilor de cei 
cetare științifică, de învăţ 
tură, de îmbunătăţire a con- 

r de trai ale intelec- 
i noastre, capătă o 

dezvoltare pe care niciodată 
oamenii noştri de știință nu 
au. cunoscut-o. în trecut. 



RADU DIMITRIE biolog 

u început să sosească în țară pă- 
sările plecate la iernat în regiuni 
mai calde. Cîrduri nesfirşite trec 

zile și săptămîni întregi pe deasupra 
satelor și orașelor. 

Mînate parcă din urmă, stolurile 
irec mereu, mereu. 

Adesea, în nopţile liniștite, se aude 
o mare larmă în coteţele giștelor și 
ale rațelor domestice. Să fi pătruns 
oare vreo vulpe sau vreun dihor? 
Peste puţin timp larma contenește 
și tou reintră în ordine. Atunci, 
parcă încercînd să dea un răspuns la 
intrebarea noastră, se aud din înăl- 
țimi strigătele surorilor lor sălbatice 
care trec. Şi totul ne apare limpede: 
instinctul migrator al păsărilor do- 
estice se trezeşte în timpul cînd au 
loc aceste migrații; din această cauză 
se aud noaptea strigătele lor însoţite 
de_biităile aripilor. 

Păsările cîntătoare migratoare și 
porumbeii sălbatici, ținuți în capti- 
vitate, manifestă o neliniște șiun zbu- 
um care durează atit timp cît spe- 

cia din care face parte se află în mi- 
rație. Aţi auzit desigur de cîrduri 

i care în timpul oamnei pleacă 
gospodărie şi se culcă în pomii 

0 margine de pădure, AceasLii 
manifestare nu este decît îndemnul 
instinctului migrator ca și la păsă- 
rile captive, 

ORIGINEA MIGRAȚIILOR 
PĂSĂRILOR 

n linii mari, migraţia pisărilor 
are două cauze: o parte din păsă- 

ile migratoare provin din partea su- 
ăi a pămîntului și ele își extind 

suprafața de cuibărire spre nord în 
perioada anotimpurilor calde de aci 
pentru a reveni în sud de îndată 
ce condiţiile din nord 

ini 
tului în emisfera nordică, ele 
relras spre sud, peniru a reveni 
anotimpurile călduroase î 
lor de origine unde cuibăresc. 

Aşadar, pe cînd la primele migra- 
ţia e o dobîndire mai recentă, la 
ultimele ea reprezintă un obicei Stră- 
vechi pe care specia îl repetă an de 
an. Probabil că la acestea, locu- 
rile din nord sînt singurele care le 
asigură înmulțirea, deci menţinerea 
lor ca specii. 

Istoria naşterii acestor  migaţii 
este foarte veche. Adaptarea Lreptatii 
începînd cu deplasări mici, apoi din 
ce în ce mai mari, s-a făcut pe baza 
selecției naturale, care a eliminat 
pe toţi acei indivizi care n-au urma! 
aceste drumuri. Chiar specii întregi, 
care din diferite cauze nu s-au putut 
adapta, au dispărut. Fenomenul mi- 
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graţiei păsărilor nu apare mai 
„misterios“ decît alte instincte, cum 
ar fi facerea cuibului, căutarea hranei, 
apărarea de dușmani etc. 

Drumurile de migraţie a păsări- 
lor variază de la o specie la alta, deoa- 
rece păsările şi-au format căile de 
migraţie în epoci diferite, în condiţii 
de mediu diferite. Aceste căi crau 
determinate de o serie de factori care 
Perztitațu, supraviețuirea anumitor 
specii. 

Analizînd drumurile actuale ale 
presurei aurii (Emberiza aureola), 
de exemplu, care iernează în Indo- 
china, vedem că ca zboară într-aci 
din Europa de vest, însă nu în linie 
dreaptă, ci prin Europa de est și 
Siberia. Aceasta înseamnă că în 
Vrecut s-a statornicit aci 
din cauză că pe aci a av 
pîndirea sa şi si urmează in- 
Stinetiv această cale, fie că acest drum 
s-a dovedit a fi cel mai sigur, 
ferit de primeji i numai îndi 
care l-au urmat S-au menţinut. 

DE CE CĂLĂTORESC PĂSĂRILE? 

-a constatat că fiecare specie își 
are un drum al său de migraţie, 

individul tinzînd totdeauna s re- 
vină la locul unde s-a născut, Aceasta 
fidelitate a revenirii Ia locul de naş- 
tere nu este la fel de puternică la 
toate. păsările din cauza modului lor 

Timpul de zbor al diferitelor păsări câlătoare. 

RĂPITOARE 
DE Zi up 

STIRCI 

TURTȚURELE 

Desene: C. EPIJRESCU 

diferit. de viaţă. Astfel, limicolele — 
păsările care-și caută hrana în mil — 
în timpul anotimpurilor secetoase 
îi pot schimba locul de cuibărit și 
chiar de iernat. 

Alte păsări sînt însă foarte con- 
servatoare și ele revin cu exactitate 
ani și ani de-a rîndul la același cuib. 
Așa sînt: barza albă, rîndunica, lăs- 
tunul, cucul etc. 3 

Dacă am cerceta în amănunt modul 
de -viaţă a păsărilor în decurs de un 
an, am vedea că nu toate călătoresc 
în aceeași măsură. În timp ce unele 
specii efectuează deplasări aproape 

un pol la celălalt al pămîntu- 
altele sînt strict sedentare și ele 

nu se deplasează din locul de trai 
nici măcar cu cîţiva kilometri. 

Ce fapte au determinat aceste mani- 
festări diferite? 

Cercetînd îndeaproape care sînt 
păsările care migrează faţă de cele 
sedentare, constatăm că pleacă acelea 
care nu-și găsesc hrana în toate perioa- 
dele anului în același loc. Astfel, 
din cauza frigului și a zăpe 
sările care se hrănesc cu orga! 
acvatice sau cu semințe de pe sol 
nu se mai pot hrăni și trebuie să 
plece, 

Păsările răpitoare ce se hrănesc cu 
plisări ce migrează cu rozătoare 
care se ascund în pămînt la venirea 
i i pornesc şi ele toamna în migra- 
ție spre sud, urmînd cârdurile nu- 
meroase ale pr ce le servesc ca 

ări vor rămâne în Limpul iernii 
în regiunile îngheţate ale nordului? 
În primul rînd păsările granivore, 
adică păsările ve se hrânese cu dife- 
rite pe care le culeg de pe 
plante, precum şi unele păsări insec- 
tivore cum sînt de exemplu 
toarele care în timpul ieri 
lingă seminţe — se mai hrănesc 
insectele amorţite sau larvele lor, pe 
care le scot din trunchiurile putrezite 
ule arborilor. La fel iți 
se hrănesc atît cu 
cu pupele şi ouăle flutu 
păturile scoarţei arborilor. De ase- 
menea, rămîn multe iloare ce se 
hrănesc cu aceste specii sedentare. 

Unele specii au o anumită cale la 
dus şi o alta la întors. Aceasta se da- 
torește modificării ulterioare a uneia 
din căi sau chiar a ambelor, ca adap- 
tare la drumul cel mai favorabil spre 
locul de iernat și cuibărit. 

Un exemplu tipic al acestui mod 
de a migra îl oferă un fluierar (Cha- 
radrius dominicus) care pleacă din 
extremul nord al Americii, străbate 
4.000 de km, ajunge în Guyana engleză, 

versează Brazilia și ajunge în 
locurile de iernare (Argentina) la 
13.000 km depărtare de regiunea de 

e din cra- 



cubărit. După şase luni el se reîn- 
toarce — traversînd Bolivia. Peru, 
Fcuadorul, Columbia, America cen- 
trală, Golful Mexic —- pentru a lua 
de avi calea direct spre extremul nord 
al Americii. Ce mai este înteresănt 
la această specie e că face marea dis- 
tanță Scoţia nouă — Guyana (3.500 
km) într-un singur zbor fără escală 
deasupra oceanului. 

Locurile de iernare. de cuibărit 
şi chiar căile de migraţie a păsărilor 
nu au rămas aceleaşi de-a lungul 
veacurilor. ci ele au suferit și suferi o 
lentă transformare. Astfel, gisca cu 

“gâtul roșu (Branta ruficollis) care în 
nur faraonilor atingea Africa ve- 
nind tocmai din regiunea arctică 
acum e o raritate chiar pentru ţara 

re şi-au extins spa: 
graţie. Astfel, Delta Dunarii 

itată în ultimul timp de tot 
mai mulți reprezentanţi ai Arelicei 
şi Siberiei, care înainte erau foarte 
rari pentru ţara noastră. 

CUM SE FAC MIGRAȚIILE? 

La Sfirșitul verii şi în general la 
apropierea toamnei, păsările migra- 

toare încep să se adune în cîrduri 
mari, părăsind regiunile unde au 
ruibărit şi îndreptindu-se spre locu- 
rile sudice. 

Mai întii pleacă sările din re- 
giunile cele mai nordice și apoi pă 
sările situate din ce în ce mai spre 
sud, pentru ca, în decurs de 1—2 luni, 
toate. păsările migratoare să pără- 
sească cartierele de vară. 

Zborul de toamnă este în general 
mai lent și durează mai mult ca cel 
de primăvară cînd păsările, grăbite 
să-şi înceapă cuibăritul, nu poposese 
prea mult într-un loc. 

Primăvara, zborul începe întîi cu 
păsările ce au venit mai tirziu în car- 
tierele de iarnă și care provin din 
regiuni mai puţin îndepărtate. Pă- 
sările ce clocesc în extremul nord al 
continentului Euro-asiatic pornesc mai 
tîrziu, după ce s-au îmbunătăţit con- 
diţiile din aceste locuri. 

Călătoria are loc noaptea la unele 
specii (cuc, sitari, caprimulg, răpi- 
toare nocturne), ziua la altele (ciori, 

E 

Zborul corocteristic ol-gh Li 
telor rade în formă 

Formaţiuni iipice de zbor 
ale păsărilor călătoare. 

răpitoare de zi, berze, prigorii, rîn- 
dunele) şi noaptea şi ziua alternativ 

(stîrei, turturele, gâște, 
nagiţi. şi cocori). 

Poziţia de zbor poate fi în formă de 
Y ca la cocori, berze gâște, lebed 
în stol ca la majoritatea păsăreleli 

e. 
ia unei specii nu se face d 
treptat, atît toamna cît 
„ Acest fenomen e o con- 

la condi- 

masă a berzelor albe de 
ita (1850), a prepeliţelor la Sulina 

(1910), a sitarilor în Marea Nordică 
pe coastele Scoției (1928) etc. 

Deşi mulţi indivizi pier în lungile 
lor migrații, aceste drumuri sînt oLuşi 
necesare, căci altfel specia respectivă 
n-ar putea supraviețui. 

Citeva rute carocteristice ale unor păsări 
călătoare. 

Uncori păsările cu regim de hrană 
strict. insectivor — la o schimbare de 
Limp care face să dispară din aer toate 
insectele — iau calea întoarsă, pu- 
tînd face numai într-o zi sule de 
ilometri. 

itezele zborului sînt diferite după 
specie și după graba cu care ele tre. 
buie să ajungă într-un anumit lov 
sau cu care trebui evite o primej- 
die. Vitezele variază şi după anotimp 
şi Starea atmosferică. Un  fluierar 
(Limosa) parcurge 12.000 km de drum 
în 2—3 luni toamna şi numai într-o 
lună primăvara. 

Altitudinea la care zboară păsările 
este de asemenea foarte diferită, ca 
variind de la cîțiva metri deasupra 
pămîntului sau a apelor, pînă la ci- 
teva de metri, după starea at 
mosferică, regiunile de pasaj ete. 

Deasupra munţilor, în timpul zbo- 
rului, multe păsări ating înălţimi 
mari. In Carpaţi, pe deasupra Făgă- 
raşului, deasupra Jepilor din Carpaţii 
meridionali, s-au observat berze, si- 

că 

regiunea Indo-malaeză, 
fiecare sezon nu mai puţin de 20.000 
km. Chirighiţa polară (Sterna para 
disea) zboară deasupra ocea- 
nului din regiunile polare ale Ame 
ricii de nord pentru a ierna în 
Antarctica, făcînd nu mai puţin de 
12.000 km în fiecare direcţie. O no- 
taliţă (Calidris melanotus) cuibărește 
în nordul Siberiei și iernează loc- 
mai în America de sud, traversînd în 



drum Asia, trece prin strimtoarea Be- 
hring și cele două Americi. Ea zboară 
cirea 15.000 km și drumul ţine cam 
două luni 

Deși majoritatea păsărilor migrează 
prin zbor, unele însă au un mod cu- 
rios de a călători. Așa este cristeiul 
(Crex rex) care nu zboară decît noap- 

i numai deasupra apelor sau a 
. Restul drumului, el vine pe jos 

tocmai din Africa, străbătînd apoi 
toată Europa. Mersul său foarte ra- 

1 ajută mai mult pentru depla- 
ri oală, ferindu-l totodată de duș- 

mani.  Corcodeii (Podiceps) zboară 
numai pe deasupra uscatului, iar 
restul călătoriei îl fac aproape numai 
inotiînd. 

ORIENTAREA PE DRUM 

rientarea păsărilor în timpul mi- 
graţiilor se explică datorită unei 

deosebite sensibilităţi pe care acestea 
le au faţă de regiunile unde au crescut 
sau au iernat zeci și sute de mii de 
generaţii din neamul lor. Ele au 
moştenit acel simț al direcţiei care 
le face să găsească totdeauna drumu- 
rile pe care le-a urmat specia de-a 
lungul vremurilor. Selecţia naturală 
a perfecționat mereu specia şi exem- 
plarele care nu posedau acest simț 
fin au fost îndepărtate. Și astăzi 
sînt încă destule cazuri cînd multe 
păsări se rătăcesc în drumul lor sau 
intii lece, pierind în timpul 
iernilor cînd nu mai găsese hrana. 

Viizul, memoria, poziţia soarelui, 
direcția vinturilor ete. ajută în oa- 
recare măsură, în drumul lor, în- 
stinetul migratoarelor 

O problemă încă n este 
explicarea faptului că păsările săl- 
batice deplasate din locul lor de 

iernat în locuri cu totul 
străine se reîntore la locurile de unde 
au fost transportate. 

Ştiinţa columbofilă este bazată toc 
mai pe acest simţ extrem de fin prin 
care, porumbelul își percepe poziţia 
sa în spațiu în orice moment, el 
revenind la locul unde s-a născut de 

do ar fi fost dus. Aceasta exclude 
prin memorie, văz sau 

entează asemenea 

acului unei busole, însă, nu spre polul 
magnetic, 
sau iernat, 
batice, și 
șia trăit, 

ci spre locul de cuibărit 
cazurile păsărilor săl- 

pre locul unde născut 
n cazul porumbeilor călători. 

VIZITATORII ŢĂRII NOASTRE 

ara noastră — prin aşezarea sa 
este vizitată de foarte multe pă: 

care se scurg loamna din nordul 

Lebede și rațe aștepiind momentul de a pleca 
apre nord. A 

de păsări în timpul zborului 

. prin regiunea boreală 
pentru a se toarce 

primăvara spre locurile de cuibărit. 
Pasajul acesta este deosebit de 

bogat, mai ales prin Dobrogea, 
braţele Dunării. Aci, atît păsările 
de uscat cit şi cele de apă găsesc cele 
mai bune locuri de hrană și popas 
în lunga lor călătorie. 

În afară de cele circa 100 d 
de păsări sedentare de la ni 

) de specii ce ne v 
, toamna trec peste 60 

„de pasaj“. De nea. 
i u încep 

să apară şi o altă serie de păsări care 
migrează din nord, dar care se oprese 
să ierneze în ținuturile noastre şi pe 
care le numim „oaspeţi de iarnă“ 
Acestea se reîntore primăvara spre 

foamna și primăvara se întîlnesc 
în țara noastră popula 

Aceste amestecuri de specii din 
regiuni atît de diferite ale globului 
sînt foarte resante din punrt de 
vedere ştiinţific, atît pentru cunoaş 
terea dinamic lumii înaripatelor 
în timpul unui an, sit și prin ilus- 
trarca modului de viaţă al speciilor 

igratoare în centrele de iarnă și a 
nterrelațiilor lor cu elementele băș- 

Linașe. Tot acum se pot colecta pentru 
muzee multe rai 

Pe cît sînt de modest îmbrăcate 
toamna la plecare, pe atit de frumoase 

Citevo păsări călătoare din Delta noastră, 

sînt primăvara cînd se îndreaptă spre 
locurile de cuibărit. Nu degeaba îm- 
brăcămintea de primăvară a păsări- 
lor a fost numită „haina de nuntă“. 

Rătoii au un Dea) asa primă- 
vara, îar toamna abia îi deosebeșii 
dintre rațe şi boboci. Oricine cunoaș- 
te minunatele egrete ale stîre 
care îi fac semeţi și plini de fală și 
măreție, cînd vin la noi primi e 

în sînt de şterși și sfioşi toamna... 
Parcă şi-ar da seama de podoaba lor 
pierdulă. 

Dar e, lîngă marea lor importanță 
științifică, migrațiile păsărilor au 
o mare însemnătate şi pentru econo- 
mia ţării noastre. ei mai convinși 
de acest lucru sînt. vînătorii care în 
Limpul toamnei primăverii colee- 
icază sute și mii de exemplare pe 
care le valorifică. Tot toamna, 
inte de plecarea păsărilor ce au c 
bărit în ţara noastră, vînătorii or- 
ganizaţi în brigăzi colectează o mare 
cantitate de vinat din speciile care 
peste puţin timp îau calea sudului. 
De asemenea, în timpul iernilor, 
valorifică o mare cantitate de păsări 

Ș 

trecut, 
la noi se face raţional. 
ă legi care fixează ano- 

vinează, 

viuătoare 
Astfel, e. 
timpurile 
spre a struge un număr prea, 
mare, precum și pentru ocroti 
speciile împuţinate sau rare 

În alte ţări, pe unde există de ase- 
menea o cale de da) foarte impor- 
tantă, se închi anumite terenuri 
pentru a se vîna în anumite anot 
puri. În aceste regiuni se distrug în 
mod barbar un mare număr de pă- 
sări folositoare omului în economia 
agricolă şi a vînătoarei. 

O bună parte din păsările inelate 
(cărora li s-au fixat semne speciale 
de recunoaștere) în stațiunile nordice 

ales în staţiunea 
nt vînate de către 

în timpul pa: jul . 
"Din păcate însă, ţara noastră 
deși are 0 aşezare foarte prielnică 

pr migratoare europene și asia! 
ce— nu are încă o staţiune sau 
măcar un observator ornitologie. per- 
manent. Un asemenea 
contribuie la cunoașt 
a speciilor ce migrează 
stabilirea prin inel 
pasaj şi iernat a pacii ue ce vizitează 
țara. respe stfel de obser- 
vator ar fi nec <A şi la noi în ţară, 
pentru a se întreţine relaţii cu ţările 
vecine ale căror păsări inelate sînt 
capturate pe teritoriul nostru, con- 
tribuind astfel la înaintarea și 
ței ornitologice 

Țigânaţii îşi iau zborul. 



rmărind cursul Dunării de la Ostrovul Corbului pînă 
în apropiere de gura Oltului — desprindem uşor exis- 
tenţa unei fîșii nisipoase, cu contur neregulat, care 

cuprinde mari apele! în partea stîngă a fluviului 
Aceasţă fișie este în unele locuri de-abia de cîţiva z 
de metri lățime, iar în alte părţi se lăţește considerabil 
ajungînd la zeci de kilometri. Între Jiu şi Olt, suprafața 
nisipoasă ocupă o formă triunghiulară mărginită 
limite sinuoase care unesc localităţile Craiova — Becnet 
— Corabia. Suprafaţa totală a acestor nisipuri se ridică 
la aproximativ 200.000 ha. 

Originea nisipurilor din sudul Olteniei este în strînsă 
degineă cu opera de eroziune, transport şi sedimentare 

unării și afluenților ei. Din cercetările făcute, pînă 
în prezent, s-a ajuns la concluzia că materialul nisipos 
din această regiune a fost adus în cea mai mare parte 
din munţii și dealurile Olteniei. Cea mai mare parte 
a acestor nisipuri a fost adusă la începutul cuaternarului. 
Depunerea lor se continuă pînă în zilele noastre cînd 
se face însă într-o măsură mult mai redusă. 

Dacă transportul şi 
depunerea inițială a ni- 
sipurilor în sudul Olte- 
nici au fost realizate cu 
ajutorul apelor, mișcarea 

„lor ulterioară, care a dus 
la răspîndirea și lorma 
actuală a dunelor, este 
opera condiţiilor speci- 
fice de climă: precipita- 
ţii relativ sărace ine- 
gal repartizate în cursul 
anului, temperatură us- 
cată și vînturi calde și 
constante în timpul ve- 

ta și gradul 

rile din sudul Olteniei se 
pot împărți astfel: nisi- 
puri mobile sau zbură- 

toare sînt nisipurile mai recente 
de solificare; nisipuri semi-mobile. sau 

un proces intipient de solificare, datorită vw 
i. a determina la suprafață o slabă diferenţiere a 

nisipuri consolidate sau fixate la 
care procesul de solificari 

ate care, pe lîngă faptul că sînt cons 
numeroase proprietăți caracteristice solurilor de cerno- 
ziom _-— care este tipul de sol zonal al regiunii, 

Majoritatea suprafețelor ocupate de nisipuri se pre- 
zintă sub formă de dune, avind aproape toideauna forma 
de lanţuri lungi. 

Dunele mobile, 
sensul adevărat a 
de-a lungul Dunării 

as 

zburătoare 

lă, de Si reduse care are loc 
mai ales în an eLoşi cu vînturi frecvente în timpul 
lucrării terenului. 

Multe din aceste dune au început să fie fixate începind 
cu sfârşitul secolului Lrecut — respectiv după plantarea 

ă a pădurilor de salcîm. Fixarea s-a făcut [ie direct 
plantațiile de salcîm, fie indirect la adăpostul a- 

cestor plantaţii. Astăzi plantațiile de salcîmi de la Pisc, 
Poiana, Desa, Maglavit, Ciuperceni etc., situate în cotul 
Dunării şi cele de la Dăbuleni, Sadova, Apele Vii etc., 

in stînga Jiului, sînt printre cele mai 
Europa. Înainte de împădurire — cantităţi 

mari de nisipuri erau spulberate în voia vîntului şi trans- 
portate la mari distanţe. Bătrinii povestesc și azi despre 
furtunile cu n care opreau orice circulaţie sau făceau 
să rătăceşti drumul între două comune învecinate, iar 
satele să-şi schimbe vetrele. 

Alături de întinsele suprafeţe nisipoase și condiţiile 
climaterice amintite, aspectul secetos al regiunii este 
accentuat prtaprso reţea hidrografică săracă și apa freatică 
tot mai adîncă pe măsură ce părăsim lunca inundabilă 
a Dunării. 

Dacă facem abstracție de fluviul Dunărea și apa Jiului, 
regiunea nisipoasă din sudul Olteniei este lipsită de ape 
curgătoare mai importante. De la Ostrovul Corbului pînă 

"a gura Jiului, Dunărea 
nu primește ca afluenți 
de pe malul romînesce 
decît două riuleţe mici — 
Blahniţa şi Drăncea — 
careseacii adesea aproape 
complet în cursul verii. 
Mai important decît aces- 
tea este Desnăţuiul care 
izvorește în zona dealuri- 
lor și se varsă după un 
curs lung cu multe coturi 
în lacul Nede Toate 
aceste ape ocolesc însă 
suprafețele nisipoase pro- 
priu-zise, 

Doar bălțile, destul de 
mumeroase, care se în- 
tind de-a lungul Dunării 
schimbă într-o oarecare 
măsură aspestul secetos 
al nisipul - însă pe 
o fişie relativ îngustă. 

Lunca inundabilă a 
Jiului contribuie de ase 
menea la izolarea ni; 
rilor prin lăţimea ei con- 
siderabilă, ajungînd une 
ori pînă la 5 km. Această 
luncă are un sol aluvi 
onar mai greu și deci 
mai bogat. Recoltele aci 
sînt mult mai ridicate 
cu excepția anilor ploioşi 
cînd sînt compromise p 

ridicarea apei frealice şi revărsările Jiului. 
Ca şi în cotul Dunării, bălțile Dunării între Jiu și 

Ult în frunte cu lacul Potelu, cel mai mare lac de aces 
gen din sudul Olteniei, modifică întrucîtva climatul 
secetos al nisipurilor. învecinate. 

În partea nord între Gioroc și Craiova se află de 
menea unele izvoare de terasă care alimentează cîteva 

le— formînd uneori lacuri destul de întinse ca de exem- 
Sil lacurile de la Adunaţii de Giormane, Citeva izvoare 
captate pe valea Giiorocului alimentează în prezent con- 
ducta de apă a orașului Craiova. 

mea apei freatice, aceasta variază 
iar de la anotimp la anotimp. Din 

Lările făcute s-a constatat că nivelul apei se adîn- 
ceşte pe măsură ce ne depărtăm deDunăre spre terasele 
superioare. În lunca Dunării nivelul mediu al apei din 
fîntîni este de 2-3 m, iar pe Lerasele superioare, acest nivel 
coboară la 9-10 m. în unele cazuri chiar la 14-15 m adin- 
cime, 
„La majoritatea fintinilor din lunca Dunării variaţia 
ivelului apelor urmează fidel variaţia apelor Dunării. 

În fenomen general constatat în regiunea nisipurilor 
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din sudul Olteniei este adincurea 
treptată a apei freatice în ultimii 
40 de ani. Nivelul apei din fîntîni 
a scăzut cu 3-4 m în partea nor- 
dică a nisipurilor dintre Jiu, și 
Olt şi cu 4-5 m, uneori chiar mai 
mult, în partea de sud'a regiunii. 
Acest lucru se poate verifica în 
prezent la numeroase fîntîni care 
au fost mereu adincite pentru 
ajungerea apei în scădere. 

Datorită fenomenului de scădere 
a apei freatice, numeroase bălți 
şi lacuri — care existau încă la 
începutul secolului nostru — au 
secal treptat, fiind astăzi terenuri 
arabile sau chiar împădurite. 
Oamenii mai în vîrstă povestesc 
despre aceste lacuri dispărute în care cu cîteva di 
cenii în urmă se putea pescui, iar numeroase denum 
locale confirmă acest lucru. Astfel, denumiri ca: „Troaca“, 
„Gildău“, „Şelea“, „Valea“ ete. au toate înțelesul unor 
depresiuni pline altădată cu apă. 

Cauza scăderii apei freatice este în primul rînd plan- 
tarea masivă a pădurilor de salcîm în regiune. Pe |! 
faptul că salcîmul poate trimite anumite rădăcini pi 
la 4-5 m adîncime de unde extrage apa, el își răspindește 
extrem de mult şi rădăcinile de la suprafaţă, „care pot 
ajunge uncori pînă la 15-20 m depărtare de trunchi. 
absosvind astfel cantităţi enorme din apa de infiltrați 
În partea centrală a nisipurilor din stinga Jiu 
scăderea apei freatice a contribuit foarte probabil și cap- 
area izvoarelor de pe valea Giorocului care constituie 
astăzi sursa de alimentare cu apă a orașului Craiova. 

* 
Datorită acestor condiţii specifice de ordin pedoclima- 

Lic vegetaţia naturală a nisipurilor este în general 
Numai dunele mai vechi, consolidate, cu un proces 
ficare mai avansat, poartă un covor vegetativ în 

cheiat. Dunele mobile și semi-mobile au o vegetație 
rară, care dispare aproape complet o dată cu apariţia 
sezonului secetos. 

Vegetaţia ierboasă de pe nisipuril 
t 

sărac: 

de nutriţ 
ternie solul atît în apă cit şi materii nutritive. Sub 
pădurile de stejar, se dezvoltă în schimb o floră ierbousa 
mult mai bogată. Un exemplu tipic în acest sens îl 
constituie pădurea „Praporul“aleătuilă din stejar brumă- 
riu (Quercus pedunculiflora). 

Insuşirile agroproduetive ale nisipurilor din sudul 
Olteniei se desprind din cumoașterea anumitor proprie 

eralogice și fizico-chimice. Din 
analiza compoziţiei mineralogice rezultă că 

isipurile sînt formate în majoritate din 
- material de cuarţ de mărimi foarte di- 

înconjurați 
care îm- 

ului o culoare gălbuie carac 
tre grăunciorii de cuarț se 

găsesc fulgi fini şi argintii de muscovita 

Plantarea viței de vie în 
şanţuri adinci în comuna 

Dăbuleni. 

$ O cultură de porumb 
pe nisipurile din co- 

muna Mirşani 

Răspindirea nisipurilor în sudul Olteniei 

Unica albă) şi mai rar particule mici de biotită (mica 
neagră), aceasta din urmă mai greu de observat din cauza 
alterării avansate în care se află. În cantităţi foarte mici, 
nisipurile mai cuprind grăunciori fini de ealciLă, feldspat 
hornblendă, turmalină, serpentină etc. 

Analiza mecanică a nisipurilor indică în general v 
textură grosieră — cu un conținut mediu de 70-80% 
nisip grosier și 10-15% nisip fin — deci în total aproxi- 
mativ_ 90% nisip. Cantitatea de praf şi argilă împreunii 

n cele mai multe cazuri la aproximativ 10%. 
cu excepția depresiunilor dintre dune, unde suma acestor 
două fracțiuni crește, în dauna nisipului, ajungînd uneori 
pînă la 20%. 

Cantitatea relativ sporită de argilă şi capacitatea mai 
mare pentru apă, determinînd o dezvoltare mai bogată 
a flore interdună, contribuie la acumularea unei can- 
tităţi mai mari de humus în acest ip. Astfel, canti- 
tatea de humus care la nisipurile din vîrful dunei variază 
în general între 0.5 și 1% poate ajunge la valori duble 
sau chiar triple la nisipul din interdună. O cantitate 
mai mare de humus se găsește de asemenea în pădurile 
de stejar, comparativ cu plantațiile de salcîm şi cu te- 
renurile agricole constituie în aceleași condiţii de relief 
şi cu aceeași constituţie mecanică. Din acest punct de 
vedere nu este recomandabilă extinderea plantațiilor de 
salcîm care fixează nisipul în mod temporar — dar nu 
favorizează procesul de solificare. 

* 
(Condiţiile naturale de sol şi de climă, ca și proprietățile 

acestor soluri nisipoase „impun pracLicarea unei agri- 
culturi diferenţiate specifice regiunii, atit în ce priveşte 
felul plantelor cît şi modul de lucrare a solului. Cultivarea 
nisipurilor din sudul Olteniei se face în prezent urmînd 
3 ramuri principale şi anume: a) agricultura propriu-zisă ; 
b) v ltura și c) silvicultura. Aceste ramuri yor con- 
stilui şi pe viitor principalul mod de folosirea nisipurilor. 
Este necesar însă a stabili cît mai neîntirziat extinderea 
ce trebuie dată fiecăreia din aceste ramuri și în special 
îmbunătățirile ce se pot aduce culturii diferitelor plante 
ţinînd cont de natura solului și condiţiile climaterice. 
„Agricultura propriu-zisă s-a desfășurat și se desfășoară 

și azi în condiţii foarte vitrege. Fertilitatea naturală a 
acestor nisipuri este foarte scăzulă, iar intervenţia omului 



E CRAIOVA 
CIRCEA 

O plantație de 
pin pe nisipurile 
de la cantonul 
Măgura Verde 

i: 

îm seopul de a mări această fertilitate a avut pină în 
prezent relativ puţine succese. 

În ce privește lucră; aplicate solului, se practică 
v agricultură diferențiată față de regiunile nordice ale 
Vlteniei. Pentru evitarea spulberării nisipului prin vînt, 
lucrările de desmiriștire se aplică destul de rar, iar 
arăturile nu se execută decit scurt timp înainte de în- 
sămînțat. 

Din punct de vedere agro-fitotehnic sînt însă o serie 
de măsuri care pot fi introduse cu succes — în scopul 
măririi producţiei la hectar. Printre acestea amintim 
înlocuirea treptată a plugului prin folosirea cultivato- 
rului. Această unealtă puţin cunoscută în regiune, mo! 
lizează ușor locul, fără a întoarce brazda, deci fără a 
pierde umezeala și a-l expune prea mult . În 

cest scop se pol aplica cu mult succes arăturile cu plu- 
gul fără cormană. Sistemul agrotehnie iniţiat de colhoz- 
nicul T.S. Malţev bazat tocmai pe mobilizarea solului 
Ja 40-50 de cm fără întoarcerea brazdei va trebui 
în ţara noastră mai ales pe solurile ușoare, nisipoase, 
cum sînt și acelea din sudul Olteniei, 

Folosirea _rariţei, care se apl 
trebuie combătulă cit mai mult. În s 
îngroparea la o adincime mai mare a seminţelor şi orien- 
area semănăturilor — pe cît il — pi 
pe direcţia vîntului dominant. Metodele de semănat în 
cruce şi mai ales în rînduri apropiate sînt foarte indicate 
pentru nisipuri. 
Aplicarea rațională a îngrășămintelor și în special a 

bălegarului bine descompus trebuie extinsă pe o. scară 
mult mai mare. Îngrășăm intele minerale şi chiar organice 
se vor aplica în doze mai mici şi mai des. Ele se vor da 
la însămînţare, de mai multe ori în timpul perioadei de 
vegetației. Ca îngrășămînt verde va trebui folosită nea- 
părat fasolița (Vigna sinensis), o plantă leguminoasă, 
“unoscută în regiune, dar prea puj in extinsă faţă de reușita 
ei, 

Atât în scopul îmbogăţirii nisipurilor în substanţă or- 
vanică, cît şi pentru frinarea vîntului în acțiunea lui 
de spulberare, e bine ca mirişt ile să fie cît mai înalte, 
deci recoltarea să se facă. la o înălțime mai mare de la 
suprafaţa solului decit în mod obișnuit. 

Pentru mărirea producției şi obținerea de recolte cât 
mai susținute an de an este necesar, ca o măsură agro- 
tehnică de bază parai introducerea unui asolament 
specific acestor nisipuri, Dintre plantele cultivate azi 
pe nisipuri — care vor trebui să ocupe un loc însemnat 
în. rotația culturilor — amintim: pepenii, fasolea, faso- 
liţa, secara și în anumite cond i i tutunul și bumbacul. 
Dintre plantele care se recomandă a fi încercate şi apoi 
introduse în cultură fac parte: pepenii furajeri, alunele 
de pămînt, sulfina, sparceta de nisip, seradel!a! lupinul 
ete. 

Viticultura este o ramură prin care nisipurile sînt fo- 
losite astăzi şi vor fi folosite în viitor cu mult succes. 
Viţa de vie valorifică anumite soluri nisipoase într-un 
mod mult mai economic decît alte culturi agricole. 

După o evaluare aproximativă, viţa de vie ocupă în 
prezent cam 5% din suprafaţa nisipurilor. Marea majori- 
Late a viilor cultivate pe nisipuri o constituie diferitele 
varietăţi nealtoite de viţă indigenă care se adaptează 
bine la condiţiile create de solurile nisipoase. Atacul 

mediu uscat, 2 
în atmosfera de deasupra solului, astfel încît 

atacul bolilor criptogamice se manifestă de asemenea în 
măsură mult mai mică. Lucrările solului și combaterea 
buruienilor se pot executa cu foarte mare ușurință. 

Varietăţile cele mai obișnuite de viţă indigenă, culti- 
vate astăzi pe nisip, sînt: Roşioara, Parmac, Berbecel, 
Coarnă, Crîmpoșie, Bășicata ete. cu o producţie medie de 
5.000-6.000 kg/ha struguri. Strugurii de masă ca și vi- 
nurile rezultate din această regiune pot varia de la cali- 
tățile mijlocii pînă la calităţi superioare, al căror buchet 
şi licoare pot concura după afirmaţiile specialiștilor, 
cu producţia celor mai renumite podgorii din ţară. 

La înființarea noilor plantaţii de vii, pe lîngă metoda 
obișnuită de plantare a viței în gropi superficiale, se 
foloseşte pe scară tot mai întinsă plantarea viței în şanţuri 
adînci. Această metodă folosită în mod curent în partea 
sudică (comunele Dăbuleni, Ianca, Călărași), în special 
pe terenurile mai nisipoase, constă în săparea gropilor 
adînci (3-4 m), îu care se face plantarea Linerelor viţe. 
Obişnuit, se așază pe fundul şanţurilor două rînduri de 
viţă care se îngroapă treptat cu nisip în anii următori 

năsură ce ele crese în înălţime. Plantele în acest fel 
își creează mai multe etaje de rădăcini folosind astfel 
din plin solul de la bază și masa de nisip, din care își 
extrage de pe o grosime de 3-4 m cantitatea necesară de 
apă Și substanţe nutritive, Prin acoperirea succesivă a 
viţelor de pe fundul șanțului, o dată cu nivelarea com- 
pletă a terenului, se obțin prin butășire laterală 5-8 
rînduri de viţe din cele 2 inițiale. 

În legătură cu viticultura, amintim și problema pomi- 
culturii din această regiune care se practică în mică m 
sură pe solurile nisipoase. | de pomi propriu-zise 

sc în foarte mică măsură, Este de reţinut totuși faptul 
at multe comune în plină regiune nisipoasă care te 

impresionează prin numărul mare al pomilor roditori. 
De aceea, vor trebui întreprinse cercetări amănunțite 

spre a se putea indica precis cum poate fi îmbunătăţit 
actualul invențar pomicol și în ce măsură e recomandată 
extinderea pomiculturii în această regiune. O suprafaţă 
mult: mai mare va trebui să ocupe cultura nucilor, a 
duzilor și anumiţi arbuşti meliferi. Deși nucul nu repre- 
zintă o esenţă tipică de nisip. el suportă totuși bine 
solurile uşoare, luto-nisipoase şi chiar nisipo-lutoase. 

Stejarul este o plantă bună fixatoare 
de nisipuri care poate fi folosită cu 
succes în Oltenia, atit sub formă de 
plantaţii masive cit şi ca perdel 

protecţie. 



Un exemplu tipic î oferă plantaţia reușită de nuci de la 
secția Ocolna (G.A.S. Timbureşti) ca și numeroasele 
exemplare izolate de nuci plantați în grădinile indi- 
viduale. În ce priveşte dudul, acesta este şi mai puţin 
pretenţios în ce privește solul. Deși sînt puţine plantaţii 
propriu-zise de duzi, numărul total al duzilor este consi- 
derabil, 

În ce privește silvicultura, se găsesc pe nisipuri atît 
păduri naturale, ocupînd suprafeţe mai mici, cît şi păduri 
artificiale — plantate începînd cu a doua jumătate a 
secolului trecut. Pădurile naturale — constituind măr- 
turiile unor păduri mult mai extinse în trecut — sînt 
reprezentate în prezent mai ales prin piîlcuri reduse de 
stejar. Dintre speciile de stejar mai adaptat terenurilor 
nisipoase este stejarul brumăriu (Quercus pedunculiflora) 
şi în mai mică măsură celelalte specii ca stejarul pufos 
(Q. pubescens), cerul (Q. cerris) şi gîrniţa (Q. Frainetto). 

Un rol însemnat l-a avut şi îl are și în prezent pentru 
junerea în valoare a acestor nisipuri plantațiile arti- 

iale. Acestea sînt reprezentate în special prin plantațiile 
de salcîm și în foarte mică "măsuri prin stejar și pin. 
Primele împăduriri cu saleîm pe nisipurile dinsudul Ol- 
teniei au fost făcute Ta Băilești și Pătule (1852) continuîn- 
du-se apoi cu cele de la Maglavit, Desa etc. 

în prezent, suprafaţa totală a plantațiilor de salcîm 
în sudul Olteniei se ridică la aproape 50.000 ha, ceea ce 
reprezintii cam 25% din suprafaţa nisipurilor de aci și apro- 
ximativ 50% din întreaga suprafață de salcîm a ţării. O 
serie de avantaje pe care le au plantațiile de salcîm fac ca 
numeroși şilvicultorisă recomande extinderea și mai mult 
a plantațiilor de salcîm în această parte. 

Cu toate acestea, cultura salcîmului ridică o serie de 
probleme privind plantarea lui în viitor, probleme care 
interesează în primul rînd silvicultura însăși, dar in- 
direct și agricultura. Astfel, se ştie că salcîmul produce 
extenuarea foarte puternică a solului prin absorbția 
masivă de apă și săruri nutritive, De asemenea, datorită 
frunzișului rar și sărac în minerale, se restituie solului 
extrem de puţine săruri prin descompunerea litierei de 
saleîm, Afară de aceasta, sub salcîm se realizează o des- 
compunere aerobă foarte rapidă a frunzișului de litieră. 

Mineralizarea intensă a substanței organice nu 
permite crearea și acumularea humusului în sol, fe 

men care constituie esenţa soli- 
ficare. Lipsind humusul care să lege grăunciorii între 
ci, puținele materii nutritive sînt spălate cu ușurință, 
iar nisipurile fixate de salcîm doar prin prezenţa lui, 
devin din nou mobile o dată cu dispariția plantaţiei. 

Din aceste motive unii specialişti în problema fixării 
nisipurilor manifestă anumite rezerve în ce priveşte plan- 
tarea salcîmului în cultură Ş ră, Pentru ameliorarea 
ucestei situaţii s-au propus diferite soluţii şi anume: 
substituirea actualelor plantaţii de salcîm — acolo unde 
e cazul prin noi plantaţii, fie de salcîm, fi Ite esențe 
forestiere mai indicate. Pentru sudul Olt jarul bru- 
măriu pare a fi o esenţă cu multe șan: scop; 
wrearea plantațiilor de amestec cu alte esențe din care 
nu va lipsistejarul; introducerea în plantațiile de salcâm 
a speciilor de subarboret ca păducelul, lemnul cîinese, 
salba moale, sînger, pruni de nisip etc. Subarboretui 
care epuizează în măsură mai mică solul, ar avea în 
acelaşi timp rolul să acopere mai bine terenul, depunînd 
sub formă de frunze şi ramuri o cantitate mai mare 
de substanță organică, În acest fel, procesul de. solifi- 
care şi deci ixar inerea fertilităţii nisipului 
s-ar face în condiţii mult mai bune, 

Paralel cu problema fixări purilor prin plantaţii 
forestiere se pune în mod acut problema creării perdelelor 
forestiere de protecţie. În acest scop, în funcţie de condi- 
țiile pedo-climatice, trebuie stabilite orientarea și dis- 
lanţa între perdele, lățimea. lor, speciile silvice și pomi- 
«ole cele mai indicate, metodele de plantare şi întreţinere a 
perdelelor etc. Aplicind în regiunea nisipurilor din sudul 
Iteniei anumite lucrări de acest gen, care au dat bune 

rezultate în U.R.S.S., se vor putea crea condiţii mult 
mai favorabile pentru dezvoltarea agriculturii locale. 

Studiul nisipurilor și folosirea lor rațională trebuie să 
constituie o preocupare permanentă a specialiştilor din 
țara noastră, ap! d astfel în mod creator Directivele 
Congresului al II-lea al P.M.R. cu privire la cel de-al 
doilea plan cincinal. 
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SFATURI 
| PRACTICE 

praeliea 
[ntroduciud unele modiri- 
câri în montajul unei şo- 

merit obişnuite, putersă 0b- 
ținem e sonerie cu multiple 
întrebuințări care nu deran- 
jenză prea mult pe ceilalţi lo- 
catari din apartamentele” vez 
oine cu al nostru sau chiar 
pe respectivul posesor al unel 
asemenea, sonerii. După cum 

ne va lămuri și descrierea, noul montaj poate informa pe 
cel care ne căuta dacă sintem sau nu acasă, 

Instalaţia constă din transformatorul de rețea care este 
un transformator de sonerie obişnuit cu secundarul de 
3-54 volti; dacă nu-l averu se poate construi unul după 
datele de mal jos: 1 comutator trifazic de luntră care poate 
1i construit și de amator, 3 beculețe de lanternă de buzunar, 
butonul de apel şi soneria propriu-zisă, 

în momentul apăsării pe butonul B, dacă urmărim pe 
schemă. observâm că eârcuitul curent-sonerte se va închide 
prin comutatorul K (pe poziția 4) Şi becul Ba Gare se va 
aprinde, 

Dacă comutatorul K va fi pe poziţia 2 se va aprinde 
Maggi aşa mai departe 

Se pot lega mal mi becuri pentru diferite scopuri 
nd inscripţii diferite, insă în acest caz se VE mări numă- 

rul de contacte la comutatorul K. 
“Transformatorul poate fi un transformator obișnuit de 

sonerie, folosindu-ne de capetele de 4 volți, 
Dacă nu-l avem în dispoziție vom ua nlgte fole de trans- 

formator cu miez de A cm! (seețiunea miezului se află 
inmulțind Jaţimea limbii unei tole cu grosimea el şi cu 
numârul tota) al tolelor), se. bobinează pe el 4.500 Spire 
cu şirmă de 0,1 mm. grosime și 115 spire de 0,6 mm grosime. 

Comutatorul se poate construi In felul urinător: printr-o 
tabliţă de lerun sau alt material izolant, avind mărimea de 
10 X 10 cm se introduc 3 (trei) nituri (b, c, d) conform 
sesenului de mal 

DO lama de alamă şau de oțel se va fixa cu ajutorul nitu- 
lul a sau cu un guru de tablița de lemn in aşa fel ca ea să 
asigure intotdeauna un contact perfect între aşi b, c, d, 
unde se vor cositori cenpetele de sirmă contor figurii 

Beculeţele se aranjează într-o cutiuță dreptunghiulară 
cu 3 compartimente, deasupra căreia în loc de capac se 
fixează o placuta de sticlă sau celotan. 

Sub sticlă în dreptul fiecărui Deculeţ se va ageza o bucată 
carton negru în care se vor tăla literele inscripției rex: 

peotive 1n aţa fel ca atunci cind becul se aprinde să Jumiueze 
profilurile, literelor cure sint tălate in carton, 

Cele trei denumiri B+, Be şi B, definesc cele trei circuite 
nai: pentru montarea becurilor. Putem, ageza, în. dreptul 
fiecărul bec. o altă literă, de exemplu: (A, B, C), far dede- 
subtul heculuţ, pe râma cutiuţei, putem prinde un cartonaş 
>. intrebuințărea acelui bee 

A (gînt acasă), RI (plecat), C (Yin imediat) ș.a... 
In felul acestă personna câre ne cuută va şti precis tacă 

sintem sau nu acasă. Binernțelea se impune ca, după 
necesitate, noi. să nu neglijăm schimbarea comutătorului 
care asigiiră fixarea î elte unui circuit 

AI. GHEORGHIU şi C: CHALA 



BREOCuPpâRI 

pîndirea științei şi culturii, experienţa practică a 
organizării propagandei prin conferinţe s-a îmbo- 

u găsit forme noi de activitate calitativ superioa- 
și mii de intelectuali înaintați au adus o contri- 

buţie prețioasă la această activitate. În condiţiile actuale, 
pornind de la cerinţele mereu crescînde ale maselor de oa- 

i ai se impune necesitatea de a dezvolta aceas- 
vă experienţă, de a o folosi în mod creator, se cere de la 
activişuii care lucrează pe acest tărîm să aibă o po- 
ziţie creatoare şi înnoitoare faţă de muncă. 

Dacă aruncăm o privire asupra activităţii desfășurate 
de filiala S.R.S.C. Timișoara în ultimile luni, putem 
desprinde unele succese de seamă care denotă interes şi 
dragoste de muncă. Astfel, în orașul Timişoara și în unele 
centre raionale s-au organizat numeroase conferinţe pu- 
blice care au avut răsunet în rîndul ascultătorilor, con- 
stituind evenimente de seamă în viaţaculturală aora- 
şului. Printre acestea se numără conferinţa prof. univ. 
dr. Țîrlea cu tema „Sifilisul o boală care trebuie să di 
pară“, conferința ţinută de ing. Ștefan Valeni despre “C 
le acumulării socialiste“, conferința conf. ing. Sora cu 
tema „Inundaţiile în Banat“ şi altele. 
Dacă înainte conferințele venite de la Consiliul de 

conducere erau numai expuse de conferenţiari. fără ca 
uneori să fie în specialitatea lor, acum se elaborează con- 
ferinţe de oameni de ştiinţă şi cultură din regiune și 
sînt expuse chiar de autori. 

În intervalul iulie — 1955, februarie 1956 au fost elabo- 
rate o serie de conferinţe cu forţe locale. De pildă secţia 
Ştiinţele naturii a elaborat 20 conferințe, iar secția agrico- 
lă 5. Pentru informarea operativă a maselor de ascultă- 
tori cu cele mai noi evenimente ale politicii interne şi 
internaţionale în trimestrul IV al anului trecut au fost 
elaborate 5 conferințe, iar în trimestrul | al anului 1956 
un număr de alte 5 conferințe. 

Din Timișoara au fost trimiși în trimestrul IV al anu- 
lui trecut la sate săi conterenţieze în căminele culturale 
407 conferenţiari. În unele sate şi gospodării colective 
s-au organizat cicluri de conferinţe, ca de pildă la Recaș. 

Filiala Timişoara a organizat cu succes convorbiri știin 
țifice la sate care au ajutat țărănimea muncitoare în 
însușirea şi aplicarea metodelor înaintate de muncă a 
pămînturilor. Asemenea convorbiri s-au organizat în 
com. Marga-Caransebeș (asistent Negoiţă Constantin de la 
Institutul agrotehnic etc.) În satele și oraşele din raioane- 
le mai îndepărtate—-ca de pildă Moldova Nouă, Mehadia. 
Reşita—filiala a trimis caravane ştiinţifice, ţinînd sea- 
ma de specificul fiecărei comune. Pentru învățămintele 
prețioase pe care le-au căpătat, cu acest pei anii 
muncitori din Bozorici, Moldova Nouă, Belovreșca au 
exprimat filialei mulţumiri. 

n Timișoara funcționează în anul acesta Universita- 
tea populară cu ( cicluri de conferințe; s-a deschis de 
curînd și la Reşiţa o universitate populară care cuprin- 
de deocamdată două cicluri. 

Nivelul conferinţelor expuse la Universitatea populară 
a ridicat prestigiul filialei și a asigurat o participare 
ermanentă a unui număr de 50-80 cursanţi. Au fost 
leosebit de apreciate conferințele ţinute de prof. univ 

Curea Ion, prof. univ. Cişman Alexandru, prof. univ. 
Popescu Dumitru, conf. univ. Mărgineanu | 

Acestea sînt cîteva din succesele munci 
Timişoara ; în această regiune există toate cond 
posibilităţile pentru extinderea unor iniţiative care să 
asigure un nivel calitativ superior muncii de propagan- 

[DE 8 ani de existenţă a Societăţii pentru răs- 

dă prin conferințe și să înlăture unele lipsuri care mai 
persistă. 

Din acest punct de vedere este edificatoare experien- 
ţa organizării conferințelor medicale. Înainte de a al- 
cătui planul tematic, filiala a cerut specialiștilor din 
Timişoara să propună temele conferințelor pe care le 
găsesc mai interesante, care corespund specialităţii lor 
şi pe care ar putea să le elaboreze și apoi să le expu- 
nă, urmînd să indice și data cînd pot fi ele programate. 
Propunerile primite au îmbogăţit tematica conferințelor 
medicale cu teme noi şi interesante și au fost antrenați 
în activitatea de popularizare ști! 
cialiști care pînă acum nu- 
creatoare. De pildă, prof. univ. Mureșanu s-a oferit să vor- 
bească despre aspecte al€ chirurgiei operatoare, prof. 
univ. Dalicico, despre boala ules ă a stomacului, tov. 
dr. Dan Berceanu despre posibilităţile actuale de a pre- 
veni şi vindeca tuberculoza oaselor, prof. univ. Popo- 
iat despre cauzele cele mai frecvente ale orbirii și al- 
tele. 

Această metodă folosită de secția medicală trebuie ex- 
Vinsă în activitatea tuturor secţiilor. Planul tematic al 
lialei trebuie alcătuit tocmai pe baza acestor propuneri 
pe baza propunerilor venite de la ascultători, lichidîndu- 
se practica de a se impune specialiştilor temele fixate de 
filială şi care figurează de ani de zi planul de muncă 
al acesteia. De asemenea, rebuie se respecte indica- 
ţia Consiliului de conducere S.R.S.C., de a se alcătui 

țifică o serie de spe- 
dăduseră contribuţia lor 

s-au deplasat de cîteva ori la întreprinderi și n-au putut 
să expună conferinţa. 

Consiliul filialei trebuie să organizeze în așa fel mun- 
cît secţiile să ducă o activitate de sine stătătoare, 

act salariat să nu îndeplinească sarcini care intră 
în atribuția și competenţa secţiilor. Fără rezolvarea aces- 
vei probleme nu vor fi niciodată cuprinse multiplele as- 
pecte ale muncii, se vor pierde din vedere asemenea as- 
pecte esenţiale ca de pildă calitatea conferinţelor, atra- 
gerea celor mai calificaţi şi competenţi conterenţiari, 
eficacitatea propagandei prin conferinţe. 

Secţiile ştiinţifice au posibilitatea să lucreze în di- 
rectă legătură cu specialiștii din domeniul respectiv de 
activitate și să-i atragă în elaborarea şi expunerea con- 

nu şi-a îndreptat atenţia către lucrătorii de la catedrele 
de ştiinţe sociale, către propagandiștii cabinetelor de 

id, cărora să li se ceară un sprijin efecti 
Secţiile trebuie să stabilească un echilibru just între 

numărul conferinţelor expuse în Timişoara şi în regiu- 
ne deoarece s-a constatat un decalaj între conferințele 
din domeniul politico-social şi cele de ştiinţele naturii 
şi tehnice care sînt neglijate. Lipsa de atenţie în orga- 
nizarea acestora din urmă, în alegerea unor teme intere- 
sante şi în elaborarea lor a dus la unele eşecuri în ul- 
Lima vreme. 

Pentru mai buna organizare a conferințelor S.R.S. 
în Timişoara este necesară ohţinerea unor săli perm: 
nente pentru ţinerea conferințelor, care să intre în obișnu- 
înţa ascultătorilor și asigurarea continuității atît pen- 
tru conferințele publice cît şi pentru Universitatea 
populară unde s-a părăsit obiceiul de a se ţine în ace- 
leaşi zile și la aceleași ore conferințe dintr-un anumit 
domeniu 

In concluzie, mai multă preo- 
cupare din partea Consiliului 
filialei pentru înlăturarea de- 
ficienţelor şi folosirea condi- 
țiilor existente poate duce la 
ridicarea activităţii filialei 
Timişoara la nivelul filialelor 
fruntașe. 



ndustria modernă pune noi pre- 
bleme tehnicii, nu numai prin 

nțele faţă de cal 
or, ci şi prin cantităl 

mari şi mereu sporite de produse. 
Un caz ti! în acest. domeniu este 
industria de automobile, care, pe 

gă calitatea excepţională a fabri- 
ici, impune şi organizarea ei pe 
ră foarte largă. Automobilul este 
ut pretutindeni. Transportul de pro- 

duse industriale şi agricole. de consum 
popular, transporturile în comun, 
mecanizarea lucrărilor uriașe de con- 
strucţii ca şi a celor de întreţinere 
ale marilor orașe, toate se bazează 
pe autovehicule. Dar nu numai eco- 
nomia națională, ci și masa de cetă- 
țeni cer astăzi în măsură din ce în 
ce mai mare automobilul, ca mijloc 
de transport rapid şi comod. De 
aceea, parcul mondial de auţovehicu- 
le a depășit în-1954 cifra de 80 milioa- 
ne bucăţi, iar mărimea seriei cu care 
se lansează un anume tip de auto- 
vehicule este adesea de ordinul sute- 
lor de mii 
Ca să ne imaginăm ce înseamnă 

pentru industrie o serie de 100.000 
automobile, să facem un mic calcul. 
Pentru aceasta, vom introduce o 
simplificare, considerînd numărul 
zilelor lucrătoare dintr-un an de 
300. La lucrul în două schimburi 
(în industria constructoare de mașini 
schimbul _ 3 este utilizat pentru 
lucrările de întreţinere a  utilaju- 
lui), fondul anual de timp pe mași- 
nă-unealtă va fi de: 

300 zile X himburi X 8 ore = 
4.800 oreJan, care se scad 200 de 
ore pentru lucrările de întreţinere care, 
din motive accidentale, se fac în 
schimbul 1 și 2. Astfel, fondul de 
timp anual al unei mașini-unelte va 
fi de 4.600 de ore sau de 4.600 X 
60 = 276.000 minute. 

cazul unei piese Să considerăm 
care intră în construcţia autovehicu- 
lului o singură dată, de pildă blocul 
motorului. Din această piesă tre- 
buie să se execule 100.000 bucăţi 
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pe an, ceea ce înseamnă că la fiecare 
2,76 minute trebuie să iasă din linia 
de fabricaţie un nou bloc de motor. 
Acest interval de țimp de 2,76 mi- 
nute poartă numele de tact de fabri- 
caţie și se obține împărțind fondul 
de timp anual la seria anuală de 
fabricaţie, * 

Este uşor de imaginat câ acolo 
unde numărul de piese pe autovehicul 
este mai mare, tactul va fi şi mai 
mic. Așa, de pildă, la un motor cu 
6 cilindri fabricat în serie de 100.000 
bucăţi anual, piese ca pistoanele 
sau bielele (care sînt cîte una pentru 
fiecare cilindru) vor trebui fabricate 
cu un tact de: 

276.000 

100.000x 6 

Este ușor de imaginat că pentru 
a putea obţine la fiecare 28 de secun- 
de un piston sau o bielă, sînt necesa- 
re măsuri tehnice cu totul speciale. 

= 0,46 min. = 28 sec, 

MAȘINI-UNELTE UNIVERSALE 
SAU MAŞINI-AGREGAT 

ontinuînd ideea de mai sus, 
cu fabricaţia pistonului, să admi. 

tem că pentru operaţia de strunjire 
preliminară exterioară sînt necesa- 
re 3,05 minute pe un strung universal. 
Pentru a putea face faţă însă tactu- 
lui de 0,46 minute este necesar ca 
în același timp să lucreze mai multe 
strunguri, numărul lor fiind de 

Făcînd același raţionament la toa- 
te operaţiile (de strunjire fină, de 
giiurire de frezare a fantei, de ale- 
zare fină a găurii pentru bolţul pis- 
tonului etc.) reiese că pentru fiecare 
din aceste piese sînt necesare cîte 
3-10. maşini, r numărul total de 
mașini al liniei va fi de ordinul a 
70 de mașini-unelte. 

O asemenea linie este neeconomică, 
scumpește fabricaţia, nu asigură ca. 

litatea necesară decît cu muncitori 
de foarte înaltă calificare, iar prin 

irul mare de utilaje reclamă 
suprafețe industriale apreciabile, 
ceea ce conduce la investiţii impor- 
tante la construcţii și instalaţii. 

Este neîndoielnic că tehnica nu 
putea să progreseze mergînd pe aceas- 
tă linie. În preocuparea lor de a 
găsi o soluţie convenabilă, inginerii 
tehnologi şi constructori de mașini- 
unelte au efectuat lucrări nenumărate 
şi în cele din urmă au reușit să găseas- 
că diferite rezolvări pentru această 
problemă. Una din acestea este me- 
toda concentrării operaţiilor. Prin 
aceasta se înţelege reunirea pe o 
singură mașină-uncaltă a mai mul- 
tor” operaţii efectuate simultan. De 
pildă, pentru găurirea unei piese 
cu mai multe găuri, aplicarea prin- 
cipiului concentrării operaţiilor con- 
duce la găurirea lor simultană cu 
mai multe burghie deodată, în timp 
ce după metoda clasică fiecare gaură 
se execută individual. Timpul nece- 
sar mașinii pentru prelucrarea piesei 
(timpul de mașină) este egal cu timpul 
operaţiei individuale cele mai lungi 
şi de aceea este mult mai scurt, decit 
timpul de mașină din procedeul cla- 
sic. 

Se înţelege că aplicarea unei tehno- 
logii bazate pe principiul concentră- 
rii operaţiilor cere o schimbare ra- 
dicală în construcţia mașinilor-unel- 
te. Mașina-unealtă universală (strun- 
gul, freza, mașina de găurit) nu mai 
poate face faţă acestor sarcini. Pen- 
tru aceasta, s-au construit mașini- 
unelte speciale denumite mașini-agre- 

t. 
CN iona acestora vine de acolo 
că ele constituie în ultimă analiză 
reunirea unei serii de mașini-unelte 
într-un ansamblu unitar, constituind 
astfel un agregat special, care execu- 
Li o anumită operaţie de prelucrare. 
Se înțelege că mașinile-agregat. se 
caracterizează prin productivitate ri- 
dicată, precizie de prelucrare și ren- 
tabilitate înaltă. Ele au însă şi un 
dezavantaj foarte mare şi anume regla- 
rea pentru altă operaţie decît cea 
proiectată este foarte dificilă și ade- 
seori nerealizabilă. 

Din cele de mai sus fr putea să 
apară că mașinile-agregat ar fi econo- 
mice doar la serii mari de ordinul 
a 100.000 autovehicule anual. Nimic 
nu este mai eronat. Chiar la serii de 
fabricaţii mai mici, maşinile-agre- 
gat își găsesc o aplicaţie întinsă. 

Pentru ilustrare, să analizăm ope- 
rațiile de găurire ale piesei „bloc 
motor“ al autocamionului „Steagul 

Acest bloc motor are 235 
suferă următoarele opera- 
ire (inclusiv operaţiile 

din aceeași familie tehnologică: te- 
şire, lărgire, alezare, lamare, fileta- 
re etc.); 232 găuriri simple; 170 
teşiri: 44 lamări; 30 alezări; 166 
filetări;- în total 642 operaţii. 

Mijlocul clasic de a executa aces- 
te operaţii este mașina radială de 
găurit. Blocul se așază într-un dis- 

zitiv pe masa mașinii, care are 
în partea superioară o placă de 
conducere cu bucşe călite pentru 
ghidarea burghielor sau a celor- 
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Schema de principiu a maşinii-agrega! 
cu masă rotativă cu 3 poziţii de lucru 

şi una de încărcare-descărcare 

lalte scule. Operația se execută prin 
găurirea individuală gaură cu gauri 
prin schimbarea sculelor și modif 
rea regimurilor de așchiere, de la 
caz la caz. Timpul total necesar 
pentru executarea luturor operaţ 
lor de găurit în acest mod este de 

celeaşi operaţii 
pe maşini-agregai cu mai multe 
le simultan, timpul total cheltuit 

ni este numai de 24 ore. 0 
egal de 

fel este folosila la 
lor blocului motor 
lui „Steagul Roșu” 

Dar nu numai limpal cheltuit la 
mașinii determină rentabilitatea unei 

4 costului 

prelucrat 
al autor amionu 

val utilajelor prin amortismentul res 
pectiv. În tot timpul vieţii sale, 
utilajul trebuie să fie răscumpărat 
încetul cu încetul de produsele cărora 
le dă naştere, astfel că la moartea 
sa, valoarea să fie completamente 
achitată prin cota parte cu care se 

încarcă fiecare piesă pe care a fabri- 
ma de bani cu care utilajul 
valoarea pieselor se numeşte 

amortisment și se calculează de obi- 
cei pe un an întreg. 

Pentru concretizarea ideilor, să 
admitem că un utilaj costă 200.000 

-e o viaţă de 20 de ani adi 
se amorţizează în 20 de Ani. 

fel, cota de amortizare anuală pt de 
200.000. _ 10.000 lei 
3 > 10.000 lei. 

Așadar, în calculul preţului de 
cost al unui produs intră, în afară 
de material, îndeosebi 2 elemente: 
amortismentul și manopera. 

la o serie de 30.000 autocamioa- 
ne pe an sînt necesare pentru opera- 
țiile de găurire un număr de 44 n ma- 

utilaje. amortizindu-to în 19. ani, 
cota "lor de amortizare anuală este de 

7.000.000 
ai .000 lei. 

anoperei anuale fiind de 
1.400.000 lei, suma costurilor pentru 
o piesti la operaţiile de găurit va fi de: 

1.400.000 139.000 
30.000 

Ia preluerarea pe 
65 lei. 

mașini-agregat 

sînt necesare 19 mașini speciale şi o 
mașină radială. Aceste mașini con- 
stituie un grup minim obligatoriu, 
pentru prelucrarea găurilor, impus 
de necesităţi de ordin tehnologic, iar 
în realitate aceste maşini au o capari: 
tate de eca. 50.000 blocuri pe 

Utilajele necesare costă suma de 
9,8 milioane lei, iar- perioada lor 
de amortisment crește la 20 de ani, 

Maşina radială de găurit tace toale 
operațiile de găurire necesare blocului 
motor al camionului „Steagul Roşu” în 
sase ore (sus); în timp ce maşina-agre- 
gat execută această operație în 2,4 

ore (jos). 

datorită faptului că se uzează mai 
puțin. Astlel, coia de amortismeni 
anuală este de 

9.800.000 
o SS 490.000 lei 

După cum s-a arătat mai sus, însă, 
timpul de mașină. la aceste utilaj 
însumează doar 2,4 ore pe piesă, 
față de 6 or piesă la mașinile 
radiale. Datorită acestui fapt, mano- 
pera anuală la lucrul 
agregat este doar de 600.0 00 lei aan 
Astfel, costurile la operaţiile de gău- 
rit pentru o piesă însumează în acest 

600.000 490.000 
caz: 70000 36 lei, 
ceea ce reprezintă față de lucrul 
pe mașini universale 5 Ss 

Din acest exemplu se vede avan 
tajul economic al utilizării mașini 
lor-agregat. Costurile de investiţii 
de utilaje mai mari în' cazul mașini- 



se răscumpără. pe deplin 

turnătorii s-a ivit necesitatea studierii 
noi metode de turnare în special la turna- 

rea pieselor mici unde se simțea o strangulare. 
Inovatorii Nedelcu Ioniţă şi Cota Ioan, de 

la secția de turnătorie a Uzinelor „Steagul Roşu“ 
din Oraşul Stalin, au rezolvat problema turnării 
pieselor mici prin procedeul de turnare în mie- 
zuri. Acest procedeu se poate aplica cu succes în 
toate turnătoriile, în special la turnarea piese- 
lor mărunte, avind avantaje considerabile. Pen- 
tru a ne da seama de aceste avantaje vom arăta 
pe scurt metoda de turnare în miezuri. 

Plăcile cu modele folosite pînă acum au fost 
înlocuite cu cutii de miez. În aceste cutii se for- 
mează miezurile perechi: miez mr. și miez nr. 
2. Amestecul jolosit la baterea miezurilor este 
preparat după următoarea rețetă: nisip argireş 
92% ; moliftan 3%; deztrină 3%; humă (ar- 
gilă) 1% ;bentonită 1% 

Prepararea se face într-un malazor obișnuit 
de miezuri. Miezurile Jormate se usucă pe o placă 
în cuptoarele de uscare la 190-220, timp de 
90— 120 minute. Depozitarea lor după uscare se 
Jace în rafturi stivuite, ocupind o suprafață re- 

Oi: cu introducerea fabricaţiei de 

suri pentru reducerea timpului nuxi 

dusă. Montarea miezurilor pentru turnare se 
Jace în cutia de turnare arătată în schiță. 

Pentru montare se așază în poziție verticală 
perechile de miezuri 1 și 2 asamblate cu ajuto- 
rul ghidajelor ; apoi se montează şi miezurile care 
conțin pilnia de turnare. Cu ajutorul unui șu- 
rub ce mișcă peretele mobil, perechile de miezuri 
sînt strînse etanș una lîngă alta, asigurind con- 
tinuitatea rețelei de alimentare orizontală.S pa- 
țiul liber lateral se umple cu amestec de formare. 

Turnarea se face la o singură deschidere de dop 
pentru 24 piese deodată. apa solidificarea oțe- 
tului, formele se pot goli imediat. Această ope- 
rație se Jace răsturnînd cutia după slăbirea șuru- 
burilor. 

Aplicînd această metodă, se obțin următoa- 
rele avantaje: se economisește spaţiul de formare 
şi turnare; se reduce manevra la oala de turnare; 
se elimină presiunea ferostatică neegală ce se pro- 
duce la turnarea în stive. După noua metodă 
formele sînt umplute mai bine datorită poziției 
verticale a pieselor. Folosind metoda turnării în 
miezuri, rebuturile sînt reduse de la 20% la 6— 
7%. De asemenea, se reduce cu 45% manopera 
pentru formarea și turnarea lor, iar calitatea pie- 
selor este superioară. 

nu este pretucrată; aci se consumă 
rea preţului de cost al liar, Ce este oare acest timp auxi- timpul auxiliar. În acest timp în 

lar? Pentru a răspunde la această să capete de găurit cu maimulte seu 
întrebare este suficient ătim că eluerează suc, piese în 

LUPTA IMPOTRIVA TIMPILOR 
AUXILIARI 

n tendința de a asigura o ren 
abilitate tot mai marea prelu 

crărilor pe mașini-unelte se iau mă 

Maşina-agregat 
de găurire cu 
masă de inde- 

xare. 

ciclul de lucru al unei maşini așchie- 
toare se compune din două părţi: 
a) timpul în care piesa se află nemij- 
locit în contact cu seulele așehie- 
toare, care se numește timpul de ma- 
şină; b) timpul pe care lucrătorul îl 
cheltuiește cu prinderea şi dosprinde- 
rea piesei de 
aşchiilor ete, 

e dispozitiv, curățirea 
lenumit timpul auxiliar. 

po: 
Datorită construcţiei lor, ma- 

şini le-agregat de urit pot să reducă 
timpul auxiliar pînă la zero 

Pe masa circulară a ma 
așezate 4 dispozitive pentru piesi 
dispuse la 90 unul faţă de altul. 
Pe unul din, dispozitive se prinde 
piesa brută. În această poziţie piesa 

le de lucru 1, 2 și 3, execu 
feluri de operaţii de găur 

După ce s-a terminat și cea mai 

dungă operație (în general toat 
operaţiile se termină oarecum con- 
comitent), masa este rotită la 9% 

fiecare piesă este trecută la operu 
ţia următoare după cum urmează 
piesa brutii pe poziţia de lucru |, 
cea de pe poziţia 1 pe poziţia 
cea de pe poziţia 2 pe poziţia 
iar cea de pe po E 

re-descărcare, unde 
desprinderea piesei de pe dispozitiv, 
curățarea dispozitivului de așchii 

fixarea unei piese noi brute pe 
pozitiv. În acest fel operaţiile 

auxiliare sînt executate în cursul 
desfășurării timpului de mașină, aşa 
că timpul auxiliar se reduce la zero, 
iar timpul de mașină la utilajele de 
acest gen se reduce la timpul celei 

te 

mai lungi operaţii 
de pe poziţiile 4, 2 
sau 3, 

„Datorită  producti 
vităţii mari, preciziei 
de prelucrare, renta- 
bilităţii și altor avan- 
taje pe care le pre- 
zintă, mașinile-agregat 
sînt folosite astăzi 
din ce în ce mai intens 
în marile uzine co! 
structoare de mașini. 



DEM. URMĂ 

unetele tormează materia primă a 
muzicii, după cum culorile sînt ma- 
teria primăa picturii, iar cuvintele 

a literaturii. În acelaşi timp însă 
sunetele mai formează și materia pri- 
mă a părţii din fizică numită acus- 
Lică, Dacă este așa, trebuie neapărat, 
să iste o legătură strînsă între 
ne și muzică, între caracteristi- 
vile fizice ale sunetului și calitățile lui 
esteLice, de care se ocupă muzica. Toc- 
mai despre această legătură vrem să 
vorbim în cele ce urmează. 

NICI UN SUNET NU ESTE SIMPLU 

Sat putea să pară curios la prima 
vedere, dar sunetele nu există în 

natură ca fenomene specifice, inde- 
pendente de noi. În natură există 
doar vibrații ale corpurilor sonore şi 
atit, Sunetele sînt în realitate sen- 
zaţii ale noastre, ele înseamnă trans- 
formarea energiei de vibraţie care ex- 
vită urechea într-un fapt al conștiinței 
noastre — datorită sistemului nervos 
ceniral — cu condiția ca frecvenţa vi- 
braţiilor să fie cuprinsă cam între 
16,5 şi 16.000 Hz (fig. 1), iar amplitu- 
dinea lor destul de mare. De fapt, 
ceea ce noi numim „un sunet“ este 
totdeauna efectul combinației mai 
multor sunete, care au o anumită 
legătură între ele și impresionează 
simultan urechea. Cu alte cuvinte, 
brația oricărui corp sonor este tot- 
deauna o vibrație complexă, adică o 
sumă de vibrații simple, elementare. 
Astfel, să presupunem că o coardă ca 
aceea din figura 2 dă, prin vibrația 
întregii ei lungimi, sunetul funda- 
mental do, care are o frecvență de 
66 Hz. Coarda face deci 66 de oscilaţii 
complete, dus-întors, într-o secundă. 

INFRASUNETE 

FRECVENŢE 
IN Hz 

Ei bine, cu mijloace foarte simple, 
se poate constata că simultan cu vi- 
braţia întregii ei lungimi, coarda 
mai vibrează și cu jumătăţile ei, cu 
treimile ei, cu sferturile ei etc. chiar 
cu cincisprezecimile ei și mai mult. 

Ce se întîmplă cu aceste vibrații 
pai le ale coardei noastre? Le tra- 
duce oare urechea în formă de sunete? 
Desigur că da! În acest mod inu 
naștere o scrie de sunete numite ar- 
monice, din ce în ce mai ascuţite 
faţă de sunetul fundamental și care 
se aud simultan cu el, dar mult mai 
slab. Tot în figura 2 se vede că frec- 
venţele armonicelor consecutive sint 
multiplii 2, 3, 4 ete. ai frecvenţei 
sunetului fundamental. 

Cititorii pot pune acum o întrebare 
i ă: există vreun mijloc la în- 

îi oricui pentru a constata 
existenţa acestor sunete armonice? Da, 
există. Nu avem, deexemplu, decit 
să apiisăm pe clapa do, a unui pian, 
inînd pedala din dreapta coborită 
are a elibera coardele de perniţele 
amortizoare). Dacă aşteptăm ca sune- 
tul fundamental do, să slăbeaseii, 
de la un timp vom distinge destul 
de uşor primele 5 armonice. Ele 
sînt „întărite de vibrația prin rezo- 
nanții a coardelor respective ale pia- 
nului și tocmai de aceea este nevoie 
ca pedala din dreapta să fie apăsată. La 
vioară, sunetele armonice sint anume 
folosite în diferite bucăţi de muzică. 
Violonistul le produce atingînd într. 
anumit. mod coardele instrumentului. 
cu degetele mî stîngi. În _fizi 
armonicele unui sunet se pun în e 

Fig. 1, Limitele oudibilităţii urechii si cimpul 
rocvanţelor muzicale. 

Desene: A. PETRESCU 

dență cu analizorul sau cu filtre 
electroacustice. 

Să facem acum o operaţie care ne 
va fi de mare folos mai departe. Anu- 
me, să calculăm primele cincisprezece 
armonice ale sunetului do, = 66 Hz 
şi să le transeriem pe portative muzi- 
cale. În același timp să dăm numere 
de ordine notelor transcrise, să notăm 
frecvenţa fiecăreia și denumirile in- 
tervalelor muzicale dintre sunetele 
consecutive. Vom obţine graficul din 
figura 3, care este de cel mai mare 
interes pentru înțelegerea legăturii 
dintre sunet şi gama muzicală, dintre 
acustică, melodie și armo! EL cu- 
prinde cheia științei muzicale, este 
punctul de plecare al înţolegerii ba: 
elor fizice ale muzicii. 

ALTE CARACTERISTICI ALE SUNE- 
TELOR MUZICALE 

pn ica multiseculară arată că mu- 
zicii îi sînt necesare și suficiente 

o serie de sunete cuprinse în nouă 
octave de la do, = 16,5 Hz la do, = 
= 8.448 Hz. În aceste nouă octave 

stă 109 sunete. Atita folosește mu- 
zica, în cel mai bun caz, din infini 
tatea sunetelor pe care le pot produce 
«orpurile sonore. Singurul instrument 
la care se pot obține toate cele 109 
sunete este orga mare. Pianul cuprinde 
2 octave mai puţin, adică 85 de 
sunete, de la la, = 27,5 Hz la la, — 
3.520 Hz (uneori pînă la doș= 4. 
Hz). 

Dar, cum pot fi determinate cu 
precizie sunetele pe care le folosește 
muzica? Sau, mai bine, există vreun 
„etalon“ pentru a asigura uniformi- 
tatea de intonaţie a instrumentelor 
muzicale? Un asemenea etalon există, 

ULTRA- 
SUNETE 
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Fig. 2. Cum vibrează de fapt 
o coardă, i cum se prodec 
in cinci armonice oi 
sunetului ei fundamental. 

î + 
h : CVANTA 3 i 3 Fig. 3. Primele 15 armonice ale 198 ——— > PE cerut sunetului fundamental de, 66H. 

= OCTAVA 

şi el este sunetul la; = 440 Hz, 
Stabilit pe baza unei convenţii inter- 
naţionale recente şi dat de diapazon. 

Am vorbit pînă acum mai mult 
de frecvenţa sunetelor, ceea ce produ- 
ce „înălțimea“ lor mai mică sau mai 
mare. Sunetele mai au însă și alte 
caracteristici: intensitate sau tărie 
(care depinde de amplitudinea vibra- 
țiilor) şi timbru, acea însușire specifică 
a sunetelor, care permite urechii să 
recunoască sursa lor. 

Merită să ne oprim puţin asupra 
timbrului. Să presupunem că mai 
multe surse sonore, cum ar fi o voce, 
un flaut, o vioară sau un pian, emit 
același sunet fundamental, de exemplu 
la; = 440 Hz, și cu aceeași intensi- 
tate. Cum se face că urechea noastră 
poate distinge sunetul vocii de acela 
al flautului Sau sunetul pianului de al 
viorii? Marele fizician HI. Helmholtz 
a dovedit în 1863 că posibilitatea iden- 
tificării după urechea surselor sonore 
se datorește exclusiv armonicelor care 
însoțesc sunetele fundamentale. Cu 
alte cuvinte, ceea ce noi numim 
„timbrul“ unui instrument sau al unei 
voci se datorește tocmai nuniărului 
armonicelor ce le cuprinde sunetul 
emis, intensității lor. faţă de sune- 
vele fundamentale și calităţii lor, 
adică modului cum armonicele sînt 
produse (de exemplu, o coardă poate 
fi frecată cu arcușul, lovită cu un 
ciocănel sau pişcată). 

Clarinetul produce numai armonice 
fără soţ (3,5,7 ete. după graficul 
armonicelor), pe cînd talgerele dau cu 
mare intensitate armonice de ordin 
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superior, care si 
discordante. Ac » datorește 
timbrul specific, zgomolos şi ţipă 
tor al talgerelor. 'Fimbrul cel mai 
bogat îl au clopotele, deoarece emit 
un foarte mare număr de armonice 
mai ales joase. Acestea, prin inte 
ferenţe, fac să se audă un fel de valuri 
de unde sonore. 

Posibilitatea de a deosebi Limbrele 
sunetelor se datorește minunatei al- 
cătuiri a organului nostru auditiv. 
Dacă punem una peste alta mai multe 
sticle diferit colorate și privim prin 
ele, ochiul nu distinge decît culoarea 
rezultantă, iar nu și culorile coni- 
ponente. Urechea, în schimb, are 
o putere de selecţie mult mai mare. 
Într-un ansamblu de sunete produse 
simultan (de exemplu un acord), 
urechea poate de- 
osebi fiecare sunel 
caii Cum 
este ibil acest îuerul 

Vibraţiile sonore 
alecorpurilor,trans- 
mise de obicei pe 
calea aerului, sint 
primite de Limpan 
—-o0 membrană vie 
care are capacitatea 
reţioasă de a intra 

în vibraţie prin 
rezonanță pentru 

(la copii chiar mai mult). Vibraţiile 
foarte complexe ale timpanului sînt. 
transmise întocmai unui lichid, care 
umple o cavitate din urechea in- 
ternă. În acest lichid plutesc vreo 
cîteva mii de filamente microsco- 
ice, terminaţii ale nervului acustic. 
iecare din aceste filamente (numite 

şi fibrele lui Corti) intră în vibraţie 
numai pentru o anumiti frecvenţă, 
excitînd în mod corespunzător nervul 
acustic. Excitarea acestuia se Lrans- 
mite apoi în scoarța marilor emisfere 
cerebrale, unde ia naștere senzaţia de 
sunet, fapt. al conştiinţei noastre. 

Numărul fibrelor lui Corti este 
de peste trei mii. Aşa fiind, un calcul 
simplu arată că în urechea noastră 

is în med rca 3) de fibre 
care pot recepționa sunetele cuprinse 
între două note muzicale consecutive, 
să zicem între notele semilonului 
mi-fa. Acest lucru explică, printre 
aMele, şi posibilitatea audiţiei sfer- 
turilor de ton și chiar a uhor înter- 
vale mai mici. lată de ce urechea 
internă apare ca o minunată harpu, 
microscopică în dimensiuni dar uria- 
șă prin numărul de coarde pe care 
îl are. Fiecare din aceste coarde este 
acordată numai pentru o singură vi 
braţie, iar ansamblul lor are capaci- 
tatea de u transmite creierului un 
număr de sunete de vreo 30 de ori 
mai mare decit sunetelor 
muzicale. t se explic: 
faptul că urechea poate „prinde” 

tul vîntului, foşnetul frunzelor 
sau zgomotul cascadelor, fenomene 

ice de frecvenţe mereu variabi 
î descrescînd în mod lin. 

ntinuu, prin trepte de- 
terminate. fixe, ca sunetele muzicale. 

INTERVALE MUZICALE ŞI GAMĂ 

NATURALĂ 

constatare pe care o putem 
examinind graficul ar- 

monicelor „este aceca intervalele 
muzicale consonant le mai 
plăcute, mai fireşti. mai uşor de 

celea dintre 
nțe stan în 

cîntat şi reţinut, sint 
sunete ale căror free 

ZIMI | 

orice frecvente, e chiar simultane, 
cuprinse cam între 
16 și 16.000 Hz 

Fig. 4. Corespondenţa din 
tre sunetele muzicale, frec- 
vențele lor i clopele in- 
stromentelor cu claviatură 

| 
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cele mai simple raporturi. În adevăr. 
din ficul amintit putem extrage 
următoarea tabelă: 

RAPORTUL 
INTERVALUL MUZICAL FRECVEN. 

TELOR 

Unisonul (ca do, - dou) 

Octava (ca dos-do,) 

Cvinta (ea sol, - dos) 

Cvarta (ea dos - s0l,) 

Torța majorii (ca mia - 403) 

“Torța minorii(ca sol, - mi) 

a majoră (ca mia = 5014) 

Sexta minoră (ea do,-mi,)) 

Faptul că intebvalele muzicale con- 
sonante corespund celor mai simple 
raporturi. dintre frecvențele sunetelor 
respective ne permite spunem că 
muzica cea mai simplă duce la arit- 
melica sonoră” cea mai simplă și 
invers. Mai mult încă, observînd c; 
intervalele de mai tau la baza, 
melodiei şi armoniei, ajungem la 
concluzia foarte importantă că baza 
muzicii este creată de însăşi natura, 
prin armonicele care însoțesc sunetele 
fundamentale. 

O a doua constatare este următo 
la toate popoarele la e 
fost, și este cultivată 
indiferent, de caracteri 
lor muzicale folosite, se constată pre- 
zenţa în orice fel de gamă a inter 
lelor debază de octavă, cvintă și 
evartă. Acestea, după cum am văzul, 

Fig. 5. Cimpul de frecvențe al eltorfia instru- 

mente muzicale. 

corespuna tocmai celor mai simple 
vaporturi aritmetice de frecvenţe: 2/1, 
3/2 și 413. După vechi tradiţii gre- 
cești, lira lui Orfeu, cel mai vestit 
cîntărej al mitologiei, avea patru 
coarde, acordate tocmai pe aceste in- 
tervale (ea ar fi dat sunetele dos, 
fas, 301; şi dou). 

O a treia observaţie ne duce la în- 
țelegerea modului cum a luat naștere 
gama noastră majoră. Astfel, dacă 
luăm primele cinci armonice ale su- 
netelor de bază do, fa și sol și le 
scriem pe trepte urcătoare, obţinem 
guma do major din figura 

lo- 
i corpurilor sonore. Ea 

are ca punel de plecare un singur su- 
net (în cazul nostru dog), care stă la 
baza sistemului şi din ale cărui armo- 

ceea, ca a 
fost numită gama majoră naturală. 
Frecvența de vibraţie a fiecăruia din 
sunetele ei este exact aceea stabilită de 
ştiinţa acusticii. Cel care are meritul 
dea fi descoperii, gama nbturală a fost 
muzicianul italian G ioselfo 
pe la jumătatea secolului XVI. Ela 

la modificînd vechea 
gamă alui Pilagora și folosind ob- 
servaţii făcute de Aristoxeng, Pto- 
lemeu și alţii. 

Fiind mai corespunzătoare. cerin- 
ţelor muzicale ale epocii, gama natu- 
rală a lui Zarlino a înlocuit gamele 
evului mediu, derivate din cele vechi 
grecești. 

GAMA EGAL TEMPERATĂ 

Dacă muzica ar fi putut să se mul- 
umească numai cu gama do 

major, este clar că gama lui farlino ar 
fi fost cea mai potrivită, fiind cea mai 

exactă, mai logică și mai firească, 
deoarece se bazează pe fenomenul 
natural al armonicelor. 

Dacă însă se examinează din punct 
de vedere acustico-matematic gama 
naturală, se constată că intervalele 
ei de semiton, ton, cvintă etc. nu 
sînt toate respectiv egale, cum ar 
trebui să fie pentru o transpunere 
ușoară — adică pentru a construi 
game tot naturale, dar care să înceapă 
cu oricare alte note afară de do. 
Pentru a pulea construi asemenea game 
care să se împartă în intervale resper- 
tiv egale și simetrice, ar fi nevoie ca în 
cuprinsul unei octave pianul să aibă 
mu 12 elape (cum are), ci 52! Aceasta 
fiindcă diejii naturali nu coincid cu 
bemolii naturali corespunzători; apoi 
ar fi nevoie de clape diferite pentru 
dublii dieji și bemoli; mi diez nu 
este egal cu fa și nici fa bemol cu mi 
el 

-au propus diferite soluţii, încă 
din secolul XVII, pentru a se ob- 
ține octave cu mai puţine note, uni 
ficînd sunete al căror raport de frec- 
venţe era foarte apropiat de unitate, 
Această unilicare a căpătat numele de 
„lemperăre“ sau „temperament“. 

Cel care a găsit o soluţie cu adevă- 
rau. genială “a problemei temperării 
gamei naturale a fost Andreas Werc 
meister, care a propus în anul 1691 
gama egal temperată, adoptată ult 
rior de toţi compozitorii și executau 
de muzică — este drept că nu fără 
unele rezistenţe serioase. 

Ce este gama egal temperată? Să 
amintim mai întîi că cel mai mic 
interval dir muzică este semitonul, 
ca de exemplu mi-fa şi si-do. Deoarece 
o gamă cu adevărat practică, trebuie 
să aibă 12 semitonuri egale, Werck- 
meister a raţional astfel: semitonul 
temperat trebuie să fie aşa fel încît, 
adăugind unui sunet de bază pe rînd 
cîteun semiton, după 12 asemenea 
adăugiri, trebuie să ajungem la octava 
sunetului de bază. Oclavă înseamnă 
însă frecvenţă dublă, iar „a adăuga“ 
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LAg= 440 Hz 

Fig. 6, Diapazonul cu piciot așezat pe o cutie 

de rezonanță pentru întărirea sunetului, 

un interval altuia înseamnă în acus- 
tica muzicală a înmulţi rapoartele de 
frecvenţă care caracterizează interva- 

” lele respective. Așa fiind, intervalul z 
de semiton temperat va rezulta din 
media geometrică zi:=2, adică va fi 
exprimat de relaţia: 

2 = N) 2 = 1,05046 
In acest caz dacă luăm, pentru simpli- 

ficare, un sunet ipotetic do = Hz, 
găsim următoarele valori ale frecven- 
țelor altor sunete, în gama temperată 
şi în cea naturală: 

Gama temperată 

Do =1 Hz 
Do diez = re bemol = 1,05946Hz 

Re = (1,05946)* = 1,12246 Hz 
Sol = (1,05946)* = 1,49828 Hz 

Gama naturală 

Do = 4Hz 
Do diez = 25/24 Hz = 1,04166 Hz 
Re bemol = 27/25Hz = 1,08000 Hz 
Re = 9/8 Hz = 1,125 Hz 
Sol = 3/2 Hz = 1,5 Hz 

Dacă am continua calculele, am 
vedea că toate sunetele gamei tem- 
perate sînt ușor alterate faţă de cele 
ale gamei naturale (afară de octave 
caresînt absolut exacte). Prin artiti- 
ciul mediei geometrice, intervalele cu 

aceeași denumire sînt toate egale 
între ele (de exemplu tonurile, semi- 
tonurile, cvintele etc.). În gama na- 
turală asemenea intervale nu sînt 
toate respectiv egale, după cum se 
vede din graficul 7. 
Gama temperată înseamnă deci vo 

ușoară alterare a gamei naturale 
(alterare pe care urechea o suportă) 
şi reprezintă în același timp o con- 
vesie pe care muzica a făcut-o științei, 
ca fiind deocamdată unica soluţie 
posibilă a complicaţiilor de ordin prac- 
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tie la care duceau tianspunerile ga- 
mei naturale, Avantajul hotăritor al 
gamei temperate este acela că inter- 
valul de octavă poate fi împărţit în 
12 intervale egale (semitonuri), ceea 
ce înseamnă că raportul frecvențelor 
a două sunete consecutive este con- 
stant și egal, după cum am văzut, 
cu 1,05946. 

Unul dintre primii muzicieni care 
a acceptat cu convingere noua gamă 
a fost J. S. Bach. Acesta, în celebra 
sa operă „Clavecinul bine temperat“, 
a dovedit că este posibil să se com- 
pună şi să se execute muzică în 
toate gamele majore și minore con- 
struite pe fiecare din celo 12 trepte 
ale gamei cromatice temperate. (A- 
ceastă gamă este succesiunea sunete- 
lor: do—do diez — re —re diez —mi 
fa — ta diez — sol —sol diez—la—la 
diez — si — do), 

CONTRAPUNCT ŞI ARMONIE 

fi ontrapunct, fugă, acord, armonie... 
lată cîteva cuvinte care se citese 

în ziare și în programele concertelor 
sau se aud la radio. 

Ce înseamnă ele? Să încercăm să 
le lămurim, în latura în care noţiu- 
nile respective sînt legate de acustica 
muzicală, 

Fig. 8. Acordul perfect major, rezultat din 
suprapunerea ormonicelor 4,5 și b (formind 
terțe) ale sunatului fundamental do,==bb Hz 

Contrapunctul este acea parte a 
ştiinţei și artei muzicale care cuprin- 
de regulile de a combina melodiile, 

fără preocupare de acordurile care 
rezultă. “Aceste li au fost fixate 
în secolele XI V și sînt foarte 
severe, chiar absolute; în compozi- 
iile contrapunctistice nu se admite 
nici o abatere de la ele. După ase- 
menea reguli rigide şi-au scris Pales- 
trina, Frescobaldi, Bach și Haendel 

compoziţiile lor—culmi ale artei su- 
metelor din secolele XVI-XVIII. 
Denumirea de contrapunct vine de la 
cuvintele „punctum contra punctum“ 
care, în latineasca evului mediu, în- 
semnau „notă la notă”, deci combina- 
ţii de note. zi 

Cea mai înaltă formă a compoziţiei 
în Epifeăpaif sete fuga. Ea se ba- 
zează pe dezvoltarea unei teme iniţiale 
în tot felul de combinaţii (la două 

Fig. 7. Gama naturală do major, cu interva- 
lele numerice din fiecare sunet și tonica 

treptele consecutive 

sau mai multe voci), variaţii, imitații 
şi modulaţii, cu respectarea absolută 
a regulilor de fier stabilite. Intr-o 
fugă, vocile (și în general părțile) 
se urmăresc fără încetare, revin la 
tema iniţială, se imită, se „fugăresc“ 
parcă unele pe altele. 
Cu totul altfel procedează știința 

armoniei, care şi-a, fixat lile 
pe la sfîrşitul secolului XVII, deci 
cu mult după contrapunct. Armonia 
studiază tot ceea ce are legătură cu 
acordurile — un acord însemnînd su- 
prapunerea a cel puţin trei sunete, 
din terță în terță, Astfel, armonia 
stabilește legi pentru formarea și 
înlănțuirea acordurilor sau pentru 
găsirea acordurilor care se potrivesc 
mai bine să fie cîntate simultan 
cu o melodie dată, fără să se pre- 
ocupe prea mult de modul cum merg 
vocile acompaniatoare. 



a. a 
DE LA DESEN 

Comparind contrapunctul cu ar: 
monia putem spune următoarele: 
contrapunctul este o combinaţie, o 
suprapunere de melodii simultane, 
pe cînd armonia este o succesiune 

74 
de acorduri, Fa 

Amîndouă aceste ramuri ale șt iin- Pe ei 

ței muzicale au rădăcini adînci în u de mult, la grădina zoolo- PAVA ROLAN 
iegile acusticii. În adevăr, contra- ici din Londra se găsea un LOLAND, 

nu ui de gorilă, care deseori era 
AIE ur ace Prinț văzut urmărind cu degetul conturul care patati desprinde_chiar noţiuni 

ropriei sale umbre. Am putea vedea destul de complexe. Desigur că ar- dintre sunete, dintre intervalele € 
și ii în acest gest o vagă preocupare plas-  Liştii vremii, utilizînd materiale mai 

tusicalo; adi ind oa) preot con tică, posibilă și 6 Penulimpinuți, 1 ușoare ca pielea sau scoarța unor 
sonante numai acele intervale care din pleistocen. arbori, foloseau în mod curent, ase- 
stau în cele mai simple raporturi Păstrarea focului și apoi produce-  menea desene chiar pentru transmite- pol p 
de frecvențe. Insă, după cum am rea lui, fabricarea instrumentelor de rea unor mesaje, 
văzut mai înainte, intervalele cele piatră, os sau lemn, ca și folosirea Ne putem face o idee despre aces- 
mai consonante corespund celor mai veșmintelor, au fost impuse omului te însemnări picturale ale primitivi- 
simple raporturi de frecvenţe: uni- velit iv de necesităţile vieții male- lor, studiind modul în care comunică 
sonul, i "Pe octava, 2/1 şi cvinta riale. Cu timpul, depăşind barbaria, și în zilele noastre unele populaţii 

foctă 3/2. Tertelo şi sextele omul se rafinează și începe să aibă înapoiate, 
IPERARALĂ 9/2. „Tgavale 4 și unele preocupări de ordin superior, e pildă, în figura 1, este repro- 
sînu în contrapunct consonante intelectual. La fabricarea obiectelor dus „raportul“ ilustrat al unui înfor- 
imperfecte, iar tvarta disonanţă. uzuale se strecoarii și elemențul es- mator băștinaș asupra activităţii 

unui detașament de cercetători, care 
acum vreo sută de ani făceau pros- 
pecțiuni prin vestul îndepărtat al 
Americii, pentru construirea căii fe- 
rate ce urma să lege oceanul Atlan- 
tic de Pacitic. 

La rîndul ei, știința și arta 
armoniei pleacă de la acorduri și 
anume de la acordul major pertect, 
adică de la combinarea unor su- 
nete ca dog, mi, și sol; cîntate 
simultan. Dacă examinăm graficul 
3 al armonicelor unui sune fun- 
damental, constatăm imediat că 
natura ne oferă ca însăşi, gata 
făcut, acordul major pertect, În 
adevăr, sunetele acestuia nu sînt 
altceva decît armonicele 4,.5 și 
6 ale sunetului fundamental do,. 
După cum vedem din notarea 
acordului major, el provine din 
suprapunerea unei terțe minore 
peste una majoră, Dacă inversăm, 
suprapunînd terța majoră peste 
cea minoră, obținem tcordul minor. Desen din epoca de piatră 
perfect, ca de ia lu las, do, Mia. rentind rani și somoni, 

In ahtichitate și în ovul moditi două rombuti din colt 

Gorila artină. 

nu $e întrebuințau acorduri, nu or putea fi „semnătura” 
se cunoștea armonia. Cuvîntul artistului, A 

„armonia“ este vechi, grecesc, şi 1ăle eu A Pentru cel familiarizați cu proce- 

însoamnă în general „înţelegere“, tată iar îmbrăcămintea începe să  deele pieilor roșii, comunicarea se 
sti ie şi o podoabă. Curînd, el simte citește relativ uşor: Un  dotașa- dar în muzica antică însemna suc i nevoia di i Fi A cesiunea logică: a sunetelor, adică şi nevoia de a fixa idei simple în- ment de opt soldați (1) JARRE 

sarate delia pi i ii u-o formă vizibilă, dînd naștere cu puşti (2) sub comanda unui ofi- 
gama, în diferitele ei construcţii. artelor. plastice. țer (3) întovărășese pe un personaj 

+ 7 Elie) ai pu Apregtăru pieuurala au fii upă bâȚiaă din mînă, i putea 
că cetate tot. de necesiti e or- fi un inginer (4), pe un log ușor 

unet, gamă şi acord... înscamnii din practic, căci la pr N prin- de = inginer ( luă uta Fiti | 4? Nu, cel i retriia ovare ele muzică? Nu, cele mai derea într-un desen a conturului mînă (5) cu cele trei ajutoare alu 
frumoase acorduri nu sînt încii unui animal era o practică magică sale (6). Ei sînt călăuziți de doi 
muzică, după cum nu sînt muzică prin care credeau că vor pune stăpiînire indieni lesne recunoscuţi după lan- 
nici gamele. po, duhul vinatului de i) urma că- ce și lulea (7). Pasărea din colțul 

Depășind valorile strict fizice i Aria, Unele pain i Penala ete de sus (10) este o indicație conven- 
e rate episoa- 

ale fenomenelor. acustice pe care de de viînătoare cu amănunte din Scrierea pieilor roșii. 
le-am cercetat mai sus, muzica 
le-a acordat funcțiuni estetice şi 
le-a folosit în scopul realizărilor 
artistice care îi sînt proprii. Abia 
prin aceasta s-a trecut din do- 
meniul acusticii în acela al artei 
muzicale, artă, care, neutilizînd 
modele din natură, ca alte arte, 
ci doar anumite fenomene natu- 
rale, înseamnă una din cele mai 
mărețe și geniale creaţii ale imagi- 
naţiei omului, unul din cele mai 
strălucitoare capitole din istoria 
civilizaţiei. 



Wcompure în 
1 chiar litere și în- 

țională că persoanele numite sînt 
în călătorie. Cele trei focuri (8) ne 
spun că detașamentul a făcut trei 
popasuri, La ultima oprire, «cei 
din detașament au mîncat un cocoș 
d prcatle şi o broască țestoasă (9). 

Ste sigur că toate popoarele care 
și-au creat o scriere proprie au por-, 
nit de la acest gen de scriere figura- 
Lă, O placă egipteană de schist gra- 
vat, care povesteşte faptele mărețe 
ale faraonului Narmer (cu 
ani î.e.n.) conţine și fragmentul 
din figura 2 care are următoarea 
traducere: „Zeul protector ne-a aju- 
tat să cucerim ţara inamicului. și 
să facem șase mii de prizonieri”. 

Interpretarea are nevoie de unele 
explicaţii. + 

entru a reda noțiunea de țară, 
Vechii egipteni foloseau un oval 
prelungit care indica schematic con- 
turul unui ţinut. Uneori ovalul era 
completat cu un cap, care prin tipul 
atu preciza caracterul etnic al ţă- 
rii, 
Abundenţa florilor de lotus din 

delta Nilului a făcuL pe egipteni 
să folosească figura acestei plante 
pentru a reda noţiunea de „mulţi, 
numeroși“ care apoi în sistemul nu- 
meral s-a precizat cu înțelesul de 
1.000, Deci cele șase tulpini de lotus 
ce completează ovalul umanizat ne 
arată că este vorba de 6.000 de oame- 
ni. 

Mijlocul obișnuit al minării prin- 
şilor în acele vremuri semi-barbare 
cra înșirarea robilor pe o sfoară 
care le trecea prin buze. După acest 

proprii 
silabe 

într-un cadran, 

Învemnare contabilă — din Cnovos. 

amănunt știm că cei șase mii din 
“desen sînt prizonieri de război, 

În sfirșit, şoimul care ţine capă- 
Lul sforii este zeul Horus, care prin 
puterea lui a înlesnit regelui Narmer 
această faptă de arme, 

La Cnosos în Creta s-a gusit o la- 
bletă prebelenică cu o interesantă în- 
registrare contabilă, So ştie că în 
vechime  lingourile de metal aveău 
forma caracteristică a primei. îma- 
gini din figura 3. Prozenţa balanței 
ne arată că este vorba de o cîntărire, 
Liniuţele sînt desigur numere, cele 
orizontale fiind probabil zeci, iar 
cele verticale unităţi. Semnele de 
la capătul figurii ce seamănă cu 21 
sînt, submultiplii unităţii de măsură, 
Astfel, traducerea completă ar fi 
„60 de lingouri de metal (probabil 
cupru) trag la cîntar 52 de unități 
de măsură, plus două fracțiunii. 

Aceste motode, aparent rudimen- 
lare, cu perfecționările de rigoare, 
aduc mari servicii și în zilele noas- 
tre, căci formula grafică a unui 
compus chimic sau schema unui mon- 
taj de radio nu diferă mult ca prin- 
cipiu de sistemole folosite de india- 
nul din America, de regele Narmer 
sau de contabilul din Cnosos. 

Cu timpul, practica de toate zile- 
le a împus o ordine mai strictă în 
interpretările scribilor,  adoptîndu- 
se imagini standard pentru fiecare 
noţiune. 

Astfel, la egipteni pentru noţiu- 
nile principale ca om, zeu, braţ, 
picior, ochi, gură, vită, pește, plan- 
Lă, palat, scaun, vas etc. s-a adoptat 
în' mod riguros aceleași teprezen- 
vări (tig.4). 

Balast 
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Alteori imaginea reprezintă o ac- 
iune ușor de înţeles sugerată de 
un gest caracteristice (a merge, a 
clădi, a cădea, a mînca, a bea, a 
guverna, a ploua ete 

Deseori, egiptenii recurgeau la 
imagini simbolice. De pildă, o pîn- 
zi de corabie umilată însemna „vînt“ 
sau chiar „respiraţie“. Un cap de leu 
reda noțiunea de „putere“ o semilună 
indica timpul de o lună etc. 

d două cuvinte sunau în mod 
asemănător, egiptenii le reprezen- 
tau prin acceaşi hierogliti. De aceea, 
cuvîntul fiu era redat printr-o gâscă, 
iar mamă printr-un vultur. Noţiu 
nile abstracte de viață, a fi ete. 
erau, concretizate, în scris prin homo- 
fonii lor, respectiv o curea de sandală, 
rărăbușul, vioara. 

Ca și rebusurile noastre, un cu- 
vint mai lung ora descompus în mai 
multe părți și reprezentat prin hiero- 
glife separate. În sfinșit, cu ajutorul 
unui rudiment de alfabet literal 
puteau să redea un cuvînt, mai ales 
numele proprii, și literă cu literă. 

Pentru a înlesni citirea, de regulă 
după fiecare cuvînt se așeza un deter- 
minaliv, adică o altă hieroglifă care 
preciza natura cuvîntului. De pildă, 
după un cuvînt indicînd o persoanii 
se așeza şi hieroglila ce reprezenta 
un om, După un nume de plantă 
urma și semnul caracteristic al unci 
plante, după numele de ţări urma 
ovalul de care am vorbit mai sus. 
Cuvintele indicînd o deplasare erau 
completate cu două picioare în mers. 
După noţiunile abstracte se situa 
imaginea unui sul de papirus 

Cu sistemul acesta extrem de com- 
plex, dar foarte precis, egiptenii 
puteau să exprime şi cele mai fino 
nuanţe ale vorbirii. 

Seriorea egipteană nu constituia 
un secret al preoţilor, așa cum dese- 
ori s-a afimnat, însă complicațiile 
ei şi aptitudinile artistice deosebi- 
te ce se cereau scribilor au împiedicat 
difuzarea aresteia în marea masă a 
poporului. De aceea, aliituri de aceas- 
Lă pictografie savantă, curînd s-a 
dezvoltat și o scriere cursivă derivată 
din hieroglife, cunoscută sub numele 
de scriere hieratică, 

Acest scris nu prezenta însă decîv 
un avantaj grafic, principiul hiero- 
glifelor rămînînd neschimbat. 

E un lucru cunoscut că marile 
erfecţionări ale tuturor  invenţii- 
or n-au fost făcute niciodată chiar 
de inventatorii lor. Tot astfel și 
egiptenii n-au fost în stare să facă 
pasul hotăritor pentru trecerea de- 
finitivă la sistemul alfabetic care 

a a i 
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4 Scriere hieratică, 

Scrierea  hieratică era 

Ea 
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Răbol pa un 

să le permită să exprime orice cuvînt 
cu un mic număr de semne, 

Se pare că această revoluţie în 
știința scrisului au făcut-o hicsoşii, 
niște triburi nomade care într-o pe- 
rioadă de anarhie a Egiptului reu- 
şiseră să cucerească toată regiunea 
deltei Nilului. În contact cu cultura 
egipteană, ei au adoptat și scrierea 
hieroglifică, dar fără respect pentru 
o,tradiţie care nu era a lor, au renun- 
Vat repede la tot balastul de figuri 
şi simboluri, pentru a alege din noia- 
nul de hieroglife numai 20-30 do sem- 
ne, fiecare reprezentînd cîte un sunet 
al limbii. 

Acest alfabet, stilizat și simpli- 
ficat, a fost difuzat apoi de fenicieni 
în toată lumea cunoscută atunci. 
Prin transformări  insensibile dar 
continue, aceste semne fonetice au 
străbătut prin veacuri pînă în zilele 
noastre. 

Ca toate popoarele, și babilonienii 
au început să scrie folosind tot meto- 
da pictografică. Ca material de scris, 
ei foloseau argilă, care nu îngăduia 
o caligrafie prea fină. De aceea, încă 
de la început, hieroglifele babilonie- 
ne se simplifică, pierzîndu-și aproape 
complet caracterul pictografic. Ei 
adoptă pentru scris un fel de stampi- 
le care lăsau pe argila moale niște 
urme caracteristice ca niște cuie 
(gs), ceea ce a făcut ca scrierea 
babilonienilor să poarte numele de 
cuneiformă, adică în formă de cuie. 

Mai puţin anchilozaţi în tradiţie 
„ca egiptenii, babilonienii renunţă 
de timpuriu la semnele reprezentînd 
cuvinte întregi, adoptînd un sis- 
tem de scriere silabic. Cu toată aceas- 
tă simplificare, numărul semnelor 
folosite în această scriere era de cîteva 
sute, iar regulile ortografice erau 
extrem de complicate, ceea ce făcea 
ca meseria de scrib să fie accesibilă 
numai unei elite intelectuale. 

Cu toate neajunsurile ei, scrierea 
cuneiformă era mult mai practică 
decît hieroglifele egiptene, astfel că 
a fost adoptată de toate popoarele 
vecine, hitiţi, asirieni, perși și popula- 
țiile din Siria și Canaan. Cu o mie de 
ani înainte de era noastră, limba 
babiloniană ajunsese limbă diploma- 
Vică și chiar egiptenii erau nevoiţi 
ca în relaţiile lor cu vecinii să folo- 
sească scrierea cuneiformă. 

La extremiţatea cealaltă a Asiei 
în aceeași vreme, chinezii inventau 
şi ei o scriere pictogratică. Însă limba 
chineză fiind monosilabică nu oferea 
scribilor posibilitatea de a descompune 

Raboj gânit în peștera Lortast (Pirinei) 

corn de capră 
găsit la Cucuteni, 

cmvintele, astiel încît, pînă în ziua 
de astăzi, principiile scrierii chineze 
au rămas neschimbate, folosind pen- 
tru fiecare cuvînt o ideogramă pro- 
prie. Numărul de ideograme chineze 
trece de 140.000. 

Scrisul cu pensula a transformat 
hieroglifele primitive, așa că, rare- 
ori mai poate fi identificată imaginea 
din care a fost derivată. 

Cu toate greutăţile de neînchipuit, 
acest seris oferă un avantaj pe care 
mu-l are nici o altă scriere, Aceste 
semne își păstrează aceeași valoare 
indiferent de limbă. În aria civi- 
lizaţiei chineze trăiesc popoare vor- 
bind idiomuri cu totul Ahr unul 
de celălalt, Scrierea însă reprezen- 
tînd idei, nu cuvinte, este univer- 
sală cum sînt cifrele noastre care în 
orice limbă redau aceleași noţiuni. 

Semnătura pe care mulți o conside- 
ră o invenţie oarecum nouă, pare să 

PLOAIE 
Scriere chineză 
& modomă, 

Raboi al ciobanilor nesi 
câror crestături ne sugerează 

formarea _cilrelor romene. 

ale 

ieroglife primitiva chineze; 

Transformarea literelor fi 

fie una din primele încercări 
"de notație ale omului. 

Se știe că, de cele mai multe 
ori, primii își atribuie + 
porecle de animale, pe care le 
regăsim și în nume moderne 
ca Lupu, Ursu, Cocoş, Calotă, 
Leon etc. Multe din figurile 
de animale ce se văd pe ohiec- 
tele oamenilor primitivi in- 
dică doar numele proprietaru- 
lui. Deseori, însă aceştia mar- 
cau lucrurile ce le aparțineau 

şi cu combinaţii caracteristice de linii. 
Semnele cu care țăranii noștri își 
însemnează oile și vitele sînt conţi- 
nuarea acestei tradiţii multimilenare, 

Pe aceeași linie se situează și sis- 
temele primitive de notație mnemoni- 
că. Astfel, răbojul pe care și astăzi 
ciobanii îşi însemnează contabilita- 
tea turmei își are o origine care se 
pierde în negura vremurilor. Din 
aceste timpuri îndepărtate, nu ne-au 
parvenit decît rare fragmente de os 
sau corn purtînd crestături ce nu 
ot fi decit semne de aducere aminte. 
rocedeul acesta era desigur curent, 

însă lemnul care era materialul uzual 
n-a rezistat pînă la noi. 

Probabil că originea cifrelor ar 
trebui căutată în crestăturile de pe 
răboajele străbunilor noştri. În pri- 
vința asta este semnificativă asemă- 
narea dintre semnele de pe răbojul 
ciobănesc cu cifrele romane. Strînsa 
legătură dintre scris și desen a fost 
bine înțeleasă de pedagogii din ziua 
de azi, căci din aan copiii noș- 
tri învaţă să derive elementele gra- 
fice din desenul unor obiecte simple 
ca bastonul, oul, biciul sau cîrligul. 

lată pe scurt, cîteva date despre 
formarea scrierii fără de care astăzi 
nimeni dintre noi nu ar putea conce- 
pe civilizaţia. 
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unărea este cel mai mare flu- 
D iu din Europa apuseană. După 

e își ia izvoarele de sub mun- 
ţii Pădurea Neagră, străbate Europa 
de la apus la răsărit trecînd prin 
regiuni geografice cu structură geo- 
logică, forme de relief, înălțimi și 
climat foarte diferite ca: Jura Si 
biei şi Franconiei, Pădurea Boemiei 
și colinele Moraviei, Alpii de răsărit 
şi Alpii Dinarici, Carpaţii, Rodopi, 
podișul prebalcanic al Dobrogei deo 
sud și podișul Moldovei, 

Adunindu-și apele din 8 ţări pe 
care le parcurge pe o distanță de 
2.850 km, Dunărea își formează un 
bazin de aproximativ 800.000 km:, 
neîntrecut în Europa decit de Volga 
şi se varsă apoi în Marea Neagră. 

Denumirea însăși de „Dunăre“ nu 
a fost încă descifrată, Încă din 
timpurile vechi ale grecilor și roma- 
nilor ea era cunoscută sub denumirea 
de Danubios în partea superioară 
şi Ister în partea inferioară. 

Din toate ţările prin care trece 
Dunărea, însă, nicăieri nu are un 
curs mai maiestuos și mi mportant 
din punct de vedere economic ca pe 
țeritoriul ţării noastre. Măreţia şi 
importanţa ei este redată aci de lun- 
pimea cursului său (circa 1.100 km 
între Baziaș și Marea Neagră), de 
volumul apei pe care-o transportă 
(16.000 ma! Ps undă la vărsare), 
de variația lăţimii văii sale, de bo- 
ăţia în peşte, stuf şi păduri de luncă, 
e producerea unui climat de nuan- 

ți mediteraneană în preajma sa, ca 
şi do îndeplinirea funcţiei de „drum 
fără pulbere“ la marginea de sud a 
patriei noastre, 

Pînă la cel 
mondial, 
mai slab ca 
internaţional, 

război 
folosită 

transport 

de-al doilea 
Dunărea a fost 

mijloc. de 
datorită 
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Rominii au folosit 
trecut fie ca obs 
de-a rîndul, înd năvalei ar- 
matelor turcești cotropitoare, fie ca 
mijloc de înfrățire între popoarele ri- 
verane pentru a-i lun Dunării tot ceea 
ce poate să dea din bogăţia ei de re- 
surse naturale. Aceste ultime relaţii 
s-au dezvoltat la maximum din mo- 
mentul în care țara noastră, ca și alte 
țări prietene din Europa, s-a smuls din 
anţul robiei capitaliste, iar din Comi- 

sia Dunării au fost scoşi delegaţii ţă- 
rilor capitaliste din apus care nu 
aveau nimic comun cu apa acestui 
fluviu. 

Problemele care 'se pun 
valorificarea cît mai 
apelor şi văii Dunării, 
şi pe teritoriul țării noastre, sînt 
multe și destul de importante. În- 
tre aceste probleme, aceea a captării 
energiei apelor sale în dreptul „Por- 
ților de Fier“ este cea mai de seamă, 
deoarece din totalul de forţă hidrau- 
lică de care dispune R.P.R. acest 
sector al Dunării reprezintă aproape 
25%. 

x 

[2 ce sînt „Porţile de Fier“ și 
de ce Dunărea are aci atîta pu- 

tere? 
Poporul a numit „Poartă“ sau 

„Porţile de Fier“ acel sector din 

Dunărea în 

pentru 
completă a 
în dreptul 

lungul unei văi în care un rîu sau 
un fluviu, fiind nevoit să străbată 
o regiune muntoasă, nu a putut să-și 
lărgească prea mult patul. Aci malu- 
rile stîncoase cu greu îngăduie co: 
struirea drumurilor, şoselelor și căi- 
lor ferate, iar îngustarea puterni 
a văii obligă apa riurilor sau fluviu- 
imi să-şi mărească viteza de scurge 
Înfățișarea și adîncimea văii depi 
de de natura și de direcţia rocilor 
pe care le străbate apa, 

La Dunăre, numirea de „Porţile 
de Fier“ a fost dată la început numai 
fragmentului de vale dintre Vîrcioro- 
va şi Cladova (R.P.F. Jugoslavia). 
Cum înfăţişarea de „poartă“ începe 
de la Baziaș, adică de acolo de unde 
Dunărea pătrunde în Carpaţi, de- 
numirea de „Porţile de Fier“ a fost 
extinsă azi asupra întregului deti- 
leu lung de aproape 130 km. 

Ca distanță și ca direcţie a cursu- 
lui său, „Porţile de Fier“ ale Dună- 
rii reprezintă cea mai mare vale 
transversală din Europa. Modul ci 
de formare nu se cunoaște precis 
nici pînă azi. .Geologii și geografii 
(romîni, sîrbi, unguri, austriaci, ger- 
mani și francezi) care s-au ocupat 
de această problemă au emis diverse 
ipoteze şi au ajuns tot la atitea con- 
cluzii diferite. Astfel, unii cred că 
valea Dunării în acest sector s-a for- 
mat în lungul unor dislocări (rupturi) 
care s-au produs de-a curmezișul 
Carpaţilor în trecutul lor geologic. 
Alţii susțin că defileul actual n-ar 
fi altceva decît locul pe unde în era 
terţiară apele lacului Panonic din 
vest, cu nivelul mai ridicat, se scur- 
geau în lacul Pontic, situat la est, 
cu nivelul mai scăzut, peste o curmă- 
tură a Carpaţilor. Alţi cercetători 
(cei mai mulţi) au ajuns la conclu- 
zia că acest defileu s-ar fi creat nu 
atît prin adîncirea văii pe traseul 
vechii strîmtori marine, existente 
între cele două lacuri, cît mai ales 
în urma unui proces complex de 



captare a unui rîu care curgea spre 
lacul Pontic, cu nivel mai scăzut, 

Rezolvarea definitivă și completă 
a acestei probleme rămîne încă o sar- 
cină de viitor pentru geologi și geo- 
grafi. 

* 

entru călătorul care vine cu 
vaporul dinspre Budapesta sau 

Belgrad, spre Turnu-Severin, apa- 
riţia la orizont a munţilor Baziașu- 
lui și a stîncilor de pe mal sau din 
patul fluviului, aduce o schimbare 
totală de decor. În locul orizontului 
larg, cu monotonia cîmpurilor din 
jur, cu marea lăţime a fluviului și 
cu liniștita curgere a apei lui des- 
pletită din cînd în cînd de ivirea 
unui ostrov nisipos, valea se îngus- 
tează brusc, iar privirea poate răzba- 
te la stînga ori la dreapta nu mai 
departe de 1-2 kilometri. Dar, abia 
începe călătorul să se deprindă cu 
noul peisai că valea se deschise iar, 
lăsînd de o parte și de alta a Dunării 
o luncă lat lei SAcoRua 5 km, plină 
de culturi și de sate. Dar după scur- 
tă vreme, deîndată ce trecem de 
Moldova Veche, orizontul se închide 
din nou fiind strîns între malurile 
stîncoase și multicolore, care încep 
din dreptul localităţii Coronini. Lu- 
ciul apei se îngustează la mai puţin 
de 300 metri și deși viteza ei crește, 
vaporul își domoleşte mersul de par- 
că simte pericolul co-l paşte din 
partea stîncilor ascunse sub unda în- 
volburată de la coturi. Pîraie scurte 
cad în repezișuri spre Dunăre, la 
gura lor stînd aciuate mici sătucene 
înecate în livezi; sus pe coastă, din 
desișul pădurilor, se ivesc la înter- 
vale neregulate petele alburii ori 
întunecate ale stincilor golaşe, în- 
văluite în aburul dimineţii ori prin- 
se în bogăția luminii soarelui de 
amiază, 

Un scurt răgaz de plutire doar, 
pentru ca stînca de şisturi și calcare 
cristaline în care bate apa fluviu- 
lui în dreptul Liubcovei să anunţe 
intrarea într-o nouă poartă, aceea 
dintre Berzasca și Sviniţa. 

Cea mai impresionanță este însă 
poarta Cazanelor. Cu mici intervale, 
pe distanţă de aproape 20 kilometri, 
Dunărea curge aci în direcția sud- 
vest — nord-est, străbătînd în lung 
un masiv de calcare cristaline pe 
care-l secţionează pe o distanță de 
peste 500 de metri. Nevoită să treacă 
printr-un defileu redus pînă la 114 
metri lăţime, apa curge farte repede 
și-și sapă pe alocuri patul pînă la 
56 metri — cu 9 metri sub nivelul 
Mării Negro. Zgomotul virtejurilor 
uriaşe (anafore) provoacă un ecou 
înfricoșător, iar imaginile divers 
luminate ale pereţilor stîncoși, re- 
flectate în apa limpede ca lacrima, 
par niște munţi răsturnaţi de-a curme- 
zișul fluviului. 

Scăpată din închisoarea Cazane- 
lor, Dunărea curge din nou liniștită 
pînă dincolo de Virciorova și de 
insula Ada-Kaleh, lăsînd pe stînga o 
luncă largă și orașul-port Orşova. 
Cotind apoi aproape în unghi 

drept spre sud-est, valea se îngustea- 

ză pebtru ultima 
vară, intrînd în 
„Porțile de Fier“, 
propriu-zise. Ceea 
ve constituie îru- 
mușețea, măreţia 
i interesul deose- 
it aci nu e atît 

relativ redusa lăţi- 
me a văii, ci mor- 
fologia patului Du- 
ării. Hetezînd în 
curmeziş Podișul 
Mehedințului. — pe 
care-l separă de 
acela al Miroci- 
lor din Jugosla- 
via, stîncile de cal- 
care cristaline ori 
de gresii dure au 
rezistat îndărătnie 
eroziunii, multe 
din ele apărînd ici-colo ca niște colți 
uriași care spintecă vadul în zeci 
de șuvițe. Pe canalul lung de circa 
2,5 km săpat spre malul drept al 
fluviului, trecerea vapoarelor în sus 
se face și mai anevoios, ele trebuind 
să fie remorcațe de o locomotivă. 

* 
rin înălțarea de baraje, crea- 
rea de lacuri de acumulare şi 

construirea de hidrocentrale în drep- 
tul „Porţilor de Fier“, regimul hidro- 
grafic al Dunării se va schimba ra- 
dical, iar economia în această parte 
a ţării, așa de mult rămasă în urmă 
sub regimul burghezo-moşierese, se 
va transforma total. Cu energia elec- 
trică produsă de hidrocentralele de 
la „Porţile de Fier“ se va putea lumi- 
na întregul detileu și văile afluente 
lui, dînd viaţă nouă satelor și ora: 
lor de aci. Vapoarele de călători 
şi mărfuri nu vor mai zăbovi la gher- 
dapuri şi nici nu-și vor mai încetini 
mersul în dreptul strimtorilor stîn- 
coase sau ale bazinelor cu ostroave 
care împart firul apei în două. ci 
vor luneca nestingherite pe luciul 
liniștit al lacurilor de acumulare, 

La adăpostul climatului medilera- 
nean se vor putea dezvolta mult cul- 
turile de livadă şi podgorie. 

Pe plaiurile însorite din apropiere, 
cu orizont larg și acer întremător, 
se vor înălța vilele stațiunilor elima- 
terice în care oa- E, 
menii muncii vor 
găsi odihna bine- 
meritată.  Belșu- 
sul în energie va 

a posibilităţi noi 
de valorificare a 
minereurilor de fier, 
crom, cupru,nichel 
şi titan, a zăcă- 
mintelor  carboni- 
fere şi a materiale- 
lor de construcţii 
(granite,  portire, 
calcare cristaline 
etc.) care se găsese 
în această regiune 

" Cromul, aşa de 
necesar industriei: 
noastre  metalur- 
gice, va alimenta 
întreprinderile. in- 
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dustriale, scutind ţara de un import 
costisitor. 

De la Turnu-Severin spre Mehadia 
şi Lugoj, calea ferată va putea fi 
electrificată, ușurind circulaţia și 
strîngind prin aceasta, tot mai mult, 
legătura dintre zona industrială a 
regiunii Timişoara cu aceea agrară 
a regiunii Craiova. 

Multe din aceste realizări, în pro- 
iect sau în perspectivă, au început a 
prinde viață de pe acum, Șantierul 
naval de la Turnu-Severin, rcorga- 
nizat și mărit în anii puterii popula- 
re, “produce remorchere, șlepuri și 
vapoare de tonaj mijlociu și mic. 
La fel au fost mărite și reamenajatu 
complet toate porturile dunărene din 
acest sector de vale ca: Baziaș, Mol- 
dova Veche, Borzas ița, Dubova, 
Ogradena, Orșova etc., porturi către 
care sînt aduse spre încărcare și 
transport pe apă cantităţi din ce în 
ce mai mari de antracit și huilă, de 
minereuri de fier, cupru, crom ori 
de granit și piatră de var. 

Amenajată hidrotehnic 
Dunărea va răsplăti din plin, cu 
apa şi energia sa imensă, toate stră- 
duinţele depuse de oamenii muncii 
pentru a o transforma în părtașă la 
opera de construire a socialismului 
în patria noastră, „Porţile de Fier“ 
devenind astfel un puternic izvor de 
forță, lumină și belșug. 

integral, 



LE MATOERA UL 
S. PICKER 

ai mulţi cititori ne-au înure- 
bat despre filmul în relief. Tu- 
turor acestora le răspundem 

publicînd acest articol 
Vederea stereoscopică (în relief) 

este determinată de faptul că pe re- 
tinele ochilor omului apar două ima 
gini diferite ale obiectului văzut. Cau- 
za acestui fenomen constă în aceea 
că distanța dintre ochi este în mediu 
de 65 mm 

Privind obiectul indicat în figura 
1 cu ABC, vom obține pe retine cele 
două imagini diferite ale sale: A, 
B, Ca și A, B, C:. Datorită tocmai pa- 
ralaxei binoculare, adică a deplasării 
punctelor de reper ale obiectului unul 
faţă de celălalt (A, și A, Bi și B,, Ca 
și C,) ni se creează efectul stereosco: 
pie. 
Pornind de la acest principiu, ar 

trebui ca pentru obținerea unor foto 
grafii stereoscopice, să fotografiem 
obiectul cu două aparate ale căror axe 
optice să fie situate la o distanță de 
aproximativ 65 mm unul de celălalt 
(pe plan orizontal), iar cele două ima- 

1— Formarea imaginii obiectului 
pe retină 

* 

cazuri 
imagini separate suprapun, 

gini, numite stereoperechi, să fie yă- 
zute în așa fel încît cadrul fotografiat 
cu obiectivul din stînga să fie privit 
numai cu ochiul stîng și cel fotogra- 
fiat cu obiectivul din dreapta cu o- 
chiul drept. 
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Potrivit acestei necesităţi au fost 
create o serie de sisteme menite să 
asigure posibilitatea vizionării fil- 
melor în relief. Aceste sisteme se 
împart în două mari grupe: sisteme 
în care sînt folosite anumite dispozi- 
Live individuale pentru fiecare spec- 
Vator și sisteme cu raster. 

Din prima grupă face parte și s 
reoscopul, a cărui schemă de folos 
este arătată în figura 2 a. Pe ecra- 
nele M, și M, se proiectează cadrele 
de stînga și de dreapta ale filmului 
In fața fiecărui spectator se află în 
stalat un Stereoscop compus din 
douii prisme de refracție P așezate 
naintea ochilor, cară deplaseuză ima- 

ginile de pe ecrah (A, B, și A, B,) 
în așa fel încît ele se suprapun una 
peste alta. Ca rezultat al acestora, spec- 
tatorul vede imaginea în relief a obi- 
ectului AB 

În locul stereoscopului poate fi folo- 
sit şi stereomonoclul (fig. 2 b), Acesta 
este aşezat numai înaintea ochiului 
drept al spectatorului, în timp ce o 

hiul stîng privește nemijlocit ima- 
ginea îngă” A, B, proiectată pe 
ecranul M,. Puternica prismă de re- 
fracţie P a monoclului suprapune ima 
pinca dreaptă A, B, a cadrului peste 
cea stîngă A, B,, ceea ce creează un 
efect stereoscopic. Acest procedeu de 
cinematografie în relief a fost elaborat 
între anii 1925 și 1935 de inventato- 
rul sovietic A.Kaufman. 

Vizionarea separată pe ecran a ce- 
lor două imagini a stereoperechii poa- 
te fi obţinută și prin procedeul Dă 

rației. În acest caz, spectatorul are în 
fața sa o placă opacă cu două fer 
truici care se deschid succesiv: feres- 
truica din stînga se deschide în momen- 
tul proiectării cadrului stîng, iar cea 
dreaptă în momentul proiectării cadru- 
lui drept. Trebuie remarcat, că cele 
două ferestruici funcţionează Sincron cu 
două obturatoare așezate în faţa apa- 
ratului de proiecţie, ceca ce asigură 
vizionarea succesivă a imaginilor pro: 
iectate pe ecran de respectivul ochi 
al spectatorului 

alt dispozitiv stereoscopic in- 
dividual este cel al anaglifelor colo: 
rate. 

ele două imagini ale stereoscopu- 
lui se proiectează pe ecran prin două 
filtre: cea din dreapta printr-un fil- 
tru verde, iar cea din pr printr- 
unul roșu. Dacă spectatorul va pur: 
ta ochelari ale căror lentile sînt colo: 
rate în culorile imaginilor respective, 
fiecare ochi va vedea numai imagini 
le perceptibile de el, iar suprapune: 
rea ambelor imagini ale stereope 
rochii va crea efectul stercoscopie în 
alb-negru. 

Dintre celelalte sisteme ale primei 
grupe meriță să mai amintim de pro- 
iecția cu lumină polarizantă, bazată 
pe proprietatea anumitor cristale de 
a permite numai trecerea vibraţiilor 
luminoase polarizate într-un anumit 
plan. 

Toate aceste sisteme de cinemato- 
rafie stereoscopică au însă o serie de 
lezavantaje: necesitatea folosirii u- 

nor dispozitive individuale, incomo- 
de pentru spectator, scăderea simţi- 
toare a luminozităţii imaginii proiec 
tate po ecran, slăbirea vederii omu- 
lui ca urmare a folosirii ochelarilor 
sau stereomonoclului, imposibilitatea 
de a proiecta filme stereoscopice în 
culori ete 

Aceste dezavantaje au dus la cău- 
tarea și găsirea unor sisteme mai per- 
fecţionate, bazate pe separarea ima- 
ginilor stereoscopice (pentru ambii 
ochi) pe ecran: sisteme cu raster. 



Există mai multe procedee de realizare a sistemu- 
lui cu raster sau, cum i se mai spune. a stereoccra- 
nului. Principiul pe care se bazeaza sterevecranul 
constă din crearea așa-numitelor zone focale în care 
se concentrează razele de lumină de pe întreaga su- 
prafaţă a ecranului. Zonele focale propriu-zise nu sînt 
vizibile, la fel cum nu sînt vizibile nici razele de 
lumină, Dacă vom așeza însă o foaie de hirtie în por- 
țiunea străbătută de ele, vom observa că se formea- 
ză o pată luminoasă. 

Stereoecranul sovietic creează două grupe de zone 
focale desfășurate în evantai pe un plan care, teore- 
tic, ar trece prin oc tuturor spectatorilor din par- 
terul sălii de cinematograf. Zonele unei grupe succed 
zonele celeilalte. 

Sistemul stereoecranului este așa în fel realizat în- 
cît în toate zonele pare se concentrează imaginea dreap- 
vă a stereoperechii, iar în zonele impare, cele care 
formează imaginea stîngă. 

Afară de aceasta, zonele focale sînt așezate în așa 
fel încît spectatorul care șade normal, adică fără a 
se apleca într-o parte, are privirea plasată automat 
în zonele focale respective, ceca cecrecază de la sine 
efectul stereoscopic. 
Continuînd pertecțiunea stereoecranului, inventa- 

torul sovietic S.P.Ivanov a realizat un ecran format 
din cîteva mii de lentile cu suprafaţă conică. Aceste 
lentile primind fascicolul de lumină aruncat de obiee- 
tivul aparatului de proiecţie îl transformă în mii de 
clinuri luminoase care, prin muchiile lor ascuţite, 
ating suprafaţa de dispersare din spatele rasteru- 
lui, De aci lumina se difuzează haotic în toate păr 
ţile, însă miile de lentile conice o captează din nou 
şi o concentrează acolo unde sînt plasate privirile 
xpertatorilor, 

Ca rezultat a celei de-a doua 
treceri a luminii prin lentilele 
conice ale rasterului, se for- 
mează în sală cele două grupe 
de zone focale de care am po- 
menit mai sus. 

Filmarea și proiecția filme- 
lor în relief se face cu un 
singur obiectiv prevăzut cu 
două oglinzi. În acest fel se 
formează pe peliculă cele două 
imagini ale stereoperechii. 

4 — lată cum sint așezate cadre 
raofilmului și schema 
pentru proiecția stereoscopică, Pe o- 
glinda 1 se proiectează fiecare cadru, 
iar razele reflectate cad pe oglinzile 
2 și 3 de unde se reflectă din nov pen- 
tu a da imaginile mârile pe ecran. 

nano 

MAGI EIRANI 
[storia marilor descoperiri geogratice a 

scris în paginile el numele vestitului 
navigator și explorator, Fernando Magel 
lan, care a intreprinscel dintii ocol al pâ- 
mintului și de la a cărui moarte se impli- 
nese 435 de ani, 

Magellan s-a născut in Portugalia, 
dintr-o familie de nobili ruinați. Incă de 
tinăr, soarta 1 aruncă pe meleaguri străi- 
ae, Luind parte la numeroase expediţii organizate de portugheză în 
cele mal îndepărtate colțuri ale lumii (1606-1514), Magellan 
călătoreşte priu - peninşulă Malacca, insulele dioluece, Java, 
Banda şi Amboine, fiind captivat de frumuseţea și varietatea bogă- 
Viilor naturale, care-i dezvoltă dorința de a se avinta în descoperi 
rea de drumuri noi spre aceste ținuturi puțin cunoscute. 

Reaele Manuel respinge propunerea dul Magellan de a organiza 
o expediţie spre insulele asiațice, geea ce 1 determină pe Makellan 
sa plece în 1512 îm Spania şi să-și otere serviciile regelui Carol 1. 
Cu sprijinul „Consiliului pentru India” care se ocupa de probe: 
mele măritimă, Magellan jzbutegte pină la urmă, dar nu fară Rreu- 
taţi, să, organizeze expediția plânultă spre insulele, Molucce şi tn 
septembrie 1549, părăseşte portul maritim al Seviliiel-San Lucar, 
cu escadru sa de'5 corăbii şi un echipaj de 265 oameni. În drumul 
Au, expediția lui Magellan trece prin dreptul insulelor Canare 

şi ajunge pe țărmul Braziliei, tar de aci de-a lungul litoralului 
ie eat al Americii de șud ii continuă călătoria spre sud, pină spre 
sfirşitul Iul martie 1520, cînd opreşte să lerneze jn golful San-lu- 
Han, 

In octombrie 1820, după o inaintare anevoloasă spre sud, tu 
faţa escadrel lul Magellan se deschise strimtoarea mult căutată, 
presupusă de el inainte de a-și organiza expediția. De acum ina: 
înte, pe toate hărțile lumii, strimtoarea dintre. „Tara Sfintei Cruci 
(Ameriea de snd) și „Tara focurilor” (Tara de foc) este Inserisă cu 

ui 

aceea, gel 
tice, care mâl tirziu se vor denumi Filipine. 
Considerindu-se cuceritor al pâminturilor descoperite, Magellan 

se amesteca în certurile dintre conducâtorii insulelor şi realizind 
d ințelegere cu conducătorul (rajahul) insulei Cehu, care se decla- 
rase vasal al regelui Spaniei, organizează masacrărea, populației 

tinage de pe insula Mactan” [o timpul masacrului, ta 27 aprilie 
i” Magellan este uoia de. bagtinași. 

După moartea marelui navigator, reduoimdu-se numărul m 
vrilor echipajului, una dintre corăbii (Conception) este arsă și 
expediţia îşi urmează drumul spre insulele Molucce numai cu două 
îpedlAtrinlaad: şi„Vietoria: care njuna in. noiembrie la insulița 
Pidoră din grupul Însulelor Moluece. După ce au cumpărat ci 
mari cantităţi de mirodenii pentru Spania, cele două corăbii 
s-au despărțit; „Trinidad“ după o incercare nereușită, de a se rein- 
toarce în ţară prin Oceanul Pacific a fost capturată de portu» 
uhezi, tar, Victorin sub conducerea unui marinar cu experiență 

Başcul del Cano — trecind prin Oceanul Indian şi ocolind Capul 
Bunei Speranţe ajunge m septembrie 1522 în Spania. Din 
echipajul expediției, care a tăcut ocolul lumii, au supraviețuit 
și s-au reintors in patrie doar 18 oameni 

Calatoria lui Magellan în jurul lumii a adus dovada de ne: 
contestat că pămintul este rotund, a stabilit existența unui 
ocean mondial unle, a arătat Că Îniensa majoritate A globului 
jâmintesc o formează apele i nu uscatul. 

Pâm jotese, dentar mânumului- de "Vest" spre Insulele, Moluece, prin 
Oceanul Pacitic, a contribuit totodată la ascuţirea contradiețiilar 
dintre cele! două mari puteri colonialiste de atunci, Spania şi 
Portugalia, n oferit cale liberă expansiunii ulterioare a puterilor 
coloniale curopene, care au supus în. secolele următoare popoarele 
Văstinage din aceste regiuni ale lumii, jefnindu-le şi umiindu-le. 

EMIL NEGREA 
asistent univraitar 

nu, a putut să-et  complefeze, rezervele 
și lună, Mau 

DRUMUL CORĂBIILOR 
LUI MAGELLAN 
ÎN JURUL LUMII: 
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GEORGE RACZ 

mplițicatorii de audio- 
frecvenţă pot ji de foarte 
multe tipuri şi calități. 

Im unele cazuri, cum ar fi, de 
pildă, instalațiile necesare 
pentru sonorizarea unei săli de 
conferințe, se cere o calitate 
sujicient de bună pentru ca 
vocea vorbitorului să [ie redată 
fidel și inteligibil, dar pre- 
tențiile nu depăşesc o anumită 
limită. De asemenea, și în 
instalațiile exterioare, accen- 
tul se pune mai mult pe 
putere decit pe calitate. Ezistă 
însă o categorie de radioama- 
tori, iubitori de muzică, care 
ne-au solicitat în repetate 
ocazii să publicăm deserie- 

unui amplificator, de 
Putere medie, însă de cali- 

CAPA DE 
MAGNETDFON, 
SAU CELUL, 
FOTOELECTRICĂ 

tate superioară, care să le 
asigure o reproducere cit mai 
țidelă a muzicii înregistrate. 
Prezentăm în rîndurile care 
urmează o astfel de instalaţie, 
a cărei utilitate a fost însă 
eztinsă, încit să poată servi 
în cele mai variate scopuri 
şi anume: amplificarea discu- 
rilor de gramofon, a vocii 
(eu diferite tipuri de micro- 
joane), a înregistrărilor mag- 
metice, a audiţiilor radio- 
fonice şi a filmului sonor 

Pinem să precizâm de la 
început că această construcție 
este destinată amatorilor avan- 
sați fiind necesară o oarecare 
practică în construcția de apa- 
rate de radio. Aceasta, cu 
atit mai mult cu cit fiind 

vorba de o amplificare de 
tensiune foarte mare, ezistă 
probabilitatea apariției unor 
fenomene de nestabilitate, care 
se pot manifesta sub diverse 
jarme şi pe care amatorul 
rutinat știe cum să le înlă- 
ture pe wviu“. 

PLUFIGATOA 
"Pare 

Studiul schemei electrice de 
principiu (fig. 1) ne arată că 
s-a folosit de la un cap la altul 
al aparatului cuplajul prin 
rezistență-capacitate (RC) 
care este totdeauna de ales în 
asemenea amplijicatori, deoa- 
rece ne scuteşie de folosirea 
transformatorilor care consti- 
tuie o cauză de distorsiuni. 
Aci, este cazul să arătăm că 
distorsiunile pot fi de trei 
feluri: de fază, de Jrecvenţă 
şi de amplitudine (neliniare) 
Distorsiunile de fază nu sint 
percepute de urechea omeneas- 
că și în consecință înlătu- 
rarea lor n-a constituit o 

problemă (ele pot fi însă 
stabilite cu oscilogra/ul cato- 
dic). Cele de Jrecvenţă sînt 
reduse la minimum datorită 

MICROFON cu UICROPA CRISTAL 
DINAMIC 

it 

schemei adoptate, așa cum 
vom vedea mai jos, iar cele 
de amplitudine -— care duc 
la apariția în tensiunea. de 
ieșire a amplifieatorului a 
unor Jrecvenţe care lipsesc în 
tensiunea de intrare — au fost 
şi ele reduse la minimum, în 
special prin folosirea, în mă 
sura În care a fost posibil, a 
lâmpilor — triode 

Primele două etaje de am- 
plijicare folosesc cîte o pen 
todă curentă, cu pantă jiză, 
care asigură preamplificarea 
necesară în cazul folosirii 
unor dispozitive electro-acus- 
tice cu o tensiune de ieşire 

foarte mică: . Acestea sînt: 
celula fotorlectrică, capul de 
reproducere al înregistrărilor 
pe bandă magnetică și — în 
tr-o măsură mai mică — mi- 
crofonul dinamic sau cu ci 
tal. Aci trebuie să menționăm 
că există și lămpi mai bune 
în acest scop decit cele ară- 
tate, dar ele, nepulindu-se 
procura actualmente, nu am 

DE AD) 05 EI 
găsit util să le mai indicâm. 
Prin lâmpi mai bune înţele- 
gem lămpi cu o rezistență 
echivalentă de zgomot mai 
mică. Această proprietate în 
special la prima lampă este 
cea care determină ampliji- 
carea mazimă ce se poate 
obţine. 

Cei care nu doresc să folo- 
sească acest amplițicator pen 
tru filmul sonor sau pentru 
magnetofon se var putea dis 
pensa de primul etaj. Pentru 
evitarea micrufoniei  (vibra- 
ţia electrozilor lămpii), se 
recomandă izolarea soclurilor 
celor două lămpi EFG de 
șasiu cu rondele re cauciuc 
moale. Rostul rezistențelor R6, 
R10, RI4, R23 și a conden- 
satorilor  electrolitici  respec- 
tivi, C3, CT, CIl și C19 
este de a înlătura posibili 

MICROFON 

CARBUNE, PICUP, RADIO 
1: 6N?2S 

tatea apariției unei reacții 
pozitive Între etaje prin linia 
de alimentare anodică, reac- 
ție care s-ar traduce prin 
șuierături,  pocnete regulate 
ete. Pentru evitarea apariţiei 
zgomotului de sector, fila 
mentele se vor alimenta prin 
două fire torsadate care vor 
trebui să fie menținute. pe 
cât se poate de departe de 
legăturile care duc la grila 
de comandă sau la anoda 
uneia din primele două lămpi. 
Tot în acest scop, toate 
legăturile care merg ia șasiu, 
pentru fiecare etaj în parte 

se vor lega la acesta într-un 
punct comun. Legăturile care 
se vor efectua cu sîrmă blin- 
dată, așa cum se vede pe 

emă, vor [i reduse la lun- 
gimea minimă, de preferinţă, 
ele vor fi desfiinţate cu totul, 
piesele respective urmind a ji 
lipite direct la soclul lămpii 
(RI, R4, R5, C4), In 
arice caz, blindajele se vor 
lipi la șasiu, tot în punctul 
comun menționat mai sus 
În cazul cînd un anumit 
zgomot de sector s-ar menţine 
totuși, o metodă care a dat 
rezultate bune autorului aces 
tor rînduri a fost aceea de a 
„plimba“ un magnet în jurul 
lămpii (lucru care probabil 
că a provocat o ușoară depla 
sare a electrozilor). 

Anumite capete de magne 
tofon, construite de amatori 
dau o tensiune de ieșire anor 
mal de mică, din cauze asu 
pra cărora nu vom. insista 
aci, În acest caz, este posibil 

ca amplificarea de tensiune 
ezistentă în acest ampliți- 
cator să nu mai fie suficientă 
Se va impune deci adăugarea 
unui etaj de amplificare supli 
mentar. “Aceasta nu consti 
tuie o problemă, deoarece ele 
mentul triodă ezistă de-acum 
disponibil datorită folosirii în 
etajul al d-lea a unei singure 
jumătăți din lampa 6N7S 
Etajul suplimentar se va inter 
cala în punctele marcate pe 
schemă cu literele x și y 
(fig. 3) şi RI2 va avea numai 
5.000 ohmi. 
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Potenţiometrul P1 este cel 
care reglează amplificarea ge- 
nerală. Precum se vede, el 
este izolat de cele două etaje 
între care se afla prin doi 
condensatori de 0,2 MF. În 
acest fel, prin variația lui, 
valoarea efectivă a vezistenţei 
de grilă a lămpii 6N7S se 
menține constantă. 
După etajul amplificator 

1 cu triodă ( 3 8N7S) curentul 
de audiofrecventă se ramifică 

$y7,6J8,EF12 

O parte din acest curent (in 
dependent de frecvență). oco- 
lește dubla triodă 6NYS care 
urmează. O altă parte trece 
prin condensatorul C12 și 
după aceea este aplicat sub 
formă de tensiune dependentă 

de frecvenţă celor două grile 
ale lămpii. Selecţia de jrec- 
venţă este efectuată cu ajutorul 
grupurilor RI5-C13 (pentru 
jrecuenţe joase) și Ci4-RI6 
(pentru frecvențe înalte), 
Practic, frecvențele mijlocii 
nu sint amplificate de această 
lampă, ea amplițicind, cu 
ajutorul fiecărui element trio- 
dă pe care-l conţine, separat, 
jrecvențele înalte și joase. 
Mărimea amplițicării este re- 
glată de potenţiometrii. P2, 
respectiv P. Ea este suficien- 
tă pentru a compensa distorsiu- 
nile de frecvență (de care am 
amintit la început) şi care 
se manifestă cu deosebire la 
înregisizările magnetice, unde 
frecvențele joase și înalte sînt 
considerabil atenuate jaţă de 
cele mijlocii. Acest sistem 
diferă fundamental de modes- 
tul wton-contral“ pe care-l 
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posedă orice receptor de radio 
sau amplificator obișnuit și 
care nu face decit să taie 
/recvenjele înalte dind impre- 
sia unui ton mai „închis“. 

Lampa finală utilizată este 
de tipul E1.12,care poate livra 
o pulere modulată mazimă 
de 8,2 waţi, la un procent 
mic de distorsiuni. De altfel, 

nu vom utiliza (pentru audiții 
într-o cameră) niciodată pu- 
terea maximă dată de lampă, 

iar la o putere de 3—4 waţi, 
distorsiunile sînt complet ne- 
glijabile şi nu pot [i perce- 
pute. În cazul cînd această 
lampă ar arăta tendințe de 
oscilații (din cauza pantei 
mari) vom intercala în serie 
cu grila de comandă o rezis- 
tență de 1.000 ohmi. 

Transformatorul Tva avea 
impedanțele potrivite lămpii 

m) 

(3.500 ohmi) și difuzorului 
folosit. În ipoteza că impe- 
danța bobinei mobile a difu- 
zorului este de 5 ohmi datele de 
construcție sînt următoarele: 
pe un miez de fier (de cali- 
tate cit mai bună) de 6 cm? 
(26 X 25 mm) se var bobina 
pentru primar 5.200 spire 
din sîrmă emailată de 0,35 
mm diametru, iar pentru 
secundar 200 spire din sirmă 
emailată de 1,2 mm. Aceste 
dale sînt acoperitoare şi con- 
vin chiar în cazul cînd Jierul 
folosit este de calitate mai 
puţin bună. 

Transformatorul de alimen- 
tare va putea fi și el realizat 
de amalor, precum urmează: 
ta primar se vor bobina 665 
spire din sirmă de 0,7 mm 
și apoi în continuare 550 
spire din sirmă de 0,5 mm; 
la secundar se vor bobina 
17417 spire din sirmă de 
1,6 mm pentru încălzirea jila- 
mentelor, 28 spire din sirmă 
de 1,2 mm pentru încălzirea 
redresoarei (5245) sau 22 

2 17, . 1717 spire BV 
S65spire Ei sat SA 

220, 

spire din aceeași sirmă pentru 
lampa AZA sau AZI? și 
1.800 + 1.800 spire din sir- 
mă de 0,3 mm pentru înfă- 
şurarea de înaltă tensiune. 
Secţiunea miezului va fi de 
9 cm şi se vor utiliza tole 
tip E ca o secțiune a feres- 
trei de 12 cm. Toate înfă- 
șurările se vor efectua cu 
sîrmă izolată cu email. Amă- 
nunte de construcție asupra 
transformatorilor de alimen- 
tare se pot găsi în nr. 42/1962 
al revistei noastre. Datele de 

mai sus sint ilustrate în Jigu- 
ra 5 

Cele două șocuri de fil- 
traj, LI și L2 se pot şi ele 
conjecționa de amator, așa 
cum se vede în figura 4. Se 
va folosi de preferință tola 
tip E și secțiunea miezului 
va fi de 6—7 cm. Bobinajul 
se va efectua cu sîrmă emai- 

307mm 
1800+1800 spire 

90,3mn 
tz0v 2=325y 
S55spire IS5RA 
20;5mm 

28spire 5 

lată de 0,3 mm diametru 
Tipurile de lămpi indicate 

în tabelul din figura 2 se 
pot utiliza fără nici o modi- 
ficare în schemă. Alte tipuri 
asemănătoare put fi identi- 
ficate în tabelele de caracteris- 
tici ale lămpilor de radio, 
modificările eventuale tare ar 
putea deveni necesare jiina 
în funcție de lampa aleasă. 

Ampliţicatorul descris mai 
sus poate satisface pretențiile 
cele mai mari în privința 
fidelității unei reproduceri 
muzicale. El poate servi și la 
amplificarea emisiunilor ra- 
diofonice, în care caz sem 
nalul detectat ra i aplicat 
la bornele indicate în schemă. 
O reuşită deplină este însă. 
bineînţeles, condiționată atit 
de respectarea valorilor. indi- 
cate cît și de Jolosirea unui 
difuzor permanent dinamic 
de calitate superioară și care 
să poată suporta puterea de 
8 waţi livrată de lampa fina 
1ă. Un astfel de difuzor este 
tipul RFT adus din import 
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DE MATERIALE 

CONDENSATORI 

C1 — fix 25 MF/25y 
C2 - . 01 MF 
C3 — elec. 30MF/285y 
C4 -— fin 041 MF 
C5 — elec. 25 MF/25V 
C6 — fix 0,1 MF 
C7 — elec. 16 MF/285y 
C8 - fix 0,2MF 
c9 . 0,2 MF 
C10 — elec. 25 MF/25y 
CH — fix 2 MF 
C12 — 9,5 MF 
C13-— 9,05 MF 
C14- ..  500pF 
C15 — elec. 25 MF/25y 
C16 — îix 
C17 - 
C18= 
C19 - 
C20 — 
C21 — 
C22- 
C23 — fix 
C24- . 

REZISTENȚE 

RI 0,5 Megohmi 
R2 1,4 Kiloohmi 
R3 2,2 Megohmi 
R4 0,5 Megohmi 
R5 1 Megohm 
R6 50 Kiloohmi 
R7 900 ohmi 
R8 1,1 Megohmi 
R6 0,25 Megohmi 
R10 50 Kiloohmi 
RI 9,5 Megohmi 
R12 10 Kiloohmi 
R13 0,25 Megohmi 
R14 30 Kiloohmi 
R15 50 Kiloohmi 
R16 50 Kiloohmi 
RI7 1000 ohmi 
R18 0,1Megohmi 
R19 0,1 Megohmi 
R20 0,1 Megohmi 
R21 50 Kiloohmi 
R22 50 Kiloohmi 
R23 30 Kiloohmi 
R24 1 Megohm 
R25 — 0,5 Megohmi 
R26 - 90 ohmi W 
R27 —  20Kiloohmi/5W 

POTENȚIOMETRE 

pia 
Pa = 
Pa 
L1, L2 — vezi textul 
LA POR CME i 
1 Intrerupător monopo- 
lar (2 buc.) 
Lămpile: EF6 (2 buc) 
6N7S (2 buc.), EL12, 5245 

10.000 pF 
10.000. pF 

1 Megohm 
2 Megohmi 

9,25 Megohmi 
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Si un MEPOZIU 

PENTRU FOTOGRAFIEREA OBIECTELOR MICI 
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paratele fotografice „FED“, „ZORKI“, „ORIZONT” 
A tiu mo el de aparat de fotografiat fabricat de 

1.0.R București), precum și alte mărci, sînt folosite 
în prezent de mulţi amatori, Sînt bine cunoscute calităţile 
acestor aparate fotografice: dimensiuni și greutate reduse. 
luminozitate mare, obturator rapid, posibilitatea de a 
folosi pelicule lungi cu multe clișee și altele. Pe lîngă 
calităţile lor incontestabile, aceste aparate fotografice au 
un neajuns însemnat -— cu ele se pot face fotografii nu- 
mai la distanţă mai mare de 0,85 m, iar la fotografierea 
de la această distanță, imaginea obiectelor fotografiate 
se micşorează de cel puţin 19 ori faţă de dimensiunile 
reale, Cum trebuie însă să procedăm, de pildă, cînd este 
necesar să fotografiem un obiect mic sau o fotografie? 
Şi în cazul acesta putem folosi aparatul, dacă ne con- 
struim dispozitivul prezentat mai jos, În figura 1 se indică 
toate piesele principale ale aparatului de mărit şi schema 
funcţionării lui. 
Dispozitivul este format din două plăci 4 şi 2, care 
vin în contact strîns una faţă de cealaltă. Placa 1 se 

işcă de-a lungul plăcii 2 în care se află inelul obiecti- 
vului 3 cu filetul pentru înşurubarea obiectivului 4. În 
faţa acestui inel, în placa 4 este făcut un orificiu drept- 
unghiular şi este montată o cameră obscură 5, cu un 
na mat 6, Deasupra camerei obscure, sub un unghi 

le 45%, este fixată oglinda 7, iar în faţa ei este aşezată 
lupa 8. Alături de camera obscură se fixează, cu ajutorul 
unui închizător, special 9, aparatul nostru” de fotogra- 
fiat fiiră obiectiv. 

Exact în fața inelului obiectivului camerei este ficuti 
în placa 1 o gaură rotundă 10. Pentru fixarea dispozi- 
vivului pe stativ:se foloseşte consola 11 cu manșonul 12. 

În figura 2 se prezintă vederea de ansamblu a dispozi- 
tivului de mărit. EL se folosește în felul următor: dispo- 
zitivul de mărit se fixează pe stativ cu obiectivul în 
jos, iar pe ecranul lui se pune obiectul care urmează să 
fie fotografiat. Numinînd obiectul și privind în ocularul 
lupei, se reglează aparatul la distanța necesară de 
obiect, după care, rotind obiectivul, se face reglarea 
elarităţii pe geamul mat. La toate aceste operaţii, dis- 
pozitivul se află în poziţia arătată în figura 4. 

Reglînd exact claritatea, pasa de sus se deplasează 
spre dreapta (1. 2). În locul camerei obscure vine apa- 
ratul fotografic. Rămîne numai ca să fie apăsat declan- 
șatorul și să se fotografieze. 

Inchizătorul care fixează aparatul fotografic este astfel 
construit încît acesta să poată [i scos în orice moment 
de pe dispozitivul de mărit, tără a influența asupra în- 
vregii construcţii. 

Construcţia dispozitivului de mărit trebuie începută 
prin fine (lnarea plăcilor de sus și de jos. Grosimea 
acestor plăci și a inelului obiectivului trebuie să fie astfel 
alese încît obiectivul înșurubat în dispozitiv să se afle 
la o distanță de 5-6 mm de aparatul fotografic. Ambele 
plăci trebuie bine curățate cu o pînză abrazivă fină, iar 
părţile care vin în contact trebuie să fie înnegrite. 

Plăcile se confecționează din aluminiu sau din alamă, 
cea de sus avînd poata A de 1 mm, iar cea de jos de 

„2 mm. Marginile plăcii de sus se îndoaie de-a lungul lun- 
gimii astfel încît să se formeze un canal în care să intre 
placa de jos. 

IE plai de jos se face o gaură rotundă în care se fixează 
inelul obiectivului, Un astfel de inel poate fi obținut 
pata de la atelierele de reparat aparate fotogratice sau 
poate fi executat la strung de amatori. Toate dimensiunile 
acestui inel pot fi luate de la inelul obiectivului apara- 
tului fotografic, 

mu afară de inel, pe placa de jos se fixează și consola 
confecționată din tablă de aluminiu cu o grosime de 1 
mm, conform dimensiunilor şi formei arătate în figură. 
După confecționare, consola se înțepenește de placa de 
jos a dispozitivului de mărit. 

4 

De peretele din spate al consolei se fixează manșonul 
cu forma arătată în figură. Dimensiunile lui se potrivesc 
după diametrul stativului. În partea laterală a manșo- 
nului trebuie făcut un orificiu cu un filet în care se 
introduce un șurub opritor (în figură nu se vede). Ur- 
mează apoi confecţionarea închizătorului pentru mon- 
tarea aparatului fotografic. Acesta este format dintr-o 
placă cu o tăietură de formă specială, dintr-o plăcuţă 
susținătoare, dintr-o placă transversală, dintr-un arc și 
un cârlig. Placa cu tăietura de formă specială trebuie să 
aibă o grosime de 1,5 mm. Placa transversală trebuie să 
fie tot atît de groasă, Placa susținătoare și cîrligul pot 
avea o grosime de 4 mm. Toate celelalte dimensiuni ne- 
cesare sînt indicate în figură, 

Tăietura de formă specială din placă se face asttel 
încît la montarea aparatului fotografic în această tăie- 
tură să intre toate piesele proeminente ale aparatului 
fotogratie: inelul obiectivului şi monturile lentilelor pen- 
tru reglarea distanței şi clarităţii. 

Cu ajutorul unor balamale, placa transversală se fixează 
de placa susținătoare, iar cîrligul de placa de sus, Pentru 
închiderea închizătorului, în placa transversală, sus, chiar 
lîngă inel, se fixează un nit cu capul rotund spre exte- 
rior, iar în capătul îndoit al cîrligului se face în partea 
de jos o mică adîncitură. Arcul se fixează pe placa trans- 
versală în partea interioară. După ce s-a verificat în- 
chizătorul, acesta se fixează pe placa de sus a dispozi- 
tivului, astfel încît CRETEI A urii rotunde de la tăietura 
de formă specială să coincidă cu centrul găurii rotunde 
de la placa de sus a dispozitivului. 

Să trecem acum la camera obscură. Aceasta se face 
din tablă de alamă si itepi cu dimensiunile și forma 
arătate în aceeași figură. În interiorul camerei se va pune 
mai tîrziu un suport pe care se așază geamul mat. 

Înainte de a fixa geamul mat, trebuie să se precizeze 
cît mai exact locul lui în camera obscură, Distanţa de la 
marginea de jos a camerei obscure pînă la geamul mat 
trebuie să fie egală cu distanța de la suprafața exterioară 
a inelului obiectivului aparatului fotografic pînă la 
suprafața peliculei, adică cu adîncimea aparatului foto- 
gratic, De măsura în care această condiţie va fi precis 
îndeplinită depinde funcţionarea precisă a dispozitivului 
nostru. 

Pentru a măsura 
adîncimea aparatului 
fotografic, în aparat 
se introduce un film, 
se deșurubează obiec- 
Vivul și se deschide 
obturatorul, după 
care adîncimea apara- 
tului se poate măsura 
rin orice procedeu. 

del mai bine este 
însă ca în acest scop 
să se facă un mic 
dispozitiv simplu din- 
tr-o bucată groasă de 
carton cu un orificiu 
şi un ac care pătrunde 
prin orificiu cu o ușoa- 
ră frecare. Aparatul 
de fotografiat se așază 
cu inelul obiectivului 
în sus, placa de car- 
ton se pune pe inelul 
obiectivului, astfel în- 
cît orificiul din bu- 
cata de carton să se 
potrivească exact cu 
centrul inelului. Ul- 
terior, în orificiu se 
introduce acul și se 
împinge încet pînă ce 
vîrful ajunge la pe- 
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liculă, Fără să se miște cartonul, acul se lipește de 
acesta cu ajutorul unei picături de clei. După cecleiul 
s-a uscat, se scoate dispozitivul și se introduce cu acul 
de fo în sus în camera obscură, În dreptul vîrfului 
acului se înseamnă poziţia geamului mat. 

Pentru așezarea geamului mat este necesar să sc în- 
doaie dintr-o fișie îngustă de tablă un suport dreptunghiu- 
lar cu dimensiunile potrivite încît să intre stele în ca- 
mera obscură. Suportul se lipește cu cositor de pereții 
camerei obscure exact în locul însemnat cu ui acu- 
lui. Geamul mat trebuie să fie Lăiat exact la dimensiunile 
camerei obscure, 

Pentru fixarea geamului mat se taie din carton o ramă 
dreptunghiulară cu o ferăstruică interioară de 24 X 36 
mm și cu aceleași dimensiuni exterioare ca și camera 
obscură. Rama trebuie înnegrită cu tuș. 

Geamul mat se așază pe suportul de tablă, cu partea 
mată spre interior și se acoperă sus cu rama de carton. 
Pentru fixarea ramei și a pei la două capete ale 
camerei obscure se fac mici crestături, îndoindu-se lim- 
bile formate, după cum se arată în figură. 
Terminînd cu camera obscură, se începe confecționarea 

ramei oglinzii așezată în unghi. Aceasta se face fie din 
tablă de oţel, fie din alamă subțire. Ca oglindă se poate 
folosi orice oglindă de buzunar care se fixează printr-un 
procedeu potrivit. Orificiul de jos al romei oglinzii se 
îmbracă strîns pe corpul camerei obscure. 
Acum trebuie confecţionată lupa. Forma ramei pentru 

lupă nu are o marea însemnătate, dar, pentru ca apă- 
ratul să fie mai frumos, este mai bine ca aceasta să fie 
în formă de piramidă, În partea îngustă a corpului 
lupei se lipește cu cositor un inel cilindric pe care se 
face din tablă de oţel sau din carton tubul ocularului. 
Ca lupă se folosește o lentilă convergentă, cu distanța 
focală de 10-12 em sau, mai bine, o lentilă plan-convexă, 
care trebuie îndreptată cu partea convexă spre interiorul 
tubului. Lentila se fixează la capătul exterior al acestuia 
cu ajutorul a două inele de carton lipite în interiorul 
tubului. Dupăcum se vede din figură, lupa se așază 
pe rama oglinzii din unghi. Pentru ca reglarea să poată 
fi făcută în două moduri, de sus și lateral, rama drept- 
unghiulară a lupei trebuiesă aibă aceleași dimensiuni ca 
şi cmera obscură, Pentru reglarea din partea laterală, 
lupa se așază pe rama oglinzii în unghi, iar aceasta la 
rîndul ei pe camera obscură. Pentru reglarea de sus, 
oglinda în unghi se scoate și lupa se așază direct pe camera 
obscură, 

Rămîne acum să mai facem limitatorul de cursă al 
plăcii de sus a dispozitivului. În acest scop, pe placa de 
sus, în spatele închizăterului, trebuie fixată o limbă me- 
talică îndoită după cum se arată în figură. După aceasta, 
placa de sus se trage în afară pînă ce centrele orificiului 
rotund al acestei plăci și al inelului obiectivului plăcii 
de jos coincid. Apoi, fără a deplasa plăcile, se notează 
poziția limbii pe peretele consolei și se fixează aci șu- 
rubul opritor. 

După ce dispozitivul este gata, el trebuie dat cu lac, 
lar suprafaţa interioară a pereţilor camerei obscure, a 
suportului oglinzii în poti și a lupei, trebuie vopsită 
cu vopsea neagră matii, După ce lacul și Air s-au 
uscat. dispozitivul poate fi verificat imediat în practică. 
Reglarea SlăEiLRU se face prin învîrtirea obiectivului. 

Sispozitivul lescris mai sus poate fi folosit pentru 
obținerea imaginilor la acara de la 1:10 pînă la 4 :7. 
Pentru obținerea imaginilor la scara 1 : 5 trebuie tăiat 
din carton sau din metal un inel plat cu grosimea de 
de 2 mm, cu diametrul exterior de 48 mm, iar cu cel 
interior 40 mm. Acest inel se îmbracă din spate, pe obiec- 
tiv, iar acesta din urmă nu se înșurubează pe întreaga 
lungime a filetului, ci numai cu 1-1,5 spirale. 

Aparatul poate fi făcut și mai universal, dacă se con- 
fecțlonează tuburi intermediare pentru obiectiv, Cu aju- 
torul acestor tuburi (aie) se vor putea face fotografieri 
de la distanţe mai mici și la scară mare, Tubul, cu lun- 
gimea de 45 mm, va permite să se fotografieze în mărime 
naturală, iar tuburile mai lungi vor face posibilă și foto- 
gratierea obiectelor mici la dimensiuni mărite. În felul 
acesta veți putea fotografia obiecte mici, insecte și piese 
minuscule greu de reprezentat. 

(După revista „Znanie Sila“) 
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PENTRU DISTILAREA APEI 

înd nu demult, laboratorul oțelăriei 
complezului C.F.R. Griviţa Roşie 

era aprovizionat cu apă distilată de la 
uzina termoelectrică a atelierelor. Tină- 
ra Maria Ciutoiu, inginer chi- 
"mist, care lucrează la acest laborator, 
a constatat că apa adusă de la 
uzină nu corespunde cerințelor. labora- 
toralui fiind impură. Aprovizionarea 
ru apă distilată de la uzină mai pre- 
zenta încă un neajuns şi anume Japtul 
că meresila mijloace de transport care 
nu totdeauna erau la dispoziția per- 
sonalului. Pentru înlăturarea acestor 
neajunsuri, tînăra inginer a realizat 
un sistem nou de distilare a apei cu aju 
torul curentului electric. 

Principiul aparatului este următorul: 
sub acțiunea curentului electric (cu- 
rent alternativ 220V), care trece prin 
doi conductori metalici așezați paralel 
cu suprafața apei, care în cazul -de 
faţă arerolul de rezistență, apa începe 
să fiarbă și să se transforme în tapari. 
Apa distilată se obține prin condensa- 
rea vaporilor cu ajutorul apei reci 
care circulă în contracurent. . 

Instalaţia se rompune dinir-un ba- 
lon de sticlă de Lena cu o capacitate de 
10 litri, prin al cărui dop de cauciuc 
(1) trec doi conductori din sirmă de 
cupru, La capătul conductorilor se 
află doi electrozi de fier care sint izolaţi 
între ei cu două baghete desticlă îm- 
brăcate în cauciuc (2). Tot prin 
dopul balonului pătrunde feava de 
alimentare (3), țeaza de evacuare (4), 
precum. şi feava colectoare de aburi 
(5). Pentru condensarea vaporilor. se 
folovese rejrigerentele (6) cu bule şi 
rejrigerentul (7) cu serpentină aşezal 
vertical. 

Aparatul funcţionează în felul ur- 
mător: se umple balonul cu apă prin 
țeava de alimentare (3] pînă se aco- 
peră cei doi electrozi, apoi se dă dru- 
mul la apa rece care circulă în contra- 
curent cu vaporii. Wăcîndu-se legă- 
tura cu sursa de curent, apa începe să 
fiarbă, evaporindu-se. Vaporii ies prin 
țeava (5) și se condensează venind 
în contact cu apa care circulă în refri- 
gerentele (6) şi (7). 

Cînd apa din balon capătă impuri- 
tăţi (provenite din consumarea — elec- 
trozilor sau datorită sărurilor) evacua 
rea acestora se face prin ţeava (4). 
Lipsa apei din balonul de fierbere nu 
prezintă nici un pericol cînd aparatul 
este în stare de funcționare, deoarece 
electrozii, nemaivenind în contact cu 
apă. se întrerupe curentul. 

*— CIRCUITUL APEI DE 
RĂCIRE 

A 
În acest an, cercul ştiinţific studențesc 
de fiziopatologie de la Institutul de medi- 

cină din Timisoara și-a lărgit tematica cu 
noi subiecte, unele teoretice altele prac- 
tice, avind caracterul unor probleme de 
tiziopatologie cu aplicaţie imediată în cer- 
cetarea pe animal sau în clinica umană. 

Astfel, un grup de 4 studente (Răcăreanu 
Viorica, Dinulescu Areti, Antonie Angela și 
Marinescu N., toate din anul [I]) studiază 
pe șobolani suprarenalnctomizați (cărora 
li s-au scos glandele suprarenale) posibili- 
tatea menținerii în viață a acestor animale, 
cu ajutorul unor medicamente. În cerce- 
tarea lor, au pornit de la constatarea că 
hormonii glandei suprarenale posedă o ac- 
țiune de refacere a rezervelor energetice 
din celule — în specia! a acidului adeno- 

triiosforic — și că unele substanțe me- 
dicamentoase, mai ales cele din familia 
novocainei, posedă o acțiune biochimică 
asemănătoare. Studentele urmăresc durata 
supravieţuirii animalelor suprarenalectom 
zate și tratate cu diverse medicamente, în 
comparaţie cu altele ce n-au primit nici 
un fel de tratament: de asemenea, determină 
metabolismul bazal a! acestor animale, 
Pentru a putea urmări mai exact acțiunea 
plinitoare a medicamentului, Rezultatele 

obținute pină acum sînt promițătoare, 

Aparatul pentru determinarea meta- 
bolismului bazal al animalelor mici 
(șobolani, cobai), A — Ecsicator re- 
prezentind camera de determinare a 
consumului de oxigen; î-—capac; 
2 — suport perforat pentru animal; 
3 — termometru care măsoară tem- 
peratura internă; 4-—tub de sticlă 

Studenţii Drăgan P. și Leuca V. din anu! 
V lucrează în continuare la problema sta- 
bilirii vitezei de eliminare a unor substanțe 
administrate intravenos — dextranul și ro- 
șul fenol. In cursul anului trecut-—după cum 
au atlat cititorii revistei noastre dintr-un 
articol anterior -= cei doi studenți au sta- 
bilit că cele două substanţe sînt eliminate 
gin organism fără a fi schimbate și, astfel, 
sînt utile pentru măsurarea volumului li- 
chidului extracelular, adică a lichidului 
plasmatic și interstițial, pe baza cunoaș- 
terii cantității de substanță eliminată. In 
cursul acestui an, pe baza rezultatelor ob- 
ținute anterior și admiţind că eliminarea 
substanțelor se face numai prin rinichi. 
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TORILOR. MEDICI 
ei încearcă a determina în acelaşi timp 
și din aceleași valori de concentrație 
sanguină şi valorile filtrației glomerulare 
şi a cantităţii de sînge ce trece prin rinichi 
(măsurat prin roșu fenol). In această lucrare 
ei aplică pentru aceste două substanțe un 
principiu nou și simplu de apreciere a func. 
țieirinichiului, pus în aplicație de laborato- 
rul de fiziopatologie din Timişoara şi în- 
tearcă astfel să lărgească sfera de utilizare 

ică a acestui nou principiu, avînd în 
vedere că cele două substanțe utilizate de 
ei sînt relativ uşor dozabile, chiar în- 
tr-un laborator de spital raional, 

Alte colective de studenți se preocupă ce 
probleme cu aspect mai mult teoretic. Ast-: 
fel studenţii Haşiaşi S., Stier A., Fanyes G., 
Siclovan C. din anul II se preocupă de 
mecanismul  anemiilor experimentale; 
provocate de hemoragie la iepure şi de 
unele măsuri de tratament al acestora. 

Colectivul din care fac parte studenții 
Fufezan N., Marian V. și Spindler M. din 
anu! II, deși are preocupări teoretice, prin 
rezultatele obținute va da un ajutor preţios 
muncii primului, colectiv despre care s-a 
relatat mai sus. Ei urmăresc prin diferite 
metode modiricările survenite în organis- 

animalelor suprarenzlectomizate. 
În sfirșit, un alt colectiv se ocupă, de 

asemenea, de o problemă importantă teo- 
retică; se urmărește influenta unor sub- 

pentru racord; 4a— tub de cauciuc 
cu diametrul de 5 mm; 5-— orificiu 
de comunicare cu atmosfera, prevă- 
zul cu clamă ; 6 —siringă de sticlă 
de 20 cc. B- Stativ pentru capsulă; 
7--capsulă cu peniță. C-Kimogratau- 
tomat pentru înregistrarea consumu- 

lui de oxigen, calibrat pentru 40 cc 

stanțe medicamentoase asuprareacției aler- 
gice a intestinului izolat de la cobaiul 
sensibilizat. Colectivul format din tov. 
Feldman Z., Loock A. și Keiszer A. urmă- 
reşte prin această cercetare să obțină relaţii 
asupra mecanismului de producere a feno- 
menelor alergice. In urmărirea acestui scop, 
cei trei studenți și 
sibilizării cobailor cît și tehnica organului 
izolat, fiind gata pentru a începe expe- 
rienţa propriu-zisă. 

Preocupările studenților din cercul ştiin- 
şific de fiziopatologie al Institutului de me- 
dicină din Timişoara sînt variate și toate 
urmăresc lămurirea unor probleme mai 
mari sau mai mici cu importanţă practică 
imediată. 



[a liniile mari pentru transportul curentului elec- 
iajunge la citeva sute și 

citeodată chiar la citeva mii de amperi. Pentru tunc- 
ţionarea aparatelor de măsură și a relelor de pro-l 
tecție, se poate folosi un curent cu intensitate mică 
Pentru măsurarea curentului care se va transmite 

de înaltă tensiune Kuibișev-Moscova (cu 
rent cu intensitate de 2.000 amperi) s-au construi! 

tric, intensitatea curentul 

prin 

transformatoare speciale, care vor: reduce 
tatea curentului pînă la | amper. Curentul cu această 
intensitate va putea alimenta numeroase aparate de 

aparate de protecţie care deserves 
curentulu 

măsură şi 
această linie mare pentru transportul 
elertric, 

Noul transformator este format dintr-o coloan 
verticală de porțelan cu înălțimea de 7 m, în interi 
orul căreia se află miezul și bobinajul cufundate în 

electroizolant. Suprafața cu 
nervuri a.transformatorului face ca el să se asemene 
ulei de transformator 

cu un izolator uriaș. 
Pentru ca montarea să se facă mai ușor, transfor- 

matorul este așezat pe un cărucior, La transportarea 
transformatorului, coloana se demontează în 2 părți 
care se transportă în poziţie verticală. 

AUTOMOBILUL CU 3 ROŢI 

transporta doi oameni, Locul pasagerulul se află 
jofarulul, ca într-un avion mie. 

ul se mal aseamănă cu avionul și prin lap- 
are 0 capolă care se ridică. 

Molorul automobilului ara un cilindru și lu- 
ă în 2 timpi. Cilindrul este de 173 cm vi 

de 9 CP. Automobilul 
distanţă de 920 

ată, care 

A tiu! automobil mie și original ca apesi poata 

n 

semi 
Federala . Ela lost fabricat în Republica 

Germană. 

intensi 

Racheta 
Racheta 'ngustă și de formă a: 

lungită, construită la Universitatea 
din Chigaco, va ajuta oamenilor 
de știință să carceteze straturile su- 
perioare ale atmosferei. Aceste cer- 
cetări vor costa cu mult mai puțin 
decit înainte, cind se foloseau mo- 
dele grele și complicate. Inălțimea 
totală a rachetei este 2.44 m, iar 
greutatea de aproximativ 100. kg. 

In interiorul rachetei se află o 
sferă de aluminiu cu aparate pe 
care racheta trebuie s-o ridice 
pînă la o înălțime de 120 km, iar 
acolo s-o arunce în afară, In cădere, 
sfera va transmite comunicări cu 
privire la viteza sa, după care se vor 
putea calcula temperatura și den: 
sitatea aerului 

pitică 

nul din şantierele navale ain Uniunea 
Sovietică a început pregătirile pentru 

construcţia primului spărgător de gheață cu 
moter atomic. Pentru călătoriile în Arctica, 
oamenii de știință sovietici au elaborat 
proiectul unui asemenea vas cu o aeplasare 
de 16.000 tone. In comparație cu spărgă- 
toarele de gheaţă alimentate cu combusti- 
bil obișnuit, noul spărgător de gheață are 
o. serie de avantaje. Vasele acționate cu 
matoare Diesel sint nevoite să rezerve o 

UL SPARGATOR_ DE GHEATA (9 

<= ES IE AS 
MICROSCOPUL ELECTRONIC DE MASĂ 
M croscopul electronic, core permite come- 

nilor de știință 8 dacopere tainele naturii. 
este un oparat destul de mare și de complicot, 
care cintâreşte citeva sute de kilogrome șia 
cărui înălțime ajunge pină la 3 m. 

Conatructarii cehoslovaci au cteat, pentru 
prima dată în lume, un microscop electronic 
pontativ de masă, care se deosebeşte foarte 
puţin, prin dimenaiun le lui, de microicoapele 
optice obiinuite. Noul aparat poate fi trans 
portat cu brațe 

Marirea oi 
Prima treaptă 
de mii de ori pe ecranul cu focalizai 
centrare a lo; lului) automată, De pe 
imaginea se fixează pe o placă fotogrofică 
speciolă, De pe această placă se ofactueoză 
a doua mărire. Mărirea totală alunge plină 
la 150 de mii de ori. În Cehoslovacia apara: 
tul se folosește pentru cercetarea virusurilor, 
structurii metalelor și a ma'eriolelor de con- 

sttucţie. În timp ce mi- 
crosoapele electronice 
obimnuile se montează 
în mod obimuit în în- 
stituțiile. slințifice, noul 
microscop — traniportabil 
poate fi folosit în lobo- 

fobiicilor și 
ale uzinelor. 

tului se [ace în două trepte. 

mare parte din tonaju! lor pentru trans 
portul combustibilului, pe cînd unui motor 
atomic îi sînt necesare numai cîteva grame 
de uraniu pentru consumul zilnic. 

Pruterea motoarelor noului spărgător va 
fi de 44.000 CP. Motorul atomic va fi can- 
dus de la distanță cu ajutorul unor aparate 
automate. echipajul vasului fiind astfel 
protejat de radiaţiile radioactive care lau 
naştere în motor, 

Securitatea navigației printre. ghețuri 
este asigurată de aparatele mo 
derne de radiolocaţie și navigaţie 
cu care va fi inzestrat spărgătorul. 
Noul vas va dispune de două eli- 
coptere şi va putea călători timp 
de un an de zile fără escală 

Construcţia  spărgătorului de 
gheaţă constituie o nouă cucerire 
a științei și tehnicii sovietice. în 
domeniul. folosirii energiei ato- 
mice în scopuri pașnice. 
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Diţă și cu Ionel, vechi colegi 
| Gartzica, "Stittau de Voriă 

Gnița 

— Sigur că ștlu, spuse Ionel. S-a introdus 
a și pe urma ce se topea 

Dite- 
lov, 

și doua  castroane. 
i tacut. Cele terbuincioase 
tură procurate şi experien- 
ţa a început. 

bun pentru 
pineri. 

- de 
potefon asupra plăcii 
este de aproximativ 
5.000 kg pe! em? 

lungimea. șânțulețu- 
e care olunecă ceul 

este de circa 125 mi 

„viteza cu cate se 
roteste placa de patefon 
ate de 2,5 km peoră, 
adică aproape de două 
ori mai mică decit ace 

jeriului normal 

E zecutaţi după toate 
regulile desenului teh- 
nic cele trei proiceţii 
ale piramidei alăturate 
formate din cuburi și 
veţi putea citi un sfat 

Intil adunară în castroane zăpnda. Ghiţă 
puse pe Buriş în castronul lui lonel clieva 
firicele de nisip. Cind zăpada incepu să se 
topească. introduseră termameirele în ea. 

ȘI iubitori  Amindoua indicau exact 0%, 
.. Deodată, Aj ră apa la fiert. ionel 

cu mirare ca în castronul lui mpa încej 
prima dată să fiarba mult mai repede decit în cel al 

lul Ghiţă. Termomeirul indica ceva mal 
puțin de 41009. imediat, însă, 
termometrele au Poapat E] 

SE 
amindouă 

Indice exact 

nele au fost 18 fel de mari, 
cantitatea de apă n tos 
aceeași, încălzirea a în- 
ceput în același timp. 

— Cauza trebuie căutaț 
Ghiţa 

Ip_ce ir 
nel se uita nedumerit in 
el. 
Dumneavoastră aţi tuțeles 
care era cauza? 

viitorii in- 

RĂSPUNSURI LA PROBLEMELE DIN Nr. 3 
CE ŞI DE CE 

1. Apa rămine in stare Jehida şi la 200*C deoarece se 
află la o prestune ridicată. 

2. Deoarece acesta formează In timpul sudării un strat 
de zgură, care fereşte cusătura de oxidare şi 0 face să se 
răcească 'mai lent, evitindu-se astfel crăpăturile, 

3. Gheaţa se separă de rufe prin trecerea directă din 
stare solidă ta stare de vapori. 

4. Tirajul este cu atit mal mare cu cit diferența de 
temiptratură dintre aerul de afară și fura este mai mare. 

5. Din cauza căldurii ce se degajă în urma reacției ci 
mice. 

(cul balanței a rămas în aceeaşi poziție de echilibru, 
deoarece pentru a se menţine în aer păsârica a dat din aripi 
crcind o torță de portanță egală cu greutatea sa. 

Apa, avind greutatea specifică mai mare, se va scurge 
mai repede decit benzina 

TREI PROBLEME DE GEOGRAFIE 

1, Avlonul va ateriza la est de Bucureşti, nu la punctul 
de decolare. EI nu va descrie un pătrat închis, pe suprafața 
ună, cl un trapez neinchis pe suprafața sferică a pămintu- 
ui. Mergind spre nord şi sud, drumul său va fi exact pe 
meridiane, iar cind va merge spre est şi vest, va fi pe para- 
lele. Paralela latitudini Bucureştiului este mai lunga în 

0 km nord de ea. 
a apa la pol, deoarece 

ținind mereu direcția de 45* nord-est (condiția pusă) 
se va apropia de polul nord, descriind o spirală inchisă 
pe glob, nu cum s-ar pârea Ja prima vedere că ar ocoli 
pâmintul pe un cerc mare şi ar reveni la punctul de plecare. 

.. În orice direcţie ne vom uita, vom vedea numai sudul. 
Nordul este chiar sub noi. Numai dacă ne depârtăm de 
pol, vom avea darsgi patru direcţii cardinale, deoarece 
dirtoțiile nord-sud sint date de meridiane, tar directiile 
vest-est de paralele. 

Redactor 'şef V. IOANID 
acad. E. BĂDĂRĂU, F. BLASSIAN, N. BOTNARIUC, |. 

adjunct), P. IOANID, M. MANOLIU, acad, Șt. S. NICOLAU, V. SEBEŞANU 

Redactor artistic N. NICOLAEV 

Colegiul de redacţie: 

Qeroguiiui 
Desenul de mai jos reprezintă mu» 

mentul în care un biet aeronaut este în culmea disperării, pentru că a seăpat 
balonul tocmai 
în nacelă, 

Dar, credeţi că aeronautul s-a pierdut 
cufirea? Nu! A făcut un salt excepțional, 
s-a agăţat de nacelă și s-a urcat În en, 
Pentru a vedea 
cu ochii do. acest 
lucru luaţi dese. 
nul și uitați-vă 
atent la aero- 
naut de la dis. 
tanța de 8-9 cm 
pină cind aceata 
va ajunge sui 
balan! “Apoi To 
tiți desenul în 
sens contrar a: 
celor ceasorni. | 
vului pînă cînd 
neronautul se va 
instala” în na 

cind vrea să se urc 

ta:  Fazotronul sovieție — 
desen: D. IONESCU 

— desen: 
R. 

Coperta a I-a: Gilu de păsări — 
desen: G. VLADIMIR 

Coperta a IV-a: Maşini-a gregat-— 
desen: M. DEMION 

Coperta 

Redactor tehnic V. COMANA 

REDACŢIA ŞI ADMINISTRAȚIA - Bucureşti — Ralonul |. V. Stalin Plaţa Seinteii nr. 1 —Tel. 7,60.10. Intariar 1571-1164 
. Fammbiaate 



A 

Pasărea soarelui (irăi 
insulele Filipine) îşi ce 
cuibul din fibre veget 
căre-l agată de o ră 

Pasărea croitor 
cuibul cosînd do 
ze cu unfir de 
luat de la viei 

mătase 
Din saliva lor, salanganele 'constru- 
iesc nişte cuiburi în formă de cupă 

China se prepară din aceste cui- 
buri o supă foarte gustoasa 

CUIBURI £ 
54 AAPEA 

o 
i depun ouăle şi îşi 

cresc puişorii în cuiburi construite cu 
multă migală. Materialul acestor ciu- 

date construcţii este foarte variat: 
păie, lut, put, lină, spini ete. Locul 
unde-şi fac cuibul este în funcţie de 
viaţa pe care o duce pasărea res- 
pectivă: în copaci, în stînci, pe malul 
apelor etc Această, pasăre delicată m: 

7 decît un colibri îşi face din 

construi cuibul, păsările nu urmăresc / 7 | lînă un cuib ca un ham 

decît asigurarea unor condiţii de 
biaţă cît mai bune pentru urmaşii lor. 

Oriunde şi din orice material şi-ar 

Pendulina îşi suspendă cuibul fă- 
cut cu abilitate din bumbac şi 

lînă de ramurile unui cactus 

Republicanii îşi fac cuiburile 
la un loc formînd colonii de 
sute de familii chiar. Cuibu- 
rile sînt făcute din ierburi 

uscate 

Lopătarul îşi face cuibul pe malul 
apelor din bucăţi de stut, papură, 

is ete. 
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METALURGIE 

Folosind metoda șarjelor ropide, oţelarii 
Mieşorează simţitor durata diferitelor operaţii 
le elaborare a oțelului. Ei reduc durate în- 
jârcării eyptodrelor folosind dovă macarale de 
Incăreare, micșoreaiă durata topirii şi afinării 
Btelului şi reduc „durata reparațiilor la cald. 

ță de ore necesare elaborării unei 
ft obișnuite în cuptorul Martin de 60 tone, 
oțelarii core aplică metoda șarjelor rapide 
„a e serjele în 6—7 ore, reolizind o 

de 

| 
productivității agregatelor Frenere a 

30409. 

Cl 
Metoda tutnării în coajă, unul din cele moi 

progrese tehnologice din domeniul 
constă în confecționarea [ormei 

le turnare dintr-un amestec de nisip cvorțos, 
wtilizind drept liant o rășină sintetică care 
leagă granulele de nisip și care se întărește 
sub influența căldurii 
Formele obținute au Infâţiorea unor coji cu 
e grosime de 4-10 mm. După întărire și 
asomblare, se obțin forme închise în core se 
toamă metalul topit. 

Experientele electuote de uzinele „Steagul 
Row” arată că prin aplicarea metodei se 
o a productivităţii 

le _ope' 

“CONSTRUCȚII 

Lucrările de tencuire durează mult și nece- 
sită un volum mare de muncă. Prin mecanizarea 
preparării, transpontării şi aplicării mortorului 

le de tencuit, aceste operaţii se 
execută într-un termen mult mai scurt. Nova 

„ metadă se bazează pe diviziunea fazelor teh- 
nologice între echipele unei brigăzi. 

Lucrind individual și cu mijloace manuale, 
cută zilnic cca. 6 mp tencuieli. 

din brigadă (inclusiv cei necolițicaţi) 
„„ elosind metoda mecanizării tencuielilor rea- 
SIR pe a 

| n 
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| 
| 
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| 
| 
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“PETROL 

Crepterea productivităţii muncii în industria 
petroliferă și îndeosebi la foraj depinde 
creşterea vitezelor mecanice și comerciale de 
foraj Ele se pot obține prin [olosirea me- 
todei [orajului rapid, a forajului cu apă şi a 
foroiului cu turbobur. 

Inovatorii care. aplică foroyul rapid și cu apă 
ou obținut o cr lor de [oraj de 
la 500-600 m granic pe lună la 3.000-—4.500 
m granic pe lună, 

FOLOSIŢI, METODE. ÎNAINTATE 
ii-a MA 

În cursul celui de-al II-lea plan cin- 
„cinel. productivitatea muncii în în- 

dusiria noastră trebuie să crească cu 
cel puțin 45-50%/, Acest fapt va asi- 
gura avințul continuu şi dezvoltarea 
multilaterală “a economie! naţionale, 
creşterea salariului real şi a nivelului 
de, trai al oamenilor muneli. 

scopul ridicării productivității mun- 
cii, dezvoltarea economiei naţionale în 
si doilea plan cineinal se va înfăptui pe 
calea introducerii. tehnicii noi în toal 
ramurile economice, Pe lîngă maşinile, 
agregatele şi utilajul la nivelul tehnicii 
celei mai avansate, se vor introduce în 
înlreprinderila noastre proqadee tehno- 
logice avansate, care vor permite fo- 
losirea mai judicioasă a materiilor prime 
și a materialelor şi reduc prețului 
de bari producției. 

Pentik a contribui din plin le avintul 
economia! noasire, aplicaţi sistematic 
şi ai de zi cele mai înaintate metode 
la locurile voastre de muncă! 

TEXTILE 

jea pentru creșterea turației la razboaie 
licace pentru mărirea produc- 

tivitâtii muncii în industria textilă. În acest 
scop ou fost modificate șaibele de acţionare 

fapt care_a peri 
tutației cu 510 rot./min. Dar. obținerea țesă. 
turilor de calitate: necesită aplicarea unul com- 
plex de măsuri ca: reglarea corespunzătoare 
a maşipilor; îmbunătăţirea calităţii firelor etc, 
Lucrind cu o turație sporită a războaielor, unele 
întreprinderi au realizat în 1955 o producţie 
mai mare cu 9—20%/, faţă de 1954. 

OI DIR DR D= 

CĂRBUNE 

Organizarea ciclică a muncii în lucrările mi- 
niere (abataje și înaintare) asigură executarea 
lucrărilor la anumite intervale de timp și într-a 
onumită succesiune, astfel, încit procesul de 
muncă să se desfățoare în mod ritmic, 

Numai prin organizarea lucrărilor după gro- 
ficul ciclic, în indus 
o crestera 

AECHIEREA 
METALELOR 

În mod obișnuit strungurile lucreara cu 
avans de 0,2—0,55 mm. În scopul ere; 

ie Kolesov a construit cuțite cu 
o lormă nouă care permit să se lucreze cu un 

sirea ei se poate obţine o creștere simţitoare 
a productivităţii muncii la oschierea metolelor. 

licării randamentului în lemn 
lucru pină lo 70—75%, s-a inițiat metoda 
ploatării 
în trunchiuri și catarge. 
şi curățare de crengi, catargele sint trase | 
depozite de pădure unde se (ace secţionari 
Aplicind nova metodă, produclivitatea mur 
la doborit și fasonat a crescut de la 3 mi 
cubi pe om în 8 ore la 515 metri cubi] 

| 
om, deci cu 80%. 

dă | 
| 
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ÎULAPONE 

GRIJA PARTIDULUI 
finervreo 

n luna mai a acestui an se îm- 
| punese 35 de ani de cînd pro- 

riatul din Romînia şi-a fău- 
rit partidul său de avangardă, șia 
care a mobilizat şi condus mase! 
populare la lupta conştientă pentru 
transformarea revoluţionară a socie- 
tăţii în patria noastră. 

Intreaga luptă şi activitate a par- 
tidului de la înființarea sa şi pînă 
azi a avut şi are o însemnătate deo- 

t de mare pentru destinele gene- 
raţiilor. tinere. 

Călăuzindu-se după învăţătura mar- 
xist-leninistă, P.C.R. a acordat o mare 

ce tineretul muncitor şi să-l trans- 
forme într-o unealtă a sa. Burghe- 
zia avea nevoie de un tineret înapo- 
int, de o masă de manevră a guver- 
nelor ei, de robi supuşi care să lucreze 
din zi şi pînă în noapte în uzine şi 
pe ogoare, de carne de tun pentru 
războaie hrăpăreţe imperialiste în in- 
teresul îmbogăţirii bancherilor, fa- 
bricanţilor și moşierilor. 

de teroare şi prigoană 
ale regimului burghezo-moşieresc îm- 
potriva mişcării muncitoreşti, apli- 
cînd experiența P.C.U.S., care cel 
dintii a creat o organizaţie revolu- 
ționară de tineret, Comsomolul, P.C.R, 
a creat Uniunea Tineretului Comu- 
nist din Rominia, sprijin și ajutor 
pentru educarea comunistă a tii 

şi rezervă de cadre a parti- 

Im hotărîrile şi rezolui Congre- 
selor şi ale plenarelor C.C. al P.C.R. 
se prevăd sarcini importante pentru 

REVISTĂ EDITATĂ DE 
C.C. AL U.T.M. 

şi S.R.S.C. 

ANUL VIll SERIA il-a 
Nr. 5 MAI 1956 

IBORKDVI 

comunişti: de a duce munca pentru 
întărirea rîndurilor U.T.C., de a 
asigura conducerea ei politică de 
către partid. Astlel, Congresul al II- 
lea al P.C.R. din 1924, precum şi ple- 
mara C.C. al partidului şi a Comisiei 
Centrale de Control din iulie 1925, 
acordă o mare importanță muncii 
partidului în rîndurile U.T.C. Pe baza 
hotărîrilor luate de partid, U.T.C. a 
fost ajutat să-şi reorganizeze rîndu- 
rile pentru a putea face faţă condi- 
ţiilor ilegale de muncă. Cu toate că 
numeroși activişti şi membri ai 
U.T.C. au fost arestați în această 

ioadă, U.T.C. să mobi- 
izeze masele tineretului pentru a 

participa la marea grevă a muncitori- 
lor din Valea Mureşului, la greva 
de la „Unio“ din Satu Mare, la care 
au participat 2.000 de muncitori, 

de la minele de aur din 
a, la greva de la Brăi 

la care au participat 3.000 de mw 
tori, la greva celor 3.000 de munci- 
tori tipografi din Bucureşti şi la 
alte acţiuni. 

O importanță deossbit de mare 
pentru viaţa partidului l-a avut Con- 
gresul al V-lea al P.C.R. Ținut în 
anul 1931, acest congres istoric a 
scos o rezoluție specială cu privire 
la munca partidului în rîndurile 
tineretului. Făcînd o analiză 
fundă asupra situației tineretului, a 
creşterii activităţii revoluţionare a 
tineretului muncitor şi a muncii 
U.T.C., rezoluţia stabileşte sarei- 
mile partidului îmbună- 
spite conducerii de către partid a 
U.T.C. 

U,T.C. a luptat pentru traducerea 
în viață a sarcinilor trasate de partid, 
a mobilizat masele largi ale tineretu- 
1 itor pentru făurirea uni- 
tăţii în lupta pentru o viață şi un 
viitor fericit al AA tinere. 
Im luptele proletariatului din 1933, 
sub conducerea partidului, U. a 
mobilizat peste 3.000 de tineri mun- 
if care au luat parte la eroicele 

acţiuni de la Griviţa dînd dovadă 
de vitejie şi abnegaţie. Acţiunea 
eroică a utecistului Vasile Roaită, 
care a căzut la datorie, străpuns de 
gloanţe şi baionete, cu mîna încleş- 
tată sirena ce chema la luptă 
muncitorii, simbolizează spiritul de 
abnegaţie şi devotament al tinerilor 
comunişti care n-au precupeţit nimic 
pentru a aduce sacrificiul suprem cau- 
zei eliberării clasei muncitoare. 
In același timp, sub în 

partidului, U.T.C. a organizat o serie 
de acţiuni” proprii ca: ieşirea demons- 
trativă a ucenicilor în fața direcţiei 
din sectorul III Albastru Bucureşti îm- 

otriva mîncării proaste şi a regimu- 
ui cazon, protest în masă împotriva 
mîncării e la căminul de uce 

C.F.K., a corvezilor la „Energii: 
Cluj, împotriva scăderilor de salarii 
la fabrica „Unio“ Satu Mare, şia 
i neila de la „Astra“ Arad 

Sub infh LI Li i 
în ein tr ora rrom 
țeşti s-au ridicat la luptă împotriva 
regimului e sistema U.T.C. 
a organizat o serie de greve ale studen- 
ților de la Facultaţea de medicină 
şi Academia Comercială din Bucureşti 
i Facultatea de medicină din Iaşi 
impotriva eliminării din facultăţi pe 
motive rasiale și politice. 

pat 
932, 

Uteciştii organizează greva 
rală a studenţilor din martie 
însoţită de demonstraţia de protest 
împotriva legii reacționare cu privire 
la nizarea învățămîntului - 
rior, împotriva taxelor mari. Publi- 
caţiile  U.T.C. „Tînărul 
„Cazarma“ ,»] ete. care, 
țe şi difuzate în condiţii deosel 
de grele, răspîndeau cuvintul parti- 
dului în rîndurile tineretului. 

Avînd în faţă exemplul comunişti- 
lor, uteciştii au înfruntat cu curaj 
primejdiile muncii ilegale; ei își 
asumau sarcini grele de luptă. Bă- 
tăile bestiale de la siguranță, regimul 
de distrugere din închisori, plutoanele 
de execuție, n-au putut fringe A 
tinerilor comunişti de a dărui totul: 
tinereţea, libertatea şi la nevoie 

teroarea s-a accentuat, arestările şi 
execuțiile se întețeau, U.T. 
conducerea partidului, org: 
o serie de acţiuni de sabotaj împo- 
triva maşinii de război hitleriste, edi- 
tează şi răspîndeşte numeroase materiale 
rin care cheamă masele de tineret 

lupta pentru alungarea hitlerişti 
lor . cotropitori, răsturnarea dicta: 
turii _fasciste -antonesciene, ieşirea 
din războiul imperialist, pentru a- 
lianţă cu Uniunea Sovietică. 

Pe pereţii caselor, pe garduri şi 
chiar pe clădirile ocupate de unită- 

1 
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ţile  fasriste germane apărură ma- 
nifeate care demascau rolul criminal 
al armatelor germane în Romiînia, 
La Constanţa sări în aer o magazie 
militară hitleristă, iar 2.000 de paturi 
de puşcă lucrate la întreprinderea 
G.E.T.A. au fost fabricate în aşa 
fel încît erau cu totul inutilizabile. 
Acţiuni asemănătoare au loc în dife- 
rite centre industriale din ţară. 

Se fac numeroase arestări. Mulţi 
işti şi utecişti sînt condamnaţi 

la moarte şi executaţi. 
In faţa plutonului de execuţie, Fili- 

mon Sîrbu a spus: „Primesc moartea 
cu ochii deschişi pentru că mor pen- 
tru o cauză dreaptă“. 

La fel au căzut Petre Gheorghe, 
t Andrei, Lazăr Criimberg, 

Elena Pavel, Olga Bancic, Vasile 
Tudose şi mulţi alţii. 
R In focul per eri) Bot purtate 
impotriva vrăjmaşilor poporului mun- 
priza s-au = = calităţile minuna- 
te, de înaltă morală proletară ale 
tineretului revoluționar, ca vitejia, 
dirzenia şi abnegaţia în luptă, devo- 
tamentul nelimitat pentru cauza par- 
tidului, dragostea profundă pentru pa- 
trie, tru oamenii muncii din lu- 
mea întreagă. 

Prin repia sa ei perii V.T.C. sta 
cîştigat dragostea şi stima poporului 
sa ara pentru tctivitate sa clo- 
cotitoare, pentru faptele sale măreţe, 
a primit înalta apreciere a C.C. al 
partidului care arată că: „N-a fost 
luptă mai importantă a proletariatului 
condus de partid, la care UTC. 
să nu fi participat în mod activ, ca 
un prețios ajutor“. 

In condiţiile eliberării ţării noae- 
tre de către glorioasa Armată So- 
vietică, sub conducerea partidului, 
U.T.C. participă activ, în fruntea 
tineretului muncitor, la răsturna 
rea dictaturii militaro-faseiste prin insu- 
xecţia armată de la 23 August 1944, la 
revoluţia populară. La chemarea par- 
tidului, numeroşi utecişti şi tineri 
muncitori s-au înrolat voluntar în 

2 

Tipărirea publicaţiilor de tineret într-o tipo- 
grofie ilegală, 

divizia Tudor Vladimirescu lup- 
tînd cot la cot cu ostașii sovietici 
pentru zdrobirea armatei hitleriste, 
acoperindu-se de glorie nepieritoare. 

Tineretul muncitor a participat, 
alături de proletariat în alianță cu 
țărănimea muncitoare şi sub condu- 
cerea partidului, la cucerirea puterii 
de stat, la instaurarea şi consolidarea 
regimului democrat-popular în patria 
noastră. 
Minunate sînt posibilităţile şi per- 

spectivele pe care le-a creat regimul 
mostru democrat-popular tineretului. 
Tineretul se bucură azi de drepturi 
şi libertăţi cum nu a mai cunoscut 
niciodată în trecut. 

Im timp ce în ţările capitaliste şi 
coloniale, tineretul muncitor este crunt 
exploatat şi asuprit, lipsit de drepturi 
şi expus foametei şi mizeriei, tine- 
retul muncitor din țara noastră pri- 
me salariu egal la muncă egală, 
pes neogen iteerare ta 
odihnă, iar calificarea sa este o pro- 
blemă de stat. Binefacerile culturii 
şi ale sportului sînt azi la îndemîna 
maselor largi de tineri. Din rîndurile 
fiilor oamenilor muncii de la oraşe 
şi sate se ridică o intelectualitate 
nouă, devotată cu trup şi suflet po- 
porului. Tineretul ocupă posturi de 
înaltă răspundere în cadrul între 
prinderilor economice, în organele 
obşteşti şi de stat. 

In condiţiile construirii socialismu- 
lui, Uniunea Tineretului Muncitor, 
organizaţia revoluţionară a tineretului 
muncitor din țara noastră, poartă mai 
departe sub steagul partidului şi îm- 
bogăi tradițiile glorioase ale 

TC, 
Im munca avîntată de realizare a 

primului nostru plan cincinal, tine- 
retul şi-a adus aportul său muncind 
cu însufleţire pe toate tărimurile de 
activitate. 

Prin munca creatoare a brigăzilor 
voluntare de tineret s-au născut rea- 
lizări mărețe ca: conductele de 
metan dintre Agnita-Botorca și 
nul Mare Cluj, căile ferate Rumbeşti- 
Livezeni, Salva-Vişeu şi Ozana Cra- 
cău ete. 
„Dovedindu-se demn de aprecierea 

şi încrederea ce i-a acordat partidul, 
tineretul muncitor, în întîmpinarea ce- 
lui de-al II-lea Con; „I.M. care 
se va ține la sfîrșitul lunii iunie 1956, 
participă cu însuflețire, alături de 
întregul , la traducerea în viaţă 
a sarcinilor celui de-al doilea plan 
eineinal. 

Tineretul patriei noas se dove- 
deştea fi la înălţimea lozineii: „Fiecare 
tînăr să cunoască şi să-și însuşească 
tehnica nouă în cetera iu de muncă, 
să stăpînească şi să aplice cel puţin 
una din metodele înaintate de muncă“, 

Utemistul Cioc _lon, nsabilui 
unei brigăzi de tineret de la vzinele 

Focsimil după ziarul „Tineretul Socialist” din 
mai 192), 

„Republica“ din Capitală, lucra încă 
din primele zile ale celui de-al II-lea 
plan zineinal în contul anului 1961, 
depășind zilnie, prin organizarea locu- 
Dai de muncă, planul cu 35%. 

Brigada de tineret de la schela 
Boldeşti, condusă de țînărul loan 
Nicoreseu, aplicînd metoda forajului 
rapid și a forajului cu apă, a dat în 
era. sonda nr. 119 cu 32 zile 
inainte de termen, iar sonda nr. 120 

cu 30 zile. 
Numele şi faptele fruntașilor în 

producţie sint cunoscute şi Pie, 
zate în toate colțurile țării. Ei sînt 
apreciaţi şi iubiţi de întregul popor, 
exemplul lor este urmat de un număr 
tot mai mare de tineri muncitori. 

In focul muneii creatoare, tine- 
retul muncitor este educat în spirit 
comunist, în spiritul noii atitudini 
față de muncă şi de bunul obştesc, 
în spiritul dragostei fierbinţi pentru 
patrie. Dînd dovadă de devotament 
şi abnevaţie pentru cauza construi- 
rii socialismului, numeroși tineri din 
rîndurile U.T.M. se dovedese a fi 
demni de marca cinste de a fi primiţi 
în rîndurile partidului. 

1 o, 



să 
€ n prezent nu există ramură a ştiin- 

ței şi tehnicii sau domeniu al eco- 
nomiei naționale unde într-o mă- 

sură mai mare sau mai mică să nu se 
folosească diferite surse de radiaţie 
radioactivă, diferite substanţe radio- 
active. 

Întrebuinţarea energiei atomice în 
scopuri paşnice, pe atngă perspective- 
le imense, cuprinde în sine și un peri: 
col cunoscut: radiația radioactivă 
puternică poate să aibă un efect dău- 
nător asupra organismului omenesc. 

De aceea, nu întîmplător s-au efec- 
tuat în ultimii ani cercetări intense 
asupra acţiunii biologice a radiaţiilor 
radioactive. Apărarea de acţiunea 
dăunătoare, cunoaşterea mecanismu- 
lui acestei acţiuni și elaborarea meto- 
delor de vindecare a așa-numitei 
boli de radiaţie sînt necesare pentru 
întrebuinţarea fără riscuri a diferite- 
lor surse radioactive. 

RADIAȚIA PROVOACĂ TRANSFOR- 
MĂRI CHIMICE 

electromagnetice, care se schim- 
în funcţie de lungimea ei de 

undă, este acţiunea ei chimică, adică 
capacitatea de a provoca în substanța 
expusă radiaţiei transformări chimice. 

Activitatea chimică intensă a ra- 
zelor X şi a radiaţiilor radioactive 
este direct jegată de energia lor înaltă. 
Cantităţile de energie transmise de 
razele X şi gama şi de radiaţiile alcă- 
tuite din particule alfa sau beta sînt 
capabile să ionizeze un atom sau 0 mo- 
leculă, adică să îndepărteze un elec- 
tron din învelişul de electroni. Mai 
departe, aceşti electroni, prin ciocnire 
cu atomii substanţei îi ionizează trans- 
miţîndu-le o parte din energia lor. 
De aceea, razele Roentgen și radiaţia 
substanțelor radioactive, adică ra- 
diaţiile cu energie mare, med fi unite 
sub denumirea comună „radiaţii 
ionizatoare“. 

Radiația care pătrunde în organism 
roduce efecte dăunătoare, iar în 
loză mai mare, chiar periculoase toc- 

mai datorită capacităţii sale de a io- 
niza. Sub acţiunea radiaţiei în toate 
jesuturile și organele, apar particule 
cărcate cu electricitate—ionii. lonii 

apar în pian rînd în apă. care con- 
stituie, după cum se ştie, aproape 85% 
din greutatea organismului animal. 

Substratul fundamental al vieţii — 
proteinele — nu sînt atît de mult su- 

[na din particularitățile radiației 

bă 
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puse acţiunii directe a radiaţiei, cît 
rezultatului reacției cu produsele io- 
nizării apei. Lanţul de transformări 
care au loc în apă se explică prin fap- 
tul că ionii pozitivi şi negativi ai 
apei nu sînt din punct de vedere chimic 
sisteme trainice. Moleculele de apă, 
compuse din doi atomi de hidrogen 
şi un atom de oxigen, se descompun 
dînd naștere la o serie de produși 
simpli, însă extrem de activi din punct 
de vedere chimic, printre care şi per- 
oxizii hidrogenului. 

În urma ionizării și formării mo- 
leculei de apă pozitiv încărcată, elec- 
tronul liber, în funcţie de energia 
rimită de el se prinde la o oarecare 
istanță de o altă moleculă, transmi- 

țîndu-i sarcina sa negativă. Noile 
structuri care iau naștere nu sînt 
stabile ci se descompun formîn- 
du-se radicali liberi. Fără să poarte 
o încărcătură electrică, avînd însă 
valenţe chimice nesaturate, ei dispun 
de o capacitate de reacţie ridicată. 
Electronul extras din atom asimi- 
lează o altă moleculă de apă la o dis- 
tanţă cîteodată considerabilă şi „pere- 
chile“ de radicali se dovedesc a fi 
separabile în spaţiu, ceea ce scade mult 
posibilitatea unei recombinări. Prin 
recombinarea radicalilor poate lua 
naștere A peroxidul de hidrogen (apa 
râpă ) 

otuși, după cum arată experienţa, 

prin acţiunea razelor Roentgen asupra 
apei curate, se produce peroxidul de 
hidrogen în cantităţi neînsemnate. 
Formarea peroxidului creşte rapid în 
poeta oxigenului liber, dizolvat 
n apă. Aci se produce și un alt oxi- 
dant cu acţiune puternică, căruia, nu 
fără oarecare dreptate, i se atribuie 
rolul princi mecanismul ii 
direct al acţiunii Ci ia a radiaţ 

Rolu! substanţelor chimice cu acti- 
vitatea intensă dezvoltate în apă 
şi însemnătatea extrem de mare a 
oxigenului liber, dizolvat în apă se 
confirmă prin experienţe numeroase. 
Marea importanţă a oxigenului reiese 
şi din faptul că în țesuturile și lichi- 
dele biologice ale organismului viu 

există întotdeauna o cantitate con- 
siderabilă de oxigen liber. 

Este foarte interesant că în ex- 
periențele de radiație a animalelor 
cu. doze mortale de raze Roentgen 
apare evident rolul oxigenului care 
se găseşte în țesuturile organismului. 
S-a dovedit că coborîrea presiunii par- 
ţiale a oxigenului din aerul inspirat 
de animalele supuse experimentări, 
în caz că această coborîre are loc în 
timpul iradierii, diminuează în mod 
considerabil efectul razelor Roent- 
gen. Animalele aflate sub acţiunea 
razelor în condiţiile lipsei de oxigen 
pier numai sub acţiunea unor doze 
mult mai puternice decît cele folo- 
site în condiţii normale. 

Şoarecii nou-născuţi suportă bine 
cîtva timp deplina lipsă de oxigen. 
Din figura alăturată se poate vedea 
că şoarecii, care se aflau în timpul 
iradierii într-o atmosferă lipsită de 
oxigen, nu se deosebesc prin nimic 
de șoarecii neiradiaţi. Dacă iradierea 
se produce însă în aer, are loc o le- 
zare gravă a pielii care duce la piei- 
rea animalelor. 

SINGELE TRANSPORTĂ SUBSTAN- 
= ELE TOXICE 

Desizur, cantitatea mică a pro- 
duselor active iniţial n-ar putea să 

schimbe esenţial starea substratului 
biologic fără unele mecanisme inten- 
sificatoare. Sensibilitatea la iradiere 

a organismelor celor mai sii 
bacteriile şi celulele de dro, 
este foarte mică. Fa se urcă brusc 
la organismele multicelula 
la cele cu sînge rece (amfibii, peşti 
numai aproximativ de 10 ori mai 
mică decît la mamiferele cu sînge 
cald. Întîlnim tocmai la acţiunea 
asupra organismelor superioare mult i- 
celulare o „amplificare“ puternică 
a transformărilor chimice primare, 
care duce la efectele atît de dăunătoare 
ale iradierii. 
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/ Prezenţa substanţelor to- 
xice în sînge după ce or- 
ganismul a fost supus ac- 
Viunii razelor a fost de- 
monstrată de o serie de 
experiențe de transfuzie a 

sîngelui de la animalele supuse ira- 
dierii la cele normale. Între doi 
șobolani se stabileşte o circulaţie 
comună a sîngelui. Supunind numai 
pe unul din parteneri acțiunii raze- 
lor și protejind pe celălalt cu ecran 
de plumb se observă la cel care nu se 
află sub acţiunea razelor o oarecare 
scădere a formării sîngelui în măduva 
osoasă, iar mai tîrziu căderea înveli- 
șului de blană atît de caracteristică 
acțiunii radiaţiei ionizatoare. 

radierea cu doze mari, pătrunză- 
toare, înseamnă de fapt otrăvirea .or- 
ganismului pe socoteala produselor 
chimice active care se formează în 
vesuturi sub acțiunea. radiației. Deo- 
sebit de periculos prin acţiunea pă- 
trunderii radiației este faptul că 
ionizarea și transformările chimice 
care îi urmează au loc nu numai la 
suprafaţa corpului ci și în profun- 
zimea tuturor organelor și ţesuturilor. 

BOALA ACTINICĂ 

S ub acțiunea dozelor mari, în special 
prin iradierea întregului organism, 

transformările dăunătoare constiluie 
boala tipică pentru acțiunea radia- 
țiilor, denumită „boala actinică.“ 

In primele ceasuri, după iradierea 
intensivă, apare o indispoziţie, greață, 
vărsături, ameţeală, cîteodată somno- 
lenţă. Această stare continuă cîteva 
ore pentru a dispare pe urmă treptat, 
După aceea apare așa-zisa perioadă 
ascunsă a îmbolnăvirii, cînd, chiar 
în cazuri foarte grave, nu se observă 
în decurs de multe zile nici un simp- 

Cotrat de plumb pentru păstrarea ampulelor şi 
acelor cu subitanțe radioactive. 
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tom de îmbolnăvire. Totuși urmărirea 
Demogramei în această perioadă poate 
indica prezenţa leziunii și în oare- 
care măsură gradul ei. In special, carac- 
teristică este micşorarea numărului 
globulelor albe din sînge — leucoci- 
tele — observată la doze masive deja 
la cîteva zile după iradiere. Această 
diminuare care progresează destul 
de repede ln doze mari servoște ca 
semnal de alarmă și cere intervenţia 
neîntirziată a medicului, 

Globulele albe reprezintă unul din- 
tre factorii esențiali de luptă a or- 

mismului împotriva infecției. Scă- 
lerea bruscă a numărului lor reduce 

capacitatea organismului de a se opune 
microorganismelor care-l atacă. De 
aceea, apar, ca complicaţii de bază 
a bolii actinice, boli infecțioase 
ca angine cu evoluţie gravă și 
ţia generală a organismulu sepli- 
cemia. Sub acțiunea radiaţiilor mai 
slabe este esenţială nu ati leziunea 
propriu-zisă cît reducerea rezistenţei 
organismului la răceli întimplătoare, 
boli intestinale. De aceea, unul din 
mijloacele foarte recomandate în lup- 
ta contra urmărilor leziunii radiale 
sînt diversele antibiotice — penici- 
lina, streptomicina ete. Introducerea 
acestor medicamente compensează oa- 
recum. diminuarea rezistenței organis- 
mului față de infecţii. 

"Totuşi nu numai scăderea număru- 
lui globulelor albe este caracteristică 
acţiunii acute a radiaţiei. În perioa- 
da așa-zisei „sănătăți aparente“, se 
observă cu ajutorul cercetărilor bio- 
chimice modificări în compoziţia 
chimică a sîngelui. Se schimbă fune- 
țiunea sistemului cardio-vascular 
fiind în special caracteristică scă- 
derea tensiui arteriale. Schimba- 
rea începe chiar în momentul iradierii 
şi după o urcare de scurtă durată se 
produce scăderea tensiunii care du- 
rează cîteva ore. Dacă înainte de a 
supune. pielea acţiunii razelor, prin 
injectarea de novocaină se „închid“ 
terminaţiile nervoase, atunci acest 
efect ori dispare cu totul ori este redus 
în mod simţitor. 

Boala actinică este î 
burări digestive grave, schimbări pro- 
funde ale secreției intestinale, ul 
cerări. cea rr a bolii 
se caracterizează prin creşterea per- 
meabilităţii şi fragilității capilarelor 
sanguine, ceea ce duce la hemoragii 
frecvente. Pe piele apar ușor, la cele 
mai mici atingeri, vînătăi, apar he- 

ită de tul- 

moragii frecvente şi în organele în- 
terne. Un rol însemnat în producerea 
acestor hemoragii îl joacă şi dimi- 
muarea capacităţii de închegare a 
sîngelui. 

PERICOLUL RADIOACTIVITĂŢII 
REZIDUALE 

O particularitate a acţiunii neutro- 
nilor în COD paană cu razele 

„gama“ o constituie radioactivitatea 
wreziduală“ pe care o provoacă. În 
afara acţiunii de distrugere chimică 
directă în momentul iradierii cu neu- 
troni, ei provoacă în organism for- 
marea unor substanțe radioactive ar- 
tificiale care persistă o perioadă mai 
lungă. În primul rînd este vorba de 
natriul și fosforul radioactiv, care, 
descompunindu-se continuă să ira- 
dieze organismul un timp destul de 
îndelungat după exercitarea acțiunii 
externe. 

Efecte și mai dăunătoare prezintă 
iradierea organismului cu substanţe 
radioactive pătrunse în interiorul lui. 
Chiar o cantitate relativ mică de sub- 
stanţe radioactive care au pătruns în 
organism, datorită acţiunii lor în- 
delungate, poate cauza o îmbolnăvire 
gravă. 

De mare însemnătate este și natura 
substanței cu care avem de-a face. 
Astfel, sodiul radioactiv care rămîne 
dizolvat sub formă de bază în sînge 
și țesuturi se îndepărtează extrem 
de repede din organism, în timp 
ce fosforul radioactiv și stronțiul 
se fixează, rămînînd un timp în- 
delungat în sistemul osos. Pătrun- 
zînd în os, aceste substanțe radioac- 
tive distrug însuși țesutul osos, dis- 
trug și opresc hematopoeza -— for- 
marea de noi globule roşii și albe — 
care are loc în măduva osoasă. De 
aceea, aceeași doză de fosfor şi stron- 
țiu este mult mai periculoasă decît 
aceeaşi doză de sodiu. Trebuie acor- 
dată de asemenea atenţie „perioadei 
de viaţă“ a diferitelor substanţe ra- 
dioactive, perioadei lor de înjumătă- 
țire, adică timpul în care activitatea 
lor scade la jumătate. Astfel, timpul 
de înjumătățire a sodiului este de 12 
ore și de aceea sodiul este mai puţin 
periculos decit fosforul (a cărei perioa- 
dă de înjumătățire este de 14 zile) şi 
mai ales decît stronţiul cu perioada 
de înjumătățire de cîteva luni. 

DOZE DE IRADIERE 

O particularitate a acţiunii radia- 
ției radioactive o constituie înce- 

tineala relativă a apariţiei simptome- 
lor îmbolnăvirii după iradiere, Sînt 
mecesare doze mult prea mari 
pentru ca efectul să se manifeste re- 
pede. În doze relativ mici, boala nu 
se manifestă. În acest caz se constată 
numai o scurtare a vieţii în comparaţie 
cu normalul. a 
Diagrama prezintă curba condiţio- 

nării duratei vieţii de în- 
tensitatea dozei. Iniţial, 
mărirea dozei duce la o 
scurtare nu prea marea N 
vieţii. La o mărire conti- -— 
nuă a dozei, acest termen 
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Durata sapravețutrie în % rață e ammalete de conta 
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Doze/ă de iradiere în salii der. FI 

se scurtează, ducînd la deces în decurs 
de o lună după iradiere. Creşterea 
mai departe a dozei coboară treptat 
termenul supravieţuirii şi în experien- 
ţele cu șobolani la care se referă curba 
menţionată, ajunge în cele din urmă 
la 3—4 zile. Foarte caracterisțic este 
faptul că această limită se menţine 
în continuare, chiar la o mărire de 
10 ori a dozei. Abia după aceasta, 
cu doze de cel puţin 25—30 ori mai 
mari decît cea mortală, se produce 
o frîntură bruscă a curbei și moartea 
are loc instantaneu. Aceasta este aşa- 
zisa „moarte sub raze“ cînd sub în- 
fluenţa radiaţiei se produce o dena- 
turare importantă a substanţelor 
albuminoase, incompatibilă cu viaţa. 

O altă particularitate a acțiunii 
radiaţiei ionizatoare constă în capaci- 
tatea de însumare a transformărilor 
biologice care se manifestă prin aceea 
că o acţiune unică, slabă, care apa- 
rent nu produce nici un fel de tra: 
formări, cu. prilejul unei repetări, 
chiar după intervale destul de lungi 
duce la o acumulare treptată de trans- 
formări dăunătoare. În același timp 

DISPOZII IV 
PENTRU CURAŢIREA 
CANALELOR a 

leerobri pentru cibie canale. 
Pînă în anul 1955, curățirea canalelor 

închise de scurgere se făcea în felul urmă- 
tor: prin gurile de aerisire echipele de 
muncitori se eșalonau în interiorul cana- 
lului și săpau cu tirnăcopul şi sape stra- 
tul de mil, îl încărcau în roabe, apoi îl 
transportau pînă la una din gurile de aeri- 
sire. Aici, milul era descărcat, apoi alți 
muncitori îl aruncau afară cu lopata de 
unde era iarăși încărcat în camioane și 
transportat la locul de evacuare. 

În felul acesta, productivitatea muncii 
era foarte mică, iar condițiile de muncă 
erau destul de grele. Tovarășii Achim 
Valeriu şi Kapoși losif au studiat posibi- 
litatea de îmbunătăţire a acestui sistem 
de lucru căutînd să realizeze următoarele 

s-a demonstrat | păcaarră a numeroase 
experienţe şi oi rvaţii că radiaţia 
zilnică în decursul întregii vieţi, 
cu doze mici nu va avea urmări 
dăunătoare. S-a stabilit că mărimea 
dozei zilnice care este complet 
nepericuloasă, chiar în cazul unei 
iradieri continue de-a lungul mai 
multor ani, este de 0,05 r. 

MĂSURI DE PROTECȚIE 

DD) în cele expuse reiese clar că mă- 
sura fundamentală de protecţie 

care garantează securitatea muncii cu 
diferitele surse de radiaţie constă 
în reducerea la minimum a contac- 
tului omului cu sursele radiaţiei. 
Aceasta se obţine, înainte de toate, 
cu ajutorul ecranelor de absorbţie, 
instalate în jurul surselor de raze, 
a căror construcţie este prevăzută 
la proiectarea instalațiilor respective. 
Un element necesar alunui astfel de 
tip de protecţie este automatizarea 
muncii, folosirea diferitelor aparate 
care să permită manipularea de la 
distanţă. 

Pericolul cel mai 
zintă nu atit 

mare, îl repre- 
iradicrea din afară de 

Carcatător inarma: cu dozimetru pentru măsurarea 
radiaţiilor, îmbrăcai într-o haină de proteciie. 

obiective: înlăturarea 

| îmteriorul canalului; 
| scurtarea timpului de 

execuție a acestei 
lucrări. 

Autorii inovației aureal izat un dispozitiv 
(vezi figura) adaptat la un tractor K.D-35 
fără a-i tace vreo modificare. In felul acesta 
un singur om — tractoristul — execută în- 
treaga operație de curățire a canalelor. 

In prezent, cu ajutorul dispozitivului 
montat la tractor, lucrarea se execută în 
felul următor: la tractor se atașează o 
cupă tip godeu care este acționată de trac- 
torist cu ajutorul unui troliu manual așe- 
zat deasupra scaunului tractoristului. La 
intrarea în canal, cupa este coborită și 
întiptă în miîlul din canal. Tractorul, îna- 
intînd, antrenează godeul (cupa) care taie 
cu un cuțit miîlul întîlnit în canal și îl 
depozitează în godeu. Cînd acesta se umple, 
este ridicat de același troliu, iar tractorul 
este dat înapoi la locul unde a început 
curățirea milului, respectiv la ieșirea cana- 
lului spre rîul Cerna ce trece prin Hune- 
doara și descărcat în acest rîu. Operația 

către colectivul 

la diferite surse de radiaţii gama 
cât pulverizarea, împrăștierea diferi. 
telor substanțe active, contaminarea 
de către acestea a obiectelor, a supra- 
feței corpului, îmbrăcămintei ete. 
Chiar o cantitate mică de astfel de 
substanţe, a căror radiaţie nu prezin- 
tă un pericol esenţial, pătrunzind în 
interiorul organismului, poate să 
provoace transformări importante. 
Problema principală de protecţie a 
muncii este de a stabili cu o precizie 
cît mai ridicată ce cantitate de 
terial radioactiv şi ce doză de radii 
ție apare în mediul de lucru. 

Este necesar ca cei care lucrează 
cu materiale radioactive să folosească 
toate procedeele de securitate care 
permit, o manipulare lipsită de peri- 
col a substanțelor radioactiveși sur- 
selor de radiaţie. De asemenea, se im- 
pune acea atenție şi grijă care este 
proprie oricărui chimist în mînuirea 
substanțelor cu acţiune distructivă 
şi otrăvitoare sau oricărui microbiolog, 
în munca sa la culturile bacteriilor 
patogene. 

(După rezista „Priroda“) 

de înaintare în canal și înapoierea la rîu 
durează 30 de minute. 

Prin aplicarea acestei inovaţii, munca 
de curățire a canalelor de colectare se 
mecanizează reușindu-se ca un singur trac- 
torist să evacueze în 8 ore de lucru 
17 mc de mil. Executind în felul acesta 
lucrarea de curățire a canalelor, nu este 
nevoie de nici un efort fizic şi se mărește 
productivitatea muncii, iar lucrul cel mai 
importanteste faptul că seeliberează oame- 

din interiorul canalului unde sînt 
condiţii nesănătoase de lucru. Economia 
de manoperă realizată prin aplicarea aces- 
ttui sistem de muncă este de 53.984 lei 
la o singură operaţie de curăţire a cana- 
lelor. 

Pentru această frumoasă realizare, au- 
torii inovației au sat recompensați de 

e 
inovaţii al întreprin- 
derii şi astăzi poartă 
cu mindrie pe piept 
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m lumea întreagă nu există astăzi nici un om 
de ştiinţă care să nu cinst memoria savan- 
ților care au pus bazele fizicii nucleare: Piârre 

şi Mariei Sklodowska-Curie, Aceea care a continuat 
cu cinste opera ştiinţifică a părinţilor ei a fost fiica 
cea mai mare a lor — Irdne. 

La 12 septembrie 1897, în casa lui Pidrre şi a 
Mariei Curie, într-un moment în care munea încor- 
dată se împletește cu lipsurile materiale nenumăra- 
te, se naște aceea care va deveni mai tîrziu unul 
dintre cei mai de seamă oameni de ştiinţă ai seco- 
lului nostru, Irâne Curie. 

Copilăria Irânei nu este prea fericită. În 1906, 
tatăl ei — marele savant Piărre Curie — îşi pier. 
de viaţa într-un acoident, lăsînd soției, pe de v 
parte grija celor două fetiţe, pe de alta continuarea 
operei ştiinţitice începute. Irtne Curie avea numai 
9 ani la moartea tatălui ei. 

Cel dinţii război mondial lasă urme adinci în 
sufletul Irânei şi mai tîrziu, cînd norii grei şi în- 

i ai unui nou măcel se vor arăta pe cerul 
Franţei, alături de soțul ci, ea se va situa în prime- 
le rînduri ale luptătorilor împotriva cotropitori- 
lor fasciști, 
Sub permanenta îndrumare a ilustrei sale mame, 

rome studiază la Universitatea din Paris și 
ia licenţa în anul 1920. Cinei ani mai fîrzi 
în 1925, îşi susține disertaţia de doctorat. Din 
această clipă devine colaboratoarea cea mai apro- 
piată a Mariei-Curie. În laboratorul Institutului 
de radioehimie îl întilneşte pe tînărul cercetător 
Frâd6ric Joliot cu care se căsătoreşte. 

De numele savantei Irdne Joliot-Curie se leagă 
opere ştii extrem de valoroase, realizate în 
colaborare cu soțul ei. 

Incă din 1928, Irâne şi Frâd6rie Joliot Curie 
atacă problema reacţiilor nucleare. În 1931, după 
experiențe îndelungate şi grele, ei pun bazele ex- 
perimentale ale descoperirii neutronului, lucru 
ce-l va realiza peste un an un alt savant, englezul 
Chadwick. Consecințele acestei descoj 
întreaga dezvoltare ulterioară a fizicii nucleare, 
sînt hotăritoare. Înainte de toate, se definilivează 
problema structurii nucleului atomic. 

De numele Irânei şi al lui Frâd6ric Joliot-Curie 
se mai leagă şi demonstrarea tezei că, în anumite 
condiţii, cuantele de lumină pot da naştere la pe- 
rechi de eleetron-pozitron sau că particulele elemen- 
tare pot să interacţioneze, transformîndu-se în 
cuante de energie. 

În 1934, Irdne şi Frâdârie Joliot-Curie pun baze- 
le unui nou domeniu al ştiinţei prin descoperirea 
epocală a radioacti ţii artificiale. Prin bom- 
bardarea aluminiului cu neutroni, ci obțin alu- 
minin) radioactiv. Acesta era un fapt fără prece- 

lent. 
În anul 1934, savantul italian Fermi descoperă 

fisionarea (ruperea) uraniului prin bombardarea 
cu neutroni. Irănei şi lui Frâd6ric Joliot-Curie le 
revine meritul de a fi explicat o mulţime de pro- 
bleme în legătură cu fisiunea uraniului. Descoj 
rirea radioactivităţii artiticiale mai are şi alte con- 
secințe: ibilitatea obținerii unor elemente noi, 
pepe comete te mai grele decîi 
uraniul, precum şi posibilitatea transformării 
unor elemente în altele, cum ar fi de pildă cazul 
uraniului, care bombardat cu neutroni trece la 

început într-un izotop greu al uraniului, apoi în 
elementul nepturniu şi ajunge prin dezintegrare 
pînă la elementul transuranian plutoniu. 

Consecințele acestor descoperiri sînt dintre cele 
mai importante, mai ales pentru rezolvarea proble- 
mei combustibilului reaetorilor nueleari. 

In anul 1935, Irâne şi Frâdârie Joliot-Curie pri- 
mese o înaltă preţuire: premiul Nobel. În cinstea 
Irdnei şi a lui Frâdâric Joliot-Curie: s-a acordat 
elementului transuranian din căsuţa 96 a siste- 
mului periodic al lui Mendeleev numele de Curium. 

Irâne Joliot-Curie nu este prețuită numai ca sa- 
vantă eminentă, ci și ca apărătoare devotată a 
intereselor poporului francez. 

Pe tărîm social, Irdne Joliot-Curie, alături de 
soţul ei, a fost mereu în primele rînduri ale mişcă- 
rii progresite din Franța. Ea a ştiut să-şi împle- 
tească înaltele-i preocupări ştiinţifice cu cele mai 
mobile feluri pentru care luptă toate popoarele: 
pace, libertate şi progres. 

Cînd căloiiul fascist s-a abătut asupra Franţei, 
1râne Curie, împreună cu Frâdâric Joliot, ia parte 
activă la lupta înverşunată de rezistență dusă de 
poporul francez împotriva ocupanților. Ea a fost 
membră a Comitetului Permanent al Congresului 
Mondial al Păcii şi membră în Consiliul Mondial 
al Păcii. În toate împrejurările şi-a manifestat 
sentimentele de caldă prietenie pentru Uniunea 
Sovietică. 

în 1933 ia parte, în locul soțului ei, la Conterin- 
ţa consacrată nucleului atomic, ținută la Leningrad 
şi de ase rticipă la mea jubiliară a 

S. eu ocazia împlinirii a 220 ani 
iere. 

n ultimii ani, alături de soţul ei, Irâne Curie 
a tost mereu în fruntea uriaşei mişcări mondiale 
pentru pace. Ea ura războiul și se îngrozea la gindul 
că cea mai minunată descoperire a minţii omeneşti, 
energia atomică, ar putea fi folosită în scopuri 
criminale de distrugere. 

În noaptea de 16 spre 17 martie 1956 inima emi- 
nentei savante şi fiice a poporului francez Irine 
Joliot-Curie a încetat să mai bată. Poporul francez, 
în cadrul funeraliilor naţionale i-a adus omagiul 
său fierbinte. 

Opera Irânei Joliot-Curie va rămîne ca un far 
călăuzitor pentru știință, iar numele ei este înscris 
în cartea de aur a popoarelor şi în inimile acelora 
care au văzut în ea pe femeia savantă şi neobosita 
luptătoare pentru pacea şi progresul omenirii. 
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ipnoza a fost cunoscută şi folosită încă din timpuri 
străvechi. În străvechiul Egipt şi în Grecia antică, 
preoţii foloseau stările hipnotice în scopuri mistice şi 

le tonsiderau drept manifestări ale zeilor. Unii medici 

din antichitate (Eseulap) au practicat hipnoza chiar în 
scopuri curative, reușind să vindece unele boli. 

Interesul pentru hipnoză a slăbit mult în evul mediu 
ntru a reapare în epoca renașterii. De astă dată însă, 

incercările stăruitoare de a lega aceste fenomene de așa: 
zisele probleme ale spiritismului, magnetismului ani- 
mal, fluidelor vitale, au constituit desigur piedici prin- 
cipale în înţelegerea naturii reale a hipnozei. În secolul 
al XIX-lea mulţi savanţi se preocupă de aplicarea ştiin- 
țitică și aplicarea în practică a hipnozei. fel, chirur- 
gul englez Braid, foloseşte hipnoza în tratamentul dife- 
ritelor boli şi în anestezia chirurgicală, totodată dîn- 
du-i şi numele sub care o cunoaștem și astăzi (hipnoza, 
pe grecește înseamnă somn). Spre sfîrșitul aceluiaşi veac 
meurologi și psihiatri din diferite ţări au întreprins va- 
riate studii, care aveau drept scop aplicarea în lini- 
că a fenomenelor hipnotice (Charcot, Bernheim). 

O contribuţie importantă la dezvoltarea teoriei şi prac- 
Licii hipnozei a fost adusă de savanții ruși și sovietici. 
Astfel sînt: V.I.Danielevski, care a făcu 
cercetări experimentale la animale, A.A.Te 
ski care a folosit hipnoza în clinica i-a 
V.A. Behterev, care începînd din 1880 a pus 
bazele studierii experimentale a hipnozei și 
sugestiei la oameni și alţii. Cel care a desco- 
perit natura fiziologică a fenomenelor hipno- 
tice şi a dat o fundamentare ştiinţifică me- 
todei sugestiei verbale şi somnului hipnotic a 
fost marele fiziolog 1. P. Pavlov. 

HIPNOZA ŞI SOMNUL 

Lp fapte din cursul stării hipnotice sînt 
destul de bine cunoscute. Ceea ce izbeşte 

atenţia noastră atunci cînd urmărim o persoană 
bipnotizată este în special asemănarea aces- 
tei stări cu somnul natural. Dat fiind aceas- 

Animalele se pot 

tă impresie se cuvine să ne întrebăm: oare este identi- 
că starea hipnotică cu somnul? Cercetări speciale (C.I. 
Platonov şi colaboratorii săi) au arătat că în cursul 
somnului hipnotic apar multe fenomene fiziologice ase- 
mănătoare celor din cursul somnului natural. Astfel, 
şi într-un caz și în altul, scade tensiunea arterială, res- 
pirația şi bătăile i se răresc, de asemenea se mo- 
difică activitatea electrică a creierului ete. Totuși între 
Starea de hipnoză și somnul natural există unele deo- 
sebiri. În timp ce în somn legătura cu mediul încon- 
jurător este ruptă, în starea hipnotică această legătură 
se menţine concretă, vie, deși limitată. 

Între persoana adormită și hipnotizator se stabileș- 
te „un raport“ de subordonare: cel hipnotizat, aude vo- 
cea hipnotizatorului și execută ordinele lui. Observaţii 
mai vechi au stabilit că nici în somnul natural nu are 
loc totdeauna ruperea totală a individului de mediu. 
Astfel, este cunoscut faptul că mama unui copil su- 
gr se trezeşte la cea mai neînsemnată mișcare a acestuia, 
in timp ce alte zgomote cu mult mai puternice nu o pot 

trezi. Exact același lucru se întîmplă și cu morarul 
care se trezește de îndată co moara ajunge să macine 
în gol sau cu telefonistul de campanie care doarme sub 
bubuitul tunului, dar se trezeşte imediat ce zbirniie 
aparatul. Exemplele date dovedesc că organismul men- 

ine unele legături cu mediul chiar şi în 
timpul somnului. Realitatea obiectivă Li 
fenomene a fost Lă ex] ntal de 
către I.P.Pavlov şi anume la cîine. Animalul 
aflat în stare de somn se trezește numai la 
excitantul condiționat alimentar și continuă 
să doarmă la excitanţi mai puternici. 

În timpul somnului, toată scoarţa creierului 
se află într-o stare de inhibiție difuză (inacti- 
vitate). Sînt totuşi unele condiţii speciale pă 

in 
ura 

în exemplele de mai sus) cînd unele zone 
scoarţa cerebrală să-şi menţină 
cu lumea înconjurătoare. Aceste zone corticale 
(ale scoarţei creierului) prin care organismul 
celui care doarme mai menţine legătura cu 
lumea înconjurătoare au fost denumite de 
către I.P.Pavlov puncte de strajă sau de 
veghe. Toate faptele arată că punctele de strajă 

diferite poziții neobişnuite pentru hipnotiza uşor dindu-le 
ele (de exemplu culcindu-le pe spate). 



r întîmplător, ci se formează în funcţie de con- 
de via 

diţionate. 
Putem afirma că în esenţă somnul natural și somnul 

hipnotic au la bază aceleași mecanisme din punct de 
vedere fiziologic cu diferența doar că starea hipnotică 
constituie un somn parțial al scoarţei creierului. 

Cercetările experimentale pe animale au constituit 
un pas înainte în înțelegerea acestor fenomene. Cu toa-“ 
te că observația asupra stărilor hipnotice la animale 
(broaște, crocodili, păsări, iepuri etc.) datează încă de 
multă vreme, totuși numai o dată cu I.P.Pavlov studie- 
rea acestor fenomene a căpătat un conţinut experimental. 
Pavlov a stabilit că una din principalele condiţii necesare 
hipnozei la animale este acțiunea prelungită, monotonă, 
ritmică, a unor excitanţi slabi sau medii. 

De asemenea, a demonstrat posibilitatea de a provoca 
hipnoza pe calea reflexului condiţionat. Ceea ce este 
deosebit de interesant este faptul că aducerea celulelor 
scoarței cerebrale în stare hipnotică te fi obţinută 
şi pe cale de reflex condiţionat. Tai de ce acei exci- 
tanți care sînt legaţi de stările hipnotice sînt denumiți 
exeitanţi hipnotici. Importanţa acestor excitanţi hipno- 
tici este fundamentală pentru înţelegerea hipnozei la om. 

SUGESTIA VERBALĂ. 

Ss știe că, printre fenomenele hipnotice la om, un loc 
deosebit, îl ocupă așa-zisa sugestie verbală, adică pro- 

vocarea hipnozei cu ajutorul cuvintelor. Cum se pro- 
voacă această hipnoză? Este suficient ca medicul care 
hipnotizează să spună pe un ton monoton, încet, însă 
poruncitor: „Vă este somn, pleoapele devin tot mai grele, 
ochii vă obosesc, umerii devin grei, somnul vă cuprinde, 
ochii se închid și nu-i mai puteţi redeschide, aţi ador- 
mit“ ete., pentru ca pacientul să fie într-adevăr cu- 
prins de somnul hipnotic. 
Ne putem întreba cum este posibil prin mijlocirea 

cuvintelor să se poată provoca hipnoza? Răspunsul l-a 
dat 1.P. Pavlov prin descoperirea însemnătăţii fiziologice 
a cuvîntului în general cât și a rolului jucat decuvînt 
în determinarea fenomenelor hipnotice la om, în special. 

Cuvîntul, aşa cum a arătat I.P. Pavlov, „reprezintă 
pentru om un excitant condiţionat tot atît de real ca 
şi toate celelalte excitante comune ale animalelor“. Fiind 
legat de toate excitaţiile interne și externe care vin la 
creier, cuvîntul le semnalizează pe toate, poate să le 
înlocuiască pe toate și de aceea el poate determina ace- 
leași reacţii ale organismului ca excitantul respectiv. 
Aceasta explică de ce cuvîntul poate determina apariţia 
hipnozei. 

În lumina învățăturii lui I.P.Pavlov faptul că per- 
soana hipnotizată ascultă „orbește“ de hipnotizator 
încetează de a mai fi o taină. Persoana hipnotizată 
ascultă de anumite porunci, tocmai datorită acelor puncte 
de strajă sau veghe de care am vorbit mai sus. Este lim- 
pede că hipnotizatorul determină prin intermediul aces- 
tor puncte de strajă răspunsul la ordinele sale. În strîn- 
să legătură cu cele de mai sus putem afirma că sugestia 
verbală nu este altceva decît însăși excitaţia scoarței 
cerebrale determinată de cuvintele hipnotizatorului. 
măsură ce se întărește acest focar de excitație (prin su- 
peste verbală) crește și inhibiţia în restul scoarței cere- 

rale, fapt care explică excluderea rezistenţei din par- 
tea persoanei hipnotizate. 

Excluderea rezistenţei celui hipnotizat nu este însă 
absolută. Poruncile se execută numai atunci cînd ele nu 
vin în contradicţie cu atitudinea morală a celui hipno- 
tizat. 

E greu și de multe ori imposibil să obligi pe cineva 
în stare de hipnoză să efectueze un delict sau crimă. 
Astfel de porunci nu se îndeplinesc san duc la trezirea 
imediată a celui hipnotizat. 

Cercetările întreprinse de către savanții sovietici au 
dus la stabilirea modificărilor ce survin în activitatea ner- 
voasă supericară în cursul hipnozei. Astfel, printre al- 
tele, ele au permis descoperirea unor stări hipnotice 
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ale organismului și de aceea au la ba- 
za lor legăturile nervoase caracteristice reflexelor con- - 

care pot explica uneie rapte curioase ca de pildă: perce- 
perea unei senzaţii la durere, idenţificarea unui mi- 
ros de amoniac drept parfum de liliac etc. Tot astfel, 

numai pe baza învățăturii lui I.P.Pavlov despre fazele 
hipnotice la nivelul scoarței creierului se poate înțe- 
lege de ce excitaţia verbală deși slabă este capabilă să 
producă un efect mai puternic decît excitaţiile determi- 
nate de către agenţi concreţi puternici. 

APLICAREA HIPNOZEI IN PRACTICA MEDICALĂ 

Să ne oprim puţin asupra cîtorva probleme legate de 
folosirea hipnozei în medicină. Bazîndu-se pe învăţă- 

tura lui I.P.Pavlov o serie de savanţi sovietici (C.I. 
Platonov, F.P. Maiorov și alţii) au scos în evidenţă va- 
loarea hipnozei ca metodă de tratament. 

S-a dovedit de asemenea că pentru practicarea hip- 
nozei nu e nevoie de calităţi deosebite, de putere su- 
gestivă deosebită a hipnotizorului. Ea poate fi provo- 
cală cu destulă ușurință, dacă se cunosc bazele fiziolo- 
gice şi metodele de producerea hipnozei. Dovada o con- 
stituie posibilitatea de tratament în colectiv a hipnozei 
cu ajutorul magnetofonului, deci fără prezenţa hipnoti- 
zorului, metodă aplicată la Leningral de către profe- 
sorul Bulatov. 

În clinică Aaipeoză poate fi utilizată în două feluri: 
în primul rînd, ea poate fi folosită ca somn-odihnă 
(hipnoterapia). Sub această formă ea are menirea de a 
dezvolta și întări în creierul bolnavului inhibiția de 
protecţie (de odihnă, de refacere), ceea ce permite refa- 
cerea funcţională a celulelor corticale amenințate de 
distrugere prin epuizare sau supraexcitație. Somnul- 
odihnă a fost utilizat în trei feluri: prelungit, periodic 
i sporadic. În toate aceste cazuri somnul obţinut prin 
ipnoză aduce o echilibrare a proceselor nervoase. 



Bolnavă sulerind de spasm al pleoapelor vindecată cu ajutorul hipnozel. 

În al doilea rînd, hipnoza poate fi utilizată în spe- 
cial pentru efectul psihoterapeutic pozitiv produs prin 
sugestia verbală în cursul hipnozei (hipnopsihotera- 
pe). Prin această meLodă pal ți stinse unele reflexe con- 
iționate patologice apecitice unei boli psihice (anumite 

idei fixe, obsesii, fobii) și înlocuite prin altele noi să- 
nătoase. 

Experienţa clinică arată că se pot obţine efecte bune 
prin hipnoză în special în tulburările funcţionale ale 
sistemului nervos, în tulburările zise reactive, în nevro- 
ae (isterie, neuraatenie, psihastenie), Uneori au fost ob- 
ținute rezultate Cs truat în insomniile rebele, du- 
reri de cap, în unele tulburări ale vorbirii pe fond emo- 
țional, Dăm un exemplu concludent: bolnava, P, în urma 
unor emoții puternice și-a pierdut vocea. Încercînd să 
vorbească, ea își mișca numai buzele, fără a scoate nici 
un suneț, A fost hipnotizată și în această stare i s-a 
sugerat că poate să vorbească normal, | s-a poruncit să 
mumere tare pînă la 20 și să se trezească la numărul 10. 
Într-adevăr, s-a trezit aumărind și cu vocea recăpătată, 
Hipnoza se întrebuinţează și în practica chirurgicală 

și în obstretică pentru a efectua mici operaţii fără du- 
veri, Uneori hipnoza constituie o metodă eficace în trata- 
mentul alcoolismului, morfinomaniei etc, . 

A existat o vreme cînd mijloacele hipnotice au fost 

considerate de către unii adepţi entu- 
ziaști drept un fel de leac universal pen. 
tru toate bolile psihice și chiar pentru 
unele afecţiuni somatice (fizice). După 
această perioadă, de glorie nemeritată, 
a urmat o perioadă în care metoda 
hipnozei a fost total desconsiderată, 

Actualmente, prețuirea acestei me- 
tode terapeutice își găsește o bază 
ştiinţifică în învațături lui 1.P. Pa- 
vlov, De aceea, astăzi, mal mult 
ca oricînd, aplicarea în clinică nu 
poate fi făcută la vola întîmplării, 
pe criterii neștiinţifice, ci numai 
în conformitate cu principiile 
științifice ale medicinei moderne, 
Aplicare acestei metode fără suficient 
discernămînt și competență a dus la 
unele rezultate negațive. Astfel, se 
cunoaște faptul că o dată cu răspîndi- 
rea dsactinli hipnotice a avut loc și 
o răspîndire a manifestărilor iste- 
rice. Totodată, crește pericolul de 
simulare și de accentuare a tulhu. 

rărilor psihice, 
Uneori, la unii indivizi normali 

sau aproape normali, aplicarea necom= 
petentă a hipnozei a dus la apariţia 

unei nevoi artificiale de a fi hipnorisai cu orice preţ, 
întocmai ca și nevoia imperioasă față de alcool, morfină 
ete, S-a observat că dintre aceștia se recrutează adesea 
„colaboratori“ pentru unele demonstraţii de hipnoză. 

Ca orice metodă terapeutică și sugestia hipnotică tre- 
huie aplicată strict în limitele unor indicaţii și în con? 
formitate cu anumite criterii ştiinţifice, Iată de ce este 
recomandabil ca această metodă să fie utilizată nu- 
mai după ce au fost încercate, fără succes, celelalte me- 
Lode pelbatera Rail, 

Aplicarea hipnoteraplei și hipnopsihoterapiei, nu tre- 
buie făcută în același fel la toţi pacienţii. Ea devine 
utilă numai după stabilirea unei legături psihice cu bol- 
navul în Vederea ahținerii încrederii și consimțămîntu- 
lui lui, Aceasta mai înseamnă că trebuie respinsă ideea 
de a reduce practica hipnozei la simpla mînuire teh- 
nică a acesteia, Medicul care folosește această metodă 
trebuie să fie un bun cunoscător al fiziologiei și fizio- 
patologiei activităţii nervoase superioare, al bolii pe 
care o tratează pe această cale și totodată să fie bine 
informat cu privire la particularitățile individuale ale 
bolnavului. Așa stînd lucrurile se înţelege de ce tra- 
tamentul prin hipnoză revine exclusiv medicilor și nu- 
ma! în cadrul unor instituții spitalicești sau științifice, 

Hipnotizare colectivă cu ajutorul magnetofonului, 
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cultură fiind folosit ca hrană de băștinașii din Ame- 
rica încă cu cîteva milenii înainte de era noastră. 

Cercetările cele mai recente arată că el este probabil 
2 loa din America centrală (Guatemala sau Mexic), 
podișul din Peru sau partea învecinată cu bazinul Ama- 
zoanelor. Există de asemenea, unele teorii care ui 
că el ar fi originar din Asia și ar fi fost dus în America 
poti ocean. Cunoașterea originii porumbului este o pro- 
lemă încă controversată, deoarece el nu crește în stare 

sălbatică nicăieri pe suprafața globului pămîntesc, ne- 
putînd să se înmulțească decît cu ajutorul omului. 

Științific, porumbul este numit Zea Mays (Zea înseam- 
nă în limba greacă cereală, iar Mays este numele 
care-l dădeau acestei la băștinașii din insula Haiti 
din America), Din genul Zea, din care face parte porumbul, 
mai fac parte de asemenea, încă două specii: Zea mexi- 
cana și E pen, Porumbul se înrudeşte de asemenea 
cu alte două specii de plante: teosintul (Euchlaena me- 
xicana) și Tripsacum care cresc sub formă de buruieni 
în culturile de porumb din Mexic, Guatemala și Hon- 
duras și cu care porumbul se încrucișează ușor. 

După descoperirea Americii de către Cristofor Columb, 
porumbul a început să se răspîndească pe întreg globul, 
n lumea nouă el era cultivat atît în America de nord 

cît și în America de sud, ocupînd suprafeţe însemnate. 
Indienii din America reușiseră chiar să creeze unele 
populaţii valoroase de porumb pe care le cultivau cu multă 
grijă, aplicînd ca îngrășăminte peștele putred, Porumbul 
era cultivat în America chiar în regiunile muntoase, 
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P orumbul este una dintre cele mai vechi plante de 

fiind găsit de primii coloniști pînă la înălțimea de 3.600 
m deasupra nivelului mării, . 

Datorită marii lui productivităţi, precum și posibi- 
lităţilor sale multiple de utilizare, porumbul a fost ii 
trodus în Europa și Asia, unde s-a răspîndit rapid, gi 
sindu-și cu adevărat o a doua patrie. Cea mai mare pro- 
ducătoare de porumb din Europa este Uniunea Sovie- 
tică, unde în anul 1955 s-au însămînțat cu porumb a- 
proape 18 milioane de ha, adică de aproape două ori 
mai mult decit suprafaţa arabilă a țării noastre. 
La noi în țară porumbul a fost introdus de cca, 250 de 

ani șI datorită condiţiilor de climă și sol favorabile s-a 
răspîndit foarte mult, astfel că azi sîntem a doua ară 
mare producătoare de porumb din Europa. În anul 1954, 
porumbul a ocupat o suprafaţă de cca. 3.400,000 ha, 
dînd o recoltă medie de aproximativ 2,000 i la ha. 
În anul 1955, producția medie de porumb la hectar a 
crescut la 2.480 kg, astfel că producția globală de cerea- 
le a atins 12.000.000 tone. În cel de-al doilea plan cin- 
cinal se prevede o sporire a suprafeţelor ocupate cu po- 
rumb pînă la 4.000.000 ha și obținerea unei producţii 
anuale de 8—9 milioane tone boabe, 

Cea mai mare țară cultivatoare de porumb de pe glob 
sînt Statele Unite ale Americii, unde porumbul ocupă 
anual o suprafață de cca. 35.000,000 ha. În special, po- 
rumbul se cultivă în statele din partea centrală și nor- 
dică care alcătuiesc așa-numita „centură a porumbului“, 
unde această plantă întîlnește condiţii foarte favora- 
bile de mediu. În medie, porumbul ocupă cea, 25-30% 
din suprafața arabilă a Statelor Unite, însă în tatele 
mari cultivatoare de porumb cum sînt: Iowa, Illinois, 
Nebraska, Indiana etc., ocupă 40-50% din suprafaţa 
arabilă. Alte ţări care cultivă suprafețe însemnate cu 
orumb sînt: Argentina (4.000,000 ha), Mexic (nat 
.000:000 ha), Brazilia (2.600.000 ha), India, Egiptul, 

R, P. F. Jugoslavia, Uniunea Sud-Africană (peste 
2.000.000 ha), Italia (peste 1.600.000 ha), R. P. Ungaria 
(peste 1.000.000 ha), Franţa, Spania etc. 

Care sînt cauzele pentru 
care porumbul s-a răspîndit 
atît de mult în lumea în- 
treagă și continuă încă să 
se extindă? 

Porumbul este o cerc 
care are posibilități produc- 
tive foarte mari. În condiţii 
favorabile de cultură, po- 
m Rt Role ta i Bia 

le 10. oabe. Lăta d 
precum și 0 nara cari 
de tulpini, frunze, pănuși, 
Datorită valorii sale nu- 
tritive, porumbul este folo- 
sit în hrana oamenilor și 
ca furaj pentru animale, 
prac și ca materie primă 
intr-o serie de ramuri_in- 
dustriale. == 

În unele ţări, poruiăbul” 
boabe se folosește atît di- 
rect în alimentaţie, cît și 6 

Fig. 1 — Cum este alcătuită 
o plantă de porumb. Inflores- 
cența masculă (1), frunzele 
(2), mătasea ştiuleților (3), 
ştiuleţii (4), pănuşile ştiuleţi- 
lor (5), stiulete nedezvoltat 



pentru prepararea diferitelor 
conserve, a pîinii, a biscu- 
iților, a prăjiturilor, pen. 
tru pregătirea fulgilor de po- 
rumb, a diferitelor supe, 
sosuri, maioneze, glazuri etc. 

Porumbul prezintă, de ase- 
menea o mare a) aia 
entru creşterea ingrășa- 
fa animalelor, dna o mare 
cantitate de nutreţ concen- 
trat peunitatea de suprafață. 
El poate fi folosit direct în 
hrana porcilor, a cailor, a 
bovinelor, a oilor și a păsă. 
rilor, sau poate fi folosit 
pentru însilozare. Plantele 
de porumb însilozate con- 
stituie un nutreţ deosebit de A x B 
valoros pentru tot timpul 
anului, în special pentru 
hrana vacilor de lapte. Ținind seama de: vuioarea 
nutritivă a boabelor și a masei verzi, porumbul depășește 
de mai mult de două ori și jumătate alte culturi de cereale. 
Numai sfecla de zahăr întrece porumbul dînd un număr 
mai mare de unităţi nutritive la unitatea de suprafață, 
însă, pentru cultivarea unui hectar de sfeclă de zahăr 
este necesară cheltuirea unui număr mai mare de zile- 
muncă, decît pentru porumb. Un kilogram de porumb 
boabe conține în medie 4,34 unităţi nutritive, în timp 
ce un kilogram de ovăz conține numai 1,00 unități nu- 
tritive, Astfel, porumbul depășește în mod apreciabil 
ovăzul, atît în ceea ce privește valoarea nutritivă cît 
și în privința producţiei. 

Porumbul poațe fi folosit în hrana animalelor și ca 
masă verde, dînd o producție ridicată chiar atunci cînd 
se cultivă în miriște. Valoarea deosebită a plantelor 
de porumb pentru hrana animalelor constă în special 
în conținutul ridicat în zaharuri, fapt care face, de ase- 
menea, posibilă însilozarea lor cu succes și piiayia sub 
această formă chiar timp de mai mulţi ani, 

În stirșit, porumbul prezintă o mare importanţă ca 
materie primă pentru unele ramuri ale industriei. Ast- 
fel, porumbul se foloseşte pentru fabricarea alcoolului, 
a amidonului, a dextrinei, a glucozei, a grăsimilor care 
se folosesc direct în alimentaţie san pentru pregătirea 
margarinei, a acidului lactic și acetic, a acotonei, a gli- 
cerinei, a coloranților, a substanțelor plastice, a cau- 
ciucului sintetic etc. Din tulpinile de porumb și din 
coceanul Aula (Alo, se fabrică hîrtie, materiale izolatoa- 
re, clei, vopseluri, linoleum, fibre, celuloză și multe 
altele. 

Toate acestea arată marea importanţă a porumbului 
pentru economia națională. Porumbul este cu adevărat 
un mijloc sigur de ridicare a nivelului de trai al popula: 
lei, o producţie mai mare de porumb însemnind mai 
multă carne, lapte, ouă, mai multă materie pei pen- 
tru Industrie și o mărire a veniturilor țăranilor munci- 
tori din gospodării colective, din întovărășiri și a celor 
cu gospodării individuale. 

area valoare nutritivă a porumbului este dată de 
conținutul mare de substanțe nutritive necesare organis- 
mului, Astfel, boabele de porumb conțin în medie 
65-70% amidon, 11-13% substanțe proteice, 4-6% gră- 
simi, 1-2% celuloză, 1-1,5% substanţe minerale și 12-14% 
apă. Bobul de porumb este alcățuit în principal din 
endosperm care conține mult amidon și din embrion 
în care există multe grăsimi (30-40%). Boabele de po- 
rumb conţin în cantități suficiente vitamina B, însă 
sînt lipsite aproape total de celelalte vitamine, asttel 
că alimentaţia unilaterală cu porumb provoacă unele 
tulburări grave în organism ,predispunîndu-l la îmbol- 
năvirea de pelagră. Conţinutul în diferite substanţe la 
boabele de porumb variază destul de mult în funcție 
de varietate și soi, agrotehnică, condiţii pedo-climavice 
ete, 

Cocenii de porumb conțin, de asemenea, un procent 
destul de ridicat de substanţe proteice (4-5%) și de za- 
haruri, însă au în același timp un procent ridicat de 
celuloză (35-40%). Cu toate acestea, cocenii depășesc, 
din punct de vedere al valorii nutritive, paiele de ovăz. 

Fig. 2 
brizilor dubli de porumb între 
linii consangvinizate. 

hibrizi simpli oblinuți în pri- 
mul an, a 
sămința hib 
tru cultura mare, Hibrizii du- 
blii de porumb între li 
sangvinizale da 
mari de produi 

Schema producerii hi- 

D pe parcele 
ga şi dreapta). În 

1 doile incrucişează 
pe o parcelă izolată, 

fel că se obține 
jecesară, pen- 

i con- 
sporuri. mal 

O mare importanţă pentru 
hrana animalelor o prezintă 
porumbul însilozat. Însilo- 
zarea porumbului se face 
în special în faza de ma. 
turitate lapte-ceară, atunci 
cînd în plante există can 
tităţi suficient de mari de 
zaharuri. După datele Insţi. 
tutului pentru furaje din 
U.R.S.S., în faza de matu- 
ritate lapte-ceară, în tul- 
pini sînt de cea. 5 ori mai 
multe zaharuri decit este 
necesar pentru însilozare, 
iar în știuleți de peste 10 
ori. De asemenea, frunzele 
conțin cantități suficiente 
de zaharuri. 

+ 
Porumbul este o cereală 

din familia gramineelor, 
din care fac parte griul, 
secara, ovăzul, orezul și di- 

ferite alte plante. Plantele de porumb au un sistem radi- 
cular relativ bine dezvoltat, în special în solurile aeri- 
site, afinate, calde și bine aprovizionate cu apă şi sub: 
stanţe minerale, Tulpina porumbului crește înaltă, ajun- 
futa în regiunile foarte favorabile culturii lui la 8- 

m. La noi în țară, porumbul are o înălțime cuprinsă 
între 1 și 4 m. Spre deosebire de alte cereale, tulpina 
porumbului este plină și are numeroase noduri. În 
lungul tulpinii sînt dispuse frunzele, care au limbul alun- 
it cu nervuri paralele, Numărul de frunze variază în 
imite destul de mari, fiind cuprins între & și 45. 
Plantele de porumb prezintă două feluri de flori și 

anume flori mascule, care sînt strînse mai multe la un 
loc în paniculul din vîrtul plantei și flori femele care 
se află, de asemenea, mai multe la un loc în știuleţii 
de la subsuoara frunzelor. În inflorescența masculă se 
află aproximativ 7.000 de stamine, iar în fiecare stamină 
se află cca. 2.000 grăunți de polen, astlel că pe o plantă 
se află în total cca. 14.000.000 
grăunți de polen. : 

Florile femele sînt dis- IEEE 
use în rînduri pe știu- IRA insa POD RI INRERI stiuleti de porumb, găsit în 

un ştiulete este cuprins mormintele din Peru. 
între 8 și 30, iar numărul 
boabelor pe rînd este de 15-70. 
Greutatea unui  ştiulete 
pate atinge 500-600 grame, 

e obicei, pe o plantă 
se dezvoltă 1-2 știuleţi. 
Porumbul este o plantă 
monoică, la care polenizarea 
se face cu ajutorul vîntu- 
lui, Pentru polenizarea 
florilor femele ar fi ne- 



cesară numai o cantitate 
redusă de polen (800—1.000 
grăuni), însă deoarece abiin- 
lenţa de polen prezintă un 

însemnat rol biologic și 
ținind seama că o mare 
cantitate se pierde, planta 
produce panică fiecare bob 
de pe știulete peste 2.000 
grăunți de polen. 

Porumbul se polenizează 
încrucișat, astfel că polenul 
de la o plantă polenizează 
florile temele ale altor plan- 
te. Autopolenizarea nu se 
întilnește în mod natural 
decît într-o măsură foarte 
restrinsă  (1-5%). După ce 
polenul cade pe mătasea 
ştiuletelui, care nu este 
altceva dectt stigmatul florii 
femele, are loc fecundarea 
și aste să se formeze bo- 
ul, 
La noi în țară, porumbul 

se seamănă primăvara în- 
cepînd din a doua decadă a 
lunii aprilie și se recoltează 
în toamnă atunci cînd planta 
s-a Îîngălbenit, iar boabe- 
le sînt tari, lucioase și se 
ot desface ușor de pe știu. 
ete. Fiind o plantă originară 
din luni mai calde, pos 
rumbul se seamănă numai 
după cea trecut pericolul 
brumelor tîrzii de primăvară 
şi cînd în sol se realizează 
irita de 9-10C. La 
noi în țară porumbul întținește condiții foarte favorabile 
de cultură: căldură suficientă, soluri bogate și umiditate 
îndestulătoare.. În s; la petuntliai are nevole de umidi- 
tate în perioada înfloririi, a legării și formării bobului. 

Semănatul este bine să se facă în cuiburi așezate în 
ătrat, astfel că plantele să fie repartizate cît mal unl- 
lorm' pe sora solului, să poată folosi mai bine lu- 
mina solară și să se poată mecaniza lucrările de între- 
ținere a culturii, 

O metodă importantă care asigură sporirea Bioitoaă 
de porumb este polenizarea artificială suplimen'ară. 
Datorită faptului că porumbul este, o plantă alogamă, 
la care polenizarea se tace cu ajutorul vintului, în unii 
ani, din cauza ploilor sau a vîntului care împrăștie po- 
lenul, o parte din florile femele rămîn hefecundate, aste! 
că pe puiet apar goluri. Uneori se observă că florile 
mascule înfloresc mult mai devreme decit tele femele, 
așa că în momentul cînd trebule să se facă polenizarea 
pi fecundarea, nu mai există polen suficient, iar pe ştiu- 
leți apar goluri. Polenizarea artificială suplimentară 

se face dimineața după ce se ridică roua, pînă la orele 
9 sau 10 adunindu-se polenul inflorescențelor mascule 
în căldări, pungi de hîrtie sau aparate speciale și împrăș- 
tiindu-se apoi direct pe mătasea știuleților sau cu aju- 
torul unor tainpoane făcute din blănițe moi. Aplicarea 
acestei metode aste foarte uşoară și dă sporuri însemnate 
de producție. La noi în țară s-au obținut sporuri medii 
de 250-33 la ha, însă uneori sporurile de producţie 
au fost de 500-800 Li boabe la ha, Astfel, la stațiunea 
expetimentală agricolă Mărculeşti, polenizarea artiti- 
cială suplimentară repetată de 3 ori a dat un spor de 
502 kg boabe la ha. 

Mari spoturi de inta se obțin la porumb prin 
cultivarea seminţei hibride. Încă acum aproape 100 de 
ani marele biolog englez Charles Darwin a observat că 
plantele de porumb provenite din seminţe hibride crese 
mai înalte, sînt ma! viguroase și mai precoce, sînt mai 
rezistente la boli și dau o producţie miai mare. Feno- 
menul acesta prin care plantele și animalele hibride 
în prima generație manifestă o productivitate mărită 
și au o mai mare adaptabilitate la condiţiile de mediu, 
se numește heterozis. 
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hibrii 

Reprezentarea comparativă 
plantele 

provi 
simplă (3 şi5) si pl 

din încrucigarea a doi hibrizi simpli (4) 

Pentru producerea de să- 
mînţă hibridă se încrucișează 
două soluri corespunzătoare 
între ele în telul următor: 
cele două soiuri se seamăriă 
în rînduri alterne pe o par- 
celă de teren, iat în mo- 
mentul apariției  intlores- 
ceniței mascule (moţul), aces- 
ta se îndepărtează prin smul- 
getea cu inîna la solul care 
serveşte ca mamă, În felul 
acesta, pe mătasea știuleților 
nu poate cădea polen de la 
plantele din solul propriu, 
ci numai de la plantele de 
pe rîndurile semănate cu 
solul tată, Deoatece pole- 
nul este dus uşor de vint la 
distanţe destul de mari, pro- 
ducerea de sămînţă hibrida 
se face pe il izolate 
de alte culturi de porumb cu 
cel puţin 200 m. La matu- 
ritate se recoltează separat 
pal de pe plantele cas 
tate și se ă trează cu grijă 
pînă la semănat, ei alcătuind 
sămînța hibridă, La no! în 
țară, în urma cercetărilor 
executate la Institutul de 
cercetări agronomice al Aca- 
demiei H.P.R. s-au deter- 
minat cele mal bune com- 
biții hibride între soluri, 
asttel că: s-n alcătuit o hartă 
cu ralonarea hibrizilor de 
porumb, 

În unele ţări, cum sînt 
Uniunea Sovietică, S.U.A. ete. se folosește o altă 

pr de porui 
zate (1, 

molodă de producere semințe! hibride. Tim) 
de mai mulți ani (4-6), un număr oarecare de 
plante se consangviniizează, adică se polenizează 
cu polen prabiti în mod artificial. Această operație 
duce la o scădere considerabilă a piată plantelor, 
însă dacă după aceea se lar la încrucișarea 
între ele, solie sămință hibridă de mare valoare, 
Rezultate și mai bune se obţin dacă hibrizi! obținuți 
în primul an între linii consangvinizate se încrucișează 
din nou între ei în anula! doilea, adică se obțin așă 
numiții hibrizi dubii, Sporul de producție pe care-l 
dau acești hibrizi este mult mai mare, plantele sînt 
ma! precoce, mai rezistente la cădere, la boli și 
dăunători, dec” plantele nehibride, 

* 
Potusbil este o plantă cu foarte mari pa nititați 

productive. Prin lucrarea rațională a solului și îngri- 
jirea atentă a culturilor, prin aplicarea de îngrășăminte 
organice și minerale, prin folosirea de sămînță hibri- 
dă, prin polenizarea artiticială suplimentară etc. se 
pot obține producții foarte mari de porumb. Aplicind 
un complex de măsuri agrotehnice avansate, colhozni- 
cul sovietic M. E, Ozernil a obținut încă în anul 1936 
o recoltă de 10.350 piIsti la ha. De atunci, elu 
sporit continuu recoltele, asttel ca în anul 1049 a reușit 
să realizeze o Bolta de 22.380 kg ştiuleţi la ha. Col- 
hoznica Tereza Gaboria a obținut în colhozul „Karl Marx“ 
din Ucraina o recoltă de porumb de 23,100 kg știuleţi 
la ha, recoltă care constituie un record mondial, Astă- 
zi, numeroase brigăzi, colhozuri și sovhozuri din 
Uniunea Sovietică obțin pre doi de porumb de 
8.000-—10.000 lg șttuleți la ha, 

La noi în țară s-au obținut, de asenienea, succese mari 
în cultura atu ttel producția medie a crescut 
de la 1,055 kg la ha, în anul 1938, la 2.480 kg la ha, în 
anul 1065 catea tost un an favorabil culturii porumbului. 

Obţinerea de producţii mari de porumb constituie uh 
mijloc important de îmbunătăţire a aprovizionării 
popalației cu alimente și de asigurare a unor ramuri 
industriale importante, cu materiile prime necesare. 



Ahr Katz Max și Grinberg Saul, de la întreprinderea 
„Țesătura” din lași, examinînd În mod succesiv două motoare 

scoase din funcţionare de la ringuri, motoare de aceeași construc- 
ție, au constatat că defectele lor au aceeași cauză și anume în inte- 
riorul carcaselor s-au găsit bucăți mici de tablă de fier, Veri- 
ficînd rotorul s-a dovedit că aceste bucăţi de tablă de fier 
sînt provenite din foile de tablă (tole) care formează roto- 
rul, 

Intr-adevăr, din pachetele de tole strînse cu bucșe de numai 
110 mm faţă de 190 mm, diametrul rotorului, se desprind bucăţi 
1n timpul funcţionării datorită vitezelor mari și a vibraţiilor. 

Inovația constă în ştemuirea barelor de cupru care formează 
cușca de veveriță a rotorului, Prin ștemuire se formează un 

L: întreprinderea de construcţii siderurgice din Hunedoara, 
tăierea unui volum mare de plăci de faianţă era o operație 

anevoioasă şi necesita o muncă bine calificată. 
Cu toată atenția ce se dădea tăierii plăcilor de faianță, se 

produceau foarte multe deșeuri deoarece după ce se zgiria placa 
cu un instrument ascuţit de oţel, ea se rupea neuniform. În 
afară de aceasta, pe lîngă faptul că tăierea necesita un timp 
îndelungat, maiera nevoie și de o operație suplimentară de 
ajustare a muchiilor tăiate, deoarece muchiile la diferite plăci 
erau neegale și nu se puteau așeza simetric, ceea ce ducea la 
rosturi neadmise între plăci. 

"AO 
mau 

mic disc metalic care apasă asupra ultimei foi de tablă a roto- 
rului, Metoda este foarte simplă, ușor de realizat și asigură 
perfecta solidarizare a tolelor de la extremităţile rotorului cu 
restul corpului. 

Această metodă a fost aplicată preventiv la 45 de motoare 
şi nici unul din ele, deși a trecut mai bine de un an de 
funcţionare, n-a mai prezentat vreo întrerupere a bobinajului 
statorului datorită acestor bucăţi de tablă provenite din tolele 
rotorului. 

Noua metodă prezintă următoarele avantaje: este foarte 
simplă, nu este costisitoare, operaţia se realizează în timpul 
controlului periodic al ringurilor, fapt care evită stagnări în 
producție provocate de necesitatea rebobinării motoarelor, 

Tov. Hribal Anton, maistru la întreprinderea amintită 
mai sus, a creat un dispozitiv destu! de simplu și ieftin care 
rezolvă cu succese deficiențele arătate mai sus. 

Dispozitivul se compune din următoarele piese: o ramă ascu- 

țită (|) care formează scheletul dispozitivului; la capătul acestei 
rame se găseşte o rolă de tăiere (4) confecționată din oțel ci- 
mentat și o rolă de cauciuc (5) care constituie o pernă pentru 
placa de faianță ce trebuie tăiată. Ambele role se rotesc pe 
fusele de la capetele ramei. Pe ramă alunecă liber un cursor 
(2) care are rolul de a fixa lăţimea plăcii de care avem nevoie. 
Acest cursor. se fixează la lăţimea dorită prin două şuruburi (6). 
Pe cursor este fixat un suport al plăcii de faianță în formă 
de colțar (3). Partea superioară a ramei este gradată din 5 în 
'5 mm. Manipularea acestui dispozitiv se face simplu și rapid. 
Se fixează cursorul de braţul inferior (la lăţimea de care avem 
xevoie) cu ajutorul şurubului 6. Şurubul 6 din partea superioară 
a cursorului se fixează în raport cu grosimea plăcii, regiînd 
în felul acesta şi adincimea de pătrundere a rolei de tăiere în 
faianţă. 

Placa de faianță se așază cu faţa lucioasă pe rola de tăiere. 
Operația de tăiere constă în împingerea acestei plăci pe acest 
dispozitiv de la un capăt la altul o singură dată, apoi se scoate 

placa şi pe o muchie dreaptă a unei mese se forțează tăietura, 
Practica de la întreprinderea de construcții siderurgice din 

Hunedoara a dovedit că acest dispozitiv este foarte folositor 
reducînd rebuturile în proporţie de 98%, față de metodele 
anterioare și în același timp calitatea este mult superioară. 
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proape în fiecare zi gazetele ne 
aduc știri despre noile succese 
ale oamenilor muncii din indus- 

tria petroliferă. 
Creşterea producției de petrol pînă 

la. citra de 10.575.000 tone (cu 
2.000.000 tone mai mult, decit nivelul 
cel mai înalt al producţiei anuale 
atins sub regimul burghezo-moșieresc) 
şi descoperirea de noi zăcăminte 
petrolifere în Moldova, Muntenia de 
vest și Oltenia, reprezintă succese 
reale ale geologilor și petroliștilor 
din țara noastră. 

Petrolul și produsele sale repre- 
zintă un important generator de ener- 
gie în întreaga industrie, în dezvoltarea 
transporturilor și în mecanizarea agri- 
culturii. Importanţa sa în dezvol- 
tarea noastră economică este deci 
extrem de mare. 

Să încercăm să pătrundem puţin 
în tainele „aurului negru“, ale acestui 
important combustibil mineral care 
este petrolul. Cum s-a format petrolul, 
cum s-a acumulat în zăcămintele pe 
care le exploatăm astăzi și cum des- 
coperim noi aceste zăcăminte? 

ultă lume a crezut și mai conti- 
nuă să creadă şi astăzi că petrolul se 
găsește adunat în scoarța pămîntului 
sub forma unor pungi în care, dacă 
se nimerește cu sonda, el poate fi 
extras cu o lingură specială, așa cum 
se scoate apa din fîntînă cu găleata, 
Acest punct de vedere este însă com- 
plet all Petrolul nu s-a adunat 
sub formă de pungi în interiorul 
scoarței pămîntului; el se găsește în 
anumite roci poroase cum sînt nisi- 
purile și gresiile, impregnînd aceste 
roci așa cum impregnează apa un 
burete. 

Nisipurile sau gresiile impregnate 
cu petrol trebuie să fie acoperite cu 
straturi impermeabile de marnă sau 
argilă și să aibă un aranjament care 
să permită acumularea și conservarea 
petrolului în zăcămînt, cu alte cu- 
vinte, să fie realizat ceea ce numim 
tipul structural sau structura geo- 
logică propriu-zisă, 

nul dintre cele mai simple și mai 
pina a tipuri de structură este 
anticlinalul care reprezintă o cută 
în care straturile sînt îndoite sub 
formă de boltă. De o parte și de alta 
a anticlinalului straturile sînt în- 
doite invers, formînd sinclinale. 
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In zăcămâînt, petrolul se găsește de 
obicei însoţit de gaze și de ape sărate. 
Petrolul se găsește în nisipuri și gresii 
pe flancurile anticlinalului. 
cea mai ridicată a anticlinalului, în 

i găsesc gazele, 
iar în sinclinale se găsesc ape sărate | 
numite ape de zăcămînt. 

Cele trei elemente care intră în 
zăcăm întului 

sînt aşezate așa cum se vede în figură 

bolta prop! zisă, se 

alcătuirea 

în ordinea densităţii lor. 
'Ținînd seama pe de o parte de această | 

regulă și pe de altă parte de faptul că 
apele sărate ocupă în zăcămînt o! 
întindere mai mare decît petrolul, 
se înțelege uşor motivul pentru care 
se cere 0 deosebită grijă în fixarea f 
sondelor pe o anumită structură pe- 
troliferă și 

4 
+ 

(e se formează și de unde vine 
însă petrolul care impregnează 

nisipul sau gresia din anticlinal? 
Petrolul s-a format și se formează 

încă și astăzi pe fundul mărilor, pe 
organice, în 

special a grăsimilor provenite din 
organismele vegetale sau minerale 
care au trăit la suprafața mării. 

Multă vreme s-a crezut că petrolul 
ar avea o origine minerală și anume 
că s-ar fi format în urma unor reacţii 
chimice între anumite elemente com- 
ponente ale scoarţei sau ci ar avea | 

seama substanţelor 

o origine vulcanică. 
As 

ploatează pe scară indus- 
irială iau naştere de pe 
urma unor transformări 
fizice şi chimice pe care 
le suferă, pe fundul mă- 
rilor neaerisite, substan- 

Uneori, petrolul se găseşte acu- 
mulat într-un anticlinal strâpuns 
de 

lă totuși ca anumite sonde să pro- 
ucă apă sărată în loc de petrol. 

A geologia a stabilit cu pre- 
cizie că petrolul şi gazele care se ex- 

țele organice provenite din 
organismele care au trăit la 
suprafaţa mărilor. 

Intr-o mare, cum este de 
pildă Marea Neagră, există 
o pătură superioară de apă 
aerisilă, pnacă de aproxi- 

„ mativ 150 m. în care orga- 
nismele vegetale și animale 
se dezvoltă în cele mai 

iţii, Sub această 
pătură, aerisită și străbă- 
tută de raze de lumină, se 
găsește „domeniul morţii“. 
Aerisirea nu se mai face, 
razele de lumină nu mai 

de aci și în con- 
aţa normală nu 

mai este posibilă. 
Singurele 

In partea 

de petrol 

rol deosebit în transformă- 
rile fizico-chimice pe care 
le suferă substanțele orga: 
nice căzute pe fundul mării. 

La suprafaţă există un nu- 
Ș măr considerabil de fii 
2 vegetale și animale, cea m. 
i mare parte din ele fiind or- 
ganisme mici, vizibile numai 
cu lupa sau cu microscopul, 
fiinţe care în general plu- 
tesc. la suprafaţa apei, pur- 
tate în voia valurilor. To- 
talitatea acestor organisme 
constituie planctonul marin. 
Alte fiinţe trăiesc ceva mai 
în adînc, în cuprinsul zonei 

| aerisite, înotînd cu ajutorul 
unor organe speciale de 

să] 
- nisip 

| mișeare. Acestea constituie 
nectonul și, între ele, rolul 
principal îl joacă peștii. 

După moartea ființelor 
care constituie planctonul 
sau nectohul, corpurile lor 
cad spre fundul mării. Cea 
mai mare parte dintre aceste 
organisme este consumată 
pe drum de netton, însă o 
parte din ele ajunge totuși 
pe fundul mării, amestecîn- 



du-se acolo cu substanța minerală fină, 
miîlul și dînd naștere unui nămol 
gras, de culoare închisă, numit sa- 
propel. Subetaniola organice prove- 
nite din aceste fiinţe moarte, în spe- 
cial grăsimile, sînt, transformate aci 
treptat în bitumene (așa se numește 
categoria mare de substanţe din care 
face parteși petrolul). Transformarea 

ăsimilor în bitumene constituie 
fenomenul de bituminizare. Un rol 
important. în procesul de bitumini- 
zare îl joacă bacteriile anaerobe şi 
sărurile dizolvate în apa mării. 
Substanța minerală fiind depusă îm- 
preună cu cea organică intervine și 
ea în procesul de bituminizare, în- 
lesnind și grăbind formarea bitume- 
nelor, jucînd rolul cunoscut sub 
denumirea de catalizator. 

Acumularea și îngroșarea continuă 
a sedimentelor de natură minerală 
are ca rezultat stoarcerea conținutului 
de bitumene din zonele centrale ale 
bazinului de sedimentare către peri- 
feria sa, unde sînt dezvoltate altfel 
de sedimente, nisipuri sau chiar pie- 
trișuri capabile să se impregneze și 
să acumuleze bitumenele respective. 

Prin umplerea în întregime a 
bazinului de sedimentare și transfor- 
marea sa în uscat şi prin încreţirea di- 
feritelor straturi ale scoarţei, petrolul 
se acumulează în zonele anticlinale 
şi, fiind acoperit de roci marnoase 
doge Alle, este conservat acolo 
sub formă de zăcăminte mai mult sau 
mai puţin importante. 

Dacă procesul de încrețire a scoarței 
continuă și are loc ruperea straturi- 
lor sau îndepărtarea lor parțiA 
prin eroziune, o parte din zăcămînt 
sau chiar întreg zăcămîntul se poate 
distruge treptat prin ieșirea la supra- 
faţă a gazelor, apoi a petrolului și 
în sfîrșit a apelorde zăcămînt. Apa- 
riţiile de gaze la suprafață, gaze care 
se aprind și ard incontinuu dînd naș- 
tere așa-numitelor „focuri vii“ sau 
wtocuri veșnice“ sau apariţiile sub 
formă de izvoare de petrol la supra- 
faţă, reprezintă deci semne de degra- 
dare parțială sau totală a unor ză- 
căminte de petrol. 

De cele mai multe ori, însă, zăcă- 
mintele acumulate astfel, sînt păs- 
trate în interiorul scoarței și în acest 
caz descoperirea lor necesită execu- 
tarea anumitor lucrări speciale. 

* 

[Descoperirea „zăcămintelor de pe 
trol cuprinde două faze impor- 

tante și anume: prospecțiunea și ex- 
plorarea. 

Prospecţiunea cuprinde toate ope- 
rațiile care se execută pînă la desco- 

Instalaţie de foraj automobilă. 

pițica şi conturarea unei structuri 
n care este posibilă existența unui 
zăcămînt de petrol. Spre deosebire 
de alte zăcăminte de substanţe mine- 
rale utile, prospecţiunea pentru pe- 
trol nu are deci ca rezultat desco- 
perirea zăcămintelor de petrol pro- 
priu-zise, ci numai a structurii în 
care, bazaţi pe anumite consideraţii 
geologice, presupunem că trebuie să 
Se găsească un zăcămînt industrial 
de petrol. 

Verificarea acestei presupuneri se 
face în faza de explorare prin săparea 
unor sonde adinci. Prima etapă a 
explorării — explorarea preliminară 
sau de deschidere — durează din 
momentul în care s-a început forajul 
primei sonde pînă la obţinerea pri- 
mului rezultat pozitiv de producție. 
Ea poate cuprinde deci numai o sondă, 
în cazul cînd prima sondă de explorare 
se soldează cu rezultatul pozitiv de 
producţie, sau un număr oarecare de 
sonde (uneori chiar pînă la 10), cînd 
rezultatul pozitiv de producţie în- 
tîrzie. 
A doua etapă o constituie explo- 

rarea integrală sau de conturare și 
cuprinde toate sondele ce trebuie săpate 
pentru evaluarea rezervelor zăcămîn- 
tului descoperit și pregătirea lui 
pentru exploatare. 

În faza de prospecţiune, sarcina de 
descoperire a structurilor posibil pe- 
trolifere revine geologilor și geo- 
tizicienilor. 

Utilizînd metode de cercetare geo- 
logice și geofizice, echipe combinate 
cercetează suprafețe întinse în care 
sînt răspîndite depozite sedimentare 
descoperind numeroase structuri noi 
sau sînt conturate, precizate și pre- 
gătite pentru forajul de explorare, 
structuri a căror existență fusese 
anterior stabiliţă, dar a căror confi- 
guraţie de detaliu nu se cunoștea în 
măsura în care să ssipoată permite 
proiectarea de sonde adînci. 

COPERTA IV: 

PROSPECȚIUNI SEISMICE 

Prospecilunea seismică pentru petrol are ca 
scop determinarea structurilor favorabile 
țel terestre în care se poata acumula petrolul 

anticlinală cu forma de bolță). 
Aceste structuri se detectează de geofizicleni 

prin producerea artificială a undelor seismice 
reflectă de straturile 

mai dure (calcare, gresi! etc.) şi sînt apoi înre- 
gistrate prin selsmografe (3) de staţia seismică 
automobilă (2). Aspectul înregistrărilor seismice 
(seismograma) este redat în figura 5. 

Găurile care sînt încărcate cu material explo- 

zibil sînt săpate de Instalaţiile speciale de foraj, 

montate pe automobile (1), lar declanzar 
face prin cabluri, de la distanţ 

'structui 

(cu ajutorul exploziilor) ce 

ploalilor 
ajutorul culiel-puşcă (4). 

O dată terminată prospecţiunea, 
începe faza de explorare în care ac- 
tivitalea geologului se împletește strîns 
cu cea a inginerului de foraj, Prin 
colaborarea strînsă a acestor doi spe- 
cialiști se sapă primele sonde de ex- 
plorare și de rezultatul acestora de- 
pinde întreaga dirijare rațională a 
as Aaa ji următoare de explorare. 
Factorul economic este de o impor- 
tanță deosebită în această fază; 
răspunderea geologului este legată 
acum nu numai de amplasarea. justă 
a sondelor de explorare, ci și de in- 
dicarea tuturor formațiilor ce urmează 
a fi străbătute de sondă şia eventua- 
lelor condiţii speciale în care ur- 
mează să se execute forajul (prezenţa 
masivelor de sare, a zonelor frămîn- 
tate etc.). 

x 

A ctivităţile de prospecţiune și de 
explorare pealta petrol sînt astăzi 

considerate de primă importanţă. 
In situația actuală, cînd întregul 
subsol al țării noastre aparține sta- 
tului, prospecţiunile și explorările 
pentru petrol se pot executa în mod 
tiinţific și raţional, după un plan 
Dino chibzuit, 

Rezultatele obţinute de unitățile 
de prospecţiune și explorare ale 
Ministerului Industriei Petrolului, 
în colaborare cu Comitetul Geologic, 
folosind experienţa bogată a științei și 
tehnicii sovietice, sînt ilustrate în 
realizările. cu care ne mîndrim, ale 

ducția de țiței în 1960 Ia 13,5 milioane 
tone, va fi îndeplinită și depășită. 

ex- 
cu 
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u toți aţi auzit despre poligoane. 
Se știe că poligonul cete o figură 
geometrică cu mai multe laturi. 

Aţi mai auzit desigur despre poli- 
[iat de tragere, despre poligonul 

unari, unde s-au desfăşurat anul 
trecut campionatele europene de tir. 

lată că în dicţionarul limbii ro- 
mîne, în dreptul cuvîntului poligon 
a venit să se alăture o nouă expli- 
cație: un poligon este o unitate in- 
dustrială care produce piese prefa- 
bricate de beton şi beton armat prin 
turnarea acestora pe platforme des- 
coperite. 

n Uniunea Sovietică, în țara 
noastră și în alte țări, o dată cu dez- 
voltarea furtunoasă a construcţiilor 
s-a trecut de la metodele vechi de lu- 
cru în care betonul se turna direct 
în construcţie în cofraje, urcîndu-l 
la înălțimi și păstrîndu-l zile întregi 
să se întărească, la metodele indus- 
triale de confecţionare a elementelor 
de beton și beton armat prin pre- 
fabricarea lor în ateliere dotate cu o 
tehnică modernă și montarea pe şan- 
tier cu mijloace mecanizate. Con- 
centrarea producţiei de piese într-un 
atelier în locul răspîndirii turnării 
betonului pe mari suprafeţe a permis 
introducerea de metode moderne şi 
a dus la economii importante de mate- 
rial lemnos, forță de muncă şi la 
executarea rapidă a construcţiilor. 

Avantajele prefabricării au dus la 
răspîndirea tot mai largă a betonului 
armat prefabricat, care în următorii 
2—3 ani va deveni în U.R.S.S. prin- 
cipalul material de construcție. 

Este de ajuns să arătăm că prin 
hotărîrea Partidului Comunist și a 
Guvernului Sovietic asupra dezvol- 
tării producţiei de prefabricate de 
beton și beton armat, din 19 august 
1954, s-a stabilit că pînă în 1957 
producţia de prefabricate trebuie să 
crească de circa 5 ori, ajungînd la 
9,8 milioane mc, cifră nemaiîntil- 
nită care va situa industria de con- 
strucţii din U.R.S.S, de departe pe locul 
întîi în lume. La un an de la apari- 
ţia hotărîrii, constructorii sovietici 
şi-au luat angajamente sporite obli- 
gîndu-se să atiigă în 1957 producţia 
e 12,8 milioane me. 
Pentru realizarea acestui salt colo- 

sal vor fi puse în funcţiune 402 fa- 
brici și 200 poligoane pentru produc- 
ţia de piese prefabricate. Şi în ţara 
noastră în următorii ani se vor con- 
strui un număr important deateliere 
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şi poligoane care vor duce la o spo- 
rire importantă a producţiei de pre- 
fabricate. 

CE ESTE UN POLIGON? 

După „cum s-a arătat mai sus, 
poligonul de prefabricate este o 

unitate industrială pentru producţia 
de piese prefabricate, în care pro- 
cent de turnare a pieselor se des- 
făşoară în aer liber. Poligonul se 
caracterizează prin aceea că necesită 
investiții mai reduse și poate fi dat 
mai rapid în folosinţă decît o fabrică 
de prefabricate. Într-o fabrică, tur- 
narea pieselor se face în interiorul 
unei hale acoperite şi încălzite 
asigurîndu-se condiţii bune de lucru, 
atît vara cît şi iarna, fabrica pu- 
tînd lucra circa 300 zile pe an. La 

ligon unde turnarea se face în aer 
iiber se poate considera o funcționare 
de numai 250 zile pe an, în timpul 
iernii producţia fiind mai redusă. 

Astăzi, cînd tehnica construcţiilor 
a ajuns la o perfecţionare a proce- 
deelor de lucru în timp de iarnă, 
timpul rece nu mai constituie o pie- 
dică în funcţionarea poligonului. În 
schimb, faptul că turnarea se face 
în aer liber şi nu mai este necesar a 
se construi o hală de mari dimensiuni 
în care să se fabrice pie- 
sele, duce la intrarea ra- 
pidă în producţie a poli- 
gonului. Reducerea nu- 
mărului de zile-lucrătoare 
pe an este compensată de 
avantajul intrării rapide 
în folosinţă și cu investiţii 
reduse. 

DIN CE SE COMPUNE 
UN POLIGON 

Di cum se știe, betonul este un 
amestec de ciment, pietriș, nisip și 

apă. Prin armarea lui cu bare de oțel 
se obţine betonul armat. 

Materialele care reprezintă cel mai 
mare volum la confecționarea  beto- 
nului sînt pietrişul şi nisipul sau, 
cum se mai numesc. agregatele. Da- 
torită volumului mare pe care-l ocupă 
trebuie acordată o atenție deosebită 
mecanizării, descărcării și transpor- 
tului agregatelor. Este deajuns de 
arătat că la o producţie anuală de 
10.000 me prefabricate de beton și 
beton armat se ajunge la un consum 
de agregate pînă la 80 me pe zi, 
adică circa 12 vagoane. În proiectele 
de poligoane elaborate în U.R.S.S. 
şi în ţara noastră s-a acordat o mare 
atenție  mecanizării, descărcării 

și transportului agregatelor. Acestea 
sosesc pe cale ferată sau cu auto- 
camioane basculante. Depozitul de 
agregate (1) are 2 lopeţi mecanice 
dirijate de muncitori, cu care aceștia 
fără să facă nici un elort fizic pot 
descărca într-un sfert de oră un 
vagon. Cu ben: ransportoare, agre- 
gatele sint depozitate într-o grămadă 
semi-cireulară de unde cu un autoin- 
cărcător (2) se transportă la centrala 
de beton. 

Cimentul sosește cu vagoane și se 
descarcă cu dispozitive mecanizate 
în magazia de ciment (3), de unde cu 
vagonete se transportă în conteinere 
la centrala de beton. 

Oţelul beton pentrn armătură so- 
sește tot pe cale ferată, se descurcă 
pe o platformă în apropierea atelie- 
rului de armături, unde se îndreaptă, 
se taie la lungime, după care într-un 
atelier (4) dotat cu maşini de îndoit 
barele şi de sudură electrică se for- 
mează carcasele. Depozitarea carcase- 
lor se face pe o platlormiă în faţa ate- 
lierului (5), de unde cu electrocare 
se transportă la locul de folosire. 

Poligonul mai cuprinde un atelier 
de reparații mecanice pentru utilaje 
şi cofraje (6). 

Betonul se prepară într-o centrală 
-(7) dotată cu buncăre pentru agregate 
și ciment, o bandă pentru ridicarea 
agregatelor (8), 'luratoare pentru sta- 
bilirea exactă autităților de ma- 
teriale necesare n obţinerea unui 
beton de calii două betoniere 
de 250 litri. 4 C 

De la centri jetun, cu ajutorul 
unui bunei ră nobil, betonul 



se transportă la locul de turnare. Piesele 
mari și grele se toarnă pe o plat- 
formă betonată (10). După turnare, 
ele se acoperă cu prelate și se intro- 
di abur pentru accelerarea întă- 

Piesele mai ușoare se toarnă 
într-un şopron (41) pe o masă vibrantă 
de unde după îndesarea betonului 
se transportă cu cofraje şi se întoduc 
în cuve îngropate (12), unde după 
acoperirea cu capace se aburesc. 

upă ce piesele s-au întărit sufi- 
cient în urma aburirii timp de 12—14 
ore se ridică cu o macara-turn (13) 
care le așază în depozitul de produse 
finite (14). 

Tot cu aceeaşi macara-turn şi cu o 
automacara (15), piesele se încarcă 
în vagoane de cale ferată sau în autoca- 
mioane. 

Pe poligon se mai produc piese de 
beton simplu care servesc ca înlocui- 
tor de cărămidă și corpuri de um- 
plutură pentru planşee. Piesele se 
confecționează la o mașină specială 
automatizată numită vibropresă care, 
deservită de patru oameni, poate 
produce într-un schimb de 8 ore pînă 
la echivalentul a circa 20.000 cără- 

izi. O astfel de vibropresă, lucrînd 
în vrei schirburi, dă o producţie egală 

ei fabrici de cărămâșă 
e mijlocie. De 
plasată într-un șop 

iesele se transportă 
pe un transportor cu 

Ș, cablu (17) în drep- 
7IL i tul rastele 
18) unde se păstrează 24—48 ore, 
după care se depozitează în stive 
(19), de unde se ridică de mijloacele 
de transport. 

Poligonul mai cuprinde o centrală 
termică (20) care produce abur pentru 

etuvarea și încălzirea pavilioanelor, 
cu un șopron pentru cărbuni (21) 
şi o platformă pentru cenuşă (22), 
pavilion pentru birouri și laborator 
(23), un pavilion de vestiare şi spălă- 
toare (24), precum şi diverse anexe 
(post de transformator, rezervor de 
apă de incendiu etc.) 

Peste puţin timp pe teritoriul pa- 
triei noastre se vor construi un număr 
de poligoane de prefabricate. O dată 
cu întrarea lor în funcţiune, oamenii 
muncii vor primi tot mai multe 
locuinţe, se vor ridica. noi fabrici și 
construcţii. 

PE UN POLIGON DIN SUDUL UNIU- 
NII SOVIETICE 

În timp ce poligonul descris era 
destinat producţiei unui  sorti- 

ment variat de piese, cel de care 
se va vorbi mai jos produce un singur 
tip de piese: fișii prefabricate pentru 
planșee. Fişiile sînt formate din trei 
straturi: două straturi din beton 

obișnuit în care se 
introduc corzi sub- 

țiri de oțel superior care se pre- 
tensionează, între care se găseşte un 
strat de beton ușor cu goluri care are 
rolul de izolator termic și acustic. 
Acest tip de planșeu este foarte eco- 
nomic şi o dată montat nu mai ne- 
cesită lucrări suplimentare pentru 
finisarea plafonului și executarea par- 
doselelor. 

Toată producția se execulă orga- 
nizat cu ajutorul unor maşini speciale 
deosebit de ingenioase. 

"Turnarea pieselor se face pe o plat- 
mire betonată cu o lungime de circa 

m. 

Procesul de confecţionarea pieselor 
este următorul: pe toată lungimea 
platformei se întind corzile sub- 
iri de oțel care vor servi pentru ar- 
marea fişiilor şi se prind în niște 
reazeme speciale. Corzile se întind 
cu o mașină specială şi se ancoreaz 
reazeme. Apoi peste corzi, cu o maşină 
specială prevăzulă cu patru buncăre 
pentru beton şi nisip și diverse dispozi- 
tive de vibrare și îndesare a betonului, 
se toarnă întîi un strat de nisip ca să 
se evite lipirea betonului proaspăt tur- 
nat de cel de dedesubt, apoi primul 
strat de beton, peste el betonul ușor 
în care cu o mașină specială se for- 
mează goluri xunguiețe şi la urmă 
stratul superior de beton. 

Turnarea se face cu o viteză de 
0,6 — 1,4 m/minut, maşina dintr-o 
singură cursă putînd betona o. fișie 
lungă de 400 m în 8 ore. Mașina be- 
tonează o dată o fişie de 1 m lățime. 
Cînd a ajuns Ja capătul cursei, dis. 
pozitivul pentru turnare şi vibrare 
se deplasează și toarnă o altă fișie de 
1 m lăţime și așa mai departe. Cînd 

TI o 
iei pe un portal, se ridică 

E inălţimea unei fişii betonate și 
peste piesele anterior turnate se pre- 
sară nisip și se trece la turnarea altei 
serii de fişii, pentru care în preala- 
Dil s-a întins armătura și s-a fixat 
în reazeme. Se toarnă astfel pînă la 
20 de rînduri pe înălțime. După ce 
iesele s-au întărit suficient timp 
e 7-—10 zile, cu ajutorul unei mașini 

speciale cu un ferăsirău cu disc de 
carborund, se taie în bucăţi de 
lungimea necesară după care, cu un 
portal special, se ridică de pe plat- 
formă și se încarcă în camioanele cu 
care se duc la șantiere. 

O astfel de instalaţie completă 
este deservită de 22 muncitori. Ea 
dă o producţie anuală de 200.000 
m* de fişii de planşeu, ceea ce este 
suficient pentru aproape 3.000 de 
apartamente. Astăzi, astfel de in- 
slalaţii lucrează în U.R.S.S. şi în Re- 
publica Democrată Germană, asi- 
gurînd şantierelor prefabricate ief- 
tine şi de bună calitate, produse cu 
minimum de investiţii. 
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xceptînd energia hidraulică, celelalte surse de ener- 
gie de care dispune omul sînt legate de utilizarea unui 
fluid la temperatură înaltă. Acest lucru este adevărat 

şi pentru mașina cu abur, și pentru motorul cu explozie, 
şi pentru turbina cu gaz, iar acum în urmă și pentru 
reactorii nucleari. Pe de altă parte, randamentul mași- 
nilor termice este cu atît mai mare, cu cît intervalul 
dintre temperaturile extreme între care evoluează c 
termic respectiv este și el mai mare. Există însă o 
mită superioară de temperatură, care este impusă de 
rezistența la temperaturi înalte a materialului din care 
sînt confecționate recipientele care trebuie să conțină 
fluidul motor, gazos sau lichid. Cu cît această rezisten- 
ţă crește, cu atit se perfecţionează şi maşinile termice. 

Noţiunea de temperatură înaltă este ea însăși foarte 
relativă ; pentru un constructor de turbine cu abur, tem- 
peratură înaltă este şi temperatura de 650C, în timp 
ce pote constructorul de turbine cu gaz, temperatura 
înaltă începe de la 1.100*C. Pentru un metalurgist de la 
cuptorul Martin sau de la cuptorul electric, temperatura 
înaltă este temperatura. de 1.800*C, iar pentru proiee- 
tantul de rachete, temperatura înaltă înseamnă o tem- 
peratură de ordinul a 3.000. 

Condiţiile principale pe care trebuie să le îndepli- 
nească un material rezistent la „temperaturi înalte“ 
sînt: un punct de topire ridicat și în orice caz mai înalt 
decit temperatura de regim a maşinii în construcția căreia 
este folosit, o rezistență mecanică suficientă la aceas- 
tă temperatură şi, în sfîrșit, materialul trebuie să fie inert 
din punct de vedere chimic la temperatura respectivă. 

Prima condiţie limitează de la început numărul 
materialelor care pot fi folosite la temperaturi înalte. 
Din cele 92 elemente naturale, mai puția de 20 au un 
punct de topire peste 1.650*C şi cum temperatura de to- 
pire este o proprietate rentă materialului respectiv, 
ea nu poate fi modificată printr-o prelucrare me- 
canică sau un tratament fizic. Din această cauză s-a cău- 
tat sii se obțină diferiţi compuși chimici — în general 
oxizi sau carburi — care să aibă temperaturi de topire 
ridicate. 

A doua condiţie — rezistența mecanică corespunză- 
toare la temperaturi înalte — este de asemenea foarte 
importantă. 

m general, rezistența descreşte cu creşterea tempe- 
raturii. Marea majoritate a materialelor trec prin trei 
stadii diferite pe măsură ce crește temperatura. La tem- 
peratura camerei şi pînă la un anumit punct sînt elas- 
tice. Apoi trec printr-un stadiu elastico-plastie şi, în 
sfîrşit, devin complet plastice. Bineînţeles că tempera- 
turile_la care se produc aceste treceri diferă de la un 
material la altul. La temperaturile înalte la care meta- 
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lele supuse la solicitări nu mai au o comportare elas- 
Lică, ci sînt supuse unei deformări lente plastice — așa- 
zisul fluaj — timpul devine un factor critie şi valorile 
convenţionale date de încercările la tracţiune nu mai 
sînt valabile. 

În sfîrşit, un factor de care, trebuie neapărat ținut 
seamă la alegerea unui material de construcţie rezistent 
la temperaturi înalte este inerția lui chimică la aceste 
temperaturi. Gazele fierbinţi degajate de un combustibil 

care arde, conţin în general un exces 
de oxigen, datorită căruia ele au o ac- 
iune puternic corozivă, formînd ușor 
oxizi cu majoritatea metalelor la tempe- 
raturi ridicate. Coroziunea a devenii o 
problemă foarte serioasă pentru con- 
struetorii turbinelor eu abur şi descope- 
rirea primelor oțeluri inoxidabile — 
liaje de fier (73%) —crom (19%) şi ni- 
chel (8%) a constituit începutul unei 
ere noi în metalurgie. 

Construcţia turbinelor cu gaz și în special a motoare- 
lor cu reacție a impus căutarea de noi materiale pentru 
a putea face faţă unei temperaturi din ce în ce mai 
mari şi a dus la așa-numitele „superaliaje“ rezistente 
la temperaturi peste 650:C. Acestea cuprind diferite 
aliaje cu bază de fier, de cobalt, de nichel şi de crom, 
cu adaosuri mici de molibden, wolfram, columbiu şi 
titan. În categoria aceasta intră aliajele austenitice con- 
stituite din fier-crom-nichel, cu conţinut redus de carbon 
şi cu adaosuri de molibden, wolfram, titan și colum- 
biu, folosite în general la temperaturi între 650 și 7600, 
aliajele cu bază de cobalt (30—65%) şi crom (17—30%), 
cu adaosuri mici de nichel, molibden, wolfram și co- 
lumbiu, folosite la temperaturi peste 700*C.; aliajele cu 
bază de nichel (60—80%) rezistente la oxidare și coro- 
ziune pînă la aproximativ 1.150 şi la solicitări înalte 
pînă la aproximativ 815*C. 

Recent, s-au adăugat la aceste superaliaje aliajele cu 
bază de crom (aproximativ 60% crom, 23% fi 
molibden și 2% titan) care, la o temperatură 860* 
C, sînt de două ori mai rezistente decît superaliajele cu 
bază de cobalt. Un alt aliaj din această nouă serie 
este un aliaj cu 57% crom, 30% fier, 4% titan și 9% 
molibden. Aceste aliaje au însă dezavantajul unei duc- 
Libilităţi reduse la temperatura camerei. Un alt me- 
tal rezistent la temperaturi înalte și considerat ca foar- 
te promiţător este molibdenul, care are și avantajul de 
a fi destul de abundent în natură și a putea fi produs 
la un cost relativ nu prea mare. Molibdenul în stare pură 
are o rezistență mecanică la temperaturi înalte mai bu- 
nă decît cele mai bune superaliaje folosite la tempera- 
turi între 870* și 1.100*C. Din nefericire însă, este foar- 
te sensibil la oxidare la temperaturi înalte, oxidîndu- 
se foarte repede. La peste 760"C oxidul format la suprafaţa 



metalului devine volatil, iar viteza de oxidare creşte 
într-un ritm catastrofal. Spre a face faţă acestui neajuns 
Sînt în curs cercetări pentru găsirea unui mijloc de pro- 
tecţie prin electroplacare, acoperire cu un strat desili- 
coni sau de masă ceramică. Dacă se va putea rezolva 
această problemă, molibdenul și aliajele sale vor putea 
fi întrebuințate pe o scară largă. Dacă nu, s-ar părea 
că, cu metalele şi aliajele cunoscute, limita de tempe- 
ratură pînă la aa funcţiona diferite maşini și 
mecanisme este de C. 

Materialele ceramice constituie o categorie aparte de 
materiale rezistente la temperaturi înalte. Ele au un 
punct de topire foarte ridicat, adesea peste 1.650"C, o 
vezistenţă mecanică mai mare decît a superaliajelor la 
temperaturi peste 1.100*C și în același timp sînt și mai 
rezistente la oxidare decît acestea. Cele mai importante 
materiale ceramice folosite actualmente ca materiale re- 

zistente la temperaturi înalte sînt 
compoziţiile conținînd combinaţii de 
oxizi refractari de beriliu, aluminiu, 
zirconiu, toriu, magneziu, calciu 
siliciu şi bor. Alături de acestea 
gurează carburile, nitrurile, borurile 
şi siliciurile acestor metale. Produ- 
sele ceramice rezistente la tempera- 
Luri înalte se obțin în general prin 
sinterizare, plecînd de la o pulbere, 
în formă pură sau amestecată cu un 
liant, care se presează într-o matriţă 
încălzindu-se la o temperatură sufi- 
cientă pentru a crea o legătură între 
particule, dîndu-le coeziune. Acest 
mod de fabricaţie impune însă limi- 
tări în ceea ce priveşte forma şi di- 
mensiunile care pot fi obținute. Alt 
inconvenient, al acestor materiale este 
fragilitatea şi sensibilitatea lor la va- 
riaţii bruşte de temperatură. Tot în 

această categorie intră și grafitul, care 
are un punct de înmuiere foarte ridi- 
cat, o rezistenți mare la atacul chi- 
mic şi la şocuri termice, un coeficient 

de dilatare termic foarte redus, însă 
o tendință puternică de oxidare la 

temperaturi peste 450 C. În sfirșit, 
trebuie menţionată ultima grupă de 
materiale rezistente la temperaturi 
înalte, constituită din așa-zisele ma- 
teriale metalo-ceramice care sînt com- 
binaţiide materiale ceramice cu me- 

tale. Șiaceste materiale se fabrică prin presareşi sinterizare 
din amestecuri de pulberi ceramice și metalice, avînd 
structura unei rețele metalice care înconjoară particu- 
lele fine de oxizi, carburi, boruri, nitruri și siliciuri. 
Materialele metalo-ceramice care în ră prezintă cele 
mai bune caracteristici generale sînt cele pe bază de 
carburi de titan (de la 50 la 90%) cu nichel, cobalt și 
crom, luate separat sau în aliaj (de la 10 la 30%) şi 
cele pe bază de oxid de aluminiu (23%) cu crom ȘI 
Acest din urmă material rezistă la oxidare pînă la 
1.205*C şi la gaze de ardere pînă la 1.705*C. 

În general, pe măsură ce se obțin materiale mai re- 
zistente la temperaturi din ce în ce mai înalte, ele sînt 
mai puţin ductile și, în consecinţă, mai puţin rezistente 
la şoc. De aceea, constructorii de mașini au căutat să 
rezolve problema încălzirii prea intense, nu numai prin + 
găsirea de materiale noi, rezistente la temperaturi din 
ce în ce mai înalte, dar şi prin crearea unor sisteme de 
răcire adecvate. În această din urmă direcţie trebuie men- 
Vionat sistemul de „răcire prin transpiraţie“ în care, spre 
deosebire de sistemele clasice în care fluidul de răcire 
trecea în jurul pereţilor încălziţi, acest fluid — lichid 
sau gaz — difuzează chiar prin pereţi, consti- 
tuiţi din metale poroase, menţinînd pe suprafeţele ex- 
puse la temperaturi înalte un film protector regenerat, 
continuu. 

lată citeva 
cate din moteriole rezis- 
tente la temperaturi 
înalte: roţi dințate, ro- 
toare de turbină, palete 
de turbină, arbori, onti- 
camere motoarelor cu 
explozie eic. În dreapta : 

paletă de turbină din 
materiale ceromice. 

Am 60 de ani (în anul 1896) inginerul francez Lartigue 
construiește și dă în exploatare în Africa de nordo cale 

ferată originală. Trenul circula pe o singură șină montată 
pe capre de fier la un metru deasupra pămîntului. Se poate, 
că inginerul francez s-a inspirat la proiectarea acestei căi 
ferate după cămilele care transportau mărfuri prin nisi- 
purile mişcătoare ale Saharei, parcurgînd cu picioarele 
lor înalte sute de kilometri. S-ar putea, de asemenea, ca 
el să se fi inspirat după o cale ferată similară care a 
funcţionat prin anul 1890 pe valea fluviului Amur din 
Rusia. 

Sistemul consta dintr-o şină susținută la o înălțime va- 
riabilă deasupra terenului pe capre de fier în formă de „A” 
așezate direct pe sol, pe traverse de lemn sau fier. 

Şina era așezată pe virful caprelor, iar la 70 cm mai 
jos de virt, pe ambele părţi, se afla cite o altă şină fixată 
în lungul căii. 

Acest sistem de cale ferată s-a dovedit practic pentru 
acele timpuri și mai ales pentru anumite regiuni. Şina aşe- 
zată la înălțime făcea inofensive furtunile de nisip, vegeta- 
ţia, scurgerea apelor din ploi și micile accidente de teren. 

La trecerea peste cursurile de apă, însăși calea, fără să-şi 
piardă forma generală, se transforma în grindă de pod, 
caprele obișnuite aşezindu-se pe mici pile la intervale 
convenabile. Deraierea unui asemenea tren pare imposi- 
bilă. 

Dar adaptarea acestui sistem de cale ferată cerea să 
se rezolve într-un fel nou diferitele probleme constructive. 
Acele (mmacazurile) au fost construite din porțiuni de cale, 
care formau plăci turnante de 7-8 m diametru. Porțiunea de 
linie aflată pe placă putea să fie rotită și îndreptată spre 
capul de linie unde întregea calea, pe traseul dori 

Materialul rulant a fost deosebit de ori 
de materialul de cale ferată pe care-l cunoaștem. 

Roţile, atît cele de la locomotivă și vagoane, cît şi cele 
laterale de ghidaj și echilibru, erau mici şi aveau șanțuri 
în felul roţilor de scripete, 
Locomotiva avea două cazane simetrice, așezate de o 

parte şi de alta a căii ferate, iar pasagerii erau aşezaţi în 
vagoane cu spatele la cale. 
Viteza acestui tren era de 25-30 km pe oră. 



| 0) QC EIN Uă 
na dintre materiile prime care natura 
le-a pus la dispoziția omului este adesea 
neglijată și pentru acest motiv nici nu 

figurează de regulă în inventarul rezervelor 
naturale. Ea se găsește totuși în cantităţi 
enorme — spre binele nostru — deoarece este 
mecesară atit vieţii de toate zilele cît și 
dezvoltării multor ramuri ale industriei. A- 
ceastă materie primă este oxigenul. 

Cercetînd elementele ce alcătuiesc stratul 
zos care înconjoară planeta noastră (atmos- 

lera), pe acelea care alcătuiesc stratul lichid 
(hidrosfera) și pe acelea care alcătuiesc însăși 
scoarța pămîntului (litosfera)s-a putut sta- 
bili că, dintre toate elementele, cel mai răs- 
pini în învelișul e şi lichid ca şi în 
nvelişul solid al globului pămîntesc este oxi- 
Ep care reprezintă o proporție de 50% 

in totalul lor. Sub formă de element, ca şi 
în nenumărate combinaţii, oxigenul alcătu- 
iește 89% din apă, 60% din corpul omenese, 
50% din cele mai răspîndite roci și 21% din 
aerul atmosferic. 

Cînd se pune problema obținerii oxigenului, 
răspunsul pare foarte ușor de dat: oxigenul 
poate fi obținut de acolo unde se găsește mai 
mult sau în proporție mai mare. Ne vom în- 
drepta deci spre apii, care este alcătuită în 
proporţie de 89% din oxigen. În adevăr, 
prin electroliza apei se obține destul de uşor 
oxigenul gazos, chimic pur. Metoda este însă 
costisitoare și deci nu a fost adoptată de in- 
dustrie. Mult mai economic este obținerea 
industrială a oxigenului din aer. Deși aerul 
cuprinde numai 21% oxigen, deci de patru 
ori mai puţin decît apa, acesta se găsește 
în aer în stare liberă și nu sub forma de com- 
binaţie chimică, cum este cazul apei, rocilor 
sau al substanțelor organice. 

Foptul că oxigenul se găsește în atmosferă 
liber şi nu în combinaţii ne permite să-l izo- 
lăm mult mai ușor, servindu-ne numai de 
procedee fizice care sînt convenabile, simple 
şi deci la îndemîna industriei. Metoda indus- 
trială de obținere a oxigenului este izolarea 
Imi din aerul lichid, prin distilare fracționată. 

Aerul curăţat de orice urmă de vapori de 
apă şi de bioxid de carbon este comprimat 
la 150 de atmosfere și îndreptat spre aparatele 
de lichefiere şi distilare. Lichefierea se pro- 
duce datorită faptului că aerul comprimat 
la presiuni mari, în mai multe etape, este des- 
tins brusc pînă la presiunea normală. Aerul 
lichefiat este condus într-o coloană de disti- 
lare unde diferitele gaze ce-l alcătuiesc sînt 
separate mulțumită unei distilări reglate cu 
minuţiozitate. O uzină producătoare de oxi- 
gen poate să consume pe oră în jurul a 2.000 
me de aer. 

OXIGENUL IN METALURGIE 

Cel puțin 80%. din metodele tehnologiei 
industriei moderne utilizează oxigenul 

într-un mod oarecare. În uzinele chimice, 
în metalurgie, în uzinele termice, la gazeifi- 
carea cărbunelui, oxigenul curat sau aerul 
îmbogăţit în oxigen pot face să se aplece con- 
siderabil balanţa în favoarea unui spor de 
producţie. 

Întrebuințarea cea mai răspîndită și cea 
mai cunoscută a oxigenului o constituie su- 
dura autogenă și tăierea metalelor cu ajutorul 
suflătorului _oxiacetilenic (a). Suflătorul cu 
oxigen este întrebuințat nu numai la sudura 
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metalelor, dar și la tăierea lor datorită tem- 
eraturii care poate atinge între 3.000 și 
„500 grade Celsius (dacă în suflător se arde 

acetilenă în curent de oxigen, flacăra se nu- 
; dacă se arde hidrogen 

fierului a fost 

este încărcat prin partea superioară cu mine= . 
reu de fier, cocs şi materiale auxiliare și pen- 
tru a se obține fierul topit din minereul de 
fier se menţine în furnal (în special în partea 
inferioară) o temperatură ridicală. Această 
temperatură se obține datorită arderii coesu- 
lui. Dar cocsul nu poate arde fără oxigen şi 
de aceea în furnal se suflă o cantitate enormă de 
aer încălzit. Încercarea dea intensifica arderea 
numai cu ajutorul aerului duce la fenomene 
nedorite. Dacă se măreşte însă conţinutul de 
oxigen din aer, productivitatea furnalului se 
dublează, iar consumul de cocs scade. Prin 
„suflarea cu oxigen“ reduce preţul fontei 
cu 25-30%, cu atît mai mult cu cît oxigenul 
necesar furnalelor. nu trebuie să fie foarte 
pur: o puritate de 95% sau chiar 90% este 
suficientă pentru acest scop deoarece aerul se 
Abogățeția de obicei doar pînă la un conţinut 
de_30-36% oxigen. 

Suflarea cu oxigen permite și rezolvarea 
altor probleme foarte importante. Afară de 
fontă, furnalul produce și multe gaze, care 
sînt utilizate drept combustibil în uzinele 
metalurgice. Dar gazul de furnal este un com- 
bustibil de calitate inferioară şi pentru a fi 
utilizat cu succes este necesară amestecarea 
lui cu alte gaze, cu putere calorifică mai mare. 
Calculele teoretice şi datele experimentale au 
arătat că pentru a se obţine un gaz de furnal 
de calitate superioară este necesară utilizarea 
unui aer cu un conţinut sporit de oxigen. 

Alt proces metalurgic în care oxigenul joacă 
un rol important este așa-numita „afinare cu 
oxi „metodă folosită la elaborarea oțelu- 
lui atît în cuptorul Martin cît și în cuptorul 
electric și care aduce economii de combustibil 
și de timp (c). Economiile de combustibil se 
datoresc mieșorării duratei de afinare și fap- 
tului că în timp ce oxidarea carbonului din 
baia metalici pen adăugările obișnuite de 
minereu necesită căldură, oxidarea carbonu- 
Imi prin oxigen suflat dezvoltă căldură. În 
special. afinarea cu oxigen oferă posibilita- 
tea de a elabora șarje de oţel cu un conţinut 
foarte mic de carbon, sub 0,05%. 

Dacă decarburarea unei şarje mari de oţel, 
cu adaosuri de minereu, durează circa 12 ore 
aceeași şarjă, a decarburarea cu oxigen, 
durează numai $ oze şi jumătate. Rezultă deci 
la decarburarea cu oxigen o creștere a produe- 
ţiei de Aproape 30%. Creşteri de același ordin 
ale producţiei se realizează și prin folosirea 
oxigenului la topirea fierului vechi, după 
încălzirea acestuia în cuptor, înaintea perioa- 
dei de afinare. 

OXIGENUL IN INDUSTRIA CHIMICĂ 

O) zizenul deschide o cale nouă spre trans- 
formarea cărbunilor inferiori într-un gaz 

cu o valoare calorifică egală cu aceea a 



gazelor naturale, Cărbunele pulverizat este 
ars într-o cameră sub presiune, în prezența 
oxigenului și a vaporilor de apă. Prin această 
reacție se dezvoltă hidrogen şi oxid de carbon, 
împreună cu puţin metan, componentul prin- 
cipal al gazelor naturale. 

Oxigenul a deschis; de asemenea, drumul 
fabricării benzinei sintetice din gazele natura- 
le (d). Chimiştii au realizat în laborator o 
metodă de a obține benzina dingaze naturale 
şi oxigen: o uzină experimentală a și început 
să funcţioneze. 

Valoriticînd oxigenul din aer, industria 
noastră chimică fabrică îngrășăminte agricole 
azotoase. Punctul de plecare al acestei fabri- 
soţii este amoniacul, care se obține industrial 
prin sinteză, pornind de la elementele ce-l 
constituie: azotul și hidrogenul. În ţara noas- 
tră, deoarece dispunem de rezerve importante 
de gaz metan, se obține deosebit de ușor un 
amestec. de azot şi hidrogen, arzind gazul 
metan în aer. Amoniacul o dată obţinut, sîn- 
tem la jumătatea drumului pentru prepararea 
acidului azotic: este suficient să se oxideze 
amoniacul cu aer, bineînțeles în prezența unui 
catalizator, și se obține astfel bioxidul de azot. 
Acesta, în prezența apei dă naștere acidului 
azotic — materie primă pentru industria îngră- 
șămintelor agricole azotoase (e). 

Îmbogăţirea cu oxigen, în proporţie de 40% 
a aerului folosit la transformarea amoniacului 
n acid azotic, sporeşte de 5 ori randamentul 
reacției. 

Deosebit. de interesantă este metoda pentru 
fabricarea carbidului fără utilizarea energiei 
electrice (1). Acest procedeu sovietic se înte- 
meiază pe reacţia dintre piatra de var, cocs şi 
aerul îmbogăţit în oxigen în proporţie de 
60-10%. Se atinge o temperatură de 2.000- 
2.400C. şi se obţine ca produs secundar un gaz 
bogat în oxid de carbon şi azot. În cuptorul 
electric se formează numai 800 mc de gaz pen- 
tru o tonă de carbură de calciu. Prin proce- 
deul chimic, arătat mai sus, se obţin 5.100 
me de gaz pentie aceeași cantitate de carbid. 
Gazul astfel obţinut nu mai are nevoie de o 
curăţire specială spre a fi utilizat pentru sin- 
teza amoniacului. Din toate punctele de vede- 
re noua metodă pentru fabricarea carbidului 
este mai avantajoasă. 

OXIGEN PENTRU MOTOARELE-RACHETĂ 

na dintre cele mai noi întrebuințări 
ale oxigenului este la propulsia prin ra- 

chete (2). Sistemul propulsant trebuie să fie 
alcătuit din doi componenți, oxidantul şi 
combustibilul. Din reacţia ce are loc între 
acești doi Seat se produc gaze şi se 
dezvoltă energie. Ozigenul ca oxidant al 
sistemului, are avantajul de a fi sigur, ușor 
de depozitat şi de manevrat, de a nu fi toxic 
şi nici corosiv, de a fi ieftin și disponibil în 
cantitate mare, Combustibilul cel mai bun. 

ar fi hidrogenul lichid. În general, combus- 
tibilele motoarelor-rachetă sînt produse ce 
cuprind hidrogen, lichide sau solide, și care 
prin oxidare pot să dea un volum mare de 
gaze. În acest scop se pot folosi benzina, pe- 
trolul, alcoolul etilic sau metilic, amoniacul 
lichid sau hidrogenul lichid. Dar bis nul 
lichid nu se folosește, întrucît prezintă un 
mare pericol de explozie și este foarte greu 
de păstrat. În adevăr hidrogenul lichid avînd 
o foarte mică greutate specifică (el este aproxi- 
mativ de 15 ori mai uşor decît apa) pretinde 
din această cauză rezervoare enorme. 

CEL MAI IEFTIN ÎI MAI SIGUR EXPLOZIV 
INDUSTRIAL 

O ilizii sînt explozivi cu oxigen lichid, folo- 
i acum scară întinsă în exploatările 

iniere din U.R.S.S. (h). Ei au o putere explo- 
egală cu a dinamitei, dar se fabrică mult 

mai uşor. Baza oxilizilor o constituie absor- 
bantul, o substanţă poroasă cu un conţinut 
cît mai mare de cărbune şi capabilă să se 
îmbibe cn oxigen lichid. De calitatea absorban- 
iului depinde reușita explozibilului. Cel mai 
potrivit absorbant este negrul de fum, care 
cuprinde 99,5% cărbune și absoarbe o canti- 
tate de oxigen lichid mai mare decît orice 
altă substanţă. Cărbunele de lemn și rumegu- 
şul sînt de asemenea buni absorbanţi. Încăr- 
carea cartușelor de oxilid se face la locul uti- 
lizării. Cartuşele cu absorbant se introduc în 
vase de tip termos care sînt, umplute apoi cu 
oxigen lichid. Cînd cartușele cuprinzînd negru 
de fum, cărbune sau rumeguş s-au saturat, cu 
oxigen devin grele, dure şi foarte reci. Ele 
nu mai pot fi atinse cu mîna liberă, ci sînt 
scoase din termos cu un cleşte special. În cai 
tuşe se introduc capsesau detonatori electric 
şi ele se introduc în găurile făcute în stincă, 

Aceste operaţii trebuie făcute cît se poate 
de repede, deoarece oxigenul lichid se vola- 
tilizează într-un timp destul de scurt și pro- 
prietăţile explozive ale cartușelor scad și 
repede. Durata „vieţii“ unui cartuș de oxil 
depinde în primul rînd de dimensiunile lui. 
Cartușele mici își pierd proprietăţile explozive 
după 15-20 minute de la îmbibarea lor cu 
oxigen lichid. Durata cartuşelor mari poate 
atinge cîteva ore. 

Oxilizii sînt ieftini. Ei pot fi confecţionaţi 
din materiale locale. S-a calculat că exploziile 
cu ajutorul oxilizilor sînt de două ori mai ief- 
tine decît cele executate cu ajutorul celui 
mai ieftin exploziv. Pentru obţinerea unui 
kilogram de oxilid se consumă în medie (con- 
siderînd toate pierderile) cel mult 1,5—2 
kg oxigen Michid, 

Păstrarea cartuşelor și transportul lor, ca 
și transportul oxigenului lichid, nu reprezintă 
nici un pericol. Acest fapt constituie un avan- 
taj al oxilidului faţă de alte materiale explo- 
zive. 

Lai 



m lumea insectelor omul 
are nenumărați prieteni. 
dar și duşmani. Astfel, 

foarte multe animale din 
natură se hrănesc cu dife- 
rite plante agricole. Pagu- 
bele provocate dea 
dăunători sînt ej 

pricinuite de 
te. Atât 

folositoare.  Pierd 
merale produse 
la pomii fructiferi 
în medie la 30% 
Ia legume la 20% 

În unele cazuri, 

plet planta pe o ăi 
enormă. Așa a fi 
filoxera care a distăi 
indigenă din toai 

din 1860 cînd a fi 
filoxera din An. 
Făcînd un calcul 

ajunge la conclu: 
decurs de cîţiva 
plantele. folositoa: 

Sitatea „Al. î. Cuza” — laşi. 

t 
către aceşti dăunători. Şi 
totuşi, nu se întîmplă acest 
lucru. Care este cauza? Una 
din cauze este faptul că ală- 
turi de animalele dăunătoare 
culturilor, în natură se găsesc 
şi animale carnivore (prădă- 
toare şi parazite) care se 
hrănesc pe socoteala celor 
dintîi. Prin urmare, problema 
se pune ca să cunoaștem ani- 
malele prădătoare şi para- 
zite care prin modul lor de 
trai ne sînt foarte folosiloare. 
Acestea nu trebuie distruse 
ci protejate. favorizîndu-le 
reproducerea şi în anumite 

cazuri chiar înmulţindu-le 
în laboratoare special ame- 
najate, pentru ca la nevoie 
să le răspîndim în culturile 
atacate de către diferiţi 
dăunători. 

Animale prietene omu- 
lui se găsese aproape în toate 
grupele. Să vedem numai 
pe cele din lumea insectelor 
care se hrănesc cu animale 
dăunătoare plantelor culti- 
vate de om. 

Unele insecte se hrănesc 
cu insecte fitofage (care mă- 
nîncă plante), întocmai cum 
mamiferele carnivore se 
hrănesc cu cele ierbivore. 
Buburuzele sau coccineli- 
dele sînt dintre cele mai 

folositoare insecte ale cultu- 
rilor. Ele au în general cu- 
loarea roşie, cu puncte negre 
(fig.1). Buburuzele sa mişcă 
iute pe picioruşele care abia 
se zărese de sub streaşina ari- 
piloranterioare puternic bol- 
tite. Cînd se pregătesc să 
zboare, se opresc pe loc, des- 
chid de citeva ori aripile 
tari şi apoi, desfășurîndu-le 
şi pe cele de dedesubt, se 
fac îndată nevăzute. Mutîn- 
du-se din loc în loc caută 
Atac de plante şi pă- 
uchii țestoşi, mîncarea lor 

favorită. Buburuzele depun 
ouăle pe dosul frunzelor 
în apropierea celor acope- 
rite cu păduchi de plante, 
Din ouă ies larve negricioase 
sau pestriţe. Larvele acestea 
se năpustese asupra păduchi- 
lor de plante. După ce se 
hrănesc bine și cresc înde- 
ajuns, larvele se lipesc cu 
vîrful abdomenului de par- 
tea dorsală a frunzelor şi se 
transformă în pupe ce atîrnă 
cu capul în jos ca liliecii. 
Aproape toale speciile de 
coecinelide sînt prădătoare. 
Un număr relativ mare de 
specii a fost folosit” în alte 
țări în practica metodei bio- 
logice de luptă, mai ales 
pentru combaterea păduchi- 
lor. ţestoşi. 
Carabidele sînt  gîndaci 

mai mari, în general cam 
de mărimea cărăbuşului 
(fig. 2A). Ele sînt de culoare 
neagră, albastră, verzuie sau 
aurie cu reflexe metalice. 
Carabidele au toate însu- 
șirile insectelor răpitoare, 
sînt iuți în mișcări, au sim- 
ţurile agere, fălcile tăioase 
și ascuţite. Carabidele vînea- 
ză mai mult noaptea şi în 
zilele noroase. Victimele lor 
sînt mai ales insectele dăună- 
Loare agriculturii, de aceea, 
carabidelesînt niște prieteni 
preţioși ai omului. Nu aleg 
prada, se năpustesc asupra 
cărăbuşului, omizilor, ca şi 
asupra altor insecte fito- 
fage. Dacă dau de un cîrd 

de omizi omoară cu nemi- 
Iuita, aşa încît nici o omidă 
n-ajunge să scape teafără în 
urma atacului. Carabidele 
sînt foarte lacome: la un 
singur prînz, ele mănîncă o 
cantitate de hrană avînd 
greutatea mai mare decit 
aceea a unei j 

corpul lor. Cînd sînt prinse 
aruncă din gură unsuc galben, 
supărător pentru  om.Acest 
suc serveşte deci la apărare, 
dar și ca otravă pentru vie- 
time. 

Carabii sînt numeroşi pre- 
tutindeni; ei nu zboară, în 
schimb se mișcă cu mare 
repeziciune. Ca adulţi, tră- 
iese doi-trei ani. iernînd 
în pămînt, prin crăpături, 
e sub scoarța copacilor, 

în lemnul putred etc. Lar- 
vele cu fălcile lor ascuţite 
distrug, de asemenea, un 

de insecte 

es) 
are prieteni. Majoritatea 
viespilor săpătoare şi a vies- 
pilor zidari aprovizionează 
puii din cuiburile lor cu prăzi 
vii, paralizate printr-o înţe- 
pătură cu acul lor veninos, 
adevărat instrument chirur- 
gical (fig. 5). 

Viespile, săpătoare, iubese 
locurile nisipoase, bine ex- 
puse la soare și cu vegetaţie 
puţină. Ele sapă galerii în 
ămînt sau construiesc cui- 
uri artistice din lut sau 

mil pe care le așază pe 
ziduri, prin scorburile co- 
pacilor, în găurile pără- 
site de gîndaci, în galeriile 
săpate de anumite insecte, 
în trunchiurile arborilor etc. 
Larvele te de picioare 
sînt carnivore și se hrănese 
cu omizi, gîndaci, muște, 
cosași, greieri, păduchi de 
plante ete. 

Viesnea care vînează cosași 
(Sphex maxillosus) își face 
întîi cuibul și apoi își caută 
rada. Ea îşi construiește 

în pămînt galerii de 5 cm 
lungime cu 3-4 camere 
alături. După ce și-a săpat 
cuibul, se duce să aducă 
prada preferată pentru pro- 
genilură: femelă de cosaș. 
Când viespea găsește un cosaş 
îi sare în spate şi îi inocu- 
lează vEhin în ganglionii 
toracici. În modul acesta 
sînt paralizate membrele 



cosașului. El continuă să 
miște mai departe antenele 
şi fălcile sale pi ce, ca- 
pabile, + dintr-o singură miş- 
care, să taie în două corpul 
subțire al vi i. Apoi,vies- 
pea apucă în fălcilesale capul 
victimei şi-i comprimă cre- 
ierul ca într-o menghină imo- 
bilizîndu-l în acest mod şi 
făcîndu-i inofensive piesele 
bucale. Pentru a duce prada 
la cuib vii întoarce 
PIRuA A cu pîntecele în sus și, 
inșfăcînd-o de o antenă, în- 
cepe s-o tirască spre cuib 
cu destulă repeziciune (fig. 
3). După aceea, depune 
un ou pe pieptul cosașului 
înţepenit şi în urmă astupă 
intrarea vizuinii. Letargia 
în care cad cosaşii paralizaţi 
durează două-trei săptămîni. 
Larva viespei iese din ou în 
Lrei -patru zile şi se hrăneşte 
cu carnea proaspătă a cosa- 
şului. 

La omoritorul muştelor şi 
tăunilor (Bombex rostrata, 
Bombex dentata) aprovizio- 
narea vizuinii nu este masivă 
ca la celelalte viespi săpă- 
toare ci ea se face în fiecare 
zi de către mamă care aduce 
întîi o singură muscă mică 
în cuib pe care depune un ou. 
Larva viespei iese din ou în 
24 ore și cînd a terminat de 
mîncat cea dintii muscă, 
mama îi aduce alta și alta 
timp de 2 săptămîni cât du- 
rează creșterea ei. Mama 
cară puiului hrană proaspă- 
tă în zbor (fig. 4) cu atît 
mai multă cu cît larva este 
mai mare. În totalea aduce 
peste 60 de muște sau tăuni. 

Viespile zidari (Eumenes 
coarctatus, Eumenes pomi- 
formis etc.) sînt colorate 
în negru şi galben. Aceste 
viespi au 11-15mm lungime. 
Cuibul lor este o adevărată 
operă de artă. EI este con- 
struit din argilă şi nisip 
frămîntate cu salivă, ceea 
ce dă un mortar foarte solid. 
Fiecare cuib are numai o 
singură încăpere şi forma 
unei cupe de gbindă. Adese- 
ori, aceste mici cuiburi de 
lut sînt prevăzute cu cîte un 
[să alteori, ele n-au 
gît, iar deschiderea este as- 
tupată. Viespile lipse. aces- 
te cuiburi pe unei tarile ar- 
borilor, pe pereţi, pe la col- 
țurile ferestrelor, pe pere- 
Vii prăpăstioşi ai malurilor 

rîurilor etc. Viespile zidari 
aprovizionează cuiburile cu 
omizi de fluturi, mai cu 
seamă de cotari însă par- 
țial paralizate, așa încît 
acestea continuă să se miște 
Si cînd în cînd în cuib. 
intr-un singur cuib, viespea 

aduce 4448 omizi. Uneori 
însă, cînd omizile au o talie 
mai mică, putem întilni 
într-un singur cuib pînă la 
38 de omizi. Viespea depu- 
nînd oul, îl spînzură de 
obicei cu ajutorul unui fir 
foarte fin de mătase, de bolta 
căsuţei și apoiastupă intrarea 
cuibului. Cînd iese larva 
din ou, ea îşi ţese uneori un 
soi de tub de mătase suspen- 
dat în care se retrage atunci 
cînd omizile se zbat. Larva 
se lasă din timp în timp 
pe omizi, se hrăneşte puţin 
și ap oi se ap în tubul 
său A mătase. Numai după 
ce larva crește mai mare, iar 
omizile din cauza postului 
prelungit își domolese miş- 
cările, larva viespei pără- 
sește tubul și își dă drumul 
pe omizile cu care se hră- 
nește pînă se transformă 
în pupă. 
Libelulele numite şi domni- 

şoare, pentru atitudinea 
delicată pe care o au una 
faţă de cealaltă sînt și ele 
insecte folositoare. Zburînd 
neîncetat, încoace şi încolo, 
prin o mulţime de insecte 

unătoare culturilor, mai 
cu seamă fluturi şi muşte. 
Dacă într-un anumit loc 
se ivesc omizile unei specii 
de fluture vătămător, pre- 
zenţa libelulelor ne scapă 
de primejdie, ele le distrug 
pe toate. Fiecare libelulă o- 
moară, după unii observatori, 
aproximativ 1.000 insecte 
dăunătoare pe zi (omizi. flu- 
turi, muşte etc.). Libelulele 
trăiesc mai cu seamă în veci- 
nătatea cursurilor apelor 
şi prin apropierea mlaștini- 
lor. Ele sînt foarte numeroase 
în acele locuri și zboară 
numai ziua pe soare. Anima- 
lele insectivore nu le a 
ataca pentru că libelulele 
sînt foarte agile şi iuți la 
zbor avînd și culori metalice 
sclipitoare - (verde-albastru- 
galben etc.) cu rol protector. 

Libelulele (fig. 6) sînt 
uşor de recunoscut după 
capul lor mare aproaj 
rotund cu ochii ieșiţi în 

5 

atară și globuloși, cu aripile 
întinse, întotdeauna orizon- 
tal. Ele au aproximativ 
între 5 și 8 cm cu aripile 
întinse. 

A doua categorie de insecte 
folositoare culturilor sînt. in- 
sectele parazite. Ele sînt 
mai specializate în ceea ce 
priveşte alegerea victimei 
(gazdei) lor decît prădătorii. 
Aceste insecte sînt, parazite 
numai în timpul vieţii lor 
larvare. Ca larve, ele dis- 
trug complet gazdele lor 
înainte de a se transforma 
în pupe, iar ca adulţi duc 
o viaţă liberă. 

Insectele parazite depun 
ouăle în interiorul larvelor, 
în ouăle şi pupele insectelor 
dăunătoare culturilor. Ast- 
fel că din ouăle, larvele,omi- 
zile şi pupele insectelor dău- 
mătoare ies dușmanii lor ce 
vor depune ouăle în corpul 
altor insecte vătămătoare. 
ri tea me aduc ser- 
icii şi ca larve şi ca adulţi; 
A adulţi polenizează plan- 
tele, iar ca larve se dez- 
voltă în omizile şi în insectele 
adulte din neamul cărăbușu- 
sul: recum și în ploșniţele 

cîmp foarte iata 
de cimp Adulții de ta- 
chinidă se aseamănă foarte 
mult cu musca de casă, 
dar au corpul foarte păros 

- (fig. 7). Tachinidele au două 
şi chiar trei generaţii pe 
an. În natură specia Compsi- 
lura concinnata parazitează 
omizile de Albiliţa verzei 
(Pieris brassicae) în pro- 
porţie de 40—86%. De aceea, 
tachinidele sînt un mijloc 
natural de luptă contra in- 
sectelor dăunătoare. 
Am văzut o mulţime de 

insecte care parazitează ouă- 
le insectelor vătămătoare, 
ca și omizile diferiților flu- 
turi dăunători culturilor (fig. 
8). Primele sînt foarte im- 
frate, pentru metoda bio- 
logică de luptă, deoarece 
atacă dăunătorii în stadiul 
lor iniţial — de dezvoltare 
înainte de a fi făcut vreo 
pagubii culturilor. 

nsectele prădătoare şi pa- 
razite folositoare culturilor 
distrug, în natură, spon- 
tan, prin modul lor de trai 
un "foarte mare număr de 
insecte vătămătoare plan- 
telor agricole. Dar problema 
se pune ca omul să le diri- 

modul lor de comportare 
şi să le utilizeze maicu folos, 
aşa cum s-a încercat aceasta 
în alte ţări şi mai cu seamă 
în Uniunea Sovietică. 

Relativ la metoda 

obţi în as) porsmaneni 
(vara şi iarna) a ouălor şi 
larvelor diferitelor insecte 
folositoare, precum şi de a 
asigura înmulţirea lor arti- 
ficială. 

Totuşi problema metodei 
biologice de luptă nu este nu- 
mai o problemă tehnologică 
de înmulţire artificială a pa- 
raziților. Se poate acţiona 

schimba: şi îmbună- 
or de exi: 

tenţă, prinselecţie, prin hibri- 
darea formelor cu o etica- 
citate şi vitalitate mai mare 
în interiorul aceleiași specii. 

Unii cercetători au consta- 
tat că paraziţii şi prădătorii 
importaţi din regiuni înde- 

rtate sînt mai  eficaci 
ît paraziţii locali. După 

alţi entomolog, se pot, obţine 
Succese importante în com- 
baterea dăunătorilor cultu- 
rilor şi prin utilizarea ento- 
mofagilor locali, dacă se 
ridică eficacitatea lor prin 
selecție, modificarea condi- 
ţiilor de existenţă și prin 
hibridare. 
Pentru ridicarea producţiei 
ricole la hectar şi pentru 

obţinerea produselor de cali- 
tatesuperioară, ar trebui ca şi 
la noi în ţară să se acorde 
o mai mare atenţie metodei 
de luptă biologică, contra 
dăunătorilor culturilor. În 
acest scop trebuie să se între- 
prindă experienţe ntru 
combaterea celor mai dău- 
nătoare insecte ale culturi- 

tilizînd entomotagii îm- 
potriva dăunătorilor cultu- 
rilor prevenim înmulțirea 
în masă a insectelor fitoi 
şi evităm întrebuinţarea mij- 
loacelor chimice foarte costi- 
sitoare şi parţial dăunătoare 
chiar plantelor. 



ristofor Columb s-a născut la 
Genova pe la jumătatea seco- 
lului al XV-lea dintr-o familie 

de oameni modești. 
Data nașterii lui Columb nu se 
a stabili cu precizie. Există 
iferite păreri și presupuneri în pri- 

vința aceasta. După unii biografi, 
Columb s-ar fi năseut cîndva între 

şi 1447, iar după alţii în- 
1455 şi 4456, , 

Se ştie însă că în anul 1476, în 
calitate de reprezentant al unei fir- 
me comerciale din Genova, Columb 
a ajuns în Portugalia unde s-a 
torit cu fiica guvernatorului 

o si) 

Atricei, "pînă 
Deosebită înrîuri 

pămîntului aparţinind 
canelli şi cartea card! 
Pierre d” Ailly „Imago Ă 
Columb a reţinut pă nvătaţi- 
lor din antichitate asupra formei 
și dimensiunilor pămîntului, precum 
Și rezultatele călătoriilor lui Marco 
Polo (din sec. XII) în Extremul 
Orient. Pe joscanelli, 
continentul 

ceastă m. 
nelli 
caul 

Se pot aduce, 
ă din abuni 

se, pe calea ce in 
peste Oceanul, 

n acea vreme nu 
Americii şi a 

cazp se interpu- 

a 

teziste. 
Istorii 

a încercat totuşi să profite € 
nul lui, trimiţînd în taină 
care a navigat mult sp! 
însulele Capului Verde 
întors în patrie fără nici un rezultat, 
Îndată ce Columb a aflat de aceas 
încercare, a părăsit 
tugalia și a propus plai 
lor Spaniei — Isabela de 
Ferdinand de Aragon. 
suverani spanioli ar 
sprijine pe Columb î 
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totuși, mrămbeimi” inpotriva mauri 
158, ocupa toată atenţia și 
ba ni 

afle său 
olomeu Columb să-şi ofere ser- 
le” Mitea ngliei. nici regele 
A a arăta prea entuziast 

Isa- 
eptat după 

Cub a ametinţat că va propu- 
proiectul său i. Franţei. 

numele 
al 

(ANILOR e uror. teritâgiilor pe care 

N 

Di 

tot aurul. şi argintul, toate mirode- 
niile și alte obiecte, indiferent dacă 
vor fi. găsite, cumpărate, căpătate 
în schimb sau extrase în teritoriul 
peste care era vicerege“. 

Guvernul Castiliei a pus la dis- 
poziția lui Columb două corăbii 
de zăzboi destul de y 

pi 
| 

pa- 
rea acestei corăbii au fost. strînse 
cu ajutorul fraţilor Pinzon, mari- 
mari iscasiţi, care l-au însoțit pe 
Columb în calitate de coma 
ai primelor două vase, în căl; a 
sa peste Oceanul Atlantic anta 
Marin cnaaci dl 
Ooatsai mizil ae Sin lee 

şi o lăţime de pf? „Pinta” avea 
cam! aceleaşi dipsusiun!, iar „Nina“ 
(copilaşul ata circa 40 tone. 

Beni întregii. fiotilo se 'comi- 
Pus din 90-120 oameni, însă cali- 

a acestui echipaj era complet 
necorespunzătoare, ca de altfel şi 
calitatea corăbiilor. 

x 

[dimineața zilei de 3 august 
1492, cele trei vase, comandate 

de Columb, dică ancorele, în- 
tind pînzele şi pără portul Pa- 
los din sud-vestul Spaniei îndr VA 
tîndu-se spre insulele Canare unde |] 

pentru a repara 0 spăr- 
asului „Pinta“. Flotila pă- 

insulele Canare la 6 septem- 
brie îndreptindu-se direct spre vw 
Îm noaptea de 11 spre 12 octombrie 
1492, după 36 zile de navigaţie, 
escadra a descoperit insula numiti 
de băștinași Guanahani, din arhi- 
pelagul Bahama, pe care Columb 
a numit-o -Si 

e! me 

bi de uscat l-a salvat pe marele 
navigator de răscoala marinarilor 
i ofițerilor care-și pierduseră răb- 
dazea și speranţa de a se mai înapoia 

ile spaniole au navigat timp 
săptămîni printre insulele 
lui Bahama fără ca Co- 

la puţinii băști- 
mirodenii după 

la“. Aci a naufragiat 
„Santa Maria“. Din 
tui vas a fost construit 
Navidad” în care Colu 

corăbiei 
pe corabie și cu 

| pentru un an de zile. Îndai 
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DN 
aa __afeda, la 16 ianuarie 1493, s-a în- dine vestică, fără să ştie că are în 

dreptat navigînd spre est, direct faţă un continent nou. În august este reabilii 
spre Spania, intrînd în portul Palas 1498 a ajuns la San e a mPigiașii se î 
la 45 martie 1493. Vestea despre orașul capitală al i „ESpâhfBtzP* conducerea celi 

ţiile pămîntului descoperit de - construit de spanioli. Aci situaţia 
el în apus (pe care-l socotea greşit a indienilor devenise tot mai rea. 
fi partea de răsărit a Asiei) a trezit Coloniștii spandbli care se înstăriseră 
interesul numerășilor căutători de în urma j ză şi exterminării băş- 

„câştiguri uşoare. Beagle Ferdinand; tigașită au luat ca sclavi și au pus 
şi regina Isabeitt l-auGcopleşit gu%la munci forțate pe acei dintre ci 
onoruri pe giolumb și iu re; care au mai rămas în viaţă. Bolile, 

at. prigtlegiile și dreptiitile acor- mizeria și sinuciderile au făcut 
Aa ra oala scadă şi mai mult numărul bă; 

vernu chipat o nouă naşii fuseseră uciși d 
/aspeiţie alcătuită din 17 corăbii ret zăt oiec ee de pbar 

şi 1.500 oameni sub supravegherea Ştiri despre administrarea fheco- 

Y-lui Columb. Amiralul a hotărît respunzătoare a insulei de fcătre 
să se ia, pentru a fi colonizate în Columb și veniturilecutotul 
noile ţinuturi segperite, dorii nate, trimise _t i 
vite mari și fe orci, vaci, sfera Spaniol Șă 
si. precum atlbuto de A iti „deea E privilegiile acordate A 
i HE de cereale care se culti- şi să trimită ca guvernatori în noile 
vau în acea vreme în Europa. ţinuturi pe Bobadilla. Dapis-a mai 

x 

olumb a pornit din portul 
Cadiz la 25 septembrie 1493 

pentru a doua cară pe același drum 
spre insulele Canare, iar deacolomai în legături comercial 
departe spre vest. În prima parte ţară şi s-a întors în 
din această călătorie au fost desco- 4499 cu o încărcătu: 
perite o seri loare. Du stă 
Anrilalar” nici Vasco Fac 
insula, a început să se 

Spania, populați 
luziei s-a arăi 
Din această ca! 
dădură ordin 

lor rămaşi în acest 
toţi. După ce în 

îteva așezări, 
aprilie 1494 sp 

re o socoteau tă 

fană a Asiei. La 3 mai 1494 fu des- ş 
rită insula Jamai , lanţuri în Spania. La aflarea veștii 
icepu cercetarea, țăi că omul care a descoperit „Indiile 

al insulei Ci de vest“ s-a întors încătușat în 
e api 

se întoarse înapi 

fe pat E Corabia Sf. 
au început războiul de exterminare 
împotriva indienilor distrugîndu-le 

le,  acaparîndu-le  pămîntu- 
jefuindu-i şi ucigîndu-i sau 

luîndu-i sclavi. Columb însuşi a 
participat la expedițiile războinice 
de pe teritoriul „Espaniolei“. E 

Din cauza cheltuielilor prea mari lonizate a 
în raport. cu veniturile aduse de | Ș 2% să jefuiască, să transforiăg. 
aceste expediţii coroanei spaniole, IN şi să nimicească triburi 

amiralul a primit ordin să lase > 3 întregi din regiunile pe care 18% 
„Espaniola“ numai 500 de spanioli, | copereau și le luau în stăpînire prin 

„întrucît lefurile şi întreţinerea lor i superioară a armelor lor. 

sînt prea scumpe“. Inceputul colonizării şi exploa- 

În 1496 Columb s-a înapoiat în - TAI tării ținuturilor noi descoperite a 

Spania unde a organizat a treia ex- creat în sînul societăţii feudale — 

pediţie alcătuită din 6 corăbii care ; prin afluența și acumularea bogă- 
sub comanda sa a pornit în |; la țiilor jefuite — condiţiile pentru dez- 

30 mai 1498. În timpul acestei călă- S 4 + voltarea viitorului comerţ mondial 

torii Columb a descoperit insula şi trecerea breslelor meșteșugărești 

Trinidad. și a naviț în lungul îndustrie manufacturieră 

țărmului de nord al Americii de care a servit drept punct de plecare 

sud de la Gura Orinocului spre vest i pentru dezvoltarea marei industrii 

pînă la meridianul de 64* longitu- pe baze capitaliste. 
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acii sau geții, ramură a nu- 
merosului neam tracic, locuiau 
pe. pămîntul ţării noastre încă 

de-la începutul mileniului al II-lea 
î.e.n. Ei au străbătut timp de veacuri 
calea lu 
L 

ă a dezvoltării sociale de 
înă la puternice uniuni de 

Treptat, treptat, dezvoltarea 
economică și socială a dus la dife- 
renţieri tot mai adînci în sînul 

apariţia statului. Istoricii au stabilit 
că formarea statului dac poate fi 
plasată pe la începutul secolului 1 
î.e.n. pe timpul domniei regelui Bu- 
rel 

Sprijinit de nobilimea căreia răz- 
boaiele îiaduceau bogății și sclavi, 
Burebista duce o politică activă de 
cuceriri, extinzînd graniţele statului 
dac chiar dincolo de teritoriul actual 
al ţării noastre. Dar după moartea 
lui, regatul se dezmembrează. 

Statul însă nu e nimicit, nu dis- 
pare. Mai redus ca întindere, mai 
Puțin puternic, el se menţine. Nici 
un moment după Burebista nu se 
întrerupe viaţa din centrul statului 
dac, din cetăţile din Munţii Orăștiei. 
130 de ani mai tîrziu, statul dac va 
cunoaşte o nouă perioadă de avînt și 
înflorire sub domnia lui Decebal. E 
timpul cînd dacii constituie o seri- 
casă amenințare pentru frontiera du- 
năreană a imperiului roman, cînd 
Decebal iese învingător din lupta cu 
împăratul Domițian. Este însă o 
tera de scurtă durată. În cele 

uă războaie dacice ale împăratului 
Traian, în anii 101-102 şi 105-106 
e.n. puterea economică și militară a 
uriașului imperiu roman îșispune cu- 
vîntul. După o rezistenţă eroică dacii 
sînt întrînţi, iar Dacia e transformată 
în provincie romană. Timp de peste un 
secol şi jumătate ea va rămîne sub 
dominaţia cuceritorilor. 

CĂLĂTORIE PRIN INIMA DACIEI 

Ati pe vremea lui Burebista cît şi 
sub urmaşii săi.pînă la cucerirea ro- 

mană, centrul statului dac, inima lui, 
se afla în Munţii Orăștiei din Carpaţii 
Meridionali. Acest centru ocupa un 
teritoriu relativ puţin întins (aproxi- 
mativ 150 km?). Așezările de aci, 
cetăţi sau aşezări civile, nefortificate, 
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Cluj) 
sînt răspîndite pe vârfurile dealurilor, 
pe coamele lor, pe terase naturale sau 
amenajate de mîna omului. Străbătînd 
potecile pentru a ajunge pînă la ele 
înţelegi de ce scriitorul antic Florus 
spusese că „dacii stau aninaţi de 
munţi“. 

Regiunea este astăzi un centru de 
exploatare forestieră. De la Orăștie, 
tenul forestier de linie îngi ş 
poartă spre sud, în susul văii largi și 
fertile a apei Orașului, afluent al 
Mureșului. Dincolo de satul Cos- 
teşti valea se îngustează dintr-odată, 
Strînsă de dealuri. În acest los 
malul stînga! Apei Orașului, se ridică 
Dealul Cetăţuia, dominînd întreaga 
vale şi constituind astfel un minunat 
punct de pază. 

Acum două mii şi mai bine de ani, 
dacii au transformat acest deal într-o 
puternică fortificaţie. Pe culmea lui 
Şi-au construit o cetate întărită cu 
ziduri masive de piatră, cu valuri de 
pămint și cu o palisadă dublă, cu 
astioane care interziceau accesul 

duşmanilor spre cetate. Rostul mi- 
litar al construcţiei e limpede: ce- 
tatea trebuia să oprească înaintarea 
oricărui dușman spre sud, pe firul 

Poziţia aleasă pentru fortifi- 
caţie era cum nu se poate mai potri- 
vilă scopului său strategic. 

Aşezarea de la Costești nu avea însă 
numai rosturi militare. Ea servea și 
drept „castel“-locuinţă, unor nobili 
daci, ba poate — 
dupi cum presupun 
arheologii — ser 
vea chiar de reşe- 
dinţă obișnuită, de 
toate zilele, rege- 
lui dac. 

Trenul continuă 
să urce, lăsînd în 
dreapta” dealurile 
Ciocuţa şi Cetăţuia 
Înaltă, . fortificate 
şi ele în vechime 
cu turnuri de pază. 
Nu departe, chiar 
deasupra văii se 
ridicau pe timpul 

dacilor trei turnuri de piatră con- 
Struite pe culmea prelungă a Facra- 
gului. Alte turnuri fuseseră ridicate 
şi pe căile de acces spre cetatea de 
pe dealul Blidarul. Aceasta reprezintă 
o fortificaţie puternică, care, mai 
mult încă decît cetatea de la Costești, 
dom! valea îngustă. Ridicîndu-se 
deasupra Faeragului și Cetăţuii, ce- 
tatea Blidarul putea controla întregul 
drum de la Orăștie și pînă adînc pe 
Valea Grădiştii (Apa Oraşului, în- 
cepînd de la Costești spre sud, rtă 
numele de Apa Grădiştii). Avînd un 
caracter, se pare, pur militar, forti- 
ficaţia de pe Blidaru! rămîne, prin 
felul în care e construită, una din 
cele mai frumoase cetăţi dace. 

Să ne abatem o clipă din drum, pă- 
răsind Apa Grădiştii și luînd-o spre 
sud-vest. Aci, nu departe de peştera 
Cioclovina, pe o culme izolată 
de peste 800 de metri, înconjurată 
din trei se ridică 

exclusiv 
şie s-au 

Abăt îndu-se din drum, de data aceas- 
ta spre est de Aga Grădiştii, întâlnim 
pe dealurile Vîriul lui Hulpe şi Cia- 
ta urmele unor alte fortificaţii destul 
de puternice. 

Să urmăm însă firul văii spre iz- 
vor. Ureușul devine din ce în ce mai 
greu. Trenul lasă în urmă aşezările 



gospodăreşti, birourile exploatării fo- 
restiere ţi pătrunde tot mai adînc în 
munţi. Într-un tîrziu se oprește. E 
capătul liniei. Neaflămla Grădiştea 
Muncelului, la poalele Dealului Gră- 
diștii, înalt de 1.200 m, pe care se 
ridică cea mai mare cetate dacică, 
cetatea de scaun a lui Burebista și 
Decebal — Sarmizegetusa regis — Sar- 
mizegetusa regală, cum o numește 
un autor antic. Aceasta este adevărata 
Sarmizegetusa dacică. Ea nu trebuie 
confundată cu Sarmizegetusa romană 
de lîngă Haţeg, întemeiată abia după 
cucerire. 

Călătoria aceasta prin inima Da- 
ciei ne-a arătat că dacii înconjura- 
seră cetatea de scaun cu numeroase 
fortificaţii menite s-o apere. Cetățile 
— mai mari sau mai mici — basti- 
oanele, turnurile de pază, toate aces- 
tea formau un sistom închegat de 
fortificaţii, în care fiecare element își 
avea rolul său. Cetăţuia de la Costeşti, 
fortificația de pe Faeragul și cetatea 
Blidarului, aveau menirea să apere 
cetatea de scaun Sarmizegetusa din- 
spre nord, adică acolo pe unde acce- 
sul era mai ușor, ele înșile fiind prote- 
fate de numeroase bastioane și tur- 
nuri mai mici. Cetatea de la Piatra 
Roșie trebuia să se împotrivească 
oricărui dușman care ar fi încercat să 
îa din flanc cetatea cea mare, venind 
de la apus, iar fortificațiile de pe Vir- 
ful lui Hulpeși Ciata aveau aceeași mi- 
siune împotriva inamicilor care ar fi 
încercat să pătrundă dinspre est. 
Dinspre sud, Sarmizegetusa era apărată 
de munţi înalţi şi greu accesibil 
unei armate dușmane. 

Caracterul unitar şi închegat al 
sistemului fortificațiilor dacice arată 
că el a fost conceput şi construit în- 
tr-o singură perioadă și anume în 
timpul domniei lui Burebista. Fi- 
reşte, mai tîrziu, el a suferit oarecare 
schimbări. Au fost lărgiteși întărite 
cetățile Blidarul și Piatra Roşie au 
fost, probabil construite noi fortifi- 
cații mai miei, După ce romarii vi 
torioși în primul război dacic îl obli 
gaseră pe Decebal să dărime intăcitu- 
rile, acestea au fost reconstruite în 
grabă în preajma celui de-al doilea 
Tăzboi. Acesta aduce după sine dis- 
trugerea definitivă a cetăților. Orice 
urmă de locuire dispare după anul 
106 din cetățile dacice, cu excepţia 
Sarmizegetusei, unde cuceritorii lasă 
psotăt câtva timp un detașament din 
legiunea a IV-a Flavia felix. Curînd 
însă ceasta părăsește cetatea. Timp 
de secole liniştea și uitarea se vor 
aşterne peste locurile unde bătuse 
inima Daciei libere. 

CULTURA MATERIALĂ A DACILOR 

O cercetare științifică sistematică 
a așezărilor dacice din Munţii Orăș- 

tiei a început abia în anul 1924. Din 
lipsă de fonduri, ea n-a putut lua pro- 
porţii mai mari şi după cîţiva ani a 
fost întreruptă. În anii 1943—1944 a 
fost terminată dezvelirea cetăţii de la 
Costești. 
Cercetiirile a oJori au luat avînt 

abia după ce regimul democrat-popu- 
lar din ţara noastră a asigurat oame- 

cetăţile docilor în regiunea munţii 
-osteși 

7 — Cetatea Muncelu Virfal lui. Hulpe 
MI — Piatra Roșie; 2— 

ştiinţifice. Cer- 
cetările din regiunea munţilor Oră- 
adevărate comori 

știei au fost efectuate de către 
un colectiv al Institutului de istorie 
din Cluj, sub conducerea acad. prof. 
C. Daicoviciu, Rezultatele săpăturilor 
publicate în diverse rapoarte Și lucrări 
ne-au furnizat majoritatea datelor din 
acest articol. 

Dezvelirea cetăților dacice a lă- 
murit, în primul rînd, un capitol 
foarte important: acela al tehnicii de 
construcție. Zidurile cetăţi- 
lor, sau cel puţin partea lor 
inferioară, erau_ construite 

Cele două 
fețe ale zidului, astfel for- 
mate, erau legate între ele 
prin birne lungi și groase 
de lemn, care intrau cu ca- 
pătul lor tăiat în formă de 
coadă de rîndunică în niște 
jgheaburi anume săpate pe 
suprafaţa blocurilor. 

Construcţia zidului nu era 
terminată o dată cu execu- 
tarea Jegăturii de birne. 
tru a da zidului o trăi 
şi mai mare. spațiul dintre 
cele două feţe ale sale era 
umplut cu sfărîmături de 
stîncă, blocuri informe, frag- 
mente de blocuri și, într-o 
măsură mai mică, cu pămînt. 
În felul acesta se obţine un 
zid masiv, gros de aproxi- 
mativ trei metri, capabil să 
reziste pînă şi „berbecilor“ 
armatei romane. Partea supe- 

2 — Ciocuţa ; 3— Cetăţuia Inoltă; 4 — Foeragul: 5 — Bli 

: aa: cva sa o uitati 

lor Sebeşului (Orăştiei); 1— Cetatea de lo. 
lidrul; b — Pietroasa: 

9 — Ciata; 10 — Cetatea de la Capilna: 
alul de la Cioclovina. 

rioară a zidului era făcută din lemn 
sau din cărămizi imperfect arse. 

Un amănunt caracteristic al ziduri- 
lor dacice de piatră îl constituie faptul 
că ele nu eran construite cu mortar. 
În general, în afara bîrnelor de lemn 
nu exista nici o legătură între blocu- 
rile de piatră din zid. Aceasta nu 
însemna că dacii nu ci Iu mor- 
tarul. Ei îl cunoșteau şi îl foloseau 
chiar la anumite construcţii cum sînt, 
de exemplu, cisterna de > Blidarul 
sau o porțiune din zidul cetăţii de 
la Piatra Roșie. 

Interesante sînt și construcţiile cu 

Unelte și scule de gospodărie și meșteșugărești din 
mareo ayezare docică de lo Grădiştea Muncelului. 



caracter civil, locuințele. Săpăturile 
au scos la iveală locuinţe de formă 
rectangulară, ovală sau chiar rotundă, 
așa cum le vedem înfățișate și în acea 
croniță în imagini a războaielor dacice 
care este Columna lui Traian. Lo- 
cuinţele aveau uneori temelii de pia- 
tră pe care se ridicau apoi pereţii 
de lemn sau de nuiele lipile cu chir- 
pici. Acoperișul era de şindrilă sau 
de ţiglă. 

ate importante despre cultura 
materială a dacilor, despre stadiul 
la care ajunsese dezvoltarea lor econo- 
mică în ajunul cuceririi romane, 
ne oferă uneltele de metal, în special 
de fier, descoperite în cursul cercetă- 
rilor arheologice. Numai în așezarea 
de pe Dealul Grădiştii au fost găsite 
peste 400 de unelte de fier. Printre 
ele se află brăzdare de plug, seceri, 
coase, sape, greble, lopeţi, topoare, 
clești de fierărie de peste un metru 
lungime, nicovale, cuțite, ferăstraie, 
dălți, compasuri. Pe Dealul Grădișt 
a fost descoperit un atelier de turnă. 
torie, care, împreună cu marele nu- 
măr de unelte păsite atestă că în 

libere a statului 
era un impor- 

centru economie și meşteșu- 
găresc. O altă turnătorie, precum și 
un atelier de orfevrerie, au fost 
descoperite în cetatea de la Costeșt, 
Cercetările au aflat de asemenea nu- 
meroase obicete destinate cultului, 
arme, obiecte de 
şi un bogat mate! 
tatea vaselor dai 
lucrate cu roata și au o culoare ro- 
şie sau cenușie. Săpăturile din ulti- 
mii ani de la Grădiștea Muncelului 
au scos la iveală o varietate necunos- 
cută pînă atunci de ceramică dacică, 
E vorba de vasele pictate cu motive 
geomelrice, vegetale sau animaliere, 
găsi 
Griădii 

Marile cantităţi de 
găsite în mai Loate așeză a 
şi numeroasele unelte agricole dove- 
desc dezvoltarea agriculturii la daci. 
Uneltele de tot felul, atelierele, ce- 
ramica, zidurile, sînt mărturii grăi- 
toare ale avîntului pe care-l luase 
tehnica  meşteşugărea: în ultima 
fază a existenței Daciei libere. 

Oamenii de ştiinţă au ajuns la con- 
cluzia că o astfel de dezvoltare econo- 
mică nu putea avea loc în limitele 
înguste ale orînduirii comunei pri- 
mitive. Construirea puternicului 
tem de forţificaţii din Munţii Orăş- 
Liei, din piatră adusă de !a depărtări 
apreciabile (30-—40 km), presupunea 
existenţa atît a unui mare număr de 
sclavi, cât şi a unei puteri centrale 
consolidate. Arheologia a venit în 
ajutorul istoriei, permiţînd să se sta- 
bilea; istența unui stat dac de 
tip sclavagist începător. 

A EXISTAT SCRISUL LA DACI? 

înă acum cîţiva ani, oamenii de 
știință erau înclinați să răspundă 

negativ la această întrebare. Săpătu- 
rile de proporţii relativ modeste efec- 
tuate în trecut nu dezvăluiseră nici 
un indiciu al existenţei scrierii la daci. 
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diferite terase ale Dealului 

Însă în vara anului 1950 o descoperire 
importantă a venit să răstoarne pre- 
supunerea arheologilor. În cuprinsul 
„incintei sacre“ (complex de construc- 
ţii cu caracter religios) au fost găsite 
mai multe blocuri de piatră — vreo 
20 la număr — pe care erau săpate niște 
semne. Unele erau litere grecești, 
altele n-au putut fi ident; te. ȘI, 
fapt curios, între literele grecești 
descifrate pe piatră nu exista nici o 
vocală. S-a presupus atunci că, ase- 
menea altor popoare din antichitate, 
dacii scriau numai consoanele. În 
ce privește existența unor semne gra- 
fice necunoscute, negrecești, ea a fost, 
explicată prin particularităţile fone- 
tismului dacic, care nu găsea întot- 
deauna litere corespunzătoare în al- 
fabetul grecesc. împrumutat. 

Cu toate că această descoperire 
dovedea existenţa scrisului la daci, 
însemnătatea ei era micşorată de 
faptul că inscripţiile de pe blocurile de 
piatră nu puteau fi descifrate. Cu 
privire la semni lor au fost emise 
o mulțime de ipoteze: mai probabil 
este că aceste litere reprezintă nume 
de persoane (zei, regi, preoţi) sau 
alte însemnări cu caracter religios. 
Campania arheologică din anul 

1954 a dus la o descoperire hotări- 
toare în problema existenţei scrisul 
la daci. Săpîndu-se o locuinţă dacic 
de pe Dealul Grădiştii, au fost găsite 
trazmentele unui vas uriaș de lut ars, 
Vasul purta patru ștampile identice 

Ţrâim Într-o epocă în care omeni- 
rea merge cu pași din ce în ce mai 

repezi şi mai mari pe calea progre- 
sului. Ne bucurăm de toate succesele 
remarcabile obținute în ultimul timp 
în cele mai variate ramuri ale științei 
și tehnicii, aşteptind cu nerăbdare noile 
surprize pecare ni le pregătesc, în 
laboratoarele cele mai diferite, oa- 
menii de ştiinţă, Aceste surprize nu 
se lasă prea mult așteptate, deoarece 
noile cuceriri ale minţii omenești au 
dat posibilitatea să se treacă la solu- 
ţionarea unor probleme. tehnice,care 
înainte ţineau doar de domeniul fan- 

NU VA FI TOTDEAUNA PUSTIU 

cu textul: DECEBALUS PER SCORI- 
LO. Interpretate de acad. C. Dai- 
coviciu ca însemnînd „Decebal, fiul 
lui Scorilo“, aceste cîteva cuvinte re- 
prezintă prima inscripţie în limba 
dacică avînd un înţeles precis şi 
clar. De remarcat că, spre deosebire 
de literele de pe blocuri, literele în- 
scripţiei de pe vas sint latine, do- 
vedind că dacii s-au folosit la în- 
ceput de alfabetul grecesc, iar mai tîr- 
ziu de cel latin. 

x 

(E u aceasta încheiem călătoria noas- 
tră în trecut, în lumea de acum 

două mii de ani. Am străbătut pote- 
cile Munţilor Orăștiei, ne-am urcat 
pe dealurile care străjuiesc Apa Orașu- 
lui, am pășit pe terasele unde stră- 
moșii noștri îşi duraseră locuințe. 
Şi ce-am văzut? Am văzul un popor 
harnic, un popor de păstori, agricul- 
tori și meșteșugari, care prin munca 
lui de secole a făurit o civilizaţie 
originală, unică în lume în felul 

o civilizație înaltă şi care n-a 
tat să progreseze pînă în momen- 

tul distrugerii ei de către romani. 
Călătoria noastră s-a sfirșit. S-a 

sfirși!? Nu, am întrerupt-o numai o 
bucată de vreme, pînă ce știința arheo- 
logică me va oferi date noi şi ne va 
ajuta, prin descoperirile ei, să pă- 
trundem tot mai adînc în trecutul 
îndepărtat al pavriei noastre, 

teziei ştiinţifice, cum ar fi zborul 
interplanetar, lansarea sateliților arti- 
ficiali şi multe altele. 

Intr-un viitor, desigur apropiat, oa- 
menii vor reuși fără îndoială să trans- 
forme pustiurile întinse în imense gră- 
dini înfloritoare. In această direcţie 
s-au obținut deja succese importante, 
în U.R.S,S. și în alte părţi ale lumii. 

Sahara va înceta și ea să mai 
fie un pustiu. Pe coperta întiia a 
revistei noastre se vede un colț din 
viitoarea Sahară. 

Puternicile baterii de elemente foto- 
electrice (1) transformă energia solară 
în energie electrică. Picioarele teles- 
copice înclină bateria fotoelectrică în 
așa fel încît aceasta să fie mereu per- 
pendiculară pe razele soarelui și să 
poată capta o cantitate cît mai mare 
din energia solară. 

Motoare electrice puternice pun în 
mișcare pompele electrice care scot 
apa de la mari adincimi şi o introduc 
în rezervoare de apă (2). In căldările 
(3) se găsesc bateriile de acumulatoare 
care înmagazinează ziua o cantitate 
suficientă de energie electrică pentru 
“ca să asigure munca continuă a tu- 
turor mașinilor şi instalaţiilor electri- 
ce în cursul nopții și cînd cerul este 
acoperit de nori. 
Apa se scurge prin nenumăratele 

canale (4) ale sistemului de irigare, 
dînd viaţă plantațiilor de palmieri, 
arbori de cafea, cacao și cauciuc, 



Sie: 
eauna un pustiu i nu u fost în 

În aşa-numitele ntim- 

puri deluviene“ care se 
pol compara cu epoca noas- 
tri glaciară, deşertul Saha- 
rei avea o întindere mai 
mică decît astăzi. Ținuturi 
întinse din nordul și sudul 
Saharei erau acoperite cu 
stepe ierboase și pădurici cu 
luminișuri. În stepe trăiau 
Iei, antilope, struți, elefanţi, 
girafe şi leoparzi, care fu- 
găireau puii de elefanţi. În 
anumite regiuni ale Saharei 
trăiau de asemenea cămile şi 
cai. Locuitorii Saharei se o- 
cupau cu vînătoarea și creşte 
rea vitelor. Mai tîrziu, clima 
a devenit, treptat, mai us- 
cată și pustiul s-a întins 
rogresiv. Acest proces a 

continuat pînă în zilele noas- 
tre. Astăzi, în pustiul lip- 
sit de viaţă, cu suprafeţe 
pietroase și dune de nisip, 
apele curg numai în anu- 
mite perioade, după ploile 
ce cad în mod ne! 

Pe - pereţii stîn 
Sahara au fost găsite ima- 
gini săpate care Sînt o măr- 
turie a vechii culturi și a 
unui cult religios practicat 
în vremuri străvechi; sînt 
mai ales imagini de animale, 

tul de asemănătoare ori- 
inalelor. Desenele figurate 

în acest articol sînt imagi- 
nile animalelor săpate în 
pereţii stîncilor din Sahara. 
Anumite trăsături trădează 
totuși faptul că artistul do- 
rea să redea ceva mai mult, 
decât le-a oferit natura. Se 
pot vedea lei care au ambii 
ochi pe aceeași parte a feței 
(fig. 3) sau antilope (fig. 
4 şi 12) cu patru coaste, 
care de fapt reprezintă cifra 
patru. 

La vitele din figura 6 se 
văd două picioare în loe 
de patru (două cite două 
depista): Sînt opt ani- 
male mari însoţite de opt 
oameni. Artistul s-a stră- 
duit. probabil să scoată în 
evidență cifrele 2, 4, 8, 
care se pare că aveau o în- 
smnătate deosebită. Crucile 
de pe cai șicămile reprezintă 
oameni (fig. 7, 8, 9). Ele re- 
dau omul social, ima- 
inea unui p de tri- 
ri. Fără îndoială că este 

vorbade un sistem social 

0 RIP REPET NR ETP, 

bazat pe două clase bine 
cunoscute în etnologie şi 
care se grupează mai Lîr- 
ziu în patru și opL clase 
matrimoniale. În cadrul aces- 
tor popoare s-a născut 
apoi căsătoria  exogamică 
conform căreia numai băr- 
batul și femeia de origini 
diferite se pot căsători. 
Prin căsătorie, diferitele gru- 
puri se leagă și economicește. 
Conducerea tribului se în- 
grijeşte de respectarea le- 
gilor. Acest lucru este ex- 
primat prin imaginile de pe 
stînci care reprezintă table 
de legi și cereri către zei 
în care seexprimă convinge- 
rea că numai prin respectarea 
legilor privind căsătoria și 
legăturile de rudenie se poa- 
te asigura o activitate rod- 
nică pentru tinerii căsătoriţi. 

In figura 10 este reprezen- 
tată o vînătoare. Din arcul 
vînătorului zboară săgeata 
care va ucide stmţul. A- 
cești oameni credeau că ne- 
vasta vînătorului are un rol 
hotăritor în reuşita vînă- 
toarei. Purtarea ei în lipsa 
bărbatului este factorul cel 
mai important. Toate gîndu- 
rile trebuie să fie îndreptate 
către activitatea bărbatului 
ei. Asemenea credințe se 
întîlnesc de obicei la po- 

rele de vînători. De pil- 
ă, nevasta unui eschimos 

nu are voie în timpul vî- 
nătoarei de vară să coasă 
îmbrăcăminte de iarnă. Ne- 
vasta unui vînător de ele- 
fanţi nu are voie să taie 
nici un fir de aţă și nici 
să-şi taie părul, deoarece 
ar însemna tăierea frînghiei 
cu caro sînt legaţi elefanții. 

Acestea sînt numai puţine 
exemple privind  credin- 
țele şi superstiţiile ce sînt 
atribuite şi popoarelor pri- 
mitive despre care se crede 
că ar fi populat odinioară 
Sahara. 

Toate, gîndurile şi acţiu- 
nile, viața, suferințele şi 
bucuriile acelor oameni sînt 
îngropate în locurile unde 
astăzi se întinde deșertul. 
Mărturii au rămas numai 
fetala săpate în stîncile 
din Sahara. 

(După un articol publicat 
în revista „Urania“) 



Pomina de la ideea de a se reali- 
za o incubație artificială care 

să imite procesul de clocire a ouălor 
într-un nou tip de incubator care să 
elimine dezavantajele incubatoarelor 
existente, tovarășul Donciulescu Ion, 
laureat al Premiului de Stat a inven- 
tat incubatorul universal D-3. 

Incubatorul universal D-3 se com- 
pune dintr-un dulap cu 4 comparti- 
mente de incubație plasate în două 
etaje (2 compartimente în dreapta şi 
2 în stînga). În partea inferioară 
sînt două sertare de ecloziune, unul 
în dreapta şi unul în stînga, prevă- 
zute cu cîte o sită și două sertare 
pa depozitarea puilor. Noul incu- 

tor este prevăzut cu o instalaţie de 
încălzire cu apă care se compune 
dintr-o lampă de încălzit cu petrol 
aşezată în afara dulapului; un cazan 
de tablă montat în partea de jos a 
dulapului; elemente de încălzire a 
ouălor în timpul incubaţiei; elemente 
de încălzire a ouălor din sertare în 
ri 

le 

călzire se face în circuit închis pe 
principiul termositonului. 

Un termoregulator de tip obișnuit 
reglează temperatura apei încălzite, 
astfel încât de la ieșirea din încăl- 
zitor şi pînă la ultimul etaj aceasta 
să rămînă aproape con antă la 42*C 
(licenta de temperatură fiind cca. 

anșonul de ouă este dispozitivul 
în care se așază ouăle. El este for- 
mat din două rozete legate între el 
pa 8 radiale de tablă. Întreg incu- 

torul are 16 manșoane cu o capa- 
citate de 2.048 ouă. 

iecare manșon încărcat cu ouă se 
introduce în lungul unui element de 
încălzire așşezîndu-se cu o flanșe pe 
două role. Manşonul printr-un me- 
canism de roţi dinţate este antrenat 
într-o mişcare de rotaţie în jurul 
elementului de încălzirea oului. 

Prin rotirea manșonului se reali 
zează în mod automat două cond 
importante în procesul de incubații 
a) întoarcerea oului în jurul său; 
b) o distanţă care variază în mod 
alternativ între ouăle de pe o paletă 
radială și elementul de încălzire con- 
ducînd la o variaţie alternativă a 
temperaturii. A 
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Mecanismul de întoarcere a man- 
şoanelor de ouă este alcătuit dintr-un 
număr de cinci roţi solidare cu 8 
rotiţe motoare care transmit tamburi- 
lor mişcarea de rotaţie; un lanț Gall 
care pune în mișcare cele cinci roți, 
un arc spiral plasat pe acoperișul 
încubatorului care, prin strîngerea cu 
ajutorul unei manivele furnizează 
energia de răsucire a manșoanelor în 
jurul elementelor de încălzire a ouălor, 
pe timp de 12 ore. 

Întoarcerea ouălor se execută din 
oră în oră, astfel că în 24 de ore se 
execută 24 de mişcări, corespunză- 
toare la 4 ture complete ale manșoane- 
lor de ouă, mișcare de întoar- 
cere a ouălor se face în trepte și este 
comandată de un opaitor acționat de 
un dispozitiv de tipul ceasornicului 

de nisip, dar luncţionînd cu apă, care 
este astfel dimensionat încît să per- 
mită declanșarea slăbirii arcului, ur- 
mată de rotirea manșonului de ouă, 
din oră în oră, așa com s-a arătat mai 
sus. 
Cînd arcul s-a slăbit complet, adică 

după 12 ore, un operator strînge din 
nou arcyl cu ajutorul manivelei, ast- 
fel încît să se asigure o funcţionare 
continuă incubatorului. 

Din comparaţia incubatorului uni- 
versal D-3 cu incubatoarele cunoscu- 
ve se disting următoarele elemente de 
noutate: plasarea scapă a mai mul- 
tor elemente de încălzire a ouălor, 
în aceeași încăpere, și dispunerea ouă- 
lor în jurul acestor elemente; folo- 
sirea unor elemente de formă cilin- 
drică plasate în interiorul manşoane- 

Dololatie pentru dual UN 
a atelierele de tramvaie din Ti- 
mișoara s-a construit o instalaţie 

pentru sudarea şinelor de cale ferată 
care este apreciată și folosită la noi 
în ţară și peste hotare. O șină sudată 
cu cotată instalație — denumită 
„Taurus“ — rezistă tot așa de bine 
ca și una nesudată. 

Procedeul după care se sudează 
şinele cu noua instalație se deosebeşte 
de celelalte. El posedă trei faze dis- 
tincte: 

Sudarea începe cu operația de pre- 

încălzire. După ce șinele au fost 
fixate pe niște piese numite sănii, cu 
ajutorul unor bacuri, sînt aduse în 
contact, astfel încît capetele lor să 
se atingă nu prea tare. Cînd capetele 
sînt în contact, prin ele trece un 
curent electric cam de 25.000 amperi. 
După încălzire, capelele se despart şi 
trecerea curentului încetează. În tim- 
pul acestei pauze căldura de la cape- 
tele șinelor se răspîndeşte, ceea ce 
face ca temperatura să fie peste tot 
aceeași. Se aduc din nou capetele 
șinelor în contact, trece iarăși curent 
electric și se produce o nouă încălzire. 
Astfel se fac circa 15-20 apropieri și 
depărtări, pînă ce capetele şinelor 

capetele şinelor să fie mereu același, 
şinele trebuie apropiate una de alta, 
fiindcă, din cauza topirii, capetele 
se scurtează. 

Retularea este ultima operaţie și 
constă din apropierea rapidă a cape- 
telor şi presarea lor. În acelaşi timp, 
curentul electric se întrerupe. E im- 
portant ca trecerea de la topire la 
refulare să se facă repede pentru ca să 
nu pătrundă aer între ca le şine- 
lor deoarece aerul ar oxida metalul 
topit şi capetele încălzite, iar legătura 
sudată nu ar mai fi așa de bună. 

Imstalaţia de sudat „Taurus“ este 
arătată în figura î. După cum se 
observă ea e montată Pee platformă 
cu roți ca să se poată deplasa ușor. 

Şinele se fixează în săniile (c,) 



rotația manșonului,o variaţie de tempe- 
ratură de circa 4*C, concomitentă cu în- 
Loarcerea ouălor ; amplasarea elemente- 
lor de încălzire și a manșoanelor cu ouă 
în compartimente închise, sub o den- 

r- 
şi umi- 

folosite la incubatoarele cu- 
noscule ; mecanizarea rotirii continue 
sau în treple a manșoanelor cu ouă, 
cu ajutorul unui mecanism acţionat 
prin energia furnizată de un arc spiral 
comprimat. 

Incubatorul universal D-3reprezin- 
tă un progres tehnic faţă de incubatoa- 
rele cunoscute. El are o capacitate 
mare de exploatare într-un volum mic, 
nu necesită curent electric şi apara- 
tură specială. 

DE CALE FERATĂ 
şi (c.). Sania (cu) este fixă, iar sania 
(e.) poate aluneca pe piesa (b). Miş- 
carea saniei (e,) se face pe la roata 
(e) prin bielele” (d). Curentul electrie 
este obținut de la transformatorul 
special (a). Pentru a putea apăsa 
şinele la refulare cu o forță suficient 
de mare, se utilizează o presă cu ulei. 
Uleiul se ţine în rezervorul (h), iar 
resiunea este produsă de pompa (1), 
invîrtită de motorul electric (g). Toată 
mașina este suspendată pe macaraua 
(0), care are o contragreutate (0,) pen- 
tru a menţineechilibrul. In stînga figu- 
rii 1 e arătată mașina cu șinele prinse 
în fălcile săniilor, gata pentru sudare. 

Figura 2 arată cum se prinde şina 
în săniile mașinii cu ajutorul bacu- 
rilor A și B. Pentru alimentarea ma- 
şinii cu energie electrică s-a construit 
o centrală electrică mobilă. 

Centrala electrică mobilă are un 
motor Diesel cuplat la un generator 
electric. Pe același ax s-a montat și 
un volant care ajută centrala să în- 
vingă vîrfurile de sarcină. Centrala 
electrică mobilă e montată şi ca pe 
roţi, ca să poată fi ușor transporta- 
La şine o dată cu mașina „Taurus“, 

e îi cele arătate la descrierea 
procedeului de sudare folosit la ma- 
DEA ia Si înainte dă sudare tre- 
uie făcute operaţii de pregătire: 

prinderea șinelor în fălcile săniilor, 
alinierea capetelor și racordarea ca- 
blurilor de la transformator. După 
sudarea propriu-zisă, șinele se desfac 
din sănii și trebuie curățate şi prelu- 
crate, pentru că la locul sudurii apare 
un guler numit bavură, format din 
zgură, oxizi şi metalul topit aruncat 
dintre capetele pieselor la refulare. 

Durata sudă- 
rii unui rost a- 
tinge 15-20 mi- 
mute. Faţă de 
alte procedee, 
productivitatea 
muncii la mași- 
na „Taurus“ esţ 
mult mai mare. 

[a „serviciul de fiolaj, al Institu- 
tului „Dr.Cantacuzino“ din Bucu- 

rești a intrat în funcţiune o mașină 
automată. 

Pînă acum operaţiile de umplere 
a fiolelor se executau manual la o 

i 
laborante. Acestea luau 

zate din lădiţa de trans- 
pot și le tăiau capul, pe cît posibil 
a aceeași înălțime, cu o piatră de 
secţiune triunghiulară, apoi le flam- 
bau şi după aceea le umpleau cu 
serul care curgea printr-o canulă. 
După o nouă flambare, fiola se trecea 
în dreapta sau în stînga, pentru a 
fi luată de o laborantă, care o închi- 
dea la flacăra de gaz cu aer. 

Prin acest sistem de umplere, pro- 
ductivitatea echipei specializate în 
această operaţie era scăzută. Pentru 
umplerea unui număr mai mare de 
fiole era necesară mărirea numărului 
de echipe. . 

Ing. Hugo Lâbel de la Institutul 
de proiectări al Ministerului Industriei 
Alimentare a proiectat o mașină care 
execută operațiile de umplere în mod 
automat. Această mașină s-a con- 
struit la Întreprinderea de prototi- 
puri de maşini și utilaje „Prototip“ 
din Capitală. 

Intrînd în funcţie, noua mașină 
realizează automat și în condiţii de 
sterilitate perfectă umplerea fiolelor 
de diferite dimensiuni, în timp ce 
mașinile de acest gen existente în 
străinătate umplu fiole care au numai 
anumite dimensiuni. 

Mașina constă dintr-un ansamblu 
de dispozitive care execută mecanic 
operaţiile. Ea este antrenată de un 
motor electric cu o putere de 0,25 CP 
şi o turație de 1.400 rot./minut. 

Mișcarea este transmisă prin inter- 
mediul unui reductor cu raportul de 
transmisie 1:50 rai ax de 
antrenare vertical de la care dispozi- 
tivele mașinii primesc mișcările prin 
două came, două roți de lanţ și un 
dise cu bolţ. 

Persoana care deservește mașina 
așază cu mîna fiolele în locașurile 
practicate pe discul de alimeritare 
(1) care execută o mișcare de rotaţie 
întreruptă. Astfel, fiolele aj. 4 ună 
cîte una în poziţia de a fi introduse 
în ciclul de operaţii. 

Cu ajutorul unei tije verticale cu 
eremalieră (2), fiola este împinsă între 
bacurile unei mandrine de pe discul 
port-mandrine (3). Discul port-man- 
drine montat pe axul principal (4) 
execută o mișcare de rotaţie întrerup- 
tă prin care se transportă fiola în 
dreptul dispozitivelor care realizează 
diversele faze ale operaţiei pentru 
care este destinată mașina. 

Cele douăsprezece mandrine sînt 
capabile să prindă orice dimensiune 
de fiolă folosită în mod curent. Des- 
chiderea mandrinei se realizează cu 
ajutorul dispozitivului de deschidere 
(5) comandat de o camă laterală, 
construită pe partea superioară a unui 

(NDUTATI TEHNICE DIN RPRA(C)EI 3 

MAȘINA de EN OILAIN ÎN 
dise ce se găsește în mişcarea dă 
taţie continuă, montat pe axul pi 
aa (4). ) 

upă ce fiola a fost prinsă, uiţi 
dispozitiv de tăiere (6) execută cu XI] 
ajutorul a două pietre ascuţite cres- 
tarea capului fiolei, iar o flacără [| 
asigură sterilitatea ei în zona de 
tăiere. i 

După ce tija dispozitivului de ali- 
mentare s-a retras pentru a aduce 
o a doua fiolă în mandrina devenită 
liberă, discul port-mandrină execută 
o mișcare de rotație de 30, în care 
timp fiola cu capul crestat întilnește 
în drumul său 0 ghilotină care îl 
retează. Din momentul în care fiola 
s-a deplasat cu mandrina în care este 
prinsă, începe umplerea cu ajutorul 
dispozitivului (7). Timpul necesar 
unei umpleri corecte a fiolei este 
comandat de o camă de umplere. 

O nouă rotaţie de 30" a discului 
ere aduce fiola umplută 
n dreptul focului de închidere. Fla- 

căra produsă de un Araiiii A intai 
cu gaz și oxigen este lată du 
Ela îi red încibiderta fiolei Ti 
timpul util. 

La următoarea rotaţie a discului 
cu 30%, fiola închisă este adusă în 
faţa unei duze care suflă aer pentru 
răcire. Aceasta se impune pentru a 
mu se altera sau coagula lichidul 
fiolat, sub influenţa temperaturii pe 
care o capătă la închiderea capului 
fiolei. 

Cînd fiola a ajuns în Mie piată 
bacurile mandrinei se deschid și un 
dispozitiv ajutător de aruncare (8) 
împinge fiola are cade datorită mută 

sale proprii, în jgheabul de eva- 
cuare (9) care o conduce la coşul 
colector. . 

Mașina de fiolat. descrisă realizează 
automat operaţiile în timp de 18 
secunde. Noua mașină deservită de 
o singură persoană umple cca. 2.000 
fiole pe oră, înlocuin nca a 18 
persoane. 

Pe Ii acest fapt mai prezintă 
avantajul că lucrează în condiţiile 
unei perfecte sterilităţi și asigură 
o umplere precisă a fiolelor din punct 
de vedere cantitativ. 



domeniul aviaţi 
este oarecum neobişnuit. Elementele prin- 

, cipale ale acestei mașini de dimensiuni 
reduse cu posibilităţi mari de manevrare sînt: două 
baloane care pot fi. umflate, motorul, scaunul pilotului, 
comenzile, elicele coaxiale sustentatoare (portante). „Moto- 
cicleta aeriană” evoluează cu multă agerime în sus, în 
jos, înainte și înapoi, la stînga și la dreapta. Ea poate rămîne 
nemişcată în aer şi se poate deplasa cu viteza de 120 km pe oră. 

Elicopterul aterizează ușor 
pe puntea unui vapor sau 
pe platforma unui autoca- 
mion. Dacă amerizează, eli- 
copterul se deplasează ca o 
barcă cu motor. Elicopterul 
pitic se ridică pînă la înăl- 
țimea de 2.500 m. 

Dacă motorul se defec- 
tează în aer, elicopterul nu 
cade jos, ci datorită așa- 
numitei „autorotaţii” (auto- 
rotirii elicelor) coboară în- 
cet la pămint. In acest caz 
paletele elicejor îndeplinesc 
rolul de parașută. 

Maşina este foarte econo- 
mică: motorul consumă 10-12 

kgcombustibil la 100 km. In viitorul apropiat,elicopterul pitic 
+ va găsi largă aplicare în diferite ramuri ale economiei națio- 

nale. (U.R.S.5.) 

E E NASA 
DE .CAUCIUC- 

A 5a este denumit noul 
obiectiv special ger- 

man cu distanță focală 
variabilă. După cum se 
știe, unele aparate de fo- 
tografiat au cîteva obiec- 
tive cu distanță focală 
diferită. Trecînd, de pildă, 
de la fotografierea unei 
manifestări sportive la fotografierea de portrete sau 
peisaje, este necesară înlocuirea unui obiectiv cu altul. 
Aceasta creează dificultăţi fotoreporterilor și operatori- 
lor de cinematograf. Obiectivul marca „Pentowar“ eli- 
mină acest neajuns deoarece distanța focală poate fi 
variată. Această capodoperă a tehnicii de mare precizie 
este confecţionată de către uzina din Dresda. 

Noul obiectiv are patru distanţe focale diferite, adică 
înlocuieşte patru tipuri diferite de obiective — de la 
obiective cu deschidere mare pînă la teleobiective. În 
intervalul dintre 30 şi 100 mm pad focală poate fi 
încontinuu modificată. Aceasta dă posibilitatea operato- 
rilor de cinematograf să execute filmări combinate, ab- 
solut noi, care înainte nu puteau fi făcute. Construcţia 
obiectivului „Pentowar“ este absolut nouă, sistemul op- 
tic se bazează pe confecționarea superprecisă a lentilelor 
şi a pieselor metalice (R. D. Germană). 

ÎMPOTRIVA COROZIUNII 

În ultimul timp se aplică un 
tratament nou şi ieftin de pro- 

tecţie împotriva coroziunii a 
suprafeţelor pieselor de oţel 
turnat. 

Tratamentul constă în aplica- 
rea, pe suprafaţa pieselor, a 
unei paste compuse din oxid de 
nichel, fosfat de amoniu şi apă. 

Aplicarea se face prin vopsire, pulverizare cu pistolul sau 
scufundare într-o baie care conține această soluție. Piesele 
sint apoi încălzite într-un cuptor, în atmosferă neutră, pînă ce 
stratul de pastă, împreună cu un strat subţire de metal de la 
suprafața pieselor, au atins temperatura de 870*C. Jn acest 
fel, se formează — la suprafața pieselor — un aliaj ternar de 
fosfor-nichel-fier, foarte rezistent. 

Stratul protector astfel obținut are aproape aceeași tenacitate 
ca şi metalul de bază. De aceea, eprubetele tratate. pot fi îndo- 
ite la 1800 fără a se fisura, iar rezistența la coroziune este mai 
mare dectt a nichelului curat. Eprubetele lustruite și depozitate 
în atmosferă normală își păstrează luciul inițial timp de peste 
10 ani. (R. F. Germană) 

ÎMPRĂŞTIETOR DE CEAȚĂ 

entru evitarea —acciden- 
telor pe autostrăzi s-a con- 

cepul şi realizat un dispozitiv 
de împrăștiere a ceţii. 

În vîrful unui stilp de 9 m 
se află o elice de 3 m, iar 
sub aceasta un reflector ca- 
nic, al cărui rol este să 
împrăștie lateral curentul de 
aer produs de elice. Un 
motor de 28 CP intră în 
funcțiune automat, de îndată | 
ce o celulă fotoelectrică este |! 
acționată de Fiii Ceaţa 
este împinsă lateral, iar aerul 
limpede este refulat de sus 
în jos. Raza de acțiune a 
unei instalaţii este de 180 m, 
astfel că stilpii se așază 
la 360 m distanță între ei. 
(8. F. Germană). 

n unele sectoare: cu zăcăminte de 
DI 4 RONUA | pia din ţinutul  Transdanu- 

bian au fost descoperite minereuri 
DE CĂRBUNE de uraniu în cantităţi care permit 

să se organizeze exploatarea conve- 
nabilă a acestui metal extrem de preţios. Intr-o tonă de cenușă 
a unor cărbuni există uraniu a cărui energie atomică este egală 
cu 6.000 tone de cărbune. 

Cunoscutul savant maghiar, laureat al premiului  Kosuti 
Szalay Sândor, se ocupă cu problemele privind folosirea — noii 
materii prime de uraniu pentru utilizarea pașnică a energiei 
atomice (Ungaria). * 

CINEMATOGRAF n mod obișnuit, între filma- 
PE BANDĂ 7ea şi proiecția unui film de 

CĂ cinematograj trece destul de mult 
MAGNETI timp, necesar pentru prelucrarea 

complicată şi variată a negativu- 
lui și pozitivului. Aceasta provoacă o serie de incomodităj 
De aceea, de pildă, studiourile de televiziune nu pot 
transmită imediat o cronică cinematograjică abia Jilmată. 
Mai mult chiar, nici regizorul, nici operatorul n-au posi- 
bilitatea să aprecieze imediat calitatea filmării. 

În această privinţă reprezintă un mare interes procedeul 
de filmare pe bandă magnetică, elaborat în S.U.A. Banda 
din acetat de celuloză neinflamabil, cu grosimea de 40 mi- 
croni, este acoperită cu un strat de ozizi de Jier de 10—18 
microni. Lăţimea ei pentru cinematograful monocromatic 
este de 6,7, iar pentru cinematograful în culori — 13 mm. 
Pe această bandă se înregistrează concomitent atit imaginea 
cât şi sunetul. 

Înregistrarea nu necesită nici un fel de prelucrare supli- 
mentară și poate fi imediat retransmisă. Recepţia se ace 

cu televizoare obișnuite. 3 
Banda magnetică este mai ieftină decit pelicula de ci- 

nematograj și poate servi un număr nelimitat de ori, permi- 
jînd ştergerea înregistrării care nu mai este necesară. 

">>> >> 



RADU SERGIU 

sînt uneltele de aşchiat, 
care să aibă o întrebuințare atît 
de largă cum au pilele. În unele 

ă aceea a lăcă- 
tușului, a ajustorului și a instalatoru- 
lui, a tîmplarului și a dogarului, 
pila este o unealtă de bază, după cum 
știe toată lumea. Dar și în meserii ca 
aceea de ceasornicar, cizmar, pietrar, 
lucrător în os etc., pila este o unealtă 
indispensabilă. De asemenea, și strun- 
garul, fierarul, potcovarul, trasatorul, 
montatorul și mulți alţii au nevoie 
mereu de. pile la diferitele lucrări pe 
care le execută. Cine ar mai putea 
susține că pila nu este o sculă uni- 
versală? 

Ca și freza sau ferăstrăul, pila este 
o unealtă multiplă, în sensul că po- 
sedă numere ărți active, numite 
de obicei dinţi şi, mai rar, zimţi 
Mulţi dintre cititori vor fi mii 
afle că numărul acestor dinţi 
mult mai mare decit și-ar fi închipuit. 
In adevăr, de la cei 25 de dinţi pe 
un centimetru pătrat pe care îi au 
pilele mari pentru luat din gros, se 
poate ajunge la cîteva mii de dinţi 
pe cm?, la cele mai fine pile. S-au 
construit și pile în afara limitelor 
arătate. Astlel, cea mai mare avea 
lungimea de un metru, cîntărea 50 
kg şi avea doar 21 de dinţifemi. 
Cea mai mică pilă fabricată avea o 
lungime numai de 12-mm, cîntărea 
0,1 grame și avea 130 dinţi/mm2, adică 
13.000 dinţi/cm2. Unealta noastră este 

fa Se Mile 

Sus — Tăierea pilelor în sec. XVI; 
pile 

* de mărgean, apoi scoi 

deci cu mult mai „multiplă“ decit 
freza sau ferăstrăul — și ar putea 
fi întrecută din acest punct de vedere 
doar cu cele mai fine pietre de șlefuit, 
cu cristalele lor mici ca firele de praf, 

UNA DIN CELE MAI VECHI 
Sc! 

0. pila este o sculă universală, 
am arătat mai sus. Ce putem spune 

despre vechimea ei? Multe, multe de 
tot, căci despre pilă s-au scris cărţi 
groase, în diverse țări. Să căutăm a 
alege momentele mai semnificative 
ale istoriei pilei. 
Am putea începe așa: „povestea 

pilei se piarde în noaptea adîncă a 
preistoriei“... ceea ce este perfect 
adevărat. Drept sculă de răzuit, 
omul întrebuința în epoca de piatră 
nu numai bucăţi de cremene, ci și 

i, oase de peș- 
te zimţuite de la natură şi chiar pie- 
lea aspră a unui pește numit „ciine 
de mare“. 

Cele mai vechi pile metalice par a 
ti cele de bronz, găsite în insula Creta 
şi datînd de aproape 4000 de ani. 
Ciu priveşte pilele de fier, ele exis- 
tau în Egipt cel puţin acum 2600 
de ani. În timpul romanilor, pilele 
erau scule obișnuite de lucru. Ne 
vorbesc despre ele scriitori vestiți, 
ca arhitectul Marcus Pollio Vitru- 
vius sau naturalistul Pliniu cel Bă- 
trîn . Exemplarele existente în muzee 
arată că romanii întrebuinţau pile 
cu dinți pe un singur rînd sau cu dinţi 
încrucișaţi, precum şi pile cu dinţi 
mari, izolaţi, ca aceia ai raşpilelor 
totul aproape ca şi astăzi. g 

Din evul mediu ne-au rămas primele 
descrieri ale procedeelor de construit 
pile. După cum arată călugărul Teofil 
din secolul XII, zimţii pilelor erau 
tăiați fie cu un ciocan-daltă, fie, cu 
mai bune rezultate, întrebuințînd 
dălți de mînă bătute cu ciocanul. 

O mare atenţie se dădea călirii,ope- 
raţie care era îmbinată cu un fel de 
cementare sau măcar de prevenire a 
decarburării oţelului, pentru a obține 
dinţi cu duritatea cît mai mare. În 
acest scop, pilele cu zimţii tăiaţi, 
erau înroșite în foc, acoperite cu un 
amestec de răzătură de coarne și sare 
de mare și apoi din nou puse în foc. 
Abia după ce cornul ardea, pilele erau 
scufundate în apă. Pentru a preveni 
ruginirea dinţilor, pilele terminate 
erau acoperite cu o pastă de lut fin 
şi uscate bine. 

In epoca renașterii (sec. XV) fierul 
devine un metal din ce în ce mai cău- 
tat. El este întrebuințat la e naituiția 
unor părţi ale corăbiilor, pentru scule, 
arme și mașini de război, pentru lu- 
crări de fierărie artistică etc. Pe acea 
vreme nu existau însă mașini pentru 
prelucrarea la rece a fierului, ci doar 
puţine scule, ca ciocane, dălţi, pie- 
tre de șlefuit sau pile. Dintre sculele 
de așchiat, pilele permiteau lucrul 
cel mai spornic și de aceea încep a 
fi cerute în cantitate tot mai mare. La 
fabricarea lor se întrebuințează vergi 
şi bare de fier cimentate, adică ţinute 
la circa 900% în cutii de metal, um- 
plute cu praf de mangal sau alte sub- 
stanțe carburante. 

Dinţii pilelor sînt însă tăiaţi prin- 
tr-o operație care se repelă în mod 
identic, dacă la fiecare crestătură 
făculă cu dalta, pila este mișcată 
în lungul ei cu o distanţă egală cu 
pasul dinţilor. 

Luînd în seamă aceste caracteristici 
ale confecţionării pilelor, o minte 
genială — preocupată neîncetat de 
ideea mecanizării și automatizării, 
idee uimitoare pentru vremea respec- 
tivă — a imaginat proiectul primei 
mașini automate de sigla pila, 
Acest proiect este din anul 1505 și 
— după cum este ușor de ghiciţ — se 
datorește lui Leonardo da Vinci. 
Pe foaia a șasea a celebrului „Codex 
Atlanticus“, Leonardo a desenat ma- 
şinile sale, lîngă una din ele scriind 
„Modul în care pilele se zimţuiesc 
ele singure“. Privind desenul, se vede 
îndată că pila stă fixată pe o sanie, 
care este deplasată în lungul ei de un 
şurub învârtit de o roată cu cepi para- 
leli cu axa de rotație. Roata este pusă 
în mişcare de o contragreutate. 

La fiecare înaintare cu un cep, roata 
ridică o daltă-ciocan a cărei cădere (da- 
torită greutății proprii şi torsiunii 
unei fringhii) dă naștere unui dinte. 
Între crestarea unui dinte și cea a 
dintelui succesiv, învîrtirea roții cu 
cepi face ca pila să se deplaseze cu 
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distanţa dintre doi dinţi (pasul pilei), 
ueea ce asigură tăierea continuă și 
uniformă a tuturor dinților. 

Mașina aceasta, numai din lemn 
şi puțină frînghie, nu a fost probabil 
niciodată construită. Pentru vremea 
cînd a fost, concepută, însă, mașina 
automată de zimţuit pile este de o 
ingeniozitate care stîrneşte admiraţia. 
Ce să mai spunem atunci cînd con- 
statăm că mașinile moderne de tăiat 
dinţi la pile funcţionează în între- 
gime după schema inventată de Leo- 
nardo da Vinci în anul 1505. 

In secolele următoare s-au făcut 
diverse încercări de a construi ma- 
şini de zimţuit pile, dar abia pe la 
1870.a apărut prima mașină practică 

de acest fel. În acest mod, istoria fa- 
bricării moderne a pilelor are o ve- 
chime mai mică decit o sută de ani. 

CARACTERISTICILE PILELOR 

intre toate felurile de pile care 
se fabrică, cea mai cunoscută este 

pula triunghiulară. În tehnică și în 
Merite meserii se întrebuințează însă 

numeroase feluri de pile, care diteră 
unele de altele prin patru caracteristici 
de bază: formă, dimensiuni, dantură 
(felul dinţării) şi materiale întrebuin- 
țate. Aceste caracteristici determină 
folosirea sculei noastre, astfel că 
merită a fi cunoscute mai de aproape. 

Nin punctul de vedere al forme 
există o mare varietate de pile, În adi 
văr, secțiunea pilelor poate fi dreptun- 
ghiulară, pătrată, triunghiulară, tra- 
pezoidală, rombică, circulară, semiro- 
tundă, ovală, prismatică etc.  Pila- 
cuţit, întrebuințată la lucrări de bros- 
cărie, seamănă foarte bine cu un 
cuțit de bucătărie. Pila-ac este ro- 
tundă și atît de subțiată spre virt 
încît pare a fi un ac văzut printr-o 
lupă care mărește puternic. Cizelatorii 
folosesc pile mici (sub 200 mm lungi 
me) ale căror capete îndoite au fo 
cu totul speciale. 

Dacă în trecut s-au întrebuințat 
tot felul de materiale pentru confec- 
ționarea pilelor, astăzi aceste unelte 
se fabrică numai din oţeluri speciale, 
de diferite compoziţii, după scopul 
urmărit. 

Cine are dinţi, are și o anumilă 
dantură, Nu trebuie deci să ne mirăm 
dacă în tehnică se vorbește despre 
„dantura“ pilelor, ceea ce înseamnă 
dinţarea lor, modul cum sînt fabri- 
caţi, cum se prezintă şi cum lucrează 
dinţii acestor scule. Tocmai dantura 
este caracteristica de bază care deose- 
bește pilele de orice alte scule. Este 
adevărat că și frezele și ferăstraiele 
au dinți. Dar, este un dar... Există 
o deosebire fundamentală între modul 
cum se obtin, cum ni se înfățișează 
și cum acționează dinţii acestor din 
urmă scule și ai pilelor. Aufel 
de exemplu, pe cînd dinţii de frezi 
sau ferăsirău au un unghi de așchiere 
pozitiv (mai mic de 9) și de aceea 
se înfig ca o pană în material, tăind 
așchii, dinţii pilelor au un unghi 
de așchiere de cele mai multe ori 
negativ (pînă la —12* sau 1029) 
sau aproape negativ. De aceea, pila 
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A — diferite forme de 
Jos): triunghiul 
dă, semirotundi i 
patru tipuri de dantură pentru pile; C- 
pile speciale. Stinga — pilă dis 
ta —pile freze cu coadă 
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desprinde așchii prin răzuire, iar nu 
prin tăiere, ca uneltele în formă de 
pană. Din acest punct de vedere, 
dinţii pilelor lucrează cam. în felul 
cuţitului de strung cu unghi negativ 
al inovatorului sovietic Bortkevici. 
Sînt însă și pile (mai ales cele frezate) 
care lucrează cu unghi de așchiere 
pozitiv, dar la limită (aproape de 90%). 

PILE ŞI RAŞPILE 

înă aci am întrebuințat o sin- 
gură denumire pentru uneltele cu 

dinţi numeroși, care desprind așchii 
prin răzuire. A venit acum momentul 
să spunem că de fapl aceste unelte se 
împart în două categoi pilele pro- 
priu-zise, ai căror dinţi sînt con- 
tinui sau însa dar aliniaţi con- 
secutiv ; și rașpilele (denumite raşpele 
sau raşpile), cu dantură discontinuă, 
dinţii lor fiind tăiaţi izolat, unul cîte 
unul, fără a fi aliniaţi consecutiv, ci 
pe sărite. Între pile și rașpile există 
și deosebiri de hbricație: 

Pilele pot fi cu tăieturi simple, 
în care caz dinţii lor sînt laţi, neîn- 
trerupţi pe toată lăţimea lor. De cele 
mai multe ori însă, tăierea pilelor 
este dublă, dinţii luînd naştere prin 
efectuarea a două tăieturi încrucișate, 
făcînd între ele un unghi cam de 
125. Pilele cu tăietură unică (simplă) 
servesc la prelucrarea lemnului și a 
altor materiale relativ moi (inclusiv 
aliaje ca cele de lipit, de lagăre sau 
pe bază de aluminiu). Dinţii pilelor 
de acest fel nu se întundă cu așchiile 
unor asemenea materiale. La rîndul 
lor, pilele cu două tăieturi (încruci- 
şate) sînt întrebuințate la prelucrarea 
metalelor dure. Cea de-a doua tăietură 
are rolul de a ușura pilirea. Tăietura 
superioară, de așchiere, este înclinată 
cu circa 70 faţă de axa pilei. 

Cea inferioară, de fărîmare a aşchi- 
ilor, se face în cruce, la 50 faţă de 
aceeași axă, Prin acest mod de tăiere, 
virfui dinților rezultă aliniate Fe 
direcții, ceea ce ușurează munca de 
pilire, Pilele cu tăietură unică (cu 
dinţi laţi) sînt încrustate nu numai 
prin șanțuri rectilinii, ci şi în zig-zag 
sau curbilinii. Toate aceste moduri de 
formare a danturii pilelor măresc și 
mai mult varietatea sub caro se pre- 
zintă ele în practică, p lîngă forma, 
dimensiunile și oţelul din care sînt 
confecționate. 

O caracteristică importantă a dan- 
turii pilelor este desimea dinţilor, 
din care rezultă mărimea și adînci- 
mea lor. Ca termen de comparaţie și 
de idenliticare se ia numărul de dinţi 
nxistenți pe un centimetru de lun- 
gime măsurat în sensul axei pilei. 
Acest număr determină în același 
timp și gradul de fineţe a pilelor. Din 
acest punct de vedere, pilele se împart 



în : aspre, bastarde, semifine, fine și 
dublu fine. Fiecare categorie are un 
simbol citric, 0—1—2—3 şi 4, în or- 
dinea fineței crescînde. Dar fineţea 
unei pile nu este determinată numai 
de numărul de dinţi pe centimetrul 
de lungime axială, ci şi de forma și de 
lungimea pilei. Astfel, pe cînd o pilă 
de 100 mm lungime, de fineţea 1 
(pilă bastardă) are 16 dințifem — 
e RUA de 17 dinți/em — este con- 
siderată dublu fină, dacă are lungi- 
mea de 500 mm. Motivul este uşor 
de înţeles. Pentru suprafețele mici, 
prelucrate cu o puă de 100 mm lungi- 
me, cei 16 dinţi/cm dau o prelucrare 
relativ mult mai grosolană decit o 
dau cei 17 dinţi ai unei pile de 500 
mm lungime, destinată să prelucreze 
suprafeţe mari, de piesele grele cores- 
punzătoare lungimii pilei. În gene- 
ral, pilele aspre și bastarde servesc 
la degroșarea (pilirea din gros,) pe 
cînd cele semifine, fine și dublu fine 
la lucrări de netezire definitivă(opera- 
ţie numită şi finiţie sau finisare.) 

Rașpila sau rașpilul este și el o 
pilă, adică o sculă cu din i multipli, 
care desprind așchii prin răzuire, 
Deosebirea constă în faptul că dinţii 
raşpilei sînt discontinui, tăiați izolat, 
unul cîte unul și aliniaţi pe sărite, 
Raşpilele au de obicei v secțiune drept 
unghiulară sau semirotundă și ser- 
vese la prelucrarea materialelor neme- 
talice saua metalelor moi. Distanţa 
dintre dinţi, mare faţă de dimensiunile 
acestora, favorizează căderea așchi- 
ilor, care ar înfunda repede spaţiile 
dintre dinţii pilelor obișnuite. Dat 
fiind scopul lor, rașpilele se fac din 
oțeluri mai puţin dure. Din punet de 
vedere al danturii, rașpilele se fabrică 
în tipurile bastard și semitin, Dinţii 
se încrustează unul cîte unul cu pri- 
boiul sau, mai bine, cu o dalță ascu- 
țită în formă de trunchi de piramidă 
dreptunghiulară înclinată. 

CUM SE FABRICĂ PILELE? 

[eră în fața noastră o pilă nouă. 
Este unsă cu ulei de in fiert, care cu 
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n realitate, pila este o sculă 
greu de fabricat. Dacă nu-l cunoaște, 
cu greu şi-ar putea închipui cineva 
cât de lung este procesul tehnologic 
de fabricare a pilelor și cît de de- 
licate sînt unele faze ale fabricatiei. 

Dintre toate fazele prin care trece 
fabricarea pilelor, cea mai caracteris- 
tică este faza de încrestare sau de 
tăiere a dinţilor. Una din cele mai 
întrebuințate mașini în acest scop 
este mașina din figura B. Corpul 
pilei stă pe o sanie înclinată condusă 
de un șurub și o roată dinţată. Dalta 
de încrestare, care se mișcă pe ver- 
ticală, este presată în jos de un resort 
elicoidal puternic, iar în sus este ri- 
dicată de un excentric cu dinte. Totul 
este astfel chibzuit, încît, la fiecare 
lovitură a dălţii, un clinchet învîr- 
teşte cu un dinte roata dinţată care 
deplasează sania. În acest mod, pila 

înaintează sacadat, cu un pas egal 
cu distanța dintre doi dinţi consecu- 
tivi. Operația este cît se poate de 
expeditivă. Amintindu-ne de cele 
spuse la început, este ușor de văzul 
că o asemenea mașină conţine în 
principiu ideea genială, din anul 1505, 
a lui Leonardo da Vinci. 

Pilele rotunde și semirotunde sînt 
dinţate fie prin crestături scurte, rec- 
tilinii, simple, fie printr-o primă tăiere 
elicoidală, urmată de o a doua tăiere, 
tot rectilinie, dar încrucișată cu pri- 
ma fie, în sfîrșit, prin două serii de 
crestături elicoidale încrucișate. Cres- 
tăturile elicoidale nu se fac prin 
lovituri de daltă, ci la strung, folo- 
sind în acest scop un cuţit-pieptene 
(cu mulţi dinţi tăietori), aşezat 
la circa 50 faţă de axa pilei, Corpul 
pilei se roteşte pur și simplu, în timp 
ce cuțitul-picptene se ded jAacara pe 
direcţia care face unghiul de 50 cu 
axa pilei. Aceasta este tăiată printr-o 
singură învîrtitură, 

Pilele cu tăietură unică (simplă) 
cu dinţii laţi, neîntrerupţi, se fac e) 
freze de formă conică. 

VIAȚA MULTIPLĂ A PILELOR 

O ilă lucrează cît lucrează dar, 
inevitabil, vine și vremea cînd 

dinţii ei se tocese și nu mai pot „muş- 
ca“ cum trebuie din materialul de, 
prelucrat. Ce se întîmplă cu asemenea! 
pile? Merg oare ele la cuptorul de 
rotopit? Nu, nicidecum! Pilele se 
nasc și mor (provizoriu) de mai multe 
ori, pînă ce să fie duse la depozitul 
de scule vechi. Am putea dec 
că pilele au o viaţă multiplă 
de mai multe ori din propria lor cenu- 
șă, ca legendara pasăre Fenix din 
mitologie... Din zece pile cu care mun- 
citorii lucrează la un moment dat într- 
un atelier,s-arputea ca doar două sau 
trei să fie cu totul noi, în prima lor 
viaţă. Celelalte se află cu siguranță 
în acel moment în cea de-a doua sau 
a treia lor viaţă — și chiar mai mult, 

Recondiţionarea pilelor prin tă- 
iere cu dalta mecanică este un proces 
tehnologic vechi și practicat larg, 
dar necconomie, deoarece implică 
pierderea unor importante cantități 
de oţel de calitate. De aceea, au apă- 
rut alte pEoeădee de regenerare, mai 
simple și mai economice. 

Astfel, pilele pot fi recondiţionate 
prin sablare, adică ascuţindu-le dinţii 
cu ajutorul unui jet, de nisip antrenat 
de aer comprimat sau abur la 5—6 
atmosfere. 

Mai modernă este recondiţionarea 
pilelor prin acţiunea chimică sau elec- 
trochimică, metodă simplu de apl 
cat, deoarece nu cere manoperă califi 
cată și nici utilaj special. 

Tălerea pilelor: A-cu mina; B-cu ma- 
şina de zimţuit; C — tăierea pilelor ro- 
tunde; D—tălerea pilelor cu freza; E— 
recondiționarea pilelor prin acţiune 

chimică. 
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“A Suprajală mud. 

Regenerare pilelor pe cale chimică 
sau electrochimică are marele avantaj 
de a înlătura operația recălirii, cea 
mai grea de executat în condiţii per- 
fecte la fabricarea pilelor noi. În 
schimb, randamentul de lucru al scule- 
lor astfel recondiţionate este cu circa 
30% mai mic, în sensul că, în condiţii 
de întrebuințare egală, pilele reastur 
țite chimic Sau electrochimic produc 
mai puţină pilitură. 

Veche de mii de ani, cu caracteris- 
tici atît de variate, cu un proces de 
fabricaţie atît de complex, cu posibi- 
litatea de a trăi mai multe vieţi — 
şi totuşi cu o înfăţişare atît de sim- 
plă — pila este o sculă care merită 
multă atenţie din partea noastră. 

ÎTI 



"Ţendinta de mărire continuă a vitezei 
avioanelor se datorește faptului că unul 

dintre principalele avantaje ale transpor- 

tului aerian, în comparaţie cu celelalte 
mijloace de transport, este viteza mult 
superioară. În afară de aceasta, costul 
pe kilometru de zbor este cu atît mai redus 
cu cit viteza este mai mare și deci viteza 
contribuie la ieftinirea călătoriilor cu 
avioane. De asemenea, dat fiind faptul 
că pentru parcurgerea unei anumite dis- 
tanțe, timpul de zbor scade pe măsură 
ce viteza crește, siguranța devine mai mare 

deoarece zonele periculoase pot fi stră- 
bătute mai repede și previziunile meteo- 
rologice sînt mai precise pe timp scurt. 
O altă tendință care s-a putut observa 

în performanţele avioanelor de transport 
a fost năzuința de a zbura la înălțime 
din ce în ce mai mare. Zborul la mare 
înălțime mărește siguranța și regularita- 

tea deoarece se poate zbura deasupra zo- 
nelor în care au loc perturbațiile atmos- 

Academicianul A. N. Tupolev. 

ferice și se evită aproape complet perico- 
lul de givraj (depunerea de gheaţă pe 
diferitele organe ale avionului). 

Folosirea turbinelor cu gaze la avioanele 
de transport a permis de-a dreptul un 
salt în performanțele acestora. Turbinele 
cu gaze sînt mult mai simple decit mo- 
toarele. clasice cu piston, sint mult mai 
ușoare și de dimensiuni mai mici şi se 
pot construi totodată motoare de putere 
echivalentă mult superioare celor cu pis- 

ton. Avioanele echipate cu turboreactoare 
nu mai au nevoie deelice, organe compli- 
cate din punct de vedere mecanic și 
al căror randament scade mult la viteze 
mai mari de 700 km/h, în timp ce pro- 
pulsia prin reacţie are randament bun 
tocmai la viteze mai mari. 

De asemenea, puterea turboreactoare- 

lor scade mai puţin cu înălțimea decit 
cea a motoarelor cu piston, astfel încît 
pot fi utilizate bine pentru zborurile la 
mari altitudini, Important este şi faptul 

că turbinele cu gaze ale turboreactoare- 
lor se alimentează cu un combustibil mai 
ieftin și mai puţin inflamabil decit ben- 
zinele folosite la motoarele cu piston, 
ceea ce face ca ele să fie suficient de eco- 
nomice, deși consumă o cantitate mai mare 
de combustibil, şi totodată să se reducă 
pericolul de incendiu. 

Pentru motivele arătate, avioanele de 
transport echipate cu turboreactoare pot 
atinge viteze de peste 800 km/h și pot 
zbura la altitudini de peste 10.000 m, 
bucurindu-se de avantajele arătate mai sus 
pentru zborul la viteze mari și la înălțimi 
mari. 

Păstrind pasul cu progresele recente 
ale tehnicii aeronautice, industria avia- 
tică sovietică construiește în serie cele 
mai moderne avioane cu reacție pentru 
pasageri, În cel mai scurt timp toate 
liniile aeriene sovietice lungi vor fi deser- 
vite numai de asemenea avioane. 

Recent, unul din aceste avioane, datorit 
constructorului sovietic de avioane, aca- 
demicianul A. N. Tupolev, avionul 
TU-104 a parcurs distanța Moscova-Londra 
fără escală în numai 3:/, ore. 

Acest aparat echipat cu două turboreac- 
toare fiecare de cite 6.750 kg împingere 
poate transporta la o distanță de 
3.000-3.200 km 50 pînă la 70 pasageri. 
Echipajul este alcătuit din şase oameni. 
TU-I04 zboară normal la peste Î0' km 
înălțime, (deasupra zonei în care au loc 
perturbații atmosferice), 
Avionul perfect aerodinamic, cîntărind 

peste 54 tone, are o suprafață portantă de 
cca. 150 m?, o încărcate de aproximativ 
370 kg/m:, Aripile în săgeată au o anver- 
gură de peste 3l m, o cabină perfect 
insonorizată, etanşă, în care se poate men- 

ţine presiunea atmosferică de la 3.000 m 
înălțime și o temperatură de 20*C. TU-104 
este prevăzut cu cel mai modern aparataj 
de radionavigație, radiolocație și radio- 
comunicație, 

În fotografiile alăturate, prezentăm ct- 
teva aspecte ale acestui avion, despre 
care chiar şi presa occidentală s-a expri- 
mat în termeni elogioși. 

Avlonul TU-104. 
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ncă din luna decembrie a anului 
trecut, Consiliul filialei S.R.S.C. 
Ploești a fost lărgit cu oameni de 

lință, tehnicieni și activiști ai orga- 
nizațiilor de masă care au sarcini în 
ce privește organizarea și destășura- 
rea propagande! prin conterințe. 

În atară de președintele filialei (dr, 
Wolsmann) și de vicepreședinți, din 
biroul tilialei ma! tac parte: șotiil sec- 
torului de știință și învățămînt al 
Comitetului regional P.M.R., respon- 
sabilul munoii politice de masă de la 
Consiliul sindical regional din Ploești, 
etul secţiei culturale a statului popular 
regional. Din Consiliul tilialei fac par- 
te: un reprezentant al secţiei do învă- 
țămint a statului popular regional, 
secretarul cu problemele de ptopagan- 
dă de la Comitetul regional U.T.M., 
responsabila Comisiei de temei din 
statul popular regional, inginerul Flo- 
rian Neagoe de la uzinele „i Mal“, cea 
ma! mare întreprindere din Ploești, 

Membrii Consiliului care nu au 
pup viei în birou sau secțiile 

Ainţitice au primit sarcini concrete 
in organizarea și controlul activităţii 
po teren. De pildă, tovarășul Gh, Tole- 
goscu, responsabilul muncii politice 
de masă de la C.S.R,, răspunde de pro- 
gramarea conterințelor 8, R.8.C. în 
cluburi și în colțuri roșii din între- 
prinderi, tov. Gh. Banu, șeful secției 
culturale a sfatului popular regional, 
răspunde de programarea conferințe- 
lor în căminele culturale de la sate, 
tov. N.Debi urmă cum se înde- 
plineşte planul de elaborare a confe- 
rințelor pe plan local de către secţiile 
științitice, tov, N. Păcescu urmă- 
rește organizarea conterințelor cu 
teme medicale în orașul Ploeşti, 
tov. Margareta Moșneaga urmărește 
organizarea conferințelor din dome- 
niul științelor naturii în orașul Plo- 
ești, tovarășii Miha! Vulpescu, Mihai 
Voichin, Grigore Stejaru, Florian 
Neagoe, Victoria Ionescu și Cornelia 
Bușecan au primit sarcina de a orga- 
niza și îndruma munca în marile în- 
treprinderi din oraș și regiune. Aceas- 
ta duce la activizarea tuturor mem- 

brilor Consiliului și la o mai bună cu- 
prindere a problemelor, 

Această organizare a muncii în ca- 
drul biroului și al Consiliului filialei 
dă posibilitatea coordonării etortu- 
rilor în vederea mai bunei organizări 
a propagandei prin conferințe în în- 
treprinderi, cluburi, colţuri roșii, că- 
mine culturale, În ședințele de birou 
în care se analizează diterite aspecte 
ale acestei activități se pot lua mă- 
surl comune care să tieapol transmise 
po linia organelor respective pînă la 
unitățile de bază, 

Este cert că după adoptarea acestui 
sistem de organizare a biroului filia- 
lei, munca de propagandă în cluburi 
și colțuri roșii s-a îmbunătăţit. Pe 
primul semestru filiala a primit circa 
50 priză din întreprinderile din Plo- 
ești, Numai în luna ianuarie s-au ținut 
în orașul Ploești 48 conterințe în clu- 
buri și colțuri roșii, iar în februarie 
peste 45. S-a constatat o mai bună 
pteocupare a comitetelor de întreprin- 
deri pentru popularizarea conterin- 

lor și mobilizarea ascultătorilor, 
n ultima vreme se țin cu regularitate 

conferințe în marile întreprinderi, La 
uzinele „i Mai“ s-au ținut de pildă 
o serle de conterințe apreciate de as- 
cultători ca de pildă: „Televiziunea“ 
(ing. Neagoo Florian), „Bogăţiilesolu- 
lui și subsolului R.P. Chineze“ (prof, 
Hristescu Liviu) și altele. 

La şedinţa de birou din 24 tebrua- 
rio 1956 în care tov, Lăzărescu, secre- 
tarul filialei, a prezentat un referat 
despre organizarea propagande! poli- 
tice și științifice în întreprinderi și 
instituţii, s-a constatat că unele pla- 
nuri primite de filială de la comite- 
tele de întreprindere pentru trimes- 
tul 1 erau alcătuite de către Comite- 
tul sindical regional pe ramură fără 
a consulta întreprinderile. Aceste pla- 
muri nu corespundeau necesităţilor 
și cerințelor întreprinderilor respec- 
tive, atit din punct de vedere al da- 
telor tixate cît și din punct de vedere 
al tematicii. De exemplu, la între- 
prinderea de carotaj și pertorare ate. 
mu s-au putut ține conferințele la 
datele și orele tixate în plan. 

În urma acestor concluzii s-a rodac- 
tat un materia! pa care comisia muncii 
politice de masă a C.S.R. l-a analizat 
cu președinții comitetelor sindicale 
pe ramură și l-a trimis în 100 în- 

troprinderi din oraș și regiune, îm- 
preună cu tematica filialei S.R.S.C. 
Materialul cuprindea concluziile șe- 
dinței de birou, precum și indicații 
pentru întocmirea planurilor pentru 
trimestrul 1: să se țină cont de te- 
matica trimisă, de cerinţele maselor, 
de speciticul întreprinderii și de posi- 
bilitățile existente pe plan local. 

În organizarea propagandei prin 
conterințe la sate, de asemenea, în- 
cep să se simtă rezultatele unei mai 
strînse colaborări cu secţia culturală 
a sfatului popular regional. Unele 
din deticlențele Grgaiisalat a (ip- 
să de mobilizare, de popularizare) 
sint po cale de a îi lichidate. În ca- 
drul campa electorale conferen- 
țiarii S.R u fost trimiși la sate. 
Asttel, la 29 ianuarie, a fost expusă 
în 44 cămine culturale conferința 
„Sfaturile populare, organe locale ale 
puterii do stat“, lar la 4 martie au ex- 
pus conterința „Co a dat regimul de 
democrație populară ţărănimii mun- 

oare“, 
Filiala a iniţiat încheierea de con- 

tracte cu căminele culturale pentru 
perioada unui trimestru, în care con- 
ducerea căminului cultural solicita 
temele conferințelor care interesează 
ma! mult țăranii muncitori din comuna 
respectivă, iar tiliala sau subtiliala so 
angajează să respecte întocmai ea 
gramarea indicată în contract, 
menea contracte s-au închelat cu 
căminele culturale din Olteni, Săcu- 
teni, Bărbuleţ și altele. Secţia culturală 
a statului popular regional n-a îndru- 
mat conducerile căminelor culturale 
în alegerea temolor celor mal adec- 
vate speciticului și preocupărilor ță- 
ranilor muncitori din comuna respec- 
tivă. Așa se explică de ce figurează 
în contractele închelate aproape ex- 
clusiv teme cu caracter general. 

În urma adoptării acestei metode 
de lărgire a biroului și Consiliului 
tillalei S.R.S.C, s-au remarcat seri- 
oase îmbunătățiri în unele domenii 
ale muncii unde sînt mai mari greu- 
tăți. Este necesar să se asigure pe mai 
departe o participare activă și efici- 
entă a tuturor membrilor Consiliului 
și biroului la rezolvarea sarcinilor 
tilialei, să se respecte întocmai! princi- 
plul muncii colective în organul con: 
ducător al muncii S.R.S.C. în regi- 
unea Ploești, 
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ntagonismul dintre  microorga- 
Aniste a fost semnalat de mult 

timp, însă utilizarea lui în tera- 
pie s-a făcut sporadic și la întîm- 
lare. În 1929, Fleming observă că sta- 
ilocoeii dintr-o cultură în care a pă- 
truns o ciupercă din genul Penicillium 
au fost lizaţi. Aceste observaţii i-au 
servit mai tîrziu lui Florey să prepare, 
în 1938, penicilina în stare pură. 
Ulterior, s-au preparat antibioticele 
moderne: penicilina, streptomicina, 
aureomicina, teramicina, cloromice- 
tina etc. cu ajutorul cărora se sal- 
vează viața multor oameni și animale, 

Antibioticele (anti—contra ; bios — 
viață) sînt substanțe elaborate de mi- 
croorganisme ce se opun dezvoltării 
altor vieţuitoare: unele dintre ele 
însă se pot prepara azi și sintetic (pe- 
nicilina, cloromicetina etc). 

Fără a intra în detalii, se poatespune 
că antibioticele cînd vin în contact 
cu germenii din organism, acționea- 
ă,, fie înlocuind o substanţă indispen- 

faiă multiplicării lor, fie blocînd 
un sistem enzimatic care servește la 
Atata microbului, împiedicînd 
utilizarea unor substanțe necesare 
acestuia; cu alte cuvinte, antibioti- 
cele intervin în metabolismul micro- 
Dian pe care-l tulbură. În felul acesta, 
ele pot sau să oprească dezvoltarea 
microbilor (sînt bacteriostatice) sau 
să-i distrugă (bactericide sau bacte- 
riolitice). 

Indiferent cum ar acționa, nu tre- 
buie să uităm că antibioticele si 
nu sînt în stare să juguleze o boală dacă 
nu sînt stimulate și mijloacele de 
apărare ale organismului. De aceea, 
în cursul tratamentului, o dată cu 
administrarea antibioticelor, trebuie 
luate măsuri Apiaceae și ad- 
ministrate medicamente care să ajute 
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refacerea _fori 
ganismelor. În p! ata i 
antibiotice trebuie instituit cit 6 
repede, cu doze adecvate speciei 
individului, alegîndu-se acelea la, 
germenii sînt mai sensibili. Admi 

lilor, alcoolului și a altor antiseptice, 
De asemenea, lumina și temperatura 
prea ridicată o inactivează. Ea are un 
termen de valabilitate de cîţiva ani, 
după rii căruia substanța înce- 
pe să-și piardă treptat din eficaci- 
tate, fără să-i crească însă toxicitatea, 
Soluţiile o dată pre; 
losite în cursul aceleiași zile, deoarece 
penicilina se descompune repede. 

Dozarea penicilinei se face în uni- 
tăți internaţionale (Ul). O unitate 
internațională de penicilină este can- 
titatea dizolvată într-un centimetru 
cub de apă, care împiedică dezvol- 
tarea stafilococului auriu pe un dia- 
metru de 24 mm; ea corespunde la 
0,6 gama (gama = 1/1.000 mg). 

Penicilina se utilizează cel mal 
mult sub formă de injecții intramus- 
culare și intravenoase; subcutan, ab- 
sorbția ei este mai înceată și neuni- 
formă. Pentru că penicilina este des- 
compusă în cea mai mare parte de 
sucurile digestive, nu se recomandă a 
fi administrată pe cale bucală. 

Pentru acest fel de administrare, 

aceasta se ajun, 
ităţi suficiente și la inter- 
te, deoarece penicilina 

x e repede și se elimină în 
val da, 3—4 ore, aproape total 
iivelul rinichilor. În afară de ad- 
RSR sei romii de iiisațil pen- 

uri une, generală, penicilina se 
1059), focal (boii Ho ochi, boli 
ale ugerului. vaginului etc.), sub 

oluții în concentrație de 
e ser trarea lor la intervale prea marij 0.000 UI pe 1 cme 

doze prea mici, ca și a ai petielalorie sau unguente în aceleași 
tratamentului înainte de vindecare, 
duce la provocarea fenomenului de 
rezistență la antibiotice, în așa fel 
că microbii nu mai pot fi învinși apoi 
chiar cu doze mari. 

+ 
p:imut antibiotic rodus pe 

scară industrială a fost penici- 
lina. Astăzi, ea se obține prin culti- 
varea diferitelor ciuperci din genul 
Penicillium pe medii speciale sau 
ir cale sintetică. Pentru că penici- 
ina incomplet puriticată folosită la 

început era termolabilă la peste—10*C, 
s-a trecut la folosirea sărurilor sale, 
care sînt termostabile la temperatura 
obișnuită, Cele mai utilizate sînt 
sărurile de sodiu și potasiu, fiindcă, 
sub tormă de injecții, se absorb foarte 
repede. Sarea de calciu a penicilinei 
se pretează mai bine pentru tratamen- 
te locale pentru că se absoarbe mai 
greu. Sărurile organice se utilizează 
sub formă de injecții intramusculare, 
în suspensii apoase sau soluţii uleioase 
care, absorbindu-se încet, asigură 
în Dian o concentrație de lungă 
durată. 

Tipurile de penicilină se deosebesc 
între ele nu numai prin proprietăţile 
fizico-chimice, ci şi prin cele anti-bac- 
teriene. Cea mai ziobnd că și mai 
utilizată şi care se fabrică și la noi 
în țară este penicilina II C benzil. 

Penicilina termostabilă este dos- 
compusă sub acţiunea acizilor, alca- 

Sub formă de pulbere, 
ă în tratamentul plă- 

În medicina veterinară, penicilina 
se utilizează în tratamentul sept icemii- 
lor, în faringite, laringite, pneumonii, 
afecţiuni chirurgicale, în doze de 
1.000 — 1.500 Ul/kg de greutate vie, 
la animalele mari (cai, Iu) şi 1.000 
—5.000 Ul/kg de greutate vie la cele 
mici şi la vineret (mînji, viței), 
Penicilina uleioasă se administrează 
numai intramuscular  socotindu-se 
1,000—2.000 Ul/kg greutate vie la 
animalele mari și 5.000—10.000 Da 
greutate vie la animalele mici și 
tineret. 

Primele doze de antibiotice trehuie 
să fie totdeauna mai mari (doze de 
atac), pentru a nu crea germeni peni- 
cilino-rezistenți. Administrarea în ca- 
zul penicilinei cristaline se face din 

în 4 ore, iar cea uleioasă o dată sau 
de două ori în 24 de ore. 

La animale, în tratamentul bolilor 
intecţioase, penicilina dă bune rezul- 
tate. Folosită în tratamentul antra- 
xului (dalac), boală care decima tur- 
mele de oi, cai și vaci în trecut, simp- 
tomele de boală dispar după 3—6 
ore, iar vindecarea survine după 8—12 
ore de la instituirea tratamentului. 
Pentru un cal de 400 kg trebuie 
1.000.000—4.600.000 UI. Dar ca boa- 
la să nu reapară, deoarece penicilina 
poate să acţioneze numai bacterio- 
Static, se administrează concomitent 



şi ser Spui (ser contra dalacului) 
care prin anticorpii săi specifici se 
opune dezvoltării microbilor, 

La porc, în d (brîncă) iojpejie 
intramusculare de penicilină, admi- 
nistrată în 2—3 reprize, asociată cu 
15—30 eme ser antirujetic dă rezultate 
aproape întotdeauna bune; animalul 
începe să mănînce după prima ad- 
ministrare. Folosirea penicilinei în 
tratamentul rujetului marchează o 
etapă însemnată în jugularea acestei 
boli atît de frecvente, 

Folosită în tratamentul gurmei 
buba mînzului) în doze de 800—1.000 
1/kg, timp de 3—4 zile, penicilina 

dă rezultate pozitive, pe cînd înte- 
tanos ea distruge microbul dar nu și 
toxinele acestuia. Penicilina la ani- 
male se poate întrebuința cu succes 
în peritonite, artrite, introducîndu-se 
intraperitoneal, respectiv intraarticu- 
lar cîte 200,000—400.000 UI în 3—5 
cme ser fiziologic o dată pe zi, timp 
de 2—3zile. . 
O frumoasă și largă aplicaţie și-a găsit 

penicilina la animale în tratamentul 
mamitelor (inflamația acu Dal) În 
acest caz, ea se administrează atît 
pe cale generală cît și local, introdu- 
cîndu-se, pe canalul sfircului, cîte 
50.000—100.000 UI în 50—4100 cme 
ser fiziologic în fiecare cartier, mulsul 
fiind întrerupt timp de 12 ore, Uneori, 
o singură administrare este suficien- 
tă mai ales dacă se aplică la începutul 
bolii. 

În tratamentul afecţiunilor ocu- 
lare, în plăşi, se folosesc soluţiile 
sau unguentele respectînd aceeaşi con- 
duită, Penicilina nu dă rezultate în 
viroze și în cazul unor boli produse 
de microbi gram-negativi. 

Streptomicina este un alt antibio- 
tie obţinut pentru pista dată prin 
cultivarea ciupercii Streptomices gri- 
sous, care printr-o întîmplare fericită 
a fost izolată din resturile alimentare 
din gușa unui pui de găină, Din 
ou de vedere chimic, ea este o 

ză organică complexă, a căror să- 
ruri sînt mai stabile decît sărurile 
penicilinei. Streptomicina se  pre- 
zintă sub formă de pulbere albă sau 

Soluţiile preparate în momentul în- 
trebuințării ser fiziologic sau apă 
distilată sterilă se pot păstra 1—2 
săptămîni fără să se inactiveze. 

treptomicina este activă faţă de 
mai multe bacțerii decît penicilina 
și faţă de bacilul tuberculozei; ea 
nu dă rezultate însă în viroze (tur- 
bare, febră aftoasă etc.). 

Administrarea ei este mai largă, 
putind fi injectată intramuscular și 
subcutan (în concentrații de 10%) și 
chiar bucal fiindcă nu se descom- 
pune și nici nu se absoarbe, putînd 
astfel făjloa asupra germenilor pa- 
togeni din tubul digestiv. Deși se, 
elimină mai încet din organism dec 
penicilina, pentru a obţine o conce, 
trație bacteriostatică suficientă, 
durabilă trebuie să fie adminis/fă 
în decurs de 24 ore de 3-4 ori, 

La concentraţia din sînge g 
se ajunge administrind la a) 
mari cîte 0,01—0,02 grame 
greutate vie, iar la cele tine! 

me pe kg de greutate 
insuficiente, germenii dex! 

streptomicino-rezistenți 
nicilină. 

În medicina vetei 
micina găsit uti 
mentul pastenrelozei 
moragică). salmonelo; 

stroenterita infecțioi 
lor, unele mamite-colib 

în care 
Folosirea 
somnată 

în special la tin 
buie activ la v 

MSirată fără avizul 
medicului vAfehinar nu este recoman- 

celelalte dezavantaje dabilă ; pe J 
amintite IfPehicilină, streptomicina 

micina este antibioticul pro- 
către actinomicaţi și anume de 

Actjnomyces aureofaciens. Ea se pre- 
formă de pulbere cristalină 

aurie, greu solubilă în 
pă. Sarea clorhidrică, care e mai 

vag gălbuie, ușor solubilă, în apă. /ușor solubilă în apă, se întrebuințează 
ati în comba- 
terea  germeni- 
lor gram-pozi- 
A cit şi ace- 
lor m-nega- 
tivi, fiind acti- 
vă şi în unele 
viroze și proto- 
zooze, așa că își 
găsește un la 
cîmp de utili- 
zare în practica 
veterinară. 

Aureomicina 
se administrea- 
ză pe gură sub 
formă de drajele 
Wiibbrii cîini, 
pisici ăsări 
Socotinda-Lecive 
0,05 grame pe 

de greutate 
Această 

Cal cu artrită des- 
chisă tratat cu anti- 

biotica. 

vie. n- 
titate se admi- 
nistrează divi- 

ajungă la reducerea în 
deri produse st că 
vente. i] 

Tera in culturile 
de £ ces) rimo- 

ie obţinut prin 
'omices venezuelae 
ică. Ea se prepară 

ceastă pulbere, albă, 
îl apă și cu gust puternic 

Si foluţiile ei, sînt stabile, 
ea ei se face pe gură, ab- 
încet și incomplet. 

icina veterinară cloromice- 
/lolosește cu bune rezultate în 

inataptentul pasteurelozelor la bovidee 
sub /lormă de injecții intravenoase 

oze de 5 grame de 2 ori po zi 
de 1-—4 zile. La cîini, în ji- 

„ și la pisică, în gastroenterite, 
se dă pe gură în doze de 0,02—0,03 
gr pe kg de greutate în 3 reprize. 

x 

fară de folosirea lor în scop 
terapeutic, antibioticele se în- 

trebuințează și în hrana animalelor 
pentru că favorizează creşterea și în- 
grășarea. Astfel, penicilina, strepto- 
micina, aureomicina adăugate în can- 
tităţi foarte mici în raţia puilor, pur- 
ceilor, viţeilor sau mieilor ajută 
la dezvoltarea lor. La obţinerea 
acestor rezultate trebuie însă ca 
şi alimentaţia să fie de bună calitate. 
În același scop se pot întrebuința 
și reziduurile de la fabricarea antibio- 
ticelor. 

Din această succintă prezentare se 
vede că utilizarea antibioticelor a 
constituit o cotitură importantă în 
creşterea animalelor. Multe dintre 
bolile care erau foarte greu de tratat 
sau socotite chiar incurabile, pot fi 
combătute folosind aceste noi sub- 
stanțe care acționează rapid, poliva- 
lent și cu o toxicitate redusă. Nu 
trebuie însă uitat că ele trebuie apli- 
cate în scop terapeutic numai cu avizul 
medicului veterinar pentru că altfel 
pot pune în pericol viaţa animalului 
plai crearea unei rezistențe specifice 
a microbi. 
Dispensarele veterinare şi infirme- 

riile din gospodăriile agricole de stat 
dispunînd de cantităţi îndestulătoare 
de antibiotice duc o luptă susţinută 
contra diferitelor boli, ajungînd astfel 
să se reducă mult procentul de mor- 
talitate la animale. 

O dată cu dezvoltarea tinerei noastre 
industrii farmaceutice și punerea în 
funcţiune a fabricii din regiunea Iași, 
antibioticele pot fi folosite pe o scară 
din ce în ce mai largă, atit în com- 
baterea bolilor care decimau în trecut 
electivele de animale, cît și pentru 
ridicarea productivităţii lor. 
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ute de milioane de oa- 
meni se spală zilnic cu 
săpun, un număr tot atit 

de mare de gospodine păs- 
trează curăţenia gospodăriei 
lor tot cu săpun, În Sp 
ce nenumărate industrii 
întrebuințează și ele can- 
tități mari de săpun. 

Utilizarea săpunului se 
pază că datează de acum 
'000 de ani, de cînd celții 

şi romanii au fabricat pen- 
tru întila oară săpun din 
cenușă [A seu. Acest propar 
deu de fabricaţie s-a răspîn- 
dit repede în țările din ju- 
rul Mârii Mediterane; și as- 
tăzi, în sudul Italiei, se gă- 
sește un orășel cu numele 
semnificativ Savona, 

Ce este săpunul și cum 
curăţă el? 

Săpunul este un amestec 
de săruri ale acizilor grași, 
Acizii grași sînt substanțe 
organice formate dintr-un 
lanţ Taug ua 12-20 atomi de 
carbon, Diferite combinaţii 
ale acestor acizi constitule 
grăsimile animale sau ve- 
gotale, 

Săpunul se fabrică din gră- 
simi prin fierberea acestora 
cu sodă caustică, În timpul 
fierberii, moleculele de gră- 
sime se desfac și se combină 
cu soda caustică și. astfel 
se obțin săruri ale acizilor 
grași, adică săpunuri, 

Săpunurile au deci și ele 
moleculele formate dintr-un 
sa Jung de atomi de carbon, 

e ce curăță săpunul? La 
această întrebare a căutat să 
răspundă încă din 1823 chi- 
mistul francez Chevreul, EI 
a tăcut ipoteza că săpunul 
curăță din cauza reacției lui 
alcaline. Cu alte cuvinte, 
săpunul dizolvîndu-se în apă 
formează o cantitate mică 
de leşi care distruge mur- 
dăria, astfel că ea poate fi 
îndepărtată cu apă. Astăzi, 
această teorie a fost pără- 
sită, Cercetările mai noi au 
dovedit. că leșia ce se for- 
mează este în cantitate prea 
mică și deci fără acţiune 
asupra murdăriei, În rea- 
ltate, o soluție de sodă 
care după teoria lui Che- 
vreul ar trebui să aibă o 
putere de spălare superioară 
săpunului, spală mult mai 
puţin decit săpunul: pe de 
altă parte, săpunuriie sul- 
fonate, o categorie de să- 
punuri fără reacţie alcalină, 
au totuşi o foarte mare putere 
de_spălare. 

Se pare că puterea cură- 
țitoare a săpunului se da- 
torește calităţilor lui fizico- 
chimice. Una dintre proprie- 
tățile cele mai importante 
ale săpunului este aceea de a 
rezenta o activitate capi- 

fast adică de a micșora ten- 
slunea superficială a apei; 
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cu alte cuvinte, moleculele 
de săpun se acumulează la 
suprafața de contact dintro 
soluția lor apoasă și cor- 
ul Afundat în această so- 
uţie (fig. 1), Moleculele de 
săpun concentrindu-se la su- 
rafața obiectelor de spălat 
e învălulese și formează 
un strat orientat“, Molecu- 
lele de săpun se aranjează 
astfel încît o extremitate a 
lanțului atomilor de carbon 
să fie orientată spre păr- 
ticelele de murdărie, în timp 
ce cealaltă extermitate a 
lanţului, constituită din gru- 
pul „hidrofil“, deci cu afi- 
mitate pentru apă, se în- 
dreaptă spreapa de spălat, 

Trebuie să ne închipulm 
deci moleculele de săpun ca 
o companie de soldaţi, care 
pornesc la asaltul murdăriei 
parte ave) aţi, Malecu- 
ele de săpun, pă ce au 
înconjurat murdăria, o des- 
fac de pe suprafața de care 
ea aderă și o duc în suspen- 
șle apoasă, înconjurînd-o cu 
un înveliș după cum araţă 
figura noastră. Se vede din 
această figură că stratul ox- 
terlor al părticelei suspen- 
date este constituit din gru- 
ări „hidrofile“ care împie- 
lcă murdăria să revină pe 

suprafața de pe care s-a 
desprins (fig, 4: 

Cercetări făcute cu aju- 
torul atomilor marcați A 
prin măsurarea emisiei de 
raze gama întăresc expli- 
cația spălării prin strecu- 
marea moleculelor de săpun 
între obiect și murdărie, 
ezită astfel îndepărta- 
rea ol, 

Se pare, din rezultatele 
obținute că aceste noi cer- 
cetări cu ajutorul tehnicilor 
radioactive vor 
multe fapte care contrazic 
părerile de pînă acum, cu 
rivire la spălarea sau în- 
lepărtarea: murdărie! de pe 

obiecte. 

Fig. 1 
din stratul m 

obiectul de spălat, 
de moleculele 
lor, aceste m 

dezvălui, 

Este bine cunoscut faptul 
că săpunul obișnuit, atit 
de mult întrebuințat, pre 
zintă și unele defecte, 

Uneori, cînd apa este dură, 
adică ne găsesc dizolvate în 
ea multe săruri de calciu, 
cum este de exemplu apa 
din localitățile de munte, 
săpunul nu se dizolvă bine, 
nu face spumă și formează 
o serie de aglomerări (bro- 
hoane, la suprafața apel, 
De asemenea, datorită carac- 
terului său alcalin, săpunul 
dăunează fibrelor animale, 
în special linei, Toate 
odinele știu că obiectele 
e lînă se scămoșează prin 

spălarea repotaţă cu săpun, 
Un alt aspect dofavora- 

bi! al săpunului, de data 
aceasta economic, este con- 
sumul mare de grăsimi de 
cara este legată fabricarea 
săpunurilor obişnuite, 

După date recente, din- 
tr-un consum total anual 
de 20 milioane tone de dife- 
rite materii grase, circa 3 
milioane, adică 15%, sînt 
absorbite în fabricarea să- 
punului, 

UN SĂPUN SINTETIC TRE- 
BUIE SĂ FIE CEL PUȚIN 
LA FEL DE BUN CA UN 

SĂPUN NATURAL 

E" deci de așteptat ca 
problema înlocuirii gră- 

similor naturale cu pro- 
duse sintetice să preocupe 
pe chimiști, pentru a se 
elibera ii poriania cantități 

răsimi naturale în sco- 
puri alimentare, 

Produsul sintetio pe care-l 
căutau chimiștii trebula să 
albă aceeași structură mo- 
leculară cu săpunul, adică 
molecula lui să fie la fel 
alcătuită ca și aceea a săpu- 
nului abeau: entru a 
putea să se bucure de aceleași 
proprietăţi, Structura mole- 
culei fiind aceea care dă 
săpunului proprietăţile sale, 
sinteza trebuie să realizeze 
o împerechere de grupări 

O pârticică de grăsime smulsă 
(A), ca acoperea 
este 

săpun. Prin ayezarea 
ule o împiedică să 

înconjurată 

revină pe obiectul spălat (B) 



chimice asemănătoare, care 
să aibă aceleași efecte — şi 
dacă se poate chiar să le 
întreacă. O condiţie de la 
sine înțeleasă era aceea ca 
produsul sintetic să prezinte 
avantaje economice față de 
săpunul obişnuit. Problema 
era deci să se obțină un 
săpun sintetic care să spele 
tot atît de bine sau mai 
bine decît săpunul obişnuit, 
care să nu fie scump, să nu 
consume grăsimi vegetale sau 
animale necesare pentru ali- 
mentaţie și care să se fa- 
brice din materii prime dis- 
ponibile. Ceea ce trebuie să 
caracterizeze o substanţă 
care să țină locul săpunului 
este puterea ei detergentă, 
adică putinţa de a spăla, 
de a desprinde de pe pielea 
noastră, de pe ţesături, 
suprafeţe de lemn, metal, 
sticlă etc., murdăria ade- 
rentă. Prin murdărie tre- 
buie să înţelegem o pătură 
formată din straturi un- 
suroase,  semilichide, îm- 
bibate cu părticele solide 
de praf, funingine etc. Pu- 
terea detergentă este deci 
puterea de dislocare a a- 
cestor straturi de pe obiectul 
ce trebuie spălat. Datorită 
acestei proprietăţi, pe care 
trebuie s-o aibă în cel mai 
înalt grad orice produs sin- 
tetic ce urmărește să înlo- 
cuiască săpunul, s-a dat a- 
cestor produse numele de 
detergenţi. 

DIN PROGRES ÎN PRO- 
GRES 

el dintîi progres  în- 
semnat în direcţia cău- 

ării unui înlocuitor al să- 
punului, care să fie mai bun 
decît săpunul, fără a pre- 
zenta neajunsurile lui, a 
fost introducerea uleiului de 
ricin sulfonat. Acest produs 
se fabrică prin tratarea cu 
acid sulfuric a uleiului de 
ricin. Se obţine un ulei 
vîscos, brun, cu o bună ac- 
ţiune detergentă. Uleiul de 
ricin sulfonat se întrebuin- 
țează în cantităţi mari în 
industria textilă și în pie- 
lărie. 

Dacă am urmări dezvol- 
tarea ' detergenţilor în or- 
dine cronologică ar trebui 
să amintim un produs de- 
tergent preparat pe bază 
de naftalină. 

S-a trecut apoi la produşi 
obţinuţi prin sulfatarea al- 
coolilor grași, iar mai tîr- 
ziu, în timpul celui de-al 
doilea război mondial, a 
apărut o nouă serie de de- 

tergenţi, „mersolaţii“, a că- 
Tor preparare pornește de la 
hidrocarburi din petrol. 

Mersolaţii sînt substanţe 
cu activitate detergentă ca 
și săpunul, dar, spre deo- 
sebire de el, au un avantaj: 
ei formează săruri de calciu 
solubile în apă, deci au o 
putere de spălare mai mare 
decît săpunul și pot să spele 
chiar și în apele dure. A- 
ceste proprietăţi fac din 
mersolaţi produse de valoa- 
re, cu atît mai mult cu cît 
ei se prepară uşor, din ma- 
terii prime ieftine. 

Dar progresele cele mai 
“spectaculoase au lost rea- 
lizate atunci cînd s-au rea- 
lizat sărurile de amoniu 
cuaternar. 

O sare de amoniu cuater- 
nar trebuie privită drept co- 
respondentul organic al u- 
nei sări minerale de amo- 
niu. De exemplu, dacă clo- 

Fig. 2 — Clorura de amoniu 
(NH,CI) prin înlocuirea ato- 
milor de hidrogen cu radicali 
organici de: 
amoniu cuaternar care 
puternică acţiune detergentă. 

rurii de amoniu (NH,CI) i se 
înlocuiesc toţi atomii de 
hidrogen prin radicali or- 
ganici, ea devine o sare de 
amoniu cuaternar (fig. 2). 

Este ușor de văzut că sînt 
posibile foarte multe să- 
ruri cuaternare din cau- 
za numeroşilor și varia- 
ilor radicali organici, care 
ar putea înlocui atomii 
de hidrogen. 

Pentru moment, tipurile 
de săruri de amoniu cua- 
ternar întrebuințate în mod 
obișnuit sînt acelea solu- 
bile în apă şi cuprinzînd 
un radical cu lanţ lung 
de atomi de carbon, un lanţ 
asemănător acelora al aci- 
zilor grași. Aceste săruri 
sînt baze puternice, com- 
parabile hidroxizilor de so- 
diu sau potasiu şi capabile 
deci să saponifice grăsimile. 
O gamă lungă de săruri de 
amoniu cuaternar stă azi la 
dispoziţia industriilor, pen- 
tru cele mai variate între- 
buinţări. 

Sărurile de amoniu mic- 
şorează simţitor tensiunea 
Superficială a apei, nu sînt 
influențate de apele dure, 
fac spumă în orice apă și au 
deci o puternică acţiune de- 
tergentă. 

SĂPUNURI SINTETICE DIN 
PETROL LAMPANT 

u putem arăta aci 
toate produsele sinteti- 

ce care au fost studiate și 
încercate ca înlocuitori ai 
săpunului. Amintim numai 
că într-un tratat apărut în 
1954 sînt enumerate 180 de 
produse sintetice utilizate 
ca detergenţi. Dintre aces- 
tea, numai cîteva prezintă 
importanță industrială şi 
totodată sînt interesante și 
pentru noi deoarece ma- 
teria primă necesară fabri- 
cării lor se găsește la noi 

din abundență. Este vorba 
de mersolaţi, categoria de 
detergenţi a căror producţie 
industrială reprezintă astăzi 
circa 50% din totalitatea 

produselor cu acţiune deter- 
gentă și atinge cilra de 

sute de mii de tone anual, 
cu tendinţa de urcare și de- 
pășire a producţiei de să- 
pun obișnuit. Baza de ma- 
terii prime pentru fabrica- 
rea mersolaţilor o consti- 
tuie petrolul lampant. În ul- 
Lima vreme se prepară acești 
detergenţi întrebuinţind în 
locul petrolului lampant, 
ca materie primă, propilena 
obţinută din gazele de cra- 
care. 

Din punct de vedere struc- 
tural, mersolaţii corespund 
condiţiilor arătate la înce- 
putul acestor rînduri, adică 
sînt substanţe ale căror mo- 
lecule, ca şi acelea ale să- 
punului obișnuit, au forma 
unor lanţuri lungi de 12-46 
atomi de carbon și cu o 
frpare hidrofilă la unul 

in capete. 
Datorită acestor caracte- 

ristici structurale se re- 
produc calităţile de spălare 

ale săpunuiu: obişnuit, cu 
anumite îmbunătăţiri: solu- 
Dbilitate mai bună în apa du- 
ră și chiar în apa de mare, 
superioritate la spălarea lî- 
nei, pe care nu o scămoșează 
şi viteză mai mare de spă- 
lare. 

Se poate vedea din cele de 
mai sus că pe lîngă săpunul 
pe care-l cunoaștem cu toţii, 
vom începe să folosim în 
curînd săpunuri sub formă 
de pulberi, detergenţi sin- 
tetici, produși ai chimizării 
petroluini. 

Aceşti produși se folosese 
din ce în ce mai mult în 
toată lumea, atît pentru ca- 
lităţile lor, prin care întrec 
săpunurile obișnuite, cît și 
prin faptul că permit să 
se economisească însemnate 
cantităţi de grăsimi şi 
uleiuri. Materia primă cea 

mai im) ntă pentru fabri- 
carea” detergenților. provine 
din petrol. Avem deci de-a 
face cu o industrie de chi- 
mizare a petrolului — pelro- 
chimia — care, pătrunde în 
viaţa de toate zilele a fie- 
căruia dintre noi. 

Petrolul nu mai trebuie 
considerat ca o sursă de 
energie, ci drept un com- 
plex de materii prime 
industria chimică. Pînă a- 
cum, petrolul era valorificat 
sub forma produselor sale 
de distilare și rafinare. As- 
tăzi, a devenit de o im- 
portanță covîrșitoare valo- 
rificarea gazelor de sondă 
și a gazelor de cracare, pro- 
duse ale prelucrării petro- 
lului. 

În cincinalul care începe, 
petrochimia ne va pune la 
dispoziţie. alături de alte 
multe produse „utile, și să- 
punurile sintetice. Vom face 
astfel un nou pas pe calea 
valorificării rezervelor noas- 
tre de materii primi 



Colectarea şi pregătirea pentru _refolo- 
sirea aşchiilor provenite de la prelu- 

crarea metalelor feroase constituie o preo- 
cupare care dă mult de lucru întreprin- 
derilor metalurgice din cauza volumului 
mare pe care-l ocupă aceste preţioase de- 
şeuri, precum și al depozitării şi transpor- 
tului lor pentru a fi retopite. 

În scopul simplificării acestor operaţii 
este. necesar ca în primul rînd să se evite 
sfărimarea sau brichetarea așchiilor şi 
apoi să se apliceo altă măsură pentru 
reducerea la minimum a volumului ocu- 
pat de așchii, în scopul folosirii capa- 
cității maxime de transport pe calea fe- 
rată şi a capacităţii maxime de elaborare 
a cuptoarelor de topit. La uzinele meta- 
lurgice „Progresul“ din Brăila, cu ajutorul 
unui cuptor de construcţie simplă s-a 
reușit să se realizeze aglomerarea acestor 
așchii prin topire parţială. 

Cuptorul de aglomerare construit de tînă- 
rul lon Cătănescu poate fi realizat cu 
mijloace proprii în oricare întreprindere 
industrială. Acest cuptor nu necesită insta- 
laţii ajutătoare, iar executarea operaţiilor 
nu reclamă o tehnică deosebită. Instalaţia 
folosită la uzinele „Progresul“ este în esenţă 
un cuptor de formă cilindrică la partea 
superioară cu înălțimea de 1.450-1.500 mm 

şi care la partea de jos se termină în formă 
tronconică pe o înălțime de 350 mm. 

Cuptorul este construit din tablă de 
oţel de S mm căptușit cu cărămidă refrac- 
tară şi este deschis la partea superioară 
pentru încărcarea așchiilor. În partea 
inferioară se termină cu o gură de descăr- 
care cu diametrul de 350 mm. necesară 
pentru golirea aglomeratelor de așchii. 
Cuptorul este susținut de doi suporţi me- 
talici a căror înălţime este astfel dimensio- 
nată încît gura de descărcare să fie situată 
la 600 mm de la sol. 

În jurul gurii de descărcare este montată 
o țeavă de 1/2" îndoită în formă de inel 
şi legată lareţeaua de apă. Pe faţa interioară 
a inelului, țeava are o serie de găuri 
cu diametrul de 0,5 mm cu șanfren prin 
care țișnește apa diametral. 

Modul de funcţionare a cuptorului este 
următorul: 

În partea de jos a cuptorului deasupra 
gurii de descărcare se introduc scîndurele, 
surcele îmbibate în motorină pentru amor- 
sarea focului. 

Se dă foc la amorsă și după ce aceasta 
s-a aprins bine începe încărcarea cupto- 
rului cu şpan pe la partea superioară. 

În cuptor, așchiile de metal trebuie 
să fie bine îndesate. Pentru prima încărcare 

a cuptorului se aleg așchii 
metalice cît mai subțiri şi, 
preferabil, din cele cu urme 
de ulei pentru a uşura procesul 
de aprindere: al celorlalte aș- 
chii. Durata de ardere a lem- 
nelor pînă ce se începe um- 
plerea cuptorului cu șpan este 
de cca. 5 minute. Pentru a- 
morsarea focului se folosesc 
7-10 kg resturi de scîndură. 
Focul de lemne face aşchiile 
să se înroşească și apoi să 
se topească parțial, iar picătu- 
rile de metal topit încep să curgă 
pe la gura de fosa cuptorului. 
In acest moment se dă drumul 
încet curentului de apă care 
începe să țişnească prin găurile 
țevii inelare. Picăturile de me- 
tal întilnind în calea lor apa 
care țișneşte, aceasta se des- 
compune în hidrogen şi oxigen, 
ceea ce face să activeze ar- 
derea din cuptor. În acest fel 
focarul de ardere din interiorul 
cuptorului începe să urce trep- 
tat. Metalul începe să curgă 
continuu prin gura de evacuare 
în mică parte sub formă de 
picături; dar mai ales sub formă 
de bulgări metalici formaţi din 
aglomerări provenite din to- 
pirea parțială a aşchiilor. Pe 
măsură ce așchiile se topesc şi 
descărcarea se face la partea 
de jos, cuptorul se încarcă în 

mod continuu cu așchii proaspete spre 
a-l menţine încărcat.. Pentru ee 
gurii de evacuare, cuptorul este prevăzut 
cu două uși aşezate simetric cam la ju- 
mătate din înălțimea lui. Prin aceste 
uși care şi ele sînt căptușite cu cărămidă 

refractară, muncitorul poate introduce o 
rangă cu care scormoneşte materialul 
care blochează gura de evacuare. 

Produsul obţinut se prezintă sub formă 
de bulgări constituiți dintr-o masă meta- 
lică provenită din topirea așchiilor. Pro- 
cedeul descris prezintă în concluzie urmă- 
toarele avantaje principale: economii im- 
portante de combustibil ; economie de ener- 
gie nemaifiind necesară sfărîmarea sau 
brichetarea așchiilor; manipularea și trans- 
portul bulgărilor obținuți se fac mult 
mai ușor decît a șpanului obținîndu-se 
economii importante de manoperă şi de 
mijloace de transport; operația de aglo- 

merare se face într-un timp foarte scurt. 
Pe baza acestor rezultate se poate con- 

sidera că acest procedeu de aglomerare 
prin topirea aşchiilor este foarte indicat 
pentru o răspindire cît mai largă, mai ales 
în întreprinderile metalurgice prelucră- 
toare, deoarece instalația descrisă este 
extrem de simplă şi poate fi executată 
uşor cu mijloace proprii, iar conducerea 
operaţiilor poate fi făcută de un singur 
muncitor fără o calificare specială. 

Jasfalafi 
În scopul îmbunătăţirii condițiilor de 
muncă ale trasatorilor, tînărul Golder 

Dodel de la întreprinderea „Klement 
Gottwald” din București a realizat o 
instalaţie electrică pentru încălzirea mesei 
metalice de trasaj, inovaţie care îmbună- 
tățeşte mult condiţiile de muncă ale 
trasatorilor în perioada rece a anului. 

Inovația constă în montarea a șase 
rezistențe de 220 W sub masa metalică. 

Pe fundul mesei, aşa cum se vede și în 
figură, a fost montată o foaie de azbest, 
doi izolatori de porțelan pentru fiecare 
placă de şamotă cu rezistenţă electrică, 
o a doua foaie de azbest și pe ea rezistența 
electrică. Fixarea lor se asigură cu un 
prezon metalic pentru fiecare placă de 
şamotă. 

În scopul asigurării unei bune funcţio- 
nări, precum şi a unei izolări perfecte 
a firelor conductoare de curent de la 
priză la rezistențele electrice, inovatorul 
a protejat conductoarele electrice (firele) 



ABARAI 
aleea A 
pentru echilibeal 
ROTOARE 
[»eineral utemist Dan Teodores- 
cu de la întreprinderea „Electromo- 

tor“ din Timișoara este cunoscut 
pentru preocuparea pe care o are pen- 
tra perfecţionarea procesului de 
muncă, pentru găsirea noului. Stră- 
daniile lui au fost concretizate prin 
conceperea și realizarea unui aparat 
electronic pentru echilibrarea dina- 
mică a rotoarelor de maşini electrice. 

Echilibrarea dinamică a rotoarelor 
de mașini electrice, îndeosebi la ma- 
şinile cu turaţii ridicate, era, pînă nu 
demult. o operație destul de greu de 
executat. Pentru aceasta, în țară la 
moi erau întrebiiințate mașini din im- 
port sau în lipsa acestora echilibrarea 
se făcea prin încercări. Această opera- 
ie dura cîteva zile și nu ducea la 
ăturarea totală a vibraţiilor. Din 

această cauză, de multe ori durata de 
funcţionare a mașinilor se scurta cu 
25%, iar pentru echilibrare, se cerea 
demontarea rotoarelor şi transportarea 
lor la mașinile de echilibrat, ceea ce 
constituia, de asemenea, o greutate. 

rul inginer Dan “feodorescu a 
reușit să construiască un aparat elec- 
tronic de echilibrat-rotoarele pentru 
motoare și generatoare electrice, pom- 

pe centrifuge, arbori cotiţi etc. care 
prezintă faţă de vechile mașini de echi- 
librat un avantaj considerabil. Acest 
aparat este end cîntărind circa 
6 kg și echilibrarea poate fi făcută 
fără a necesita demontarea preala- 
bilă a părților rotoare. 

Noul aparat electronic pentru echi- 
librarea dinamică a rotoarelor de 
mașini electrice are un comutator 
pentru gamele de turaţii și un comu- 
tator pentru sensibilitate. Cu ajutorul 
unui traductor-inductor oscilaţiile de 
pe palierul maşinii sînt comparate 
n punte cu tensiunea unui mic gene- 
rator cuplat la arborele motorul 
La un ochi magic, prin rotirea pot 
vită a generatorului, se poate deter- 
mina faza de dezechilibru. Aparatul 
determină dezechilibrul pînă la 15.000 

mcentimelri, care corespunde la 
istanţa între paliere de peste 1.2 

m și pentru game de turație de la 750 
la 3.000 rotații pe minut. 
Aparatul construit de inginerul 

4 € 

"Teodorescu este mai ieftin decît cele 
importate și are o precizie mai mare 
în determinări față de aparatele care 
fac această operaţie pe cale mecanică. 
EI determină ambii parametri ai dez- 
echilibrului; atît cuplul dezechili- 
brului cît și faza de echilibrare. 

Absolvent al Facultăţii de electro- 
tehnică din Timișoara, inginerul Teo- 
dorescu nu este la prima sa invenţie. 
“Tot în problema echilibrării rotoarelor 
el a mai avut o reglizare şi anume o 
mașină de echilibrat micromotoare. 
Cu ajutorul acestei mașini se stabileș- 
te faza, greutatea și locul dezechili- 
Dbrului. Aparatul construit de ingi- 
nerul Teodorescu este folosit în sec- 
ţia producătoare de bunuri de larg 
consum a întreprinderii „Electromo- 
tor“ pentru echilibrarea motoarelor 
de ventilatoare de masă, uscătoare 
electrice de păr etc. De la introduce- 
rea acestui aparat în procesul de pro- 
ducţie s-a constatat o îmbunătăţire 
simţitoare a calităţii produselor. 

/ecirică peniru incâlzirea 
îESEI DE TRASAJ 

cu mărgele de porțelan suspendind în 
același timp izolatorii de porțelan pentru 
a feri un eventual scurt-circuit. |. 

instalația este prevăzută, de asemenea, 
cu un întrerupător și trei siguranțe care, 

în eventualitatea atingerii unui fir (conduc- 
tor) de masa metalică, se ard întrerupind 
circuitul curentului electric. Pentru a 
înfătura în același timp orice pericol 
de curentare a trasatorului în eventuali- 

tatea defectării izolației electrice (dezi- 
zolarea unui conductor și atingerea lui 
de masa metalică) pe lingă cele trei si- 
guranţe a adoptat mesei și un fir care face 
legătura cu pămîntul. 

Intreaga instalaţie este acoperită cu o 
foaie de tablă de | mm peste care s-a 
pus azbest pentru a păstra căldura obți 
nută cu ajutorul rezistenţelor electrice 
în spaţiul de sub masa metalică de trasaj. 

Temperatura medie obținută în 30 mi- 
nute de funcţionare a rezistențelor elec- 
trice se ridică la +-25*C și se menţine 
timp de 4-6 ore de lucru, după care apoi 
operația de încălzire a mesei se repetă. 

Prin aplicarea acestei inovaţii la masa 
metalică de trasaj s-au creat condiţ 

trasatorilor pe timp friguros a crescut sim- 
țitor, 



PENTRU AERDMODELE 
PS e let 

n ultimii ani, pe lîngă 
diferitele aeromodele a- 
vînd motoare cu piston, 

s-au răspîndit tot mai mult 
aeromodelele avînd motoare 
cu reacție, la care tracţiunea 
se datorește reacției curen- 
tului de gaze evacuat. Acest 
tip de instalaţie de forță 
se deosebeşte de motorașul 
cu piston prin simplitatea 
construcției. sale, 

Motorul cu reacţie este 
format numai din 12-15 
piese. Nici una din aceste 
piese nu execută mișcări de 
rotație sau de du-te-vino. În 
afară de aceasta, motorul nu 
are un sistem de aprindere. 

FUNCȚIONAREA MOTO- 
RULUI 

otorul este format din 
trei ansamble: capul, 

grătarul cu supape și tubul 
de combustie. Aerul, intrînd 
în canalul care se îngustează 
în interiorul capului, își mă- 
rește viteza, iar presiunea 
în regiunea ţevii de alimen- 
tare cu combustibil scade. 

Datorită _rarelierii create 
are loc absorbția combusti- 
bilului din rezervor. Com- 
bustibilul admis în canal 
este antrenat de curentul de 
aer și pulverizat, formînd 
un amestec cald de combus- 
tibil şi aer. În partea mai 
largă a capului, viteza cu- 
rentului scade şi are loc 
comprimarea amestecului, 
care întră mai departe în 

de combustie prin 
le cu supape. 

Aci, amestecul se aprinde. 
În urma aprinderii combus- 
tibilului, presiunea | din 
cameră crește în mare mă- 
sură. În acest timp supa- 
pele se închid, iar produsele 
de ardere ies afară cu o 
viteză mare prin conul ejec- 
tor, ceea ce provoacă apa- 
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riţia unei forțe de reacţie, 
care acţionează în direcţia 
opusă i ieșirii curentului. 

Pe măsura ieșirii produ- 
selor de ardere, presiunea 
în cameră scade, supapele 
se deschid din nou și intră 
o cantitate nouă de amestec 
care se aprinde și așa mai 
departe. În urma repetă, 
succesive a ciclurilor, func- 
ţionarea motorului are un 
caracter pulsatoriu. 

Tracţiunea motorului cu 
reacţie depinde de cantita- 
tea și calitatea amestecului 
admis în cameră. Cu cît este 
mai bogat în combustibil a- 
mestecul care se arde, cu atît, 
căldura care ia naştere va [i 
mai mare; presiunea din 
cameră va fi de asemenea 
mai mare, ceea ce înseamnă 
că şi viteza de ieșire a ga- 
zelor şi tracţiunea pe care o 
dezvoltă motorul vor fi de 
asemenea mai mari. 

Ansamblele motorului — 
capul, grătarul cu supape 
şi tubul de combustie — sînt 
unite între ele; capul 
şi camera de combustie cu 
ajutorul unui filet, iar 
grătarul cu supape se pre- 
sează între acestea două 
din urmă. Caracteristicile 
motorului sînt: 

Tracţiunea pe pămînt, 
550-650 grame. 
Greutatea fără rezer- 

vor, 180 grame. 
Consumul de combustibil, 

24-25 grame pe minut. 
Numărul de cicluri 

secundă, 142. 
Combustibilul folosit, ben- 

zină de automobil sau de 
avion. 

CONSTRUIREA  MOTORU- 
LUI B-10 

pe 

Construirea motorului se 
face prin strunjire, găuri- 

re şi sudare. e aceea, 

confecţionarea lui este acce- 
sibilă numai unui colectiv 
legat de producţie, unde 
există utilajul necesar. 

CAPUL 

(Capul motorului este. for- 
mat dintr-un difuzor 

strunjit de duraluminiu, 
dintr-un carenaj (îmbrăcă- 
minte de tablă folosită pen- 
tru micșorarea rezistenței 

aerodinamice) confecţionat 
prin presare la strung, din- 
tr-un ac de reglare și dintr-o 
țeavă de alimentare cu 
combustibil. Ţeava do a- 
limentare cu combustibil 
se confecționează dintr-o 
vergea de alamă cu diame- 
trul de 5-6 mm. Se recomandă 
ca prelucrarea să fie înce- 
pută cu găurirea orificiu- 
lui cu diametrul de 1,5 mm, 
foarte exact în axa vergelei. 
O deosebită atenţie trebuie 
acordată calităţii filetului, 
cu ajutorul căruia țeava de 
alimentare va fi unită cu 
dituzorul. 

de reglare se con- 
fecţionează din sirmă de 
oţel de 3 mm. Partea conică 
a acului se ascute și se 
șlefuiește. Acul trebuie să 
se înșurubeze strîns în capul 
motorului. 

GRĂTARUL CU SUPAPE 

(Gritarul cu supape este 
ansamblul cel mai impor- 

tant al motorului şi piesele 
lui trebuie să fie confecțio- 
nate cu foarte mare aten 
Grătarul cu supape este for. 
mat dintr-un dist, supape, 
o şaibă de stringere, un 
po de fixare, două șaibe 
i piuliţe. Se pot folosi bu- 
oile. piulițele şi șoibele 
otrivite care se găsesc la 

îndemînă. 
ul grătarului cu su- 

pape se confecţionează la 
strung din  duraluminiu. 
După prelucrarea finală, dis- 
cul nu trebuie să aibă bavuri 
și alte neregularități. Mar- 
ginile orificiilor cu supape 
trebuie să fie rotunjite în 
partea intrării amestecului 
de combustibil și aer. Partea 
opusă a discului se șlefuiește. 

Supapele se confecţionează 
din oţel carbon marea U8A 
sau UDA, tratat termic, cu 
grosime de 0,08 — 0,08 mm. 
Supapele se t cu un 
șablon, astfel încît partea 
mai lungă să corespundă cu 
direcţia fibrelor din tabla 
de oțel sau din banda de 
oțel din care se confecţio- 
nează supapele. Marginile 
supapelor trebuie să fie pre- 

lucrate cu un disc abraziv 
cu granulaţie mică pentru 
a îndepărta bavurile. 

TUBUL DE COMBUSTIE 

ubul de combustie este for- 
mat din camera de ardere, 

din conul ejector, din ţeava 
de evacuare a gazelor (de 
eșapament) și dintr-un inel 
filetat. Tubul de combus- 
tie poate fi confecţionat 
în mod diferit, în funcţie 
de condiţii. Cel mai bine 
este dacă există posibilita- 
tea să se folosească un apa- 
rat de sudură prin puncte. 
Atunci, piesele tubului de 
combustie se confecţionează 
separat, din tablă de o 
Este de asemenea bine să se 
folosească oţel  refractar 
marca EI-1-T, dar se poate 



ie 

aaa: di i ua: d 
CONUL EJECTOR 

se va lipi 

solosi și tabla obișnuită cu 
grosimea de 0,5 mm. 

Dacă nu există un aparat 
de sudură, dar se găsește 
tabla necesară, atunci pie- 
sele pot fi unite cu ajutorul 
unor nituri din cupru. În 
acest caz, cusăturile aşezate 
prin supra se. lipesc 
întîi cu cositor, iar apoi se 
trasează și se găuresc orifi- 
ciile pentru nituri, cu dia- 
metrul de 1,5 mm şi cu pa- 
sul de 5 mm. 

Dacă nu există tablă de 
oţel, atunci piesele camerei 
de combustie pot fi confec- 
ţionate la sti (grosimea 
pereților nu trebuie să fie 
mai mare de 0,2 mm) ia 
unite între ele cu aliaj de 

REZERVORUL ȘI TUBUL 

TEAVA DE 

ASAMBLATE 

TUBUL DE ALIMENTARE 

REZERVOR DE 
COMBUSTIBIL 

ejector 

EVACUARE 

lipit din alamă. După asam- 
blarea tubului de combustie 
de partea ei anterioară tre- 
buie să se sudeze (să se 
lipească cu aliaj din alamă 
sau să se nituiască) un inel 
filetat. 

Piesele tubului de com- 
bustie trebuie să fie asam- 
blate foarte precis. Înainte 
de „ toate piesele 
trebuie să fie bine șterse cu 
o cîrpă curată, 

ASAMBLAREA CAPULUI 

mbrăcaţi întîi carenajul 
(este de dorit ca îmbră- 

carea să fie puţin forțată) 

difuzor, astfel încît ori- 
ficiile din ambele piese, 
destinate acului de reglare 
şi ţevii de alimentare cu 
combustibil să  coincidă. 
Apoi înşurubaţi ţeava de 
alimentare cu combustibil, 
astfel încît capătul ei să 
se afle cu 0,5 — 1 mm dea- 
supra axei difuzorului. După 
aceasta introduceţi acul de 
reglare. Acesta” trebuie să 
treacă prin centrul găurii 
jiglorului (canalul ţevii de 
alimentare cu combustibil) 
şi s-o închidă bine atunci 
cînd este înșurubat. 

ASAMBLAREA GRĂTARU- 
LUI CU SUPAPE 

puneţi discul grătarului 
cu partea șletuită în sus. 

Pe orificii aplicaţi supapele 
cu capetele mai înguste spre 

centrul discului. Apoi ridi- 
caţi grătarul și introduceţi 
de jos în orificiul central 
bulonul cu șaiba îmbrăcată 
şi cu piulița  înşurubată. 
Apoi puneţi de sus şaiba 
de strîngere și șaiba simplă 
şi înșurubaţi piulița. Fără 
a strînge definitiv piuliţele, 
verificaţi poziţia corectă a 
supapelor (axele supapelor 
trebuie să fie așezate de-a 
lungul razelor care trec prin 
centrele orificiilor pentru 
supape). Capetele supapelor 
trebuie să fie ușor îndoite 
la suprafaţa discului. (dis- 
tanţa circa 0,5 mm) și să 
fie depărtate de marginea 
discului cu > mm. 

Asamblarea difinitivă a 
motorului se face în urmă- 
Loarea ordine: tubul de 
combustie se pune vertical, 
cu camera de ardere în sus, 
În aceasta din urmă se intro- 
duce (pe pragul inelului 
filetat) grătarul cu supape 

le în jos). Apoi se 
ză cu mîna capul, 

eu atenţie pen- 
ji pure Sie 

fie deterio- combustie să 
rai. 

Pornirea. pentru. probă 
motorului trebuie să se facă 

într-o încăpere apărată îm- 
potriva incendiului. Pentru 
pornirea de probă este bine ca 
motorul să fie încercuit de o 
centură din bandă metalică, 
ale cărei capete trebuie 
strînse într-o menghină, ast- 
fel încît ţeava de eșapament 
să fie îndreptată spre spaţiul 
liber al încăperii. Rezervo- 
rul motorului trebuie să fie 

umplut cu benzină. Pentru 
pomparea aerului prin mo- 
tor în perioada pornirii, 
este nevoie de o pompă de 
automobil. Aprinderea ames- 
tecului de combustibil și aer 
se face cu ajutorul unui 
chibrit care se apropie de 
capătul țevii de eșapament. 

La pornirea motorului, 
deșurubaţi acul cu 2-3 ro- 
taţii, introduceţi aerul în 
motor cu ajutorul pompei, 
îndreptînd capătul furtunu- 
lui în difuzor la capătul 
ţevii de alimentare. Încer- 
carea trebuie să se facă de 
către cel puţin doi oameni. 
În timp ce unul continuă 
să introducă aerul în motor, 
cel de-al doilea apropie chi- 
britul aprins de capătul 
țevii de eșapament (în nici 
un caz nu se admite să se 
privească în interiorul ţevii). 
Dacă poziţia capătului furtu- 
nului pompei este bine aleasă 
faţă de injector, atunci din 
acesta din urmă combusti- 
Dilul se pulverizează intens, 
ceea ce se poate vedea prin 
deschiderea din capul mo- 
torului. Pornirea motoru- 
lui va fi însoţită de zgomote 
puternice, care nu trebuie 
să provoace teamă. După 
ce motorul va începe să 
funcţioneze, pompa trebuie 
îndepărtată și reglat regi- 
mul de funcţionare a moto- 
rului cu ajutorul acului de 
reglare, astfel încît funcţio- 
marea să se desfășoare nor- 
mal. 

Dacă la pornire au loc 
explozii rare şi motorul nu 
funcţionează normal, atunci 
înseamnă că amestecul este 
„sărac“ în combustibil. În 
acest caz acul trebuie deșu- 
rubat. Dacă arderea are loc 
numai la capătul ţevii, 
atunci amestecul este prea 

„bogat“ și acul trebuie puţin 
înșurubat. 

Motorul trebuie oprit prin 
închiderea admisiei aerului 
în cap. Nu trebuie să se 
oprească motorul prin între- 
ruperea admisiei de combus- 
tibil, deoarece la o nouă 

rnire trebuie să se facă 



UNGUREANU GH. 
(Sinnicolau Mare) 

m cele ce urmează vă prezentăm 
construcţia simplă dar interesantă a 

unei căşti pi ice pe care 
răm că mulţi dintre amatorii Tadieto. 
niști o vor realiza, îmbogăţindu-şi ast- 
fel laboratorul cu un nou aparat util. 

Materialele necesare sînt ușor de 
rocurat: sare Seignette (tartrat du- 
lu de sodiu şi potasiu), o lamă deoțel 

cît mai subţire (sub 0,3 mm) lungă 
de 75 mm și lată de 20 mm, o mem- 
brană de alamă sau fier (tablă de 

imea 0,1—0,2 mm) de diametrul 
mm, cîteva resturi de placaj, 

Şuruburi pentru lemn şi un siloa de 
alimentare cu două fire. 

Lama de oțel o decălim înroşind-o 
în foc şi o lăsăm să se răcească încet. 
Cuun foarfece îi vom da forma din fi- 
gura î, practicînd la capete cîte un 
orificiu circular în locurile însemnate ; 
la unul din capete, orificiul va avea 
un diametru de 3 mm, iar la celălalt 
capăt va avea un diametru de (mm. 
Vom îndoi lama după liniile punc- 
tate și vom obţine o piesă în formă 
de U cu braţele egale, lungimea unui 
braţ fiind de 30 mm, după aceea vom 
introduce piesa din nou în foc călind-o 
apoi în apă cu săpun. 

După ce ne vom convinge că lama 
îndoită astfel şi-a recăpătat elastici- 
tatea, vom introduce în orificiul de 1 
mm Saale unui ac de oţel gros de 1 
mm şi lung de 10 mm pe care-l vom 
suda cu cositor fixîndu-l fin, cu grijă. 
Vom șlefui cu șmirghel supra- 

sa exterioară a braţului, pe care am 
ipt acul de oţel, pînă vom obţine 

o suprafaţă curată şi lucioasă. 
Intr-un vas mic de sticlă cu pereţi 

subţiri vom introduce o cantitate de 
sare Seignette, iar vasul acesta îl 
vom cufunda în altul care conține 
apă fierbinte, făcînd aşa-zisa încăl- 
zire pe „baia de apă“. După ce sarea 
s-a topit înmuiem în ea o pensulă - 
curată, iar după ce pensula s-a în- 
călzit împreună cu substanţa, așter- 
mem cu ea cîteva straturi de sare 
topită pe lama de oţel îndoită după 
cum urmează: 

Aşternem un strat subţire de sub- 
ze topită pe porţiunea pătrată 
în direcţia hașurilor cu sensul din 
colțul A către colţul B. După uscarea 
rimului strat se dă unal doilea, dar 

sens opus celui precedent, adică 
de la punctul B la A. Continuăm cu 
vopsirea alternativ într-un sens și 
în altul, dar numai după uscarea 
stratului precedent, pînă vom obţine 

un strat suficient de gros (0,5—2 mm) 
care să acopere uniform suprafața 
pătrată cu latura de 20 mm. 

Am obţinut astfel stratul de „tex- 
tură piezoelectrică“. Lama elastică 
joacă rolul unuia dintre electrozi, 
iar cel de-al doilea se va constitui 
astilel: dintr-o foaie subțire de sta- 
niol, degresată cu eter sau benzină 
curată, tăiem un pătrat cu dimen- 
siunile de 18X18 mm. Umezim su- 
prafața de textură cu puţină apă 

poi cît mai uniform 
pătratul de staniol în centrul 
tului de textură cu dimensiunile de 

20 X 20 mm, în așa fel ca să rămînă 
o margine de i mm neacoperită cu 
staniol. 

Elementul piezoelectric astfel ob- 
ţinut. trebuie lăsat să se „formeze“ 
timp de cîteva zile într-un loc uscat 
și cu o temperatură potrivită. 

Trecem acum la construirea recep- 
torului propriu-zis. 

Din placaj de 5 mm vom tăia 
cu un ferăstrău de traforaj discurile 
din figura 2 și anume: două discuri cu 
diametrul de 80 mm şi 5 inele sau 
şaibe cu diametrul exterior de 80 
mm și cel interior de 70 mm. Asam- 
blarea ama poeaăi face ca în fi 
3 obţinînd astfel o cutie de lemn și un 
capac. Pe fundul cutiei, adică în cen- 
trul discului pe care sînt fixate şai- 
bele vom da o gaură cu un diametru 
de 3 mm, în timp ce capacul va fi 
pertorat prin cîteva găuri de 0,8 mm 
plasate ca în figură. Membrana o 
confecţionăm din tablă de alamă sau 
fier (grosimea 0,1—0,2 mm) sub 
forma unui disc cu diametrul de 80 
mm, avînd în centru o gaură de1mm. 

Acum începem montarea întregului 
ansamblu ca în figura 3. Elementul 
piezoelectric va fi prins de cutie cu 
un șurub cu piuliţă de care se va lega 
şi unul din conductorii cordonului 
de alimentare. Celălalt conductor al 
cordonului va face contact cu elec- 
trodul de staniol prin lipire cu foarte 
puţin cositor și cu multă atenţie ca să 
mu deteriorăm stratul de textură. 
Capătul cordonului de alimentare se 
fixează pe fundul cutiei cu ajutorul 
unui manşon de metal sau carton. 
Cordonul este scos din cutie printr-o 
mică deschidere pe care am făcut-o 
în prealabil. 

După ce elementul a fost montat, 
iar legăturile electrice făcute, ră- 
miîne să așezăm membrana de metal 
pe marginile cutiei înașa fel încît 
acul de oţel de pe lama electrică să 
între liber în gaura de la centrul mem - 
branei unde va fi sudat cu puţin 
cositor în această poziţie de repaos. 

In sfîrșit, mai rămîne doar să așezăm 
între membrană şi capacul de placaj 
o şaibă de carton groasă de 2 mm, care 
face să se păstreze distanţa între mem- 
brană și capac, pentru ca aceasta să 
nu împiedice vibraţiile membranei. 
Capacul de placaj perforat îl fixăm 
în şuruburi pentru lemn sau îl batem 

cu cîteva straturi de lac colorat care-i 
va da totodată şi un aspect frumos. 

Dacă vom construi două astfel de 
zeitplbara şi le vom uni printr-un 
arc de oţel legîndu-le polii în paralel, 
vom avea o cască de radio care poate 
A oloz tă pentru aceleași scopuri ca 

electromagneti, ice, 
Casca piezoelectrică poate fi adap- 

tată pentru audiții radiofonice, 
orice aparat cu căști, montînd casca 
în periei cu o rezistenţă de 2.000 
ohmi. 
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condiţiile fizico-geogratice din Arctica 
şi Antarctica şi cu posibilităţile de lucru 
în condiţiile aspre din aceste regiuni. 

În U. R. $. S. s-au instalat nu- 
meroase staţiuni meteorologice au- 

tomate — numite stațiuni robot — 
în insulele din-faţa coastei nordice 
a Siberiei unde condiţiile de viață 
pentru om sînt foarte grele din cauza 
gerurilor Spre: a pămîntului per- 
manent înghețat și a depărtărilor 
mari față de așezările omenești. In 
ultimii ani s-au instalat staţiuni 
meteorologice automate și pe vîrfurile 
munţilor mai înalţi din U.R-S.S. 

In ambele cazuri staţiunile meteo- 
rologice automate fac aceeași treabă 
pe care ar ti făcut-o în condiţii foarte 
grele oamenii. Aceste stațiuni func- 
ționează cu ajutorul energiei electrice 
furnizate de generatoare (dinamuri) 
actionate de forța destul de mare a 
Vîntului din aceste regiuni. Gene- 
ratoarele electrice sînt de mărimea 
unui dinam de automobil. Ele se 
instalează pe stîlpi metalici şi 
se pot roti libere în jurul stilpilor 
în așa fel încît palele elicei care acţio- 
nează rotorul dinamului să se aşeze 
întotdeauna în poziţie perpendiculară 
pe direcţia vîntului pentru a se obține 
maximum de energie. 

Curentul elcetric furnizat de acest 
generator eolian încarcă acumula- 
toarele staţiei. In acest fel funcţionarea 
Space, este asigurată şi pe timpul 
cînd nu bate vîntul. Un mecanism 
de ceasornic acționat tot de curentul 
acumulatorului declanșează automat, 
din oră în oră, aparatele de radio care 
transmit înregistrările instrumentelor 
meteorologice prin semnale radio- 
telegratice, spre” cea mai apropiată 
staţiune meteorologică deservită de 
oameni. 

Pînă în prezent, în afară de staţi 
pile robot din Aretica, asemenea sta: 
ţiuni meteorol automate au mai 
fost instalate în munţii Caucaz şi 
pe vîrtul Stalin — cel mai înalt vîrf 
din U.R.S.S. (7.495 m). Ele trans- 
mit cu precizie temperatura, presiunea 
şi umiditatea aerului, precum și 
irecţia și intensitate vîntului, 

aducînd astfel prețioase date meteo- 
role necesare  prevederii tim- 
pului pe cuprinsul vastului teritoriu 
al Uniunii Sovietice. 

Cel mai aspru ger din regiunea 
polului nord poate atinge —40 
pînă la —45*. Vînturile cele mai 
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puternice pot ati viteze maxime 
de 60—70 era joră.E Vremea cea mai 
“aldă în care temperatura medie se 
menţine în jurul lui 0, ţine din iunie 
pînă în a t, dar în acest timp se 
pot înregistra și temperaturi de cîteva 
Sl pata zero (+ 2-3*). 

aţa care acoperăOceanul înghețat 
în regiunea polului nord are grosimea de cîțiva metri (4—6-—8 m). Cea mai 
mare grosime a gheții este insula Groenlanda unde zăpada se acumulat 
în timpul zecilor de mii de ani şi a 
dat naștere unui adevărat înveliș de gheață gros de peste 1.000 m. 

Pe nul înghețat măsurarea 
grosimii gheții se face cu ajutorul 
unor foreze de mînă acţionate de doi 
oameni. 

Echipamentul special și mijloacele 
tehnice moderne (aviația) au permis cercetătorilor sovieliei să fie transpor- 
taţi pe gheaţa care acoperă în cea mai mare parte suprafața Oceanului 
Ingheţat de Nord în regiunea polului. 
Instalarea unor corturi speciale cu 
pereţii dubli şi încălzirea cu combus- Libil lichid — petrol și gaze liche- fiate — asigură condiţii acceptabile de lueru peniru oamenii de știintă și 
personalul ajutător al expedițiilor. 

In regiuriea polului nord este un ocean care poartă numele de Oceanul 
Ingheţat de Nord adînc de 
4.000 m și foi at de o parte de Europa şi Asia de nord, idr de cea- 
10064 parta, de sutat America 

„ Spre deosebire de polul 
nord, unde se află un ocean Cale 
înghețat, la polul sud seaflă un uscat 
veșnic acoperit cu gheață —mai mare 
ca întindere decît continentul euro- 
e numit continentul Antare- 
ida. 

La he Are iar mai 
aspră ca la polul : ajunge 
pînă la 80” sub zero în lunile iunie- 
august (cînd acolo este iarnă și nu 
vară ca în jumătatea de nord a pă- 
mîntului). Chiar în vara sudică — 
care corespunde ca timp lunilor 
de iarnă din ţara noastră — tempe- 
raturile rămîn acolo mult sub zero 
grade. 

Vîntul bate tot timpul anului 
cu intensitatea mult mai mare cala 
polul nord, 80—100 km/oră şi vis- 
coleşte aproape încontinuu zăpada, 

Gheaţa care acoperă continentul 
sudic are o grosime pînă la 2.000 m. 
Grosimea eia fost măsurată cu ajutorul 
unor metode indirecte (geofizice — 
seismice). Se face să explodeze o în- 
cărcătură de dinamită introdusă în 
gheaţă la 20—25 m adincime. Vi- 
braţiile (undele) acelei explozii se 
vor propaga din stratul gros de gheață 
pînă vor întîini uscatul de sub ca, 
care le va reflecta înapoi spre supra- 
faţa gheții. Măsurîndu-se timpul de 
la declanșarea exploziei pînă la 
apropierea undelor și cunoscîndu-se 
viteza de propagare a undelor în gheaţă 
Li poate calcula ușor grosimea ghe- 
ţii. 
Cercetătorii sovietici, avînd experi- 

enţa expedițiilor din Oceanul Ingheţat 
de Nord (Arctica), lucrează în regiunile 
acestea cu climat foarte aspru din 
Antarctica echipați în mod cores- 
unzător. Ei locuiesc în case pre- 
labricate, transportate în bucăţi cu 
avioanele. În acest fel membrii ex] 
diției fac observaţii și cercetări ştiin- 
ifice tot anul, indiferent de timp. 
gătura cu bazele de aprovizio- 

nare (marile vapoare Obi și Lena) 
se face cu avioanele, cu elicopterele, 
precum și prin radio. 

Cercetările au un caracter știin- 
ţific; se studiază condiţiile de climă, 
magnet iismul terestru, fenomenele elec- 
trice din atmosferă, grosimea stratului 
de gheaţă, care acoperă aproape tot 
continentul sudic, întinderea exactă a 
uscatului de sub placa groasă de gheaţă, 
relieful, înălțimea și vîrsta munţilor 
care străpung pe alocuri carapacea 
de gheaţă a continentului sudic, ori- 
ginea și natura rocilor, bogăţiile sub- 
solului (metale, cărbuni etc.) şi posi- 
bilităţile viitoare de exploatare a lor. 
De asemenea, se vor studia și condiţiile 
de dezvoltare a faunei şi florei. 

La polul sud, viaţa pe uscat este 
extrem de sărată; cîteva specii de 
păsări care se hrănesc cu peștişori 
şi-şi fac cuibul pe zăpadă se întîlnese 
pe margini. În apele reci care măr- 
ginesc însă acest continent, viaj 
este mai bogată. Aci se pescuiesc 
special balenele. 
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Pentru a închide nişte găuri la un 
eazan de abur, un cazangiu are ne- 
voie de două discuri de tablă, unul 
cu diametrul de 40 cm şi altul cu 
diametrul de 30 cm. El nu are la dis- 
poziţia sa decît o bucată de tablă de 
oţel de grosimea necesară și de forma 
pătrată cu latura de 50 cm. 

Folosindu-se de uneltele de desenat 
și tăiat, precum și de aparatura și 
materialele de sudat obișnuite, cazan- 
giul a reuşit să obțină cele două 

iscuri cu diametrele arătate numai 
din această bucată de tablă. Ştiţi 

partea din faţă a 
automobilului se a- 
pleacă în jos? 

cum ? 

2 
Qe= 

ora teler lo o stațiune 
de maini și tractoare. Într-o zi de 
iomă, cind la căldura soarelui ză- 
pada incepea ză se topeoscă, e! fu 
timis să aducă cu maina piese 
de schimb din orașul apropiat. Dru- 
mul trecea printr-o pădure întinsă 
și nu era din cele mai bune. To- 
tuși prima parte o drumului [u par- 

cună Tu-bine. Cind. 2809 
pădure, Costel intră într-o groapă 
acoperită de zăpadă. Incercările de 
a ieşi din groapă fură zadamice. 
Ce să facă? luă toporul, tăie 
<iiva copaci mai mici, îi puse sub 
roţi, tacorcă din nou, dar degeaba. 
Maia se înțepenise pe loc şi nu 

era chip să iasă. Norocul lui fu că 

tocmai atunci trecu înspre S.M.T. 
o altă maţină. Şoferul promise că 
va trimite în ajutor 

fu legată de 
tractor cu un cablu de oţel și trac- 
torul începu să tragă. Dar... muncă 
zodornică | Maşina nu voia să se 
umească din loc. Mai încercă o 

Redactor sef V. 

dată, apoi că o dată, dor nu 
rouşiră să facă nimic, 

Salvarea fu isteţimea lui Costel, 
căruia fi plăcea foarte mult meca- 
mica. El luă un bat, făcu o schiță 
pe zăpadă, i-o explică tractoristului, 
apoi luară cablul și legară maşina 
de tractor aţa era indicat pe 

rarea tractoristului, 
mațina [u scoasă 

ostel porni voios din groapă 
moi departe, 

Aţi putea explica „şiretlicul" fă- 
cut de Costel pent ieși din 
groapă cu ajutorul tractorului? 

SEror tim! 
Peste un pitiv se oflă o punte 

care nu rezistă la o încărcare mai 
mare de 70 kg. Peste această punte 
vrea să treacă un om care ore 
greutatea de 69 lg, dar care mai 
are două pachete de cite un kilo- 
gram fiecare. Va putea omul trece 
puntea cu amindouă pachetele 
dintr-un singur „tramport” fără ca 
puntea să se rupă, sau nu? Dacă 
credeţi că va putea, explicaţi cum ? 

IOANID 
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dric se păstrează 
vase de stoarină! 

CARE 2 
Pe o scindură plană sint așezate 

două cărămizi identice ca mărime 

„Acidul fluorhi- 
i [2] 

şi formă. Care dia ele va aluneca 
et le eysă mai întii dacă înclinăm încet scin- 
e Eee aseua iri dure, cea atezată pe lat sau cea 
vale? atezată pa muchie? 

„La ftinări bruște 

RĂSPUNSURI LA PROBLEMELE DIN Nr. 4 
POVESTEA CU TERMOMETRUL 

Cauza faptului că apa din castronul lui 
început să fiarbă mal repede de cum era 
fost nisipul, căci acesta s-a comporiat ca un „cata- 
lzator' fierberii apel, uşurind formarea bulelor 
de abur pe suprafața lui. 

PIRAMIDA CU INSCRIPȚII MAGICE i; 
[Al 

Rezolvarea este următoarea : E 

DE CE? 
— Locomotivele de tracțiune au mai multe roți 

motoare pentru că în felul acesta se măreşte ade- 
renţa dintre roți şi şine, lucru necesar atunci cînd 
te 

plante. p că în timpul zilei, suprafaţa 
lui este foarte fierbinte. 

SUMAR 

vletultoare se urcă pe 
pămintu- 

zistente — 18; Oxigenul în industrie — 20; 
ne ajută — 22; 
cetățile dacilor — 26; Sahara nu a fost, în 

Insectele 
—, 24; Prin 

intotd, 
un pustiu — 29; Noutăţi din R.P.R. — 30; În jurul lumii 
— 32; Pila o veche unealtă universală — 33; Moscova 
= Londra: 3!/, ore;— 36; Cum se 
în biroul filialei S. 

organizează munca 
. Ploeşti — 37; Antibioticele 

sint folosite şi în tratamentul animalelor — 38; De- 
tergenţii — săpunuri sintetice — 40; 
şi laboratoare — 42; Un 

Ineretul I în uzine 
ri pentru radiomo- 

dele — 44; Casca plezoelectrică — 46; Poşta redac- 

Coperta I-a 

Coperta a II-a: Folosiţi metode înaintate 
Sahara — desen: D. IONESCU 

de mun- 
că — desen: A. PETRESCU 

Coperta a II-a: Curiozilăţi din lumea insectelor 
— desen: G. VLADIMIR 

Coperta a IV-a: Prospecţiuni seismice— desen: E. 
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2- Colugârița î apuc 
în inte clei topita da Pizza 

1 — Furnicile agticultori miţună 
în pădurile desa din America 

” vapicală, Ele cultivă pe [runze 
un soi de ciupercă cu care ji 

hrânesc pi 
A) cârind leu B) pe ci 

patco cultivată 
3=Aceantă viespe foce 
pe stejar nişte um[lâturi 
(ale) în interiorul ca: 
tota trăiește larva in: 

PS: lore diiiteirul + larva din interiorul 

iai 

este depozitată ș; 919onismul acestora. În mamenul cind old furnică are nevoie de LI 
nită de furnica „rez rent > 

un. număr de 
necunâsetite, 

ctelă şi 
pe glah fiin A? 
Măi vafiate 

închipui că există viajă. Insectele se aa 

: 
foarte diferite și [6 Viasat hunii Purniila ohm de. 

Rata pezită lo aceste imecie .lopte” (un lichid incolor 
epirită le și dulce) printr-un adevărat proces de mul: 

(lovindu-le antenele). Ele crese 
la aza ot agei ce pdhesa (6) 
tur pentru ele pi le apâră de dumani 

S—Lâcusta uriaşă din Congo oferă 
probabil singurul exemplu de insectă 
în store să ucidă un mamifer; bine- |. muştar, 9, carne, peşte, înteles e vata, nemai de un ţe- uscaţe, ee oară, Ciuperci ricel Moni, » bocanci, ţa. 

chain Căi, cosuri, mumii şi ar insecticide. 
Viaţa insectelor ne oferă o se. 

mărit de un inamic moi puternic, 
lansează un nor albăstrul de 
Vopori. Aceyti vapori se do- 
toresc unui lichid care se vo- 
lotilizează rapid în contact eu 

B aerul - 

7 — Mincâtorul de [urnici trăieşte 
printre vechile morminte şi . 
egiptene. Gitul său foarte lung îi 
ajută să pătrundă printre crăpăturile 
pietrelor din care sînt |ăcute aceste 

construcţii 
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upă 1884, an în care Irancezul 
Chardonnet a fabricat pentru pri- 
ma oară fibre artificiale din nitrat 

de celuloză, o vilvă plină de emoţii şi 
presimţiri sumbre a cuprins pe indus- 
triașii din domeniul textilelor — bum- 
bac, mătase, lînă — şi chiar pe cei ce 
produceau materia primă necesară in- 
dustriei țesăturilor din fibre naturale. 

Deşi industria fibrelor artificiale 
a crescut rapid, ajungînd de pildă în 
1953 să realizeze o producţie egală 
cu 20% din producția totală a texti- 
lelor din lume, ceea ce ar reprezenta 
un tonaj de două ori mai mare decît 
al lînei şi de 100 de ori mai mare 

ît al mătăsii, ea nua influențat 
totuşi vreo scădere sau vreo, restrin- 
gere a industriei țesăturilor din fibre 
naturale. . 

Aceeaşi vilvă, de- astă dată cu un 
ecou seal puternic, a avut met a 
treaga lume cu apariţiei fi- 
brelor sintetice, si nl apariție mo- 
derne. În ultimii 10—15 ani, nenu- 
mărate tipuri de fibre sintetice au fost 
create de chimiști, fibre care în ma- 
joritatea lor au calităţi specifice mult 
Sopooae fibrelor naturale. 

inamica producţiei mondiale creş- 
te vertiginos, iar cerințele urmează 
aceeaşi linie ascendentă. În toate 
colțurile lumii, pe toate continentele, 
fluţură pe buzele oamenilor cu gra- 
iuri diferite, noi denumiri: kapron, 

Jon, nylon, orlon etc. Practica fo- 
irii acestor fibre este un lucru 

obişnuit. 
Întrebarea firească care se pune 

din nou astăzi este dacă această 
dezvoltare vertiginoasă a producţiei 
fibrelor sintetice va avea urmări sau 
nu asupra aceleia a fibrelor naturale. 
Pentru viitor este destul de greu de 
răspuns. Economiştii arată, şi de alt- 
fel practica confirmă, că pînă în 

ezent nu a avut vreo influență ne- 
gativă. De ce? Doar alimentele, îm- 
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brăcămintea și locuința au fost din 
cele mai vechi timpuri necesităţile 
principale în viața de toate. zilele, 
apt pentru care omul a căutat să le 
îmbunătățească mereu, să le obţină 
cît mai avantajos. 

Explicaţia este simplă: populaţia 
continentelor se măreşte neîncetat; în 
anul 1640 erau cca. 400 milioane oa- 
meni, în 1900 se cifra la 1.721 mili 
oane, iar astăzi populația globu 
numără peste 2,5 miliarde; necesi 
[i crese necontenit în domeniul îm- 
răcămintei ; industria sub toate as- 

pectele sale are nevoie de fibre eu cali- 
tăți superioare, iar rezervele de ma- 
terii prime animaleşi vegetale nu ur- 

ă ritm de creştere. Apoi, 
vom vedea mai departe, 

fibrele sintetice nu pot înlocui com- 
plet fibrele naturale în ţesături. În 
amestec cu acestea dau însă calităţi 
mult superioare țesăturilor actuale. 

Aceasta pînă în prezent, căci nu 
putem decît bănui ce ne rezervă chi- 
mia viitorului. 

MATERIALELE NOI ALE CHIMIEI 
MODERNE 

ezvoltarea industriei de fibre sinte- 
tice este strîns legată de dezvoltarea 

industriei de substanţe sintetice, cu 
molecule mari numite mase plastice 
sau polimeri înalţi. Polimerii înalţi 
au fost introduşi în practica indus- 
trială pe scară largă abia acum două- 
trei decenii, răstimp în care au cunos- 
cut un ritm de dezvoltare puţin în- 
tilnit, Pentru a ilustra aceasta, este 
suficient să ami că în anul 1920 
producția mondială de mase plastice 
era de 50 mii tone, iar astăzi produe- 
ţia de mase plastice şi fibre sintetice 
se apropie de 2 milioane tone pe an. 

Explicaţia constă în varietatea pro- 
prietăţilor folositoare pe care le pre- 
zintă noile produse, de multe ori 
superioare acelora întilnite la materia- 
lele obișnuite : metalele, lemnul, sti- 
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ela, pielea, porțelanul, piatra. Pro- 
prietăţile caracteristice maselor plas- 
tice ca: greutatea specifică redusă, 
bunele propriețăți izolante electrice 
și termice, rezistența mecanică înal- 
tă, rezistența la numeroase substanțe 
agresive, posibilitatea de a fi uşor 
modelate, în te forme şi posibi- 
litatea de a fi prelucrate mecanic, 
fac ca ele să fie solicitate din ce în 
ce mai mult în diferite ramuri ale teh- 
nicii moderne. 

Substanțele de natură organică fo- 
losite la obținerea maselor plastice 
au un caracter comun; ele sint for- 
mate din molecule mari şi din această 
cauză se numese substanțe macro- 
moleculare. În afară de substanțele 
macromoleculare sintetice, există și 
substanțe macromoleculare naturale, 
cum sînt celuloza, cauciucul natural 
ete. 

Proprietăţile caracteristice ale aces- 
tor substanțe cu mare greutate mo- 
leculară se datorese tocmai dimen- 
siunilor neobişnuite pe care le au, 
Ele nu au punct de topire şi la cald 
se înmoaie, Se dizolvă greu dînd so- 
luţii coloidale, viseoase. La evapora- 
rea soluției se obţine un reziduu 
amorf. Substanțele cu molecule mici 
au punct de topire fix, se dizolvă 
uşor, dau soluții adevărate puţin vîs- 
coase, au greutate moleculară mică: 
lichidele au punet de fierbere fix şi se 
transformă în vapori. 

Substanțele macromoleculare, a că- 
ror molecule prezintă o structură 

formă, asemănătoare cu un lanț 
(de ex. celuloza, cauciucul, răşina, 
kapronul), au proprietatea interesantă 
de a putea fi trase în fire. Lungimea 
acestor molecule este de aproximativ 
1.000 de ori mai mare decît grosimea 
lor, 

Fibrele sintetice sînt alcătuite toe- 
mai din substanțe macromoleculare, 

mice, din substanțe cu mo- 
Ele posedă în afară de 

proprietăţile caracteristice maselor 
plastice şi pe aceea de a se putea trage 
în fire sau în fibre foarte subțiri. 

CUM SE OBȚIN FIBRELE SINTETICE 

Chimiştii răspund la, această între- 
bare cam așa: fibrele sintetice 

nd de fapt substanțe macromolecu- 
lare se realizează pe două căi; prin 
reacţia de polimerizare şi prin reacția 
de policondensare. 

Să vedem ce reprezintă aceste două 
tipuri de reacţii chimice. Reacţia 
chimică care duce la formarea unor 
molecule mari, prin unirea unui nu- 
măr mare de molecule mici, se numeg- 
te reacţia de polimerizare. Dintre mo- 
leculele mici, se polimerizează uşor 
mai ales substanțele organice care au 
în moleculă legături duble şi triple, 
adică substanțele nesaturate, ca de 
exemplu: etilena, izobutilena, nitri- 
lul acrilie, clorura de vinil. 

Reacţiile de polimerizare sînt fa- 

cazul izobutilenei, pînă la 150*C la 
polimerizarea stirenului. 

Penţru formarea unui compus macro- 
molecular, moleculele mici pot reac- 
ționa între ele, conducînd la un pro- 
dus cu molecule mari şi la formarea 
simultană a unui compus cu mole- 
culă mică, de obicei apă. O asemenea 
reacție, cunoscută sub denumirea de 
policondensare, se întîlneşte în cazul 
reacției dintre acidul adipic şi hexa- 
metilendiamina. 

Macromolecula obținută este o sub- 
stanță nouă, o Rola] aă şi ea repre- 
zintă materialul de bază pentru fi- 
brele de tip nylon. 

Din ultimul exemplu se observă 
că deşi fibra sintetică este din punct 
de vedere chimie o poliamidă, denu- 
mirea ei curentă folosită în practică 
este nylon. Același lucru se întilneşte 
şi In celelalte fibre sintetice, unde 
denumirile uzuale sînt cu totul dife- 
rite de cele ştiinţifice. De multe ori, 
pentru acelaşi produs se utilizează 
uneori mai multe denumiri datorită 
fabricilor respective, care îşi indivi- 
dualizează astfel tipurile de fibre 
produse. Astfel, fibrele sintetice ka- 
pron mai poartă şi numele de perlon, 
silon ete. 

O dată cu dezvoltarea Rrodueiieă 
de mase plastice, oamenii de ştiinţă 
i-au pus o problemă nouă. aceea a 
lescoperirii unei, fibre sintetice“ care 

să aibă proprietăţi asemănătoare fi- 
brelor naturale, Cercetările efectuate în 
acest nou domeniu nus-au mărginit 
numai la obținerea unor produse de 
sinteză care să imite fibrele naturale, 
ci au permis obținerea unor substanțe 
noi, cu proprietăți deosebite. 

Una din primele fibre sintetice ob- 
(inu a fost fibra de tip nylon. Spre 

bire de fibrele naturale, această 
substanță se poate obține sub formă 
de fibre, topind-o și trecind-o forțat 
rin orificii cu diametrul foarte mie. 
in răcirea fibrei la aer, ea se întă- 

reşte formînd filamente. În afară de 
acest procedeu de filare, caracteristic 
fibrelor sintetice (cele naturale ne- 
avînd un punct de înmuiere sau to- 
pire precis, nu se pot prelucra ca mai 
sus), se mai folosesc şi așa-numitele 

de filare „uscate“ sau „u- 

Realizarea pe scară industrială a 
nylonului în 1938 a fost de fapt punctul 
de pornire a industriei de fibre sinte- 
tice, 
0 altă fibră sintetică care a apărut 

în perioada 1940-1945, iar fabricaţia 



Aspectul microscopie al. fi- 
brelor naturale (lină, bumbac) 
și ol celor sintetice (celofibră, 
perlon). Fibrele sintetice nu 
numai că ou proprietăţi asemă- 
nătoore fibrelor naturole, dar 
uneori sint colitotiv superioare, 

a fost extinsă mai ales după aceea, 
este fibra cunoscută sub denumirea 
de „kapron“ sau „perlon“, Datorită 
proprietăţilor superioare: rezistența 
mare la rupere, rezistența |. dare 
în atmosferă umedă, posibi largi 
de colorare etc., aceste fibre s-au 
afirmat într-un timp scurt, fiind folo- 
site ca ţesături subțiri (ciorapi, len- 

ie), ca fire pentru năvoade şi plase 
industria pescuitului sau pentru 

frînghii şi odgoane. Sub formă de cord, 
țesătură folosită la fabricarea anvelo- 

lor de avioane, tractoare, aceste 
ibre au înregistrat succese mari. 
Încurajată de primirea bună care 

s-a făcut primelor produse din fibre 
sintetice, industria textilă cerea alte 
tipuri de fibre sintetice, cu noi pro- 
prietăţi, care să fie folosite în diverse 
domenii. Rezultatul a fost apariția 
de noi fibre sintetice ca: acrilan, or- 
lon, dacron și dynel. 
Gama de il noi pe care 

le aduceau a produse şi posibili- 
tăţile multiple și variate de a obține 
amestecuri cu fibrele naturale au dat 
posibilităţi industriei textile de a 
obține noi materiale textile cu aspect 
plăcut, neşifonabile şi cu durabilitate 
ridicată. 

Fibrele acrilice (orlon,  acrilan, 
pan) reprezintă un nou exemplu al 
posibilităţilor oferite de sinteza chi- 
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mică. Substanţa denumită în chimie 
nitril policrilie era cunoscută mai 
demult, dar ea nu se putea topi şi era 
insolubilă în solvenții obișnuiți, fapt 
care nu a permis inerea fibrelor. 
Printr-o cunoaştere mai bună a me- 
canismului dizolvării s-au descoperit 
în cele din urmă o serie de solvenţi 
organici care dizolvă polimerul, for- 
mâînd soluţii din care se poate obţine 
Ra, a ei Xe -ă dus la 
lezvoltarea lare pus- 

cat“ și „umed“ în fabricarea fibrelor 
acrilice. 

Produsele acrilice se obțin fie sub 
tormă de fibre scurte (de cîțiva mili- 
metri) fie sub forma unor filamente 
continue. 

Fibrele poliesterice (terilena, dac- 
ronul) au căpătat o importanță in- 
dustrială abia după anul 1950. Aceste 

luse ce înlocuiesc eu succes lîna 
lolosese drept materie primă acidul 
terefialic și etilenglicolul. Obţinerea 
fibrelor se face în cazul de față, ca și 
la poliamide, prin topirea polimerului. 

POSIBILITĂŢI DE FOLOSIRE NE- 
BĂNUIT DE LARGI 

F îbrele sintetice se fabrică pornind 
de la numeroase surse de materii 

prime. Dintre acestea cițăm: petrolul 
pentru fibrele poliamidice şi polieste- 
rice şi gazele naturale, îndeosebi 
gazul metan, pentru fibrele vinilice 
şi acrilice, 

În compoziţia iei prime, o 
mare greutate au aerul, apa și sarea. 
Datori(ă acestui apt, fibrele dintetieă 
se pot fabrica în cantități din ce în 
ce mai mari, corespunzătoare necesi- 
tăţilor de îmbrăcăminte. Este intere- 
sant de arătat evoluţia Io ecțiai mon- 
diale_ de fibre sintetice în ultimii ani, 
care ilustrează importanța acestui sec- 
tor industrial. 

PRODUCȚIA MONDIALA DE FIBRE 
INTETICE (ÎN TONE) 

1950 1951 1952 1958 1954 1955 
77.000 115.000 142.000 175.000 216,000 343.000 

Se fabrică astlel filamente continue 
de lurgime mare cât şi fibre scurte. 

In sfirşit, domeniul fibrelor sin- 
tetice s-a mai îmbogăţit şi cu aşa- 
numitele fibre vinilice, pe bază de 
clorură de vinil, acetat de vinil, elo- 
rură de viniliden şi alcool polivinilie, 

Dintre acestea, fibra „vinion“ este 
un copolimer de clorură şi acetat de 
vinil. „Saranul“ este tot un copolimer, 
de astă dată al clorurii de vinil cu clo- 
rura de viniliden. Alcoolul polivini- 
lic, o masă plastică bine cunoscută, 
se poate obține şi sub formă de fibre 
(denumite „vinilen“) prin tratare cu 
aldehidă formică, ceea ce îi dă o re- 
zistenţă sporită față de umiditate. 

În general, toale tipurile de fibre 
sînt hidrotobe, nu absorb apa ci dim- 
potrivă o resping, în timp ce fibrele 
naturale sau artificiale absorb can- 
tităţi mai mari sau mai mici de apă. 
Datorită caracterului hidrofob, apar 
oarecare greutăţi la colorarea fibre- 
lor sintetice vjaia procedeele obişnuite. 
Aceste greutăți au fost însă eliminate 
prin descoperirea unor noi coloranți 
şi a unor metode perfecționate de 
colorare. 

Nylonul se distinge printr-o mare 
rezistenţă la abraziune 0 aa 
prietate pe care o au şi celelalte fibre 
sintetice. De asemenea, ele au proprie- 
tatea de a păstra căldura, obţinîndu-se 
țesături deosebit de călduroase. În 
lus, sînt deosebit de rezistente la ac- 

|iunza moliilor şi a multor alte insecte, 

F ibrele acrilice au proprietăţi folo- 
sitoare, care it utilizări variate 

de la haine şi lenjerie, pînă la ţesă- 
turi pentru căptuşirea scaunelor de 
automobil, 

Fibrele acrilice de tipul orlonului 
în amestecuri cu alte fibre, de obicei 
naturale, se folosese la țesături pentru 
stofe. Acestea prezintă, în afară de o 
rezistență sporită, stabilitatea dimen- 
sională la umiditate (nu se strîng 
după spălare) şi o rezistență excep- 
țională la acţiunea razelor solare ca 
şi la temperaturi scăzute. 

Țesăturile confecționate exclusiv dii 
fibre acrilice se folosese la cămăși 
bluze, haine de lucru și la draperii 
(perdele). Fibrele scurte sînt folosite 
în special la confecţionarea cuvertu- 
uri pledurilor, covoarelor, catife- 
elor, 

elul, un tip de fibră acrilo- 
nitrilică, este foarte cunoscut dato- 
rită uşurinței prelucrării sale sub 
forma fibrelor scurte în cuverturi, 
catifele, covoare eto. Combinarea vinol. 
acrilonitrilică creează fibre rezistente 
la flăcări şi la molii. Păturile devin 
întrucâtva ideale. 

Şi pentru că veni vorba de această 
minunată calitate, trebuie să spunem 
cîteva cuvinte şi despre fibrele po- 
livinilice. Unele din acestea (denumite 
rhovyl, thermovyl ete.) sînt absolut 
neinflamabile, total insensibile la apă 
ete, 

Numeroase săli de spectacole sînt 



rivită din punct de vedere îs- 
toric, tehnica proceselor de pro- 
ducţie a trecut printr-o serie de 

etape importante de dezvoltare, care 
caracterizează eliberarea treptată a 
omului de participarea directă, ne- 
200020 în procesele de producţie. 

tfel, descoperirea su utilizarea 
resurselor de energie din natură și 
înlocuirea muncii manuale prin fo- 
losirea mașinilor și mecanismelor — 
respectiv mecanizarea proceselor de 
pro cațlo > A permis ca omul să 
ie eliberat de cea mai mare parte a 

efortului fizic pe care îl depunea în 
procesele de producţie, mărindu-se 
considerabil productivitatea muncii, 

După etapa mecanizării — etapă de 
uriașă însemnătate — omului fi re- 
vine în cadrul proceselor de producție 
o, sarcină care necesită totuşi un 
efort: important: sarcina conducerii 
proceselor de pedigtile: 

În ce constă această sarcină? Dacă 
analizăm de exemplu prelucrarea unei 
piese la strung, operaţiile de condu- 
cere pe care le execută omul constau 

prinde astfel totalitatea dispoziti- 
velor și măsurilor necesare pentru 
ca un anumit proces tehnic, în care 
omul îndeplinea funcţia de conduce- 
re, să se poată executa fără partici- 
parea omului. . 

Eliberîndu-l pe om și de sarcina 
de conducere, automatizarea reprezin- 
Vi o nouă etapă însemnată în dezv 
tarea tehnicii proceselor de producți 
ea desăvirşește mecanizarea și condu- 
ce la o nouă mărire a productivităţii 
muncii, deschizînd în același timp 
posibilitatea conducerii de la distan- 
Vă a proceselor de producţie. 

Dispozitivele automate, a căror 
acţiune înlocuiește acțiunea omului 
în conducerea proceselor de producţie, 
reprezintă astfel un elemeni, esențial 
al tehnicii moderne. Una dintre cele 
mai importante categorii de dispozi- 
tive automate este formată de regu- 
latoarele automate. 

Cont, univ. Ing. CĂLIN SERGIU 
candidat în ştiinţe tehnice 

«n: fixarea piesei în mașină, aşezarea 
cuțitului în pal iniţial de pre- 
lucrare, stabilirea vitezei de lucru, 
pornirea mașinii, asigurarea avan- 
Sului cuţitului, controlul dimensiu- 
nilor seal în diferite stadii ale pre- 
lucrării, determinarea momentului în- 
cotării prelucrării, oprirea mașinii, 
scoaterea Blige din înajiză și trece- 
rea la fazele următoare de prelucrare, 
După cum se vede, chiar în acest 
caz simplu, operaţiile de conducere 
sînt numeroase și necesită o încordare 
permanentă. 

În cazuri mai complicate, de exem- 
plu în cazul conducerii unui laminor, 
omul trebuie să transmită mii de 
comenzi într-un schimb, ceea ce, 
evident, conduce la un efort intel 
tual extrem de obositor, la extenua- 
rea și uneori la nesiguranța celui 
care conduce procesul de producție. 

În ajutorul omului vin dispoziti- 
vele automate, cu ajutorul cărora se 
efectuează automatizarea proceselor 
de producţie. Prin automatizarea pro- 
ceselor de producţie se înțelege în- 
locuirea conducerii de către om a 
iroceselor de puteţi printr-o con- 
lucere realizată cu ajutorul unor dis- 

pozitive automate; automatizarea cu- 
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Regulatoarele automate stabilesc 
anumite legături, anumite dependențe 
între variațiile diferitelor mărimi 
(parametri) care intervin în procesul 
automavsat; aceste dependențe nu 
existau înainte de automatizarea proce- 
sului, ci erau realizate prin acţiunea 
de conducere exercitată de către om. 

Primul regulator automat pentru 
folosirea industrială a fost regulatorul 
automat de nivel creat de mecanicul 
rus I.I. Polzunov în anul 1765, des- 
tinat reglării automate a alimentării 
cu apă a cazanului de abur care pro- 
ducea abur pentru punerea în miș- 
care a „mașinii de foc“ construită de 
același inventator. Acest regulator 
automat (fig. 1) funcţiona în modul 
următor: la scăderea nivelului apei 
sub valoarea stabilită, plutitorul 1 
cobora și mărea deschiderea orificiu- 
lui 2 prin care apa era introdusă în 
cazan, mărind astfel debitul apei de 
alimentare şi restabilind prin aceasta 
nivelul la valoarea fixată. În cazul 
creșterii nivelului peste valoarea fixa- 
tă, plutitorul se ridica și provoca 
închiderea parțială a orificiului 2, 
micșorînd astfel debitul apei de ali- 
mentare și readucînd nivelul apei 
la valoarea stabilită. 

În anul 1784, inventatorul englez 
I. Watt a construit regulatorul auto- 
mat de viteză centrifugal (fig. 2) 
PANZA reglarea automată a vitezei 
e rotație a mașinii cu abur. Dacă 

viteza de rotație a maşinii întrece 
valoarea fixată, crește forța centri- 
fugă care acţionează asupra sferelor 
4 ale regulatorului; ca urmare, sfe- 
relu se depărtează, ridicind mufa 
2 cu capătul 3 al pîrghiei 4; deoarece 
pirehia oscilează în jurul punctului 
e sprijin 5, capătul 6 al pîrghiei 

se coboară și supapa 7 micșorează 
admisia aburului în mașină, ceea ce 
conduce la mieșorarea vitezei de ro- 
taţie pînă la valoarea fixată. La scă- 
derea vitezei, lucrurile se petrec în 
mod invers, 

Din a doua jumătate a secolului 
XIX încep să se construiască rogula- 
toare electrice; astfel, în anul 1854 
K, I. Konstantinov propune un re- 
gulator electric de viteză, funcţionînd 
cu contacte cu mercur; în acest re- 
gulator, variaţia forței centrifuge pro- 
voca SRRIAȚIA nivelului mercurului și, 
pala aceasta, provoca Închiderea sau 
eschiderea unor contacte dintr-un 

circuit . electric. 
Tot în această perioadă încep să 

apară studii teoretice asupra proble- 
melor de reglare automată. Una dintre 
rimele lucrări din acest domeniu a 
ost lucrarea celebrului savant englez 



decorate cu aceste turi minunat 
colorate, neinflamabile care contribuie 
la securitatea contra eventualelor in- 
cendii, 

Hărțile turistice imprimate pe ţe- 
sătura de tipul rhovyl nu se mai 
rup, nu se şifonează, nu putrezesc şi 
se spală extrem de ușor. 

S-a verificat în practică că tu- 
- rile din fibre de clorură de polivinil, 

cu prilejul purtării, prezintă feno- 
mene electrice importante, care au 
efecte binefăcătoare în tratamentul 
reumatismului. Într-adevăr, sub în- 
fluenţa  frecării, fibra se încarcă cu 
electricitate negativă (datorită pre- 
zenţei clorului în moleculă) provocînd 
o încetare a durerilor cu caracter reu- 
matie, Aceasta s-a constatat în cazul 
a 75 de bolnavi, dintre care la 63 

Proprietățile — caracteristice — maselor 
plastice fac ca acestea să [ie solicitate 
din ce în ce mai mult în difarite ro- 

muri ale industriei moderne, 

n industrie, poliesterii se folosese 
la plasele de pescuit, țesături industri- 
ale, benzi transportoare ete. 

Poliamidele (nylonul şi kapronul) au 
o rezistenţă a fibrei mai mare ca 
cea a mătăsii, absorb mai puţin aj 
şi prezintă o rezistență mai mare 
stare umedă. 

Rezistenţa mecanică superioară a 
acestora a fost folosită din plin în 
industria anvelopelor. Fibrele de cord 
din perlon au dat o rezistenţă sporită 
airBlOpaloX de mașini, avioane, trac- 

re. 
Prin metode asemănătoare celor pen- 

tru obținerea firelor textile, ele for- 
mează monolilamente de diametru 
mai mare, Aceste fire sînt folosite 
seară largă la fabricarea periilor le 
uz casnic şi industriale, la fire pentru 

uit, fire care înlocuiesc catgutul 
in medicină, fire pentru racbetelede 
tenis ete. 

Firele de poliamide, împletite sub 
formă de plase, formează principalul 
utilaj al pescuitului moderv, avînd 

s-a obținut o ameliorare netă a durerilor 
în timpul folosirii țesăturilor respec- 
ve. 
În ultimii ani au apărut imitații 

de blănuri naturale, deosebit de bine 
executate, confecţionate din fibre or- 
lon. Faptul că nu se deosebesc de cele 
naturale și sînt foarte ieftine pro- 
voacă o adevărată încîntare pentru 
majoritatea femeilor. 

inele de lucru au o mare rezis- 
tență la acțiunea chimicalelor, îndeo- 
sebi a acizilor. Draperiile şi țesăturile 
pentru scaunele de automobil se com- 
portă foarte bine atit în atmosfera 
umedă stg uscată, avînd o durabili- 
tate sporită. După spălare, țesăturile 
se usucă repede şi sînt neşifonabile. 
Astiel, o căma: lată nu mai are 
nevoie să fie călcată. 

Fibrele acrilice mai sînt folosite 
în industrie la confecţionarea pînze- 
lor de filtru, sacilor de filtrare pentru 
gaze Ec dial pentru pom- 
pe, şorțuri, muşamale ete, 

Şi utilizările fibrelor poliesterice 
sînt foarte variate. În amestec cu 
fibre naturale se folosesc la țesături 

ntru haine bărbătești şi de damă. 
asemenea, la țesături subțiri pen- 

tru cămăși, bluze, lenjerie. 
Veşmintele confecţionate din aceste 

fibre se spală r, se usucă repede 
şi nu necesită a fi călcate după fiecare 
spălare. Ele sînt din plin folosite 
în regiunile tropicale, unde umidi- 
tatea şi căldura sînt în general un 
impediment pentru țesăturile textile 
obişnuite. 

avantajul de a nu fi atacate de a, 
de mare, nu putrezese, se usucă rapid 
şi au o durată de utilizare mult mai 
mare decit plasele din fire naturale. 
Împletirea acestor fire dă trînghii de 
diferite grosimi, a căror rezistență 
se apropie de aceea a odgoanelor 
metalice, 

Poliamidele mai sînt folosite, sub 
formă de fibre subțiri, la confecţio- 

marea fesăturilor şi tricotajelor. Aces- 
tea au un aspect plăcut, sînt moi, 
călduroase și durabile, Deoarece 
pphetul de topire este cuprins între 
10 şi 215%, trebuie luate măsuri de 

Proeăuție la călcare, folosindu-se pînză 

Poliamidele se pot colora în diverse 
nuanțe vii cu o serie de coloranţi 
speciali cu rezistențe sporite la lu- 
mină şi spălare. 

Fineţea țesăturilor care se apropie 
de cea a păianjenului poate fi îufă- 
ţişată prin două mici exemplificări: 
un voal întins pe o poiişte nu poate 
fi vizibil datorită transparenţei și 
fineței, iar acelaşi voal — deşi are o 
lungime de 16 m — poate fi trecut 
cu uşurinţă printr-un inel obişnuit. 
lată scurt înfăţişate citeva din 
calităţile cele mai însemnate ale fi- 
brelor sintetice. 

Directivele Congresului al II-lea 
al Partidului Muncitoresc Romîn pri- 
vind cel de-al doilea plan cincinal 
trasează sarcini importante industriei 
noastre chimice în ceea ce priveşte 

țiune în următoi 
capacităţi de producţie de 7.000 tone 

Daci că din 1.000 tone Dacă ținem seama in î. 
fibre sintetice se realizează 100on'600 

rechi de ciorapi, ne putem face o 
imagine asupra varietăţii şi cantităţii 
de articole de îmbrăcăminte durabile 
şi elegante ce se vor fabrica în vii- 
torii ani în țara noastră. 

Industria fibrelor sinteti 
telor resurse de materii prime 

existente la noi, petrol, gaz metan, 
sare etc., are mari perspective. 

Ea va ocupa un loc de seamă în 
lanul de dezvoltare, i următorii 
10.15 ani ai industriei noastre chi- 
mice. Aceasta va avea fără îndoială 
o însemnătate deosebită în creşterea 
producţiei de bunuri de larg consum 
pentru o viaţă tot mai îmbelşugată 
a poporului nostru, 



James Maxwell „Despre regulatoare“. 
În anul 1876 apare referatul lucrării 
clasice a savantului rus |. A. Vișne- 
gradski „Despre regulatoarele cu ac- 
țiune directă , lucrarea fiind publi- 
cată un an mai tîrziu și cuprinzînd 
bazele teoriei reglării directe a ma- 
iinilor cu abur. Un loc important în 
lezvoltarea teoriei reglării automate 

îl ocupă lucrările profesorului slovac 
Aurel Stodola. 

Secolul XX, și: în special ultimii 
30 de ani, marchează o dezvoltare 
din ce în ce mai rapidă a regulatoare- 
lor automate, o dată cu obţinerea 
unor rezultate care altădată păreau 
de domeniul povestirilor fantastice. 
Perfecționarea tuburilor  electro- 
nice şi a fotoelementelor, folosirea 
semiconductoarelor şi utilizarea izo- 
topilor radioectivi au făcut posibil, 
în ultimul timp, un progres conside- 
rabil în domeniul automatizării, Au 
fost realizate nu numai mașini auto- 
mate sau grupuri automatizate de 
mașini, ci uzine întregi complet 
automatizate, centrale hidroelectri- 

Fig. 1— Regulator automat de nivel. 

ce funcţionînd fără personal de de- 
servire, vapoare care navighează fără 
oameni pe bord, avioane care zboară 
tără pilot. Zn 
Pninu a ilustra printr-un exemplu 

funcţionarea regulatoarelor auto- 
mate, să analizăm reglarea automată a 
unui laminor pentru menţinerea con- 
stantă a pnel ali tablei laminate 
(fig. 3). Măsurarea automată a gro- 
simii tablei se poate efectua cu ajuto- 
rul razelor Roentgen (razele X). După 
cum se știe, cînd razele Roentgen trec 
printr-un metal, energia lor este 
micșorată din cauză că metalul ab- 
soarbe o parte din sarge și din cauza 
dispersiei. Cantitatea de energie absor- 
bită de metal depinde de grosimea 
acestuia; cu cît grosimea metalului 
este mai mare cu atît creşte cantita- 
tea de energie absorbită, deci se mic- 

rează energia cu care ies razele 
oentgen după trecerea prin metal. 
Pentru a îndeplini funcțiunile lor 

complexe, regulatoarele conțin dere- 
gulă cel puţin trei elemente: de compa- 

Fia. 2 — Regulator automat de viteză, 

rație, de amplificare și de execuţie. 
Deoarece regulatoarele sînt folosite 
în cele mai variate procese tehnice, 
elementele lor de comparaţie trebuie 
să fie sensibile la variațiile celor mai 
diverse mărimi: curent, tensiune, 
frecvenţă, putere, nivel, viteză, tem- 
peratură, presiune, intensitate lumi- 
moasă etc. 

Schema elementului de compara- 
ție cuprinde două tuburi Roenigen; 
tubul Î trimite fascicolul de raze prin 
tabla laminată 3, iar tubul 2 îl tri- 
mite printr-o bucată de tablă 4, de 
grosime etalonată. Scopul reglării 
automate este ca tabla laminată, care 
iese dintre Salarile laminorului, să 
aibă exact grosimea modelului 4, 

Fiecare dintre cele două fascicole 
de raze cad apoi pe cîte un ecran(no- 
tat cu 5, respectiv 6), prin intermediul 
căruia se transformă în radiaţii vizi- 
bile; cu cît energia razelor Roentgen 
este mai mare cu atît ecranul este ilu- 
minat mai intens. Razele luminoase 
emise de ecrane cad pe elementele 
fotoelectrice 7 şi 8, conectate la ele- 
mentul de amplificare 9, compus din 
tuburi electronice şi dintr-o amplidină 
(amplificator cu mașini electrice), 
Schema este astfel realizată în- 

cît atunci cînd grosimea tablei la- 
minate este egală cu grosimea eta- 
lon — şi deci cînd energiile celor două 
fascicole de raze și iluminările celor 
două ecrane sînt egale între ele — 
elementul de amplificare nu trimite 
nici un impuls elemen- 
tului de execuţie 10, al- 
cătuit dintr-un generator 
de curent continuu și din 
motorul de curent conti- 
nuu de acţionare a șuru- 
burilor de presiune ale 
cajei laminorului (prin 
intermediul cărora se 
modifică distanța dintre 
valțuri și deci se mo- 
ditică grosimea tablei la- 
minate), 

Dacă grosimea tablei 
laminate se abate de la 
valoarea etalon și apare 
deci o diferență într-un 
sens sau altul, această 
diferență este sezisată de 
elementul de compara- 
ție, care trimite un im- 

puls de curent, amplificat în ele- 
mentul de amplificare și transmis 
elementului de execuţie 10; mo- 
torul de acţionare a șuruburilor de 
presiune — fiind alimentat de ge- 
neratorul de curent continuu al ele- 
mentului de execuţie — se pune în 
mişcare şi modifică în mod corespun- 
zător distanța dintre valţurile 11 ale 
laminorului, readucînd astfel automat 
tabla laminată la grosimea preseri- 
să. Cînd IDRBisA etalon este atinsă, 
impulsurile se anulează și motorul 
de acţionare se oprește. 

După cum se vede, operația auto- 
mată de reglare este mult mai rapidă 
şi mai precisă decît operaţia care ar 
putea fi realizată manual. În cazul 
reglării manuale, ar trebui ca omul 
care asigură conducerea laminorului 
să urmărească în permanenţă indi- 
caţiile unui aparat de măsurat gro- 
simea tablei și, în conformitate cu 
aceste indicaţii, să comande mereu 
pornirea și oprirea motorului de ac- 
ționare a șuruburilor de presiune; 
operația ar fi monotonă, obositoare, 
insuficient de precisă și ar deveni 
extenuantă după trecerea unui anumit 
timp. 
i figura 5 se arată sistematic re- 

glarea automată a direcţiei de depla- 
sare a unui vapor şi a unui avion. 

În ambele cazuri, elementul de 
comparaţie este format din giroscoape, 
aparate care au Păpăilotacea de a-și 
menţine neschimbată axa de rotație, 
independent de variațiile poziţiei su- 
ortului pe care sînt instalate (fig. 5). 

Biroscoptil este compus dintr-un disc 
masiv A, care se rotește cu mare vi- 
teză, fiind fixat de suportul B cu 
ajutorul inelelor C și D care formează 
așa-numita suspensie cardanică. Cînd 
se schimbă poziţia suportului B, direc- 

ţia axei de rotație I-II a discului 
nu se schimbă, ci se schimbă numai 
poziţia 204 ită a acestei axe în raport 

suportul, 

pi cum se vede în figura 5, 
direcţia pe care trebuie să o urmeze 
vaporul este stabilită de axa I-II a 
iroscopului, care în regim normal 
în navigație — cînd vaporul respectă 

Fig, 3— Reglarea automată a grosimii tablei 
laminate, 



bumboc etalon şi stratul de bumbac reglat: 7 — element de amplificare 
atita timp cit ionizările din camerele 5 și b sint di 

direcția fixată — coincide cu axa 
longitudinală III-IV a vaporului. 

Dacă vaporul se abate de la direcția 
impusă, axele I-II și III-IV se depla- 
sează una în raport de cealaltă cu 
un arighi oarecare ; acest lucru pro- 
voacă închiderea unor contacte elec- 
trice și transmiterea unui impuls ele- 
mentului de amplificare care, după 
amplificare, îl transmite elementului 
de execuţie format din motorulelec- 
tric deacționare a cîrmei.Acesta se pune 
în mișcare și modifică poziţia cîrmei 
pînăcînddirecţia deplasării vaporului 
va coincide din nou cu cea fixată; în 
acel moment, axele I-II și III-IV vor 
coincide iarăşi, contactele electrice se 
vor deschide și impulsul de comandă 
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Fig. 4— Reglarea av- 
tomată a unei insteloţii 
de batai din industria 

e o bumbacului: 1 
şi 2 — canale de 
stronțiu radioactiv. care 
joacă rolul elemen- 
tului de comparație; 
3 — stratul de bumbac 
o cărei grosime trebuie 
reglată; 4 — strat de 
bumbac de grosime eto- 
lon; 5 şi b — camerele 
de ionizare în care 
pătrund radiaţiile după 
ce au străbătut stratul de 

e primește impulsuri 
; 8 — element de execuție; 9 — tambur, 

din circuitul de reglare se va anula; 
vaporul fiind readus în direcția do. 
rită, acţiunea de reglare automată 
s-a încheiat. Aceleași operaţii au loc 
la orice abatere a vaporului de la 
direcția fixată, care astfel este men- 
ținută automat. 

În mod analog, funcţionează 
sistemul de reglare automată a direc- 
ției de zbor a unui avion (fig. 5) 
care acționează asupra cîrmei de di- 
recție a avionului, 

Datorită dezvoltării rapide a 
latoarelor automate și extinderii 
folosirii lor în cele mai variate dome- 
nii, a fost necesară o fundamentare 
ştiințitică temeinică a principiilor 
de funcţionare a acestor regulatoare; 

es “al Partidului Munci- 
ineri din cadrul 

ealizat pentru prima 
ramură a 

deavol 

scop s-au reali 

acumulatoare, 

n Cluj se emite un anumit semnal 
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printr-o semnalizare. cores- 
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Sistemul de semnalizare s-a realizat 
cu ajutorul, unui oscilator care emite 
frecvențe diterite pentru fiecare tip de 
deranjament. 

Frecventele obținute se transmit prin 
pizicţalat la stația de raaio-emisle Cluj 

panou se aprind diferite 
suleteri îndicina“ deranjamentul. care. s-a 

dus în funcţionarea stației automati- 
e. 

1ONEL ROTH 

a tost elaborată teoria reglării auto- 
mate, Studiile teoretice, cărora li s-au 
consacrat savanţi cu renume mondial, 
cum este savantul sovietic V. V. 
Solodovnikov, au permis ca aizoaă: 
tivele de reglare automată să se per- 
fecționeze considerabil, aa 
mare precizie de funcționare, iei 
tate de acţionare și calitate ridicată 
a procesului de reglare. Problema 
calității reglării constă în eliminarea 
oscilaţiilor care pot apare în procesul 
de reglare din cauza faptului că în 
circuitul de reglare energia este intro- 
dusă prin mai multe puncte: în obiec- 
tul reglat şi în unul sau mai multe 
elemente ale regulatorului. Îmbună- 
tăţirea calităţii reglării a fost rezol- 
vată cu succes prin introducerea unor 
legături suplimentare între diferitele 
elemente ale circuitului de reglare, 
legături de sens opus sensului de 
transmitere a impulsurilor de reglare 
și denumite din această cauză „le- 
gături inverse“ sau „reacţii“. 

Problemele construcţiei și fune- 
ționării regulatoarelor automate exer- 

tu ji 

ji MR dili 

Fig. 5 — Reglarea faviomată a direcţiei TI 
avion și a unui vapor. 

cită o atracţie pe deplin justificată: 
regulatoarele automate, acționînd pre- 
cis, rapid și sigur, vor îndeplini func- 
iuni din ce în 'ce mai complexe, 
levenind un ajutor din ce în ce mai 

prețios al omului, contribuind la re- 
ducerea continuă a eforturilor aces- 
tmia și ușurîndu-i considerabil con- 
diţiile de muncă, reprezentînd un 
element esențial pentru asigurarea 
uriașului progres tehnic care se des- 
tăşoară în prezent. Uzinele automate, 
giganticele hidrocentrale, construirea 
primei centrale atomo-electrice, ma- 
șinile de calculat care execută tra- 
duceri automate, problema  realiză- 
rii rachetelor interplanetare și asa- 
teliţilor artificiali—sînt numai cîte- 
va domenii care ilustrează rolul din 
ce în ce ata lipite și perspectivele 
de viitor ale dispozitivelor de reglare 
automată. 



oarte mulţi oameni ai muncii merg în concediu de odih. 
nă sau medical la Sovata pentru calităţile terapeutice 
ale lacului Ursului din această localitate. Care este 

explicaţia calităţilor curative ale lacurilor sărate de acest 
fel? Acumularea căldurii solare în unele lacuri cu apă să- 
rată, la suprafaţa cărora se scurg apele dulci provenite din 
iavoarele sau ptralele învecinate, prezintă o mare impor- 
tanţă. Se găsesc însă puţine lacuri care îndeplinesc ase- 
menea condiţii. 

Este un fapt bine cunoscut că soluţiile cu cît sînt mai 
concentrate cu atît se încălzesc mai repede. Aceasta 
înseamnă că este necesară o cantitate de căldură mai 
mică pentru a ridica temperatura unui kilogram de soluţie 
cu un grad, decît pentru aceeași ridicare de temperatură 
a unui kilogram de apă pură. Așadar, apele sărate din 
lacuri avînd o concentrație mai mare se încălzesc mai 
ușor și ajung la temperaturi ridicate, sub acțiunea razelor 
solare. 

În adeyăr, acest feno- 
men e foblsiifi pa ae 
servă și la lacul Ursulu 
de la Sovata, ale cărui/747 
ape au o concentraţie 
medie de peste 230 grame 
de sare la litru. Dar, ceea 
ce reprezintă specificul 
acestui lac (şi al celor 
asemănătoare) este că la 
suprafață pluteşte apu 
dulce adusă de două mis; 
pîraie. Fiind mai ușoar 
ea curge pe deasupra 
lei sărate și formează Ain 
strat izolant, care fac 
se menţină un timp 
îndelungat tempera! 
ridicată a soluţiei 
line, Această suprapu 
a două straturi de ap 
proprietăţi fizice difetite 
creează posibilitatea 
acumulare a căldurii 
lare, constituind așa-ni 
mitele „terme solare” sa 
„helioterme“ ( Helios per-i 
sonifica soarele în mito- 
logia greacă). 

emperatura apei să- 
rate crește cu adincimea 
înă la circa 2—2,5 metri. 
ai departe, razele calo- 

rice ale soarelui nu mai 
eta In ahatihile 
n întregime de straturile 

superioare. ale soluției O O O 
saline. În lunile calde, 
cu însolaţie puternică, 
temperatura ajunge pînă 
la 45—50* și în unele ca- 
zuri atinge chiar 71%. 

O altă constatare interesantă în legătură cu lacul 
Ursului este aceea că la adîncimea de 5—6, m temperatura 
apei s-a menținut la 28—32%, chiar atunci cînd apa de 
la suprafaţă era înghețată. Așadar, terma solară păstrează 
uneori şi în timpul iernii o parte din căldura pe care i-au 
transmis-o “aste solare în zilele însorite din celelalte 
anotimpuri. 

În afară de lacul de la Sovata, mai avem în țară și 
alte lacuri sărate, care prezintă fenomenul de încălzire. 
Astfel sînt lacurile de la Ocna Sibiului, unde fenomenul de 
încălzire se petrece numai temporar, îndeosebi primăvara 
și la începutul verii, cînd la suprafaţa lor curg suficiente 
cantități de apă dulce. Sa mai menţionează asemenea 
lacuri și la Turda, Cojocna ete. 
Formarea lacurilor amintite se datorește fie fenomenu- 

lui de eroziune subterană a masivelor de sare, urmat de 
prăbușiri mai mult sau mai puțin întinse, fie simple 
inundări a unor vechi exploatări de sare. Lacul Ursului 
s-a format între anii 1870 și 1880, ca urmarea prăbușirilor 
provocate de dizolvarea sării prin apele de infiltraţie. 

La început, încălzirea apelor unor lacuri sărate a fost 

menţine la suprafaţă un strat 
reglabilă în funcţie de condiţiile atmosferice. 

Prof. univ. V. PATRICIU 

explicată prin legătura pe care ele ar avea-o cu unele 
izvoare termale, de la care ar primi apa caldă. Mai cu 
seamă lacurile de la Sovata situate în imediata vecină- 
tate a regiunii vulcanice Haig -Călimani păreau să 
îndreptățească o asemenea explicaţie. 

Studiile experimentale făcute în bazinul cu apă sărată 
de la salina Praid au dovedit o dată mai mult că feno- 
meniul de încălzire se datorește radiaţiilor solare, iar 
menţinerea temperaturii ridicate este consecinţa stratifi- 
cării concentraț și suprapunerii unui strat de apă dulce. 

Din explicaţia acestui fenomen reiese necesitatea de a 
apă dulce cu o grosime 

Cantitatea de energie solară care ajunge la supradața 
litosferei, și deci a heliotermei. depinde nu numai de poziţia 
geografică — latitudinea şi altitudinea lacului — ci și de 
transparența atmosferei, Se știe că intensitatea radiației 

4, solare este cu atît mai 
mare cu cît atmosfera 
este mai transparentă. În 
această privință, atît 
Bucureştiul, cît şi nume- 
roase alte localităţi din 
țara noastră, se bucură de 
condiții mai favorabile 
decît Sovata, 

Trebuie să menţionăm 
ă,_pe lîngă energia so- 
ară, suprafața litosferei 

i primește şi energia 
răkelor cosmice. Aceasta 

jo de calorii. 
n cele arătate mai 

ceaţă practice. 
rmele solare iau naș- 

la suprafața 
laghrilor sărate se men- 
ție un strat de apă dul- 

sau un strat de apă 
o concentraţie foarte 

nică, Atunci soluţia cu 
o concentraţie mare de 
sare devine un acumulator 
de căldură iar stratul 
de apă dulce de la su- 
rafață are rolul unui 
zolant, care îrîncază 
pierderea căldurii acu- 
mulate de straturile mai 
adinci (cu o concentraţie 
salină crescîndă pînă la 
anumită adîncime). 

S-ar părea că o dată gă- 
sită explicaţia științifică 
a fenomenului helioter- 

mic în lacurile sărate, studiul poate fi considerat în- 
cheiat și că alte cercetări nu ar mai putea aduce nimic 
nou. 

Daranalizînd mai profund această problemă constatăm 
că în ultimul timp studiul fenomenului heliotermic capătă 
un interes nou și că abia de acum înainte rezultatele 
acestor studii își vor putea găsi valorificarea cuvenită. 

De unde acest interes sporit pentru studiul fenomenului 
heliotermic în lacurile sărate? 

Simpla explicare ştiinţifică a acestui fenomen natural 
nu ne mai poate satisface astăzi. Trebuie să găsim metoda 
şi mijloacele de a-l reproduce și utiliza acolo unde poate 
aduce maximum de foloase. Oare nu ar fi posibil să creăm 
astfel de lacuri în localităţile cu populație numeroasă 
sau în centrele muncitorești? Tratamentele balneare ar 
deveni în acest caz accesibile unui număr mai mare de 
suferinzi, care și-ar putea relace sănătatea. 

Cercetările experimentale au dat un răspuns afirmativ 
acestei probleme. Să vedem cum s-ar realiza practic un 
astfel de lac terapeutic. Încălzirea și păstrarea tempera- 
turii ridicate a apei sărate sau, pe scurt, realizarea în 
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Aspectul unei helioterme (proieet) 

bune condiţii a heliotermelor poate avea ca punct de 
plecare fie un lac sărat natural, fie amenajarea unui lac 
sau a unui bazin artificial cu o adîncime medie de 3—5 m. 

În cazul cînd avem sau amenajim un lac cu apă dulce, 
acesta urmează a fi salinizat pînă la concentraţia voită, 
eventual pînă la saturație. De asemenea, se poate adăuga 
sare și într-un lac sărat natural, dacă se urmărește obți- 
nerea unei concentrații mai ridicate. Apoi se face logă- 
tura cu o sursă de apă dulce cît mai pură, care trebuie 
scursă fără turbulență și cu o răspîndire unilormă la 
suprafața apei sărate. Astfel, se formează un curent 
omogen de apă, cașe, avînd o greutate specitică mai mică, 
se va scurge și răspîndi ca o pînză pesuprafaţa apei sărate, 

Debitul mediu al sursei de apă dulce se calculează 
în litri pe secundă sau pe oră de fiecare hectar din supra- 
fața lacului, Acest debit nu este însă fix; el trebuie sporit 
sau micșorat, în funcţie de condiţiile aumosteriec (Lempera- 
tură, evaporaţie, precipitaţii etc,), precum și în funcţie 
de durata folosirii heliotermei de un număr mai mare 
sau mai mic de vizitatori. 

Din cele de mai sus rezultă că prin mijloacele tehnice 
indicate putem dirija şi controla fenomenul helio- 
termic pentru a-l realiza în condiţii mult mai favorabile 
decît se petrece pe cale naturală, 

Folosirea sării pentru realizarea heliotermelor, fie 
la noi în ţară fie în țările vecine, este posibilă nu numai 
pentru că dispunem de rezerve uriașe în cele peste 200 
de masive cunoscute în țara noastră, ci se întemeiază și 
pe condiţii tehnice și argumente economice. 

Astfel, putem găsi un debuşeu cît mai util pentru im- 
portantele cantităţi de sare neindustrializabilă, cu un 
anumit conţinut de argilă, care rezultă din exploatarea 
zăcămintelor de sare. Aceste cantităţi, care la cele mai 
multe saline alcătuiesc astăzi un deșeu, pot fi foarte bine 
valorificate pentru crearea unor terme solare. 

Prin ridicarea productivităţii muncii, ca urmare a per- 
fecționărilor tehnice introduse în exploatările noastre 
de sare, preţul de cost al sării a scăzut atît de mult încît 
termele solare pot fi realizate în condiţii economice 
convenabile, chiar dacă în acest scop întrebuințăm sarea 
industrială. 

Crearea heliotermelor în centrele muncitorești și în ma- 

Sectiune longitudinală printr-o heliotermă (proiect) 1—concentra= 
ție şi tomperatură în cratere (1,50 m adincime); 2 —concen- 
taţie și tomperatură maximă (2,50 m adincime); 3 — concentta- 

ție maximă și temperatură în scădere (3,50 m adincime) 

OONMVeTI ani duet 

rile orașe va aduce serioase contribuţii în îngrijirea să- 
nătăţii oamenilor muncii. 

Heliotermele sînt necesare nu numai pentru îngrijirea 
sănăţăţii, ci și pentru tratarea suferinzilor, Un mare 
număr de suferinzi vor beneficia de tratament chiar în 
localiţatea unde își au domiciliul. Astfel, cura va putea 

2) 

acurile — helioterme — pre- 
zintă condiții cu totul 

speciale în aplicarea tra- 
tamentelor balneare. 

Condiţiile fizice oreate în 
aceste lacuri, caracterizate 
prin temperatura ridicată ce 
Crește progresiv spre adin- 
cime pină la 2—2,5 metri o 
dată cu creşterea  concentra- 
ției saline, dau efecte tera- 
peutice deosebite de acelea 
ale altor lacuri sărate. 

La acestea se adaugă aerul 
liber, expunerea corpului 
la radiaţiile solare şi posi- 
bilitatea tratamentului cu 
băi calde în aerul proaspăt 
şi curat de la suprafața la- 
cului. 

Calitățile băilor în lacu- 
rile helioterme se datorese 
în primul rînd apei sărate, 
care ezoită terminațiile ne; 
vilor senăitivi și vegetativi 
din piele, Ca o urmare a 
acestora se produce senzația 
de căldură, de mincărime și 
usturime a pielii, În. același 
timp apare roșeața pielii da- 
torită dilatației vaselor de 
sînge (artere şi capilare) ce 
are drept urmare o amelio- 
mare a circulației. periferice 
și atragerea singelui din or- 
ganele interne  ușurindu-se 
astfel munca inimii. Mantaua 
de sare produce ezcitația pielii 
cu efecte reflexe asupra Între- 
gului corp mărind rezistența 
organismului întărind — acti- 
vitatea_ sistemului nervos și 
accelerînd funcțiunile orga- 
nismului, 

Prin această ameliorare a 

vExtatea 

Prot. dr. |. OPREANU 
directorul Institutului 

de balneologie 

funețiunilor organismului, 
metabolismul general creşte, 
iar eliminările de produşi 
tozici dăunători  organismu- 
lui se intensifică. 
O acțiune importantă a 

băilor sărate mai este întă- 
pirea și creşterea funeţiunii 
glandelor endocrine și în 
special a ovarelor, tiroidei, 
testiculelor şi hipofizei. În 
urma acestor băi se constată 
ameliorarea stării celor cu 
insuficiențe funcționale a 
glandelor tiroide, dezvol- 
tarea copiilor întirziați în 
creștere din cauza — insuji- 
cienței hipofizare, precum şi 
prin reglementarea  puber- 
tății. întirziate, 

Băile sărate produc o 
schimbare în concentrația de 
săruri minerale în organism, 
creșterea conținutului de 
calciu și fosfor în sînge ce se 
remarcă mai ales la copiii 
cu tulburări de creștere și de 
osificare. Astfel, se explică 
ameliorarea sau chiar vinde- 
carea rahitismului și denti- 
ției defectuoase cu ajutorul 
băilor sărate. 

Tratamentul balnear în 
lacurile sărate concentrate și 
calde permite în condiţii op- 
time mișcările nedureroase ale 
articulaţiilor bolnave. Acţi- 
unea acestui tratament se 
datorește presiunii hidrosta- 
tice mari a apei concentrate 
îm sare, care ușurează greu- 
tatea membrelor şi permite 
mișcările în această apă, 

a acțiunea apei sărate 
din lacurile  helioterme se 
adaugă injluența variațiilor 
de temperatură şi concentra- 



—— 

fi urmată independent de timpul concediilor de odihnă 
și fără ca cei ce vor beneficia de cură să fie scoși din pro- 
ducţie. Bolnavii Lrimişi în anumite staţiuni pe o perioadă 
limitată vor putea prelungi tratamentul balnear în locali- 
tatea unde domiciliază. 

În consecință, construirea de noi helioterme devine o 
necesitate socială evidentă și reprezintă un progres ce 
revoluționează sectorul balneoterapiei, deoarece o dată 
cu creșterea enormă a posibilităţilor de cură se asigură 
şi dezvoltarea calitativă a mijloacelor de îngrijirea sănă- 
tăţii. Acest lucru este cu atît mai necesar cu cit bolile 
vindecabile prin tratamentul oterit de helioterme sînt 
foarte numeroase, iar termele solare naturale sînt puţine 
la numiir și impertecte din punct de vedere al producerii 
fenomenului heliotermic. Chiar dacă pe baza celor arătate 
aici s-ar proceda la ameliorarea lor, ele rămîn plasate 
în localităţi cu o capacitate de cazare limitată. 

Concluzia, care se desprinde din cele de mai sus, este 
că faţă de heliotermele naturale, metoda propusă și reali- 
zată experimental de a crea termele solare prezintă anu- 
mite avantaje. În primul rînd, din punct de vedere știinţi- 

TERAPEUTICE 

fic și tehnic este bine că se poate menţine sub control 
concentraţia soluţiei la proporția voită și cu gradația 
dorită, pe verticală, în așa fel încît să corespundă trata- 
mentelor balneare specifice diferitelor afecţiuni. 

Heliotermele reprezintă un progres important prin 
creșterea imediată a mijloacelor de îngrijire a sănătăţii. 
Astfel, ele aduc o contribuţie importantă la îndeplinirea 
sarcinilor celui de-al doilea cincinal, care prevede un 
spor de 25% a trimiterilor la cură. Aceste prevederi pot fi 
depășite de mai multe ori cu ajutorul unei singure 
helioterme construite în București. 

Din punct de vedere economic, heliotermele construite 
în centre muncitoreşti și în marile orașe asigură 
economii însemnate, prin eliminarea cheltuielilor de 
transport, întreţinere și cazare a celor ce vor urma 
tratamentul. 

Construirea heliotermalor cere un timp relativ scurt 
de cea. 4—5 luni. Termenul de execuţie poate fi redus la 

jumătate, corespunzător cooficientului de mecanizare 
aplicat la lucrări. 

ţia salină a straturilor, con- 
stituind un factor puternic 
de excitație şi de stimulare a 
întregului organism. Această 
acțiune este întărită în plus 
de radiația solară simultană 
în decursul băii, care este 
foarte bine suportată din ca- 
uza condițiilor de îmbăiere în 
aer liber, lipsit de încărcare 
cu vapori și în continuă a- 
diere, avind efecte de Liniștire 
a sistemului nervos și de 
creștere a vigoarei. jizice. 

Datorită acestor acțiuni 
multiple se împletesc simul- 
tan efectele curative cu efec- 
tele de călire și întărire a 
organismului prin care nu- 
mărul de globule roșii din 
singe crește, forța musculară 
se ameliorează și nutriția se 
îmbunătățește, bolnavii cres- 
cînd în greutate. 

Pe baza acestor efecte te- 
rapeutice, observate în spe- 
cial la bolnavii tratați cu 
băi în lacul Ursului din 
Sovata, acest tratament este 
indicat în multe boli. Astfel, 
se recomandă în inflamații 
cronice sau urmările lor, 
datorită reumatismului arti- 
cular sau muscular, nevralgii 
cronice sau nevrite,inflama- 
țiile cronice sau procesele ade- 
rențiale ale organelor  geni- 
tale la femei, tulburările 
de creștere la copii, defectele 
constituționale, urmările ra- 
hitismului și stările de debi- 
litate sau de anemie cauzate 
de o seamă de boli infecțioase 
etc. Insuficienţele glandulare 
din virsta tînără sînt deose- 
bit de bine influențate de 
tratamentul heliotermal, fie 
că este vorba despre insafi- 
ciența glandei tiroide fie a 
ovarelor sau a hipofizei. De 
asemenea, insuficiența glan- 

delor paratiroide sau a celor 
suprarenale poate fi _influ- 
ențată printr-o cură bine a- 
plicată. 
Nu sint de neglijat nici 

posibilitățile de întreţinere 
a sănătății la bolnavii cu 
artereoscleroză nu prea avan- 
sată și la cei bolnavi de inimă 
cu leziuni stabilizate ale 
mușchiului și valvelor car- 
diace. 

Bzistă însă o serie de alte 
boli care se agravează în urma 
unui astfel de tratament. 

De acest lucru trebuie să 
ținem _seama în primul 
rînd. In această categorie 
de boli intră: infecțiile acute 
cu temperatură ridicată, 
tuberculoză pulmonară și pre- 
dispoziție pentru — sîngerări. 

Decompensările cardiace 
bolile vaselor de sînge infarc- 
tul miocardic sau angina 
pectorală, precum și artereo- 
scleroza vaselor cerebrale (de- 
punerea de săruri minerale) 
constituie contraindicații pen- 
tru_acest mod de tratament. 

Epilepsia şi unele boli de 
nervi nu se tratează cu această 
metodă terapeutică, la fel ca 
și bolile de rinichi care se 
agravează în urma băilor în 
lacurile helioterme. 

Tot contraindicate sînt 
anumite boli ale aparatului 
digestiv ca: boala ulceroasă, 
colita, colecistitele și entero. 
colitele cronice. Diferitele ul- 
ceraţii sau răni deschise, de 
asemenea, nu vor putea fi 
tratate cu “băi heliotermale 
din cauza conținutului lor 
mare în sare care provoacă 
usturime greu suportabilă. 

Efectele curei  heliotermale 
depind și de anotimpul în 
care se efectuează băile. Pen- 
tru perioada sezonului cald, 

cînd temperatura apei din 
lacurile helioterme este destul 
de ridicată (peste 260 la su- 
prafața apei și 40-45 la 
adincimea picioarelor) se 
indică tratamentul afeoțiu- 
nilor reumatice cu dureri și 
a ințlamaţiilor cronice geni- 
tale la femei. 

În perioada cînd apa lacu- 
rilor helioterme este mai puţin 
caldă se recomandă tratamen- 
tul pentru anemici, debili, 
astenici, în scopul de călire 
şi întărire a organismului. 
De obicei nu sînt recoman- 

dabile pentru bolnavi băile 
cînd temperatura apei este 
sub 18-20C. La această tem- 

d 

puternic mijloc de fortificare, 
însă bolmavilor li se agra- 
vează boala. 

Pentru tratamentul în lacu- 
rile helioterme, „bolnavii. tre- 
buie să urmeze prescripția me- 
dicului. Fiecare om al muncii 
trebuie să consulte medic 
circumscripțiilor de la poli- 
clinicile raionale pentru a 
profita cit mai bine de tra- 
tament. 
În general, o cură de băi 

helioterme durează 20-30 zile, 
în care timp se pot adminis- 
tra 15-20 de băi, în raport 
cu gravitatea bolii și starea 
enerală a bolnavului, făcînd 
n restul timpului, zile de 
pauză, aceasta pentru a se 

evita supraîncârcarea și obo- 
sirea organismului baie 
poate dura de la 5-6 minute 
pină la 20-26 minute, în 
raport cu starea bolnavului 
şi cu temperatura apei şi a 
aerului. În cazul cînd bat 
vinturi puternice și reci nu 
se va Jace tratamentul în aer 
liber. 

Pentru bolnavii mai ner- 
voși este bine ca baia sărată 
să se termine cu un duș 
călduțide apă dulce, cu sco- 
pul de a spăla mantaua de 
sare ce ar rămîne pe corp 
după zoîntare și care pro- 
ducînd mîncărimi și exoita- 
rea sistemului nervos ar inten- 
sifica insomniile și cu aceasta 
slăbirea organismului. 
„Respectînd prescripţiile me- 

dicale cu strictețe se pot 
obține simultan efecte cu- 
rative și de prevenire a dife- 
ritelor boli, Acest efect dublu 
se datorește îmbinării bal- 
neaţiei calde din lacurile he- 
lioterme cu condiţiile de tra- 
tament în aer liber, sub 
acțiunea razelor solare, în 
sezonul cald al anului. 

Lacurile helioterme ne mai 
oferă şi avantajul posibili- 
tăților de aplicare a trata- 
mentului balnear în masă, 
pentru oamenii muncii care 
au nevoie să se trateze pentru 
diferite boli și în acelaşi timp 
să-și fortițice organismul pen- 
îru a se bucura din plin 
de munca și viața lor. 

Sanatoriul balnear de 
pe locul Ursului din 

ata 
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la Bucureşti cel de-al IV-lea Congres LEA spuneți cum este reprezentată mate- 
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ela Bucureşti şi pină la cel mai apropiat oraş al 
Indiei ai total circa 30 de ore de zbor. Cu escale în 
marile oi ca Budapesta, Praga, Zirich, Geneva, 

Roma, Beirut, Cairo, călătoria durează 3—4 zile. 
Ridicindu-se deasupra aeroportului din Cairo, avionul 

cu patru motoare tip „Super Constelation“ al companiei 
Air India se îndreaptă spre sud-est. Peste citeva secunde 
Ai străvezie străpunge marea de nisip. Este Canalul 
juez. 
Soarele de la primul început devine istovitor; în faţă, 

la dreapta, la stinga, prin ferestruica avionului, nu vezi 
decit cimpii galbene-inchise, valuri nemişcătoare de 
nisip în formele cele mai ciudate. 

Ici-colo, această monotonie este întreruptă de paie 
negricioase încinse din toate părţile de 
panglici alburii — probabil o oază sau 
un izvor de apă cu o aşezare omenească. 

Timp de 5 ore în plină zi de ar- 
şiţă — în faţă ţi se înfăţişează toate 
aspectele întinsului deşert asiatic. 

Apoi, încetişor, în depărtare, începe 
să apară țărmul uneia din cele mai 
mari țări din lume, India, care ocupă 
o suprafață de 2.940.000 km: cu o 
populație de 376 milioane locuitori. 
"ârmlurile de vest ale Indiei sint 

scăldate de apele liniștite ale mării 
Arabiei, care se unesc la est cu apele 
Aaa) Bengal formînd Oceanul In- 
ian. 
În partea continentului spre nord- 

vest, India se învecinează cu Pachis- 
tanul de vest, la nord cu R.P. Chineză 
şi Nepal, iar spre est cu Pachistanul 
de est şi Birmania. 

La nord, India este încii 
„munţilor Himalaia, cel 
muntos din lume, de aceeași virstă 
cu Alpii, străbătut de văi la mari 
altitudini şi foarte fertile. Uriaşii 
ghețari din munţii Himalaia dau naş- 
tere unor torente sălbati 

Clima şi vegetaţia Indiei sînt foarte 
variate. Pe versantul răsăritean al 
munţilor Himalaia, musonul aduce 
aci mari cantități de apă, iar pe înăl- 
imi mase enorme de zăpadă. 

Este regiunea musonilor şi a ploilor 
abundente, iunea vegetației exu- 
berante a tarilor calde şi umede; 
palmieri, bambuşi, bananieri, platani, 
acacii se întilnesc în păduri şi în 
savane. În păduri, alături de arbori 
sau agățate de ei, cresc ferigi arbores- 
cente şi liane epifite care dau pădurilor 
un aspect misterios şi de nepătruns. 
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Cutab Mimar — monument arhitectonic In Delhi, 

YV. CUCU 

Jungla adăposteşte lei, tigri, elefanţi, şerpi cobra; în 
regiunile muntoase trăieşte antilopa. 

Culmile munţilor Gaţi închid podişul Decan cu o 
altitudine medie de 500 m pe ale cărui creste cresc coco- 
tieri, arahide, bumbac, 

Cele două mari fluvii ale Indiei sînt Ind şi Gange. 
Indusul are izvoare enorme şi afluentul său Sătlugi nu-i 
mai puţin puternic, dar traversind o regiune de di 
ajunge la mare slăbit unde se varsă printr-o deltă închisă. 

le primeşte pe tot cursul afluenţi abundenţi. 
Într-o deltă de peste 500 km primeşte afluentul Brama- 
putra, mai pa adinc dar mai larg şi mai abundent, 

Pe podişul Decan, fluviile cresc în timpul anotimpului 
ploios, iar apele din Himalaia în timpul topirii zăpezilor, 

Populaţia este formată din tipuri foarte diferite şi 
repartizată destul de inegal. Unele regiuni ca a 
şi valea Gangelui sînt suprapopulate, iar în văile munţilor 
Himalaia trăiesc uneori 15—26 locuitori pe km?. În 
India se vorbesc 106 limbi. 

Din cele mai vechi timpuri, bogăţiile Indiei au con- 
stituit punctul de atracției 'al jefuitorilor coloniali. 
Aci se găsesc cantităţi considerabile de petrol, cupru, 
aur, mangan, wolfram, diamant, marmură, cuarţ, granit, 
caolin şi altele. În ce priveşte zăcămintele de fier, India 
întrece cu mult o serie de țări capitaliste. În privința 
zăcămintelor demangan, India ocupă locul al doilea. 
Zăcămintele de cărbune reprezintă rezerve evaluate la 
peste 60 miliarde tone. Nu de mult au fost descoperite 
cantităţi considerabile de cărbune cocsiticabil. 

În ce priveşte resursele hidroenergetice, India ocupă 
locul al II-lea după Statele Unite, dar nu şi în ce priveşte 
E li Da A 

ima ocupaţie colonialistă începe pentru India în 
anul 1498, cra Vasco de Gama, în pate unor iţii 
europene a poposit pentru prima oară pe pămîntul Îndiei. 
Din acest Fii et se îndrepte spre ratărit portughezii 
şi mai apoi francezii. Nu au întirziat însă nici englezii, 
care în mod treptat au reuşit să obţină dominaţia întregii 
Indii ţinînd-o timp de mai bine de două secole. 

Istoria dominaţiei colonialiste engleze asupra Indiei 
este în acelaşi timp istoria unei lupte fără întrerupere 
a poporului său care nu s-a lăsat intimidat şi nu a prege- 
tat să lupte pentru obţinerea dreptului uman la viață. 

+ 
S întem deja deasupra liniei ului. În oricare parte 

s-arfi înclinat aripile avionului, în toate părțile se des- 
chide panorama marelui oraş Bombay, îmbrăcat în lumini 
strălucitoare de neon, ici-colo făcindu-se vizibil chiar 
fumul unui coş de fabrică legănîndu-se deasupra ramurilor 
înverzite de palmieri. 

Marea se stringe în forma unui golf în formă de semi- 
cerc, în jurul căruia sînt aşezate dadirile cu arhitectura 
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Pelotul Tagi Mahal construit din marmură albă în prima jumă- 
tate a veacului XVIII, Prin frumusețea și ormonia construcţiei, 

acest palat este comiderat ca o bijuterie arhitectonică, 

lor originală pe care nu o poţi numi niși europeană, dar 
nici indiană tradiţională, i 

Aci se grupează așa-zişul Bombay european. Oraşul 
Bombay este unul din puternicele Saaă comerciale şi 
industriale din India, poarta comercială a Indiei, cu o 
populaţie de peste 4 milioane locuitori. 

leşi nu este cel mai tipic oraş indian, este însă primul 
care-ţi prezintă tradiţiile indiene, costumele şi felul de 
viață în general. 

Aci, sînt foarte mulţi străini; îmbrăcămintea indiană 
se schimbă foarte repede cu cea europeană, mai ales 
acolo unde condiţiile sint mai confortabile. Pe străzi 
circulă mașini cu cele mai diferite mărci. 

Dis-de-dimineaţă aerul este mai răcoros şi umed. În 
curind însă temperatura creşte la peste 30%, aerul umed 
nemișcat podea o căldură insuportabilă. 

În jurul marelui hotel Tagi-Mahal, oamenii dorm pe 
bănci sau direct pe pietre; în oraş mişcarea nu se întrerupe ; 
comerțul este în toi. 

Un loc minunat de odihnă este parcul suspendat. 
Aci sint alei frumoase, Vegetaţia caracteristică locului, 
frumos amenajată. Multe flori și verdeață. Fiecare mă- 
nunchi de verdeață înfăţişează figura unui leu, elefant 
sau tigru, imagini din preocupările localnicilor: pescuit, 
lucratul 'cîmpului etc. 

În afară de pare, în Bombay se află un minunat acvariu 
unde se pot vedea reprezentanţii tuturor familiilor de 
peşti din Oceanul Indian și marea Arabiei. Aci este ră- 
coare şi plăcut. 

Faţă-n faţă cu hotelul Tagi-Mahal se înalță impună- 
toarea „Poartă a Indiei“, ale cărei trepte coboară la mare. 
Ea se înalță ca un observator asupra apelor mării ce duc 
şi aduc fără încetare zeci de vase comerciale şi de tot felul. 

Delhi, Capitala Indiei, este situat în valea fluviului 
Geămna, unul din afluenții mari ai Gangelui. Aşezarea 
lui geografică îi creează condiţii climaterice mult mai 
plăcute decit la Bombay. Aci este mai răcoare, ziua în 
medie de 18—22C (în luna ianuarie), iar seara 10—120. 

Delhi se împarte propriu-zis în două oraşe: Delhi şi 
Noul Delhi. Nu sînt situate la o distanţă mare unul 
faţă de celălalt, însă contrastul dintre unul şi celălalt 
le face să fie cu adevărat două oraşe distincte. 

Istoria oraşului Delhi este foarte veche. În decursul 
vremurilor a fost distrus şi refăcut complet de 7 ori. În 
oricare parte ai lua-o spre periferie, treci prin adevărate 
oraşe ale ruinelor, mărturie a timpurilor vechi, cartiere 
ai căror locuitori au mai rămas doar prietenoasele mai- 
muţe şi păsări de tot felul. j 

Printre ruine se pot distinge cu claritate rămăşiţele 
marilor fortărețe şi ziduri de apărare. Eiae 
Urme vechi ale fortăreţelor, templele şi alte obiective 

care dovedesc vechea cultură şi tradiție indiană se păstrea- 
ză foarte bine în oraşul propriu-zis. 

Aci găsim „Arcul memorial“ situat chiar în centrul 
oraşului Noul Delhi, templul Saflar Geang, situat la vreo 
6 km în direcţia aeroportului, construit pe la 1753, 
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templul Sicăndăr Lodi şi altele. Cel mai impo- 
zant monument rămîne însă Cutab Mimar şi fortă- 
reața Red-Fort (Fortul Roşu). 

De la Delhila , drumul este minunat as- 
faltat, străjuit pe toată întinderea sa, de peste 
200 km, de falnici arbori mango sau ici-colo de 
grădini de palmieri sau „pepi“. 

Agra este un orăşel situat în partea de sud-est 
a oraşului Delhi, vestit centru al complexităţii 
artei şi culturii indiene, din cele mai vechi tim- 
puri. Aci se află unul dintre cele mai mari monu- 
mente de artă din India, care întrece multe din 
palatele țărilor occidentului. Aci este situat ma- 
rele palat Tagi-Mahal. 

Poate că în India mai sînt şi alte monumente 
considerate mai grandioase ca concepţie și mai 
complicate ca execuție, dar Tagi-Mahal este de o 
frumuseţe şi o armonie care-l face să fie considerat 

ca o bijuterie arhitectonică. În cuvintele literaţi- 
lor indieni este descris ca un poem de piatră. Este 
construit numai din marmură albă. Construcția 
a început în anul 14631 de către împăratul Shah 
-Jeham pentru a înmorminta pe soţia sa. Construcţia 
a durat 22 de ani. Se spune că la aceasta au lu- 
crat mai mult de 20.000 de oameni zi de zi, iar 

costul ar fi evaluat astăzi la circa 40 milioane de rupii. 
Pereţii sînt ornamentaţi cu încrustări de pietre preţioa- 

se care formează mănunchiuri de flori de lotus. Numai 
pentru încrustarea unei singure flori sint alese peste 
80 de pietre preţioase felurite. Cit a fost oare necesar 
pentru miile, sutele de mii de flori de lotus care ornamen- 
tează încăperea? 
La fa ndoarsa 'Tagi-Mahalului contribuie foarte mult 

proiectarea şi distribuția Au iutia ethdirilan dependente, 
De fapt intrarea la Tagi-Mahal, după piece personală 

şi în general a vizitatorilor, este una din cele mai bine 
proiectate din lume, ea rivalizind cu curaj chiar cu cea 
a catedralei Sf. Petru din Roma. 

În centrul oraşului se înalță fortă- 
reaţa orașului, locul de reşedinţă a 
trei domnitori. Este format din nenu- 
mărate palate interioare ca „Palatul 
tronului“, „oglinzilor“, „Palatul mare“ 
ete. 

La mică ea de orașse află ma- 
rele palat Sicăndăr, unde este înmor- 
mintat împăratul Acbar. 

La 27 km sud-vest de Agra se află 
un alt templu neîntrecut în ornamen- 
taţia şi diversitatea creației — templul 
Fatehpur-Sicri. Construcţia acestui 
templu este strîns legată de victoria 
împăratului Achbar într-o campanie 
la Gugirat. De altfel, însăși oraşul a 
fost numit orașul victoriei 

Asemenea temple mai mici, însă ri- 
vale prin frumuseţea şi ornamentația 
originală, se află în majoritatea ora- 
şelor din India. Cunoscute în toate 
ărțile sint templele din Amritsăr, 
ănarăs, Madras şi Delhi. 
Călătorind prin India am avut po- 

sibilitatea să stăm de vorbă cu tăie- 
torii de trestie de zahăr, cu lucră- 
torii cîmpului, săpători la şanţurile 
de irigație etc. 

De la ei şi din istoria economiei 
naţionale a Indiei poţi afla povestea 
tristă a vieţii ţăranilor. 

Pină la venirea colonialiştilor pă- 
mintul era proprietatea conducătorilor 
statului. Ei „ltapanoani de împărțirea 
lui la funcţionarii statului care-l 
primeau în folosinţă în schimbul ser- & 
viciilor ce le aduceau statului. Pămin- 

Templul Victoriei — construcţie arhitectonică in- 
genioasă închinată victoriei poporului indian în 

lupta cu asupritorii, 



Macheta furnalului uzinei metalurgice care va fi construită cu ajutorul Uniunii Sovietice, 

tul era lucrat de țărani fără a fi proprietarii vreunui petic 
de pănohasi În schimb, plăteau biruri care de cele mai 
multe ori constituiau o cantitate greu de plătit cu munca 
unui an de zile. 

Aceste condiţii devin şi mai aspre o dată cu venirea 
colonialiştilor englezi care, prin legile elaborate, au 
trecut pămintul în proprietatea moșierilor. 

In condiţiile colonialismului, rămăşiţele feudalismului 
au rămas dominante, 

Apoi, situaţia ţărănimii şi a agriculturii s-a agravat 
din ce în ce mai mult. Punctul culminant a fost criza 
economică mondială din perioada 1929—1933 cînd 
prețurile produselor agricole, cu predilecție cele desti- 
nate exportului (iută, bumbac, oleaginoase) au scăzut 
brusc, valoarea producției principalelor culturi agricole 
reducindu-se cu aproximativ 50%. 

Această stare a dus pe ţărani la ruinare şi chiar la o 
formă nouă de exploatare — robia — din cauza datoriilor. 

Într-o astfel de situaţie, se găseau în anul 1939 citeva 
milioane de țărani. 

În urma măsurilor luate de guvernul Nehru viața la 
ţară s-a îmbunătăţit mult, fiind însă departe de a fi mul- 
țumitoare. 

Colonialiştii englezi au înfrinat dezvoltarea industrială 
a Indiei, reducind această bogată ţară la osursă ieftină 
de materii prime pentru monopolurile din metropolă. 
Măsurile luate de guvernul Nehru sînt menite să ducă în 
oarecare măsură la înlăturarea acestei situaţii. 

În anul 1950, în ziua sărbătoririi Zilei Independenţei, 
a început construcţia uneia din cele mai mari uzine pen- 
tru on ueiiA de locomotive şi vagoane — uzina de la 
Citaranghe. În decembrie 1955, cînd uzina a fost vizitată 
de N. A. Bulganin şi N. $. Hruşciov, a fost construită 
cea de a 300-a locomotivă, 

În Madras, nu de mult a început construcția unei 
uzine constructoare de vagoane. Cu citeva luni în urmă a 
început să dea prima producţie uzina de strunguri şiin- 
strumente din Benglor. 

În urma tuturor acestor măsuri, producția industrială 
a Indiei a crescut, în 1954, cu 46,5% faţă de 1945. A 
crescut simțitor producţia în industria textilă, carbonife- 
ră, siderurgică ete. 

Un factor deosebit de important în industrializarea 
Indiei îl joacă ajutorul dat de Uniunea Sovietică. Este 
deja cunoscut faptul că în statul Madhia Pradeş (India 
centrală) se construieşte, cu ajutorul Uniunii Sovietice, 
una din cele mai puternice uzine metalurgice din India. 

Numai această uzină va da 
anual aproape aceeaşi cantitate 
de oţel şi laminate cît dădeau 
în 1946 toate uzinele metalur- 
gice din India. Uzina va intra 
complet în producţie la sfir- 
şitul anului 1959. 

Desigur, a asigura o dezvol- 
tare planificată a economiei 
naționale în condiţiile cînd ma- 
joritatea întreprinderilor indus- 
triale sint în mtinile proprie- 
tății individuale, nu este chiar 
aşa de uşor. Totuşi, datorită 
condiţiilor naturale imense şi 
în primul rînd, puterii crea- 
toare a talentului poporului in- 
dian,se creează posibilităţi op- 
time de dezvoltare a unei eco- 
nomii naţionale proprii şi pu- 
ternice. 

x 

n perioada de după cel de-al 
doilea război mondial, în In- 

dia a luat naştere o mişcare 
: largă pentru eliberare naţio- 

nală. Ea cuprinde, mase din ce în ce mai largi de 
oameni ai muncii. În avintul mişcării muncitoreşti au 
fost atraşi şi muncitorii agricoli, mase largi ale țărănimii 
înfometate. În toate provinciile din India au avut loc 
mişcări şi tulburări în rîndurile ţărănimii, care se ridică 
împotriva exploatării dijmaşilor, împotriva sclaviei şi 
a întregului sistem feudal, 

Faptul cel mai esenţial din această perioadă este avintul 
mișcării de museă popi eliberarea naţională. Trăsătura 
lui specifică constă în aceea că aceste mişcări au căpătat 
caracterul unei răscoale armate de masă și că di [iaspEgA 
lor a fost clasa muncitoare, 'că tocmai clasa muncitoare a 
fost în fruntea mişcării. 

În lucrările Congresului al II-lea al Partidului Comu- 
nist din India, caracterizindu-se particularitățile mişcării 
de eliberare națională în India în perioada postbelică se 
spune: „India nu a cunoscut niciodată o mişcare de ase- 
menea amploare, niciodată forțele armate n-au cedat 
atit de uşor sub presiunea mișcării populare, niciodată 
în trecut clasa muncitoare nu a luptat cu atita hotărire 
şi bărbăţie.“ 

În 1947, starea de colonie a Indiei încetează. La 26 
ianuarie 1950, o dată cu intrarea în atu a primei sale 
constituţii, India s-a proclamat republică. 

Obţinind independența țării, bravul popor indian lup- 
tă cu îndirjire pentru lichidarea ultimelor rămăşiţe ale 
fostului regim colonial, pentru apărarea păcii în Asia 
şi în lumea întreagă. 

Partidul Comunist din India duce o activitate intensă 
în sprijinirea măsurilor luate de guvern pentru promova- 
rea cauzei păcii şi slăbirii incordării internaţionale, 

Guvernul indian a dus ocontribuţie însemnată în ceea 
ce priveşte stingerea focarelor de război din Asia (Coreea, 
7 oct a. 

În ultimul timp, s-au stabilit relaţii de strinsă colabora- 
re economică între India, U.R.S,S. şi Republica Populară 
Chineză, s-au pus bazele dezvoltării pe mai departe 
a unei prietenii tradiţionale, s-au stabilit, de asemenea, 
relaţii prieteneşti între India şi țările de democraţie 
populară. 
Vizita tovarășilor N. $. Hruşciov şi N. A. Bulganin 

în India a arătat în mod strălucit cit de vie și puternică 
este prietenia dintre poporul indian şi poporul sovietic. 

Declaraţia comună Nehru-Bulganin constituie o armă 
eficace în lupta pentru pace în Asia şi în întreaga lume, 

Poporul indian munceşte cu elan pentru înflorirea 
tinerei sale republici libere şi independente, 
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MIRON |. OLTEANU 

onvocarea celui de-al doilea Congres al Uniunii Tine- 
retului Muncitor este un eveniment de o însemnă- 
tate deosebită în viața organizaţiei revoluționare de 

tineret, în munea şi activitatea într gului tineret din 
patria noastră. 
e pe va face o analiză multilaterală a activităţii 

U.T.M. pentru a stabili mai. coneret sarcinile generale şi 
imediate în scopul mobilizării întregului tineret la întăp- 
tuirea istoricelor hotăriri ale celui de-al doilea Congres 
al P.M.R. Congresul idului a arătat sarcinile impor- 
tante ce revin Uniunii Tineretului Muncitor tru a îm- 
bunătăți munca de educaţie politică şi morală a i 
pentru a întări mai mult influenţa U.T.M-ului în rîndul 
tinerilor de la orașe şi sate. 

În decursul celor 7 ani care a 
gresul de unificare al organiza şi 
mai ales de la apariţia Hotări biroului politie al 
C.C. al P.M.R. cu privire la activitatea U.T.M., tineretul 
nostru condus _de partid, mobilizat de organizaţia revo- 
luţionară de tineret, a fost prezent la obținerea tuturor 
întăptuirilor importante ale construcției socialiste. 
'Analizind căile principale prin care organizaţiile 

U.T.M. din Bucureşti au reuşit să mobilizeze tineretul în 
inirea cu succes a sarcinilor primului plan cincinal, 

trebuie relevat rolul deosebit pe care l-a avut şi-l are par- 
ticiparea marii majorităţi a tineretului la întrecerea s0- 
cialistă, „prălu creşterea productivității muncii, scăderea 
preţului de cost, pentru formarea unei conştiinţe noi, socia- 
liste faţă de muncă, 

La sfirşitul anului 1955, în Capitala noastră se găseau 
antrenați în întrecerea socialistă peste 49.500 a dovedite 
mere din cea, 61,574 tineri luetivi, ceea ce dove 
forța organizaţiei noastre de tineret, roadele educaţiei 
sfășurate în rîndul tineretului. 

in rîndul tinerilor antrenați în întrecerea socialistă 
crese zi de zi noi fruntași în produoţie care d cu regu- 
laritate normele stabilite şi dau produse de bună calitate, 
Aşa se explică faptul că din cei peste 49.500 tineri şi ti- 
nere antrenați în întrecere, peste 12.600 sînt fruntaşi în 
producţie. 

Ne putem mîndri cu tineri ca Stăvaru Firu, cazangiu, 
Alexandru Nicolae de la întreprinderea  „Manotehnica 
raionul Lenin, care lucrează în contul anilor 1957 — 1958 
sau CHoă Nicolae ajustor la uzinele „23 A rmtipi cate 
lucrează în prezent în contul anului 1960 şi Pirvulescu 
Ion, frezor la uzinele „Clement Gottwald“ care lucrează 
în contul anului 1965. 

"Toate aceste rezultate nu ar fi fost posibile tără sprijinul 
permanent din partea organizaţiilor şi organelor de par- 
tid, tără o justă colaborare cu celelalte organizaţii de ma- 
să, cu conducerile întreprinderilor, 
FO At cale prin care Comitetul Orăşenese Bucureşti 

ioadă, numărul brigăzilor a crescut de la 
2.200 la 2.316, iar al posturilor utemiste de control de la 
420 la 488. 

În totalitatea lor, brigăzile de tineret şi-au îndeplinit 
sarcinile de r unele dintre ele lucrează în con- 
tul anilor viitori, tr totodată să realizeze importante 
economii de materiale şi combustibil. Unele brigăzi de tineri 
dela „Mao Țze-dun“, „Matyas Rakosi“, „Atelierele Cen- 
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trale 1.T.B.“, „Clement Gottwald, , „Republica“, „Comple- 
xul Grivița 'Hoşie“, „Industria Bumbacului A, uzinele 
„23 August“, „F.C. Gh. Gheorghiu-Dej“. „Semănătoarea“ 
şi altele sînt exemple ale entuziasmului în muncă al 
tineretului nostru. 

la uzinele „Clement Gottwald“, care a reuşit să 
lucreze încă din luna mai 1956 în contul anului 1964, bri- 
gada tovarăşului Grigore Nicolae de la uzinele „23 Au- 
gust“ care dă produse în contul anului 1960. 
Un aport însemnat în rezolvarea cu succes a probleme- 

lor legate de procesul de producție l-au adus şi cele 488 
posturi utemiste de control existente în întreprinderile ora- 
şului București. 

Este semnificativă activitatea postului utemist de control 
de la secţia optică I.O.R., care prin unerea făcută 
conducerii de înlocuirea sticlei de prismă de la aparatele 
optice a dus la realizarea unor economii de peste 40.000 
lei, sau tul utemist de control de la uzinele „Clement 
Gottwald“ care prin umerile făcute a adus economii 
în valoare de peste lei în anul 1955. 
ca lupta pentru aplicarea în viaţă a i piței trasate 

partid şi ern în ce priveşte procesul producţie, 
tinerii din inta der oraşului Bucureşti, dei 
zaţi de organizaţiile raionale şi Comitetul 
VU. T. M. s-au străduit să înveţe și să aplice 
avansate în muncă, să vină ei înşişi cu propuneri de ino- 
vaţii şi raţionalizări, contribuind la creşterea 
vității muncii, la reducerea prețului de cost. : 

La întreprinderea „Industria Bumbacului“ din Bucureşti, 
datorită upării organizației de tineret poate ridicarea 
nivelului profesional al tinerilor s-au ridicat în cadrul 

işeării de ii a întreprinderii, numeroşi utemiști 
prin realizările lor la introducerea 

tehnicii înaintate. 
"Tînărul Dujenco Vladimir, maistru la atelierul mecanic, 

a realizat 
cu 16 cili 

area tamburilor de la mașina de uscat 
rezolvînd una din greutăţile ivite în pro- 

cesul eazologie al secției albituri-vopsitorie. Datorită 
uzurii şi vechimii acestei mașini, tamburii de aramă s-au 
defectat treptat şi maşina ajunsese să luereze cu îi ci- 
undei scăzină zel considera! ci bil capacitatea de produe- 

i tu lucţia sec! 
12 urma n Praticiităeae s-a realizat o economie de 

cca. 58.000 lei, maşina funcționînd cu o capacitate mult 
ită, 

o tă inovaţie valoroasă a fost aceea a tov. inginer 
Poitaş Elvira, şeta cabinetului tehnic care a introdus 
un nou de sindae a aride sologit la pre: 

rarea soluţiilor tru încleiat e. 
Ponstă în pă encti ca seindant a apelor reziderale 
de cloramină. 
Ă Incleierea [ta urzeală incă una soi mşi 
importante operaţii din preparat toriei, a 
care. asigură ear lei t războiului. 
îneleierii este de a formao Da protectoare elastică 

asi 

tru încleierea firelor, se ră din amidon o 
ine în felul urmă- 

tor: 
La fierberea în apă şi la o anumită temperatură, ami- 

Pol reirzite ar areteă care, pentru a fi aderentă 



la fire, se scindează şi i se a produse ajutătoare 
ca: muian! in iigroscopic, icerină etc. 
Pizaar la „ca scindant se întrebuința o 

caustică ce se ger cu acid sul- 
tatea de a IE 

controlat. şi condus astfel încît d5 sn multe ori aj 
delesțiuni urzeli stricate sau slab îneleiate. un alt 
inconvenient îl constituia Asta Ai see că se Scaiisaa: sub- 
stanțe chimice periculoase caustică şi acidul 
sulfuric. 

Economiile postealculate realizate prin aplicarea ino- 
vaţiei sînt de 120.000 lei. Prin generalizarea inovației 
la țesătoriile din Capitală şi țară s-au realizat economii 
importante. 

Raportul de activitate al Comitetului Central al P.M.R. 
prezentat de tov. G! Gheorghiu-Dej. 
subliniază cu tărie necesitatea întăririi muncii de educare 
politică a tineretului în toate sectoarele învăţămîntului, 
ale ştiinţei şi culturii în genere. 

Pentru formarea viitoarelor cadre de specialişti, în 
activitatea ştiinţifică sînt antrenați peste 7.000 studenţi, 
ce au susținut circa 540 lucrări în cadrul conferințelor 
ştiințitice pe institut. La conferința ştiinţifică pe țară, 
oraşul Ri a prezentat 74 lucrări dintre care 40% 
au fost premiate şi distinse cu diploma de onoare a Comi- 
tetului Central al Uniunii Tineretului Muncitor, ca de 
pildă lucrarea „Construcția maşinii electrice de calculat“ 

de studentul Meltt George de la Institutul po- 
litehnic sau lucrarea studentului Bondar Constantin de 

[Oz Aniqe geaca, Gaivi a corpi 
ceas ră î a re da asupra calilăţii ani 

azelor ardicalate- 

Deşi specialitatea pa este alastalel. lex. Grigore Nicolae 
de la uzinele „; Angaste execută cu multă pricepere 

tucrări de sudură. % 

ia strangărie pntrepeiedarii „Clement Goi 
dis! Capitatie execata perii penira tramvaie de mare 
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Tinerii Becicai Nicolae. şi 
termăterie a avineter „Mie 
crează pentru 

la Institutul de construcţii care a proiectat „Transportul 
de aluviuni în curent tulburent cu agitaţie de valori.“ 

In întimpinarea Congresului al doilea al U.T.M., tine- 
retul nostru se străduieşte să obțină noi rezultate în pro- 
dueţie şi învăţătură. 

Tinerii se angajează ca în cinstea celui de-al doilea 
al Uniunii Tineretului Muncitor să: 

eforturile, să dea lucru de calitate, să contrii reşte- 
rea productivității muncii şi reducerea preţului de cost, 
să introducă pe scară largă metodele de muncă avansate 
sovietice şi ale fruntașilor noştri. 

Pe şantierele din Capitală unde tineretul îşi aduce 
contribuția sa, ca de pildă la construcția spita- 
lului din raionul 23 August, mărirea combinatului de 
cauciuc de la Jilava, construcții de locuinţe muncitoreşti 
îm cartierele Floreasca, Vatra Luminoasă, la termi- 
marea Combinatului poligrafic „Casa Scînteii“, peste tot 
unde se simte iureșul muncii ercatoare, ti iul lucrează 
cu entuziasmul caracteristic tinereții, depăşind planurile, 
purtînd sus steagul tehnicii celei mai înaintate. 

Tineretul din Capitala patriei noastre mobilizat de 
iserie şi organizaţiile U.T.M. 25 sub îndrumarea 
direetă a organizaţiilor de partid, se avîntă cu înt 
elanul tineresc şi forța sa creatoare la îi nirea sarci- 
milor celui de-al doilea Congres al P.M. 

În cinstea celui de-al doilea al U.T.M. tine- 
retul va strînge și mai hotărît rîndurile în jurul organi- 
zaţiei noastre 40 tineret dovedind prin fapie 
ce fost acordată ca rezervă teo: șa) din care 
partidul nostru îşi completează rîndurile sale. 



a ; Cata dA 

olosirea energiei atomice pentru sc0- 
puri pașnice necesită studierea unui 
mare număr de fenomene și re 

zolvarea multor probleme științifice și chimice. 
Reactorii nucleari — construcții tehnice complicate — 

sînt „umpluţi“ cu un mare număr de materiale, metale 
şi aliaje diferite. Aici se află atit substanțele” care se 
dezintegrează şi care dau energia atomică — uraniul, 
plutoniul — cît şi materialele de construcție — grafitul, 
beriliul, zirconiul, aluminiul, oţelul inoxidabil — care 
joacă un rol important în asigurarea procesului de fisiune 
a atomilor de uraniu și de plutoniu, în îndepărtarea ener- 
giei care ia naștere, în împiedicarea dispersării neutro- 
nilor, „amorse atomice“ extrem de preţioas 

Mecanismele importante ale reactorilor nucleari, ampla- 
sate în zona lor activă, funcţionează în condi 
constructorii nu s-au ciocnit niciodată. După cum se 
știe, fisiunea unui nucleu de atom de uraniu este însoțită 
de emiterea a două fragmente de masă aproximativ egală, 
care posedă energie cinetică în medie de cca. 83 milioane 
electronvolţi fiecare, 2—3 neutroni cu energie medie 
de cea. 2 Mev fiecare, radiaţii gama cu energie totală 
de cea. 10 Mev şi electroni cu energie totală de cca. 18 
Mev, în timp ce pentru desprinderea atomilor din rețeaua 
cristalină a metalelor este necesară o energie cinetică de 
numai 20—40 electronvolţi. 

Cu toate acestea, fragmentele grele, din cauza masei 
lor mari, sînt toate practic reţinute în materialele care se 
dezintegrează, provocînd distrugeri chiar în aceste ma- 
teriale şi de aceea acţiunea lor reciprocă cu celelalte 
materiale deconstrucţieale reactorului poate fi neglijată. 

Neutronii și radiaţiile gama însă ajung ușor la multe 
părți ale reactorului, provocînd modificări structurale 
în materialele din care sînt confecționate aceste părți, 
precum și în elementele care degajă căldură. Totuși, 
trebuie să se țină seama că nu toţi electronii și radiaţiile 
gama întră în acţiune reciprocă cu aceste substanțe; o 
mare parte din aceştia se dispersează, neprovocînd de- 
plasări remanente ale atomilor. Din cilrele menţionate 
mai sus se vede că la fiecare atom de uraniu sau plutoniu 
dezintegrat va avea loc, cel puţin, deplasarea a zeci de 
mii de alţi atomi în materialul combustibil și a mii de 
atomi în materialele de construcție ale reactorilor nu- 
cleari. 
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O. IVANOV 
doctor în ştiinţe chimice 

Problema pierderii de către fragmente 
a uriașei lor energii cinetice, la tre- 
cerea prin substanță, se studiază în- 

tens, dar este încă departe de a fi clarificată. Se consi- 
deră că, inițial, fragmentele consumă energia cinetică 
în primul rînd pentru desprinderea din reţeaua cristalină 
a substanţei a unor atomi, din care cauză apar goluri în 
unele locuri ale reţelei și un surplus de atomi în alte 
locuri. Într-o anumită fază de întirziere a mișcări Irag- 
mentelor, acest proces este înlocuit de creşterea locală 
a temperaturii pe traseul urmat de fragment. După cum 
indică calculele aproximative, temperatura care ia naștere 
în acest caz depășește în mare măsură punctele de topire, 
chiar ale celor mai greu fuzibile metale. După noua 
solidificare, în însăși porţiunea topită şi la periferia ei, 
starea materialului se poate modifica, apărînd, de pildă, 
deformaţiile plastice și elastice. În afară de fenomenele 
enumerate, fragmentele provoacă, de asemenea, o ioni- 
zare puternică a atomilor, ceea ce influenţează în măsură 
însemnată asupra substanţelor metalice. 

În general există multe ipoteze, s-au făcut multe calcule 

Planul laboratorului „cal 
de distribuție şi depozitoi 
come pentru măsurători — camera pentru încercări me- 

conice: VII — coridor de trensport: VIII — laboratoare „emicalde”. 



PEPI IF ETA => 

Camera metalegrefică văzută prin geamul de observație. În primul 
plan se află o mațină de șlefuit cu șase discuri (1). Supertul pentru 
miținerea armături probei în poziţie perpendiculară pa suprafața dis 
cului de șlefuit (2). Înlocuirea pinzei abrozive care acoperă discurile 
ve face de la distanță cu ajutorul dispozitivului (3). Cind peronalul 
de deservire trebuie să. lucreze In camară, piesa le plumb mobilă 
(4) acoperă. maina de șlefuit (în prealabil lavată jos) și mice» 
tează pericolul radiațiilor, În fund se văd șinele cu câruclorul (5) 
pe care se află dispozitivul „miinli mecanice” (6), 

și s-au formulat multe teorii asupra problemei despre 
felul cum acţionează exploziile nucleare interne asupra 
materialelor blocurilor care degajă căldură, care sînt 
urmările „bombardării” cu neutroni a materialelor de 
construcţie. Principalul însă, ceea ce interesează pe toți, 
sînt faptele stabilite experimental, studierea oditicătii 
multor proprietăţi fizice și mecanice, modificarea struc- 
turii atomice și microscopice a materialelor sub influența 
dezintegrării nucleare și a radiației, Aceste materiale 
sînt necesare pentru construirea și exploatarea corespun- 
zătoare a roactorilor nucleari; numai studiul lor poate 
face viabile anumite ipoteze, poate confirma calculele și 
dovedi justeţea teoriilor, 

Dar cercetarea materialelor care au fost în reactorul 
în funcțiune este imposibilă prin procedeele obișnuite, 
deoarece ele devin puternic radioactive sau, după cum se 
obișnuiește a se spune, „calde“, Astfel, în acest caz tre- 
buie să se manipuleze probe a căror radioactivitate se 
apreciază la mii de Curie, În ce măsură aceste probe sînt, 
calde“ ne putem da seama din faptul că, în privința 
ad ioact vită, ele sînt echivalente cu cîteva kilograme 
de radiu, În aceste condiţii a fost necesarsă se construiască 
laboratoare „calde“ speciale, unde cercetătorul să 
poală studia aceste materiale, fără ca să fie supus vreunui 
pericol. 

În mod obișnuit, pentru asemenea laboratoare se con- 
struiese clădiri speciale, care au la parter o serie de ca- 
mere și un coridor care face legătura între aceste camere şi 
servește totodată pentru transport. Aceste camere şi cori- 
dorul sînt separate de celelalte camere de lucru, precum 
«jet ele prin preț groși și tavane din fontă și beton. 

și masive de oțel închie trările, 
Prima din camere reprezintă un atelier mecanic „cald“, 

unde sînt aduse mai întîi obiectele care urmează a fi 
cercetate, Acesteobiecte, care sînt transportate de la reac- 
tor pe o cale specială de acces, sînt închise în conteinere de 
plumb cu poreţi groși, asemănători cu niște butoiașe, care 
absorb radiaţiile radioactive, Numai după ce în urma 
conteinerelor introduse în atelierul mecanic „oald” se 
închide ușa masivă de oțel, poate începe despachetarea 
lor și scoaterea obiectelor care urmează a fi cercetate, 

La o freză specială obiectele de analizat se taie, din ele 
confecţionîndu-se probe de formele și dimensiunile nece- 
sare, Comanda frezei se face din camera operatorului, se- 
parată de camera „caldă“ printr-un perete masiv de beton 
și fontă, 

Numeroasele manivele dispuse pe acest perete, în camera 
operatorului, permit acţionarea mecanismelor de execuţie 
ale trezei și ale mijloacelor de transport din camera „caldă“. 

Fără ajutorul „miinii mecanice“, instrument minunat 
care constituie oarecum continuarea mfinilor operatoru- 
lui pătrunse prin peretele gros de protecţie în camera 
„caldă“, ar fi imposibil să se lucreze cu obiectele „calde“. 
Mișcările complicate ale mținilor operatorului sînt repe- 
tate de către mîna mecanică în camera „caldă“, cu o 
deosebită ușurință și simplitate, Cu ajutorul mîinii me- 
canice se pb executa atit operații care cer fineţe, ca de 
pildă cîntărirea pe o balanţă analitică, măsurarea precisă 
cu micrometrul a dimensiunilor probelor mici, cît şi ope- 
raţii care necesită o forță mai mare, cum ar fi deșuru- 
barea piuliţelor, deschiderea conteinelor cu probe etc. 

Construcţorii au trebuit să se preocupe mult de perfec- 
ționarea miinilor mecanice pentru a satisface cerințele 
extrem de exigente ale cercetătorilor, cărora miinile 
mecanice li s-au părut la început fie insuficient de „ascul- 
tătoare" în timpul lucrului, fie insuficient de sigure, 

Divergenţele în această tata 4 au ajutat la dezvoltarea 
inventivităţii constructorilor ? după scurt timp, în labo- 
ratoarele „calde“, au apărut mîini mecanice sigure în ex- 
ploatare, ajutoare de preț ale cercetăţorilor, 
Cum poate vedea operatorul interiorul atelierului 
ecanic „cald“, prin peretele gros din beton și fontă? 
n perete este făcut un canal întortocheat, utilat cu un 

sistem de oglinzi, Ca și cum nuar mai exista peretele, si 
temul de oglinzi permite operatorului să vadă ce se înti) 
plă în cameră şi toțodată să fie bine protejat împotriva 
radiaţiilor. Un binoclu puternic reduce pusa canalu- 
lui și asigură examinarea pen l0A mici, De pildă, cu 
ajutorul binoclului se pot citi diviziunile micrometrului 
sau ale șublerului cu o precizie pînă la sutimi de mili- 
metru. 

Alături de atelierul mecanic „cald“ se află camera de 
distribuţie, în care sînt păstrate probele pregătite pentru 
cercetare, După camera de distribuție urmează la rînd 
camerele de cercetare: camera metalografică, două camere 
pentru măsurători fizice și camera pentru încercări me- 
canice, Probele de cerceţat sînt introduse în aceste camere 
din camera de distribuție cu ajutorul unui cărucior- 
transportor care se mișcă într-un coridor special. 
Comanda transportului se tace din camera operatorului, 
iar o semnalizare specială permite operatorului să oprească 
căruoiorul exact în fața ușilor de încărcare și descărcare 
ale camerelor de cercetare. 

Supravegherea funcţionării utilajului și a tuturor 
operaţiilor de manipulare a probelor în toate camerele 
„calde“ de cercetare seface prin geamuri speciale, Deși“ 
aceste geamuri sînt foarte groase, ele aproape că nu defor- 
mează imaginile și nu micșorează claritatea lor, Toto- 
dată ele protejează pe operator împotriva radiaţiilor 
radioactive, pe care le emit probele cercetate, 

Interiorul camerelor „calde“ este căptușit cu plăci din 
oţel inoxidabil, astfel încît spălarea și curățirea lor de 

Camera pentru încercări 
mecanice : 1 — plati 
lucru din oţel 
2 — corul rotativ pe 
care sint montate divene 

3 

din cărueioarele. laj 
cu maţina pentru în 
rea la abraziune; 
alt aparat pentru mâ- 

surarea durității; 9 — miini 
maconice. 
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mori ăţile radioactive se face mai uşor. Aparatele 
dozimetrice, contoare fixe și mobile permit controlarea 
continuă a radioactivităţii în camerele „calde“ și în 
camerele operațorilor din jur. 

Ce se petrece în laboratorul „cald“ descris mai sus? 
In camera metalogratică se pregătesc secţiunile șlefuite 
wealde* pentru microscop (eşantioane), se ace atacarea 
chimică și electrolitică a suprafeţei lor cu diferiţi reac- 
tivi pentru scoaterea în evidenţă a structurii lor cris- 
taline, se examinează și se fotografiază cu ajutorul unui 
microscop metalografic puternic structura  eșantioane- 
lor mărite pînă la 1.000 de ori. Perfecţiunea utilajului 
laboratorului „cald“ se poate vedea din faptul că dela 
distanță se pot scoate de pe secţiunile preparate pentru 
microscopul mețalografic, pentru cercetare la micros- 
copul electronic, imagini care sînt niște pelicule cu o 
grosime mai mică de un micron și cu diametrul de cîţiva 
milimetri, Cu ajutorul acestor imagini a preparatelor din 
camera „caldă“ se pot examina în condiţii obișnuite, 
inclusiv cu măriri foarte mari, toate particularităţile 
microstructurii probei „calde“, 

In acest mod au fost descoperite însemnate modificări 
în microstructura metalelor și aliajelor care au fost în 
reactorul nuclear. De pildă, un aliaj de uraniu recopt, 
conținînd 9% molibden, sub influenţa exploziilor nucleare 
interioare, a suferit o trecere de la starea heterogenă 
(neomogenă) bifazică într-o stare nouă — soluție solidă 
omogenă, Prin măriri Mie alca cu ajutorul microscopului 
electronic s-a reușit să se observe modificări însemnate 
ale structurii suprafeței cristalelor uraniului iradiat. 
Modificări în mierostructură au fost descoperite și în 
metalele de construcţie; pildă în zirconiu are loc 
micşorarea grăunţilor cristalini, iar în cupru, dimpotrivă, 
mărirea lor, 

Aparate originale au fost construite pentru cercetarea 
structurii probelor „calde“ cu ajutorul razelor Roentgen. 
Aici a fost necesară proke rea împotriva radiaţiilor 
nu numai a cercetătorului, dar și a contorului extrem de 
sensibil, În acest scop raza Roentgen reflectată de probă 
nu se îndreaptă direct spre contor, ci întîi asupra unui 
cristal curbat de sare gemă, care reflectă în contor numai 
razele Roen , iar razele gama emise de proba radioac- 
tivă cercetată sînt lăsate să treacă de către acest cristal 
şi astfel acțiunea radiaţiilor gama asupra contorului 
slăbeşte în mare măsură, Prin cercetarea structurii cu aju- 
popi razelor Roentgen au fost stabilite fapte intere- 
sante. 

Astfel, s-a dovedit că iradierea la temperaturi joase 
a uraniului și a aliajului de uraniu cu molibden provoacă 
dispariţia deformaţiilor interne neomogene în granulele 
metalului fără a deforma rețeaua cristalină și modificînd 
numai puţin parametrii ei. Iradierea cu neutroni a cuarțu- 
lui cristalin are o influenţă puternică, cuarțul devenind 
în cea mai mare parte, a volumului lui, amort. Cercetarea 
structurii, cu raze Roentgen, a materialelor care au fost 
în reactorul atomic este foarte importantă şi în alte pri- 
vinţe. De pildă, măsurarea precisă a parametrilor rețelei 
cristaline poate să constituie un mijloc destabilirea numă- 
rului de atomi deplasaţi în materialele iradiate și astfel 
să dea date experimentale pentru argumenta 1 imaginii 
fizice a acţiunii exploziilor nucleare interne șia .” nbar- 
dării” cu neutroni asupra strucinrii materialelor și în 
special a metalelor și aliajelor. 

Materialele aflate în reactori sînt foarte mult influen- 
ate în ce privește caracteristicile lor fizice şi mecanice; 
rezistenţă electrică, conductivitate termică, forța termo- 
electromotrice, precum şi modulul de elasticitate, frecarea 
interioară etc. De aceea, laboratorul „cald* are două 
camere în care se află aparate şi dispozitive pentru măsu- 
rarea de la distanță a acestor proprietăţi: mașina de 
încercare la rupere, sonetă pentru încercare la lovire, 
aparat pentru măsurarea durității, mașină pentru încer- 
carea la obosire ete. Aceste dispozitive și aparate sînt 
dispuse pe un carusel rotativ şi pe cărucioare depla- 
sabile, 

Datorită cercețărilor făcute în laboratoarele „calde“, 
oamenii de șt iință sovieLici şi străini dispun deja de date 
experimentale bogate cu privire la influențele pe care le 
suferă proprietăţile fizice şi mecanice ale materialelor 
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Mină mecanică (1) și aparat emițător de televiziune (2) montate 
la camera pentru măsurători fizice. 

de dezintegrare și de construcţie aflate în reactorul nu- 
clear. A rezultat că monocristalele de uraniu, aflate în 
reactori, suferă o creștere în direcţia uneia din axele reţelei 
cristaline și o comprimare în direcţia axei perpendiculare. 
În direcţia celei de-a treia axe, perpendiculară pe primele 
două, monocristalele nu-și modifică dimensiunile. După 
fisiunea a 0,03% din atomii uraniului, mărirea dimensiu- 
nii într-o singură direcţie a fost de cca. 15%. Acest 
lucru s-a întîmplat atunci cînd, în timpul iradierii, mono- 
cristalele aveau temperatura de 200%. La 500” și în aceleași 
condiţii de iradiere nu au avut loc modificări ale dimen- 
siunilor. 

Fenomenul de creștere a dimensiunilor în urma iradierii 
s-a observat şi la probele policristaline, care aveau textura, 
adică orientarea reţelei cristaline a grăunţilor, în special 
de-a lungul unei anumite direcţii, iar la probele cu textură 
ca aceea a tablei de uraniu laminate la rece, alungi 
în urma iradierii a avut loc în direcţia laminării cu care 
coincide una din axele reţelei cristaline la majoritatea 
grăunţilor. 

Numeroase date dovedesc că tot ceea ce distruge parțial 
sau în întregime textura, ca de pildă, recoacerea tablei, 
călirea și adaosurile de aliere la uraniu, provoacă micșo- 
area sau lichidarea în întregime a fenomenului de creștere. 

Creșterea volumetrică a uraniului sub influența ira- 
dierii reprezintă în mod obișnuit o mărime destul de mică, 
Sp ENXIRAL 1%, dar sînt indicii că se întîmplă și moditi- 
cări mai mari. O proprietate atît de importantă, cum este 
conductibilitatea termică, scade în măsură însemnată 
cu 10—15%. Conductibilitatea electrică. scade cu mult 
mai puţin, cu 1—4%. 

Aflarea uraniului policristalin în reactorul nuclear 
Ja 120? și dezintegrarea a 0,035% din numărul total de 
atomi reduc cu 26% rezistența maximă, măresc de două 
ori limita de curgere și micșorează alungirea de la 17 
pînă la 0,4%. S-a observat, de asemenea, creșterea duri- 
tăţii uraniului de 1,5 ori în urma dezintegrăriia 0,1% 
din atomi. 

Sub influența dezintegrării în amestecurile de grafit 
şi uraniu, oxid de beriliu şi oxid de uraniu, conductibi- 
litatea termică scade respectiv de două și de șase ori. 

Dintre materialele de construcţie, au fost supuse ac- 
țiunii puternice de iradiere cu neutroni, fierul și molib- 
denul, la care crește mult fragilitatea paralel cu creșterea 
rezistenței statice și zirconiul care nu-și înrăutățește 
proprietăţile mecanice. Creșterea durității și micșorarea 
plasticității are loc la nichel și la oţelul inoxidabil. În 
general efectul de iradiere cu neutroni se aseamănă la 
metalele și aliajele de construcţie cu acţiunea provocată 
de deformația plastică la rece. Cu toate acestea, există 
și deosebiri însemnate în ceea ce privește natura moditi- 
cării proprietăţilor în fiecare din cazuri. Aceasta se expri- 
mă chiar prin faptul că înlăturarea acţiunii iradierii are 
loc frecvent la temperaturi joase. 

Cele arătate mai sus reflectă numai o mică parte a 
rezultatelor cercetărilor făcute în laboratoarele „calde“, 
dar chiar numai din aceasta se poate vedea în ce măsură 
cercetările sînt importante pentru dezvoltarea în viitor 
a lucrărilor cu privire la folosirea pașnică a energiei ato- 
mice. 

(Din revista „Tehnika Molodioji“), 

sd 



mbietoare și vestite prin frumuseţe 
sînt toate regiunile țării noastre, dar 
se pare că nici o formă de relief 

nu exercită o putere de atracție mai 
mare asupra omului decît muntele, 

Prin varietatea formelor și prin 
noutăţile 4 care i le oferă la tot pasul, 
muntele îl îndeamnă pe om să colinde 
prelate sau văile, să cerceteze și să 
lescopere toate colțișoarele, să-și um- 

ple sutletul de prospețimea naturii. 
Dintre formele specitice regiunilor 

înalte se găsesc unele care trezesc 
îndeosebi curiozitatea omului. Așe sînt 
defileele și cheile, văi înguste, adinci, 
cu versanţii AErupil, de un farmec și o 
roza neasemuită, pe unde abia își 
face loc cîte o potecă lîngă puriia de 
apă argintie ce sare spumegindă și 
tumultuoasă din stîncă în stîncă, gră- 
bită să-și sape drumul mai departe, 
așa cum face fără încetare de milioa- 
ne și milioane de ani. 

Unele ape ca Jiul, Oltul și Dunărea 
și-au săpat văile de-a curmezișul 
valurilor muntoase sub forma unor 
coridoare strîmte și lungi la trecerea 
lor prin Carpaţi. Aceste văi poartă 
numele de defilee. 

Cheile sînt tăiate de obicei în roci 
calcaroase, ceea ce le mărește și mai 
mult importanţa și mai ales frumuse- 

A) mania de forme care iau naș- 
tere în rocile calcaroase și sînt spe- 
cifice lor poartă numele de fenomene 
carstice, 

În țara noastră șiruri întregi de, 
munţi sînt alcătuite din calcar, așa 
că fenomenele carstice au o răspîn- 
dire destul de largă, fiind reprezen- 
tată întreaga lor gamă. 

Dintre toate fenomenele carstice, 
acelea care se pot mai ușor vizita sînt 
cheile. Acestea se găsesc | 
atît în Carpaţii Răsări- 

Cont. univ. MIHAI IANCU 

reţia și farmecul cheilor 
sînt aceleași ; muntele 
este despicat în două, 
versanţii verticali ai văii 
alcătuiți din calcar stau 
arcă să se împreune, iar 
la baza lor fuge grăbită 
spumegînd o apă repede 
ce se loveşte ca o săgeată 
cînd de un mal cînd de 
altul. 
Apa Bicazului a tăiat 

adînc în muntele calca- 
ros de vîrstă mezozoică 
o vale îngustă și sălba- 
tică,sub forma unui șanț 
uriaș, pe o lungime de 
circa 7 fiind străjuită 
deoparte de masivele Sur- 
ducului şi Piatra Bardo- 
sul, iar de altă parte de 
Suhard și o serie de culmi 
mai mici care pleacă din 
această creastă. 

Dacă eg! din josul apei poți ob- 
serva că acolo unde Bicazul primește 
pe stînga pîrăul Șugăului, valea pre- 
zintă prima îngustare, primele chei 
care dau impresia că vor să zăvorască 
năvala șuvoiului. După acest prim 
sector de strîmtori, Ralea ul se mai 
depărtează de firul apei, valea se mai 
lărgește, dar pentru scurtă vreme. Deo- 
dată, însă, pereţii văii se apropie 
iarăși unul de altul pînă la 10—18 
metri într-un adevărat uluc pe care 
localnicii l-au numit „gitul iadului“. 
Într-adevăr, stînca este aplecată dea- 
supra spe și cu greu își face loc o 
potecă susul văii. 
Cercetătorii regiunii au numit prima 

paria a striîmtorii „Cheile mici“ ale 
icazului, iar a doua parte „Cheile 

mari“, 

Cheile Bicazului 

Ca și Cheile Bicazului, pline de far- 
mec şi sălbăticie, adînc crestate în 
masa calcaroasă, sînt Cheile Șugăului 
și ale Bicăjelului, alte văi de piatră 
pe unde cu destul de multă greutate 
se poate pătrunde. 

e alttel, văile tuturor apelor, care 
străbat prin înălțimile calcaroase de 
aci prezintă aceleași caractere: stînci 
uriașe, îngustări adînci sub formă de 
chei. Dar nu numai la Bicaz se poate 
vedea cum apa a sfredelit puternic 
roca tare a muntelui și s-a prins într-o 
încleștare uriaşă cu stînca. Fără pere- 
che în țara noastră sînt vestitele Chei 
ale Bistriţei, săpate în pisturi crista- 
line, între masivele Giumalău și 
Rarău, de o parte, și Pietrosul Bis- 
triței de altă parte. Colţii Acrei și 
Toancele sînt numiri care trezesc 

IN îngrijorarea chiar a celor 

teni, Carzății Meridio- 
mali, cît și în Carpaţii 
Apuseni, 

Rar apă curgătoare de 
munţe care să nu prezinte 
în lungul văiisale strim- 
tori; dar cine a văzut o 
dată frumusețea și săl- 
băticia Cheilor Bicazului 
și a simţit învolburarea 
apei zbătîndu-se între pe- 
reţii drepți de stîncă nu le 
poate uita toată viața. 

Deoriundeai pătrunde, 
fie că vii pe șoseaua în 
serpentină de In Gheor- 
hieni i la Lacul Roșu, 
ie de la Piatra Neami 

pe Valea Bistriţei și apo 
pe Valea Bicazului, mă- 

Da DE 
R.P.R. 
CAZ ŞI DEPILEE 

mai buni plutași de pe 
7) Bistriţa, atunci cînd alu- 

mecă cu plutele de la 
Vatra Dornei la vale 
spre Piatra. 

S-ar putea vorbi încă 
de multe văi înguste — 
de multe chei—cum sînt 
ale văii Moldovei cînd 
răzbeşte în curmezișul 
Obeinelor bucovinene sau 
cheile XA, Buzăului de 
la localitatea Crasna, 
însă fermecătoare ca cele 
ale Bistriţei nu se găsesc 
altele. Acestea constituie 
pb măreţia și sălbăticia 
lor cele mai puternice 
puncte de atracţie dintot 
Cadrul Carpaţilor Răsări- 
teni. 

19 



Ca în nici o altă parte din ţara noas- 
tră, în cuprinsul Carpaţilor Apuseni 
găsim cele mai întinse regiuni cu 
calcar, cum sînt între izvoarele Some- 
șului și Arieșului, în regiunea Tras- 
căului, a Vașcăului sau Vadului şi 
altele care dau posibilitatea dezvol- 
tării a numeroase și variate fenomene 
carstice: doline, avenuri. poljii, is- 
bucuri, chei mai mari sau mai mici, 
oduri naturale, Pitar ca cea de la 
cărişoara, unică în felul ei, păstrînd 

un ghețar din alte timpuri. 

În toate locurile unde apele au dat 
de calcar au sculptat pe seama lui 
cele mai diferite forme. 

Dacă priveşti spre apus, chiar din 
valea cu luncă largă a Mureșului, de 
la locul unde Arieșul își mărește de- 
bitul cu șuvoiul apelor coborite din 
creștetul Carpaţilor Apuseni, se prinde 
în profil, pe albastrul cerului, linia 
sinuoasă a crestelor și în mijlocul 
lor, fără să vrei, îţi atrage atenția 
unghiul Cheilor Turzii, format, se 
pare, din două planuri înclinate care 
se întretaie și se îneacă în ceața ce 
estompează de obicei baza înălțimilor, 

De milioane și milioane de ani, 
apele Hăşdatelor sapă necontenit în 
coasta de calcar de deasupra Turzii 
și ca rezultat al muncii a dat această 
formă de vale îngustă cunoscută sub 
numele de Cheile Turzii, 

Cu toate că sînt lungi numai de cir- 
ca 2 km, de mult au deşteptat intere- 
sul celor doritori de frumuseţile na- 
turii, Pentru botaniști, Cheile Turzii, 
prin bogăţia și componența florei, 
constituie o adevărată școală naturală. 
Pe o suprafaţă restrinsă se pot ve- 
dea o așa de mare variație de plante, 
ca în nici într-o altă parte din cuprin- 
sul ţării noastre, Aci se întîlnesc, de 
asemenea, unele plante foarte rare. 
Bunăoară dintre acestea se găsește 
„Ferula sadleriană“ care nu mai crește 
decît în ai ropiata de Budapesta sau 
„Allium obliquum“ păstrată din vre- 
murile ploii şi se mai află numai 
în Turchestan în U.R.S$.S., după cum 
afirmă botaniștii. 
Academicianul Erasmus Iuliu NyA- 

râdy, în urma minuţioaselor studii 
făcute în această regiune, a constatat 
că pe circa 2 km? cresc 988 specii de 
plante, ceea ce ar reveni cam la o 
pătrime din speciile florei țării noas- 
tre. 

Bogăția și varietatea florei din 
această întreagă rezervație naturală 
este pusă de cercetători pe seama 
microclimatului dependent de roci și 
a poziţiei geografice, 

De dimensiuni mai reduse sînt 
Cheile pîrăului Tur. Aceste chei prin 
care trece pîrăul Tur, un alt afluent 
al Arieșului pe partea stîngă, sînt 
săpate tot în bara calcaroasă ca și 
Cheile Hășdetului, după ce au fost 
înlăturate argilele și marnele de dea- 
supra. 

Mai la sud, tot din culmea calca- 
roasă a Trascăului, coboară spre Mureş 
o serie de ape cu un debit destul de 
redus (excepţie fiind Arieșul). Însă 
cele mai multe din ele și-au săpat 
în masa muntelui chei înguste și 

adînci. 
Astfel este cheia Arieșului, cu ver- 

sanţii apropiaţi și înalți de 300—400 

m săpaţi de Arieș; cheia Iarei în apro- 
piere de localitatea Buru săpată în 
calcar cristalin, Apoi cheia de la In- 
tregalde tăiată în stîncă calcaroasă 
de pîrăul Galda și cheia Rimeţi de pe 
Valea Geoagelui, locuri des vizitate 
de amatorii de drumeţie din ora- 
sele și satele de sub munte. Cheia 
Rîmeţilor are o lungime cam cît a 
Cheilor Turzii, însă este mai strimtă 
şi mai sălbatică; acest fapt face ca să 
fie aproape impracticabilă.  Stră- 
baterea ei de la un capăt la altul se 
face cu multă greutate în special 
rimăvara la marile viituri ale ape- 
lor; totuși prezintă un farmec deose- 
bit fiindcă este străjuită de creste 
zimțate albicioase, ce se înalță dea- 
supra pădurilor, iar spre bază apa clo- 
cotește de mînie. 

În Carpaţii Apuseni sînt cunoscute, 
de asemenea, cheia de la Tăuți de pe 
Valea Ampoiului care coloară din 
regiunea auriferă ce se află la con- 
tactul dintre munţii Metalici și mun- 
și "Trascău și Cheile Ardeului și Teiu- 
ui sipată în stînca_ tare a munţilor 
Metalici de pe apa Geoagelui care se 
varsă în Mureş lîngă localitatea balneo- 
climaterică Geoagiu. 

Pirăul Caian la ieșirea din mica 
depresiune Băița, vestită prin resur- 
sele naturale ale subsolului, a săpat 
cheia de la Crăciunești. Sectoarele de 
chei sînt numeroase în partea de sud 
a munţilor Mureșului, fiindcă rocile 
se pretează la dezvoltarea acestor acci- 
dente în lungul văilor, dar nu toate 
deşteaptă interesul prin particulari- 
tăţile lor. 

Incă înainte de a termina de stră- 
bătut defileul de la Piatra Craiului, 
Crișul Repede primește pe stînga con- 
tribuţia văii Iadului, 

Interesantă prin aspectele pe care 
le prezintă şi de un pitoresc deosebit 
este această vale sculptată în masa 
dură de pe contactul dintre capătul 
de vest al Bihorului cu masivul Pă- 
durea Craiului. Structura regiunii din 
erimetrul văii se reflectă fidel în 
izlonomia formelor. Valea strîmtă, 
întunecată, între pereţii abrupți, pe 
alocuri împăduriţi, alternează cu des- 
chideri luminoase. Apa nu a iz- 
butit încă să-și geluiască albia com- 
plet. Dese rupturi de pantă se întîl- 
nesc în lungul TAU, Cascada ladolina 
unde apa sare în prăpastie de la o mare 
înălțime răsplătește cu prisosință 
oboseala drumului. Numeroase strîm- 
tori se întîlnesc pe cursul văilor la o 
seamă din afluenții Crișurilor dar 
chiar și pe cursul acestora. Astfel, 
valea Crișului Alb se îngustează sim- 
țitor în regiunea Tălagiului, iar a 
Crișului Negru în regiunea Borzului, 
Bineînţeles, că atit cheia Tălagiului 
cît și a Borzului nu au amploarea și 
frau Ba ăA celor din interiorul munţi- 
or. 



În cuprinsul munţilor Banatului, 
apele care se orientează de la est la 
vest întîlnesc înainte de a ajunge în 
regiunea de cîmpie o puternică bară 
calcaroasă în care au săpat chei 
înguste și adinci. Așa sînt Cheile Ne- 
rei, la ieșirea din bazinul de la Bozo- 
vici şi a Carașului, la trecerea prin 
„cîmpul“ Mărculeștilor de lîngă Cara- 
şova. 

În îl sudică a Carpaţilor Meri- 
dionali, o masă calcaroasă se întinde 
între Olt și Dunăre, mai lată în apus 
în podişul Mehedinţului și mai în- 
gustă în răsărit unde dispare apoi 
fiind înlocuită prin sl de altă 
natură, De pe coama munţilor coboară 
tumultuoase în șuviţe argintii o se- 
rie de ape care sfredelesc puternic 
această masă dură calcaroasă în chei 
adînci și umbroase. 

În podișul Mehedinţi, cunoscut 
prin larga dezvoltare a fenomenelor 
carstice, apele curgătoare au mușcat 
tără cruţare roca. înfăptuind numeroa- 
se chei. 

Rîul Motru sub ascuţita „Piatră a 
Cloșanilor“ care domină întreaga re- 
giune ala tăiat valea prin neconteni- 
tă roadere în roca tare din patul apei 
dînd chei care se impun prin frumuse- 
ţea lor. 

Urmărind mai departe marginea 
dinspre munte a depresiunii subcarpa- 
tice oltene, se vede cum în creasta 
abruptă a munţilor se înscriu văi 
adînci cu pereţii drepți, prin care se 
strecoară într-un hurnit continuu va- 
luri ce se alungă unele pe altele pînă 
se sparg de stinci, 

Astfel sînt Cheile Sohodolului de 
lîngă Isvarna, Cheile Runcului și 
Cheile Bistriţei vîlcene. 

Dar interesante sînt cheile săpate 
și în roci de altă natură. 

Argeșul își are obîrșia pe partea su- 
dică a culmii de norda Făgărașului de 
unde, de altfel, culege o serie de aflu- 
enţi pe care-i concentrează pe un sin- 
gur traseu tocmai în apropiere de Pi- 
teşti. 

Înainte de a scăpa din munţi, 
valea Argeșului se adîncește grăbită 
într-o masă de gnais, săpînd chei în 
apropierea localităţii Cumpăna. Ca 
şi celelalte ape care și-au stredelit, 
văile în roci calcaroase, Argeșul, 
şi-a croit valea în altă rocă și mai 

tare, caro caută să pună stavilă 
apelor, înfățișînd astfel unul din cele 
mai frumoase tablouri naturale. 

Dar nu numai Argeșul prezintă o 
curmătură îngustă la trecerea prin 
culmea de gnais, ci și o serie de aflu- 
enţi ai săi. Așa sînt bunăoară Cheile 
Vilsanului foarte anevoioase de tre- 
cut, apoi Cheile Budei,de pe valea 
Budei una din cele mai frumoase 
văi din țară. 

Pereţi înalţi de stîncă tare are și 
valea Topologului cînd trece printre 

masivele Chițu și Frunţile, unde apa se 
luptă neîncetat să-și netezească, albia 
și malurile, 

Varietatea și sălbăţicia formelor pe 
care le străbate Argeșul cu tot mănun- 
chiul său de afluenţi atrag în mod deo- 
sebit pe cei ce vor să guste din farme- 
cul naturii. 

Tot așa de cunoscută prin bogăţia 
frumuseţilor naturale este și regiunea 
Dîmbovicioarei. 

Strîmtori pe calea apelor se întîl- 
nesc și în lungul gălăgioasei Ialomiţe 
de la izvoare şi pînă la ieșirea din 
munţi. Aşa sînt Cheile Tătarului care 
au aspectul unei încuietori a apelor, 
pentru ca mai departe valea să se lăr- 
jpeasță și apele să se desfăşoare în voie. 

ar această libertate nu durează mult 
şi iarăși pare că valea se înfundă de 
data aceasta strîmtată de Cheile Orzei, 
după care obstacolele de asemenea pro- 
porţii dispar. Dar văi care să otere 
asemenea decoruri măreţe sînt nume- 
roase în cuprinsul Carpaţilor și al 
ramei de dealuri care-i însoțesc de jur 
împrejur, fiecare avînd însă farmecul 
său propriu. 

"Totuși prezentarea ar fi necomple- 
tă dacă nu am aminti și de alte strîm- 
tori care poartă numele de „clisuri“, 
„porţi de fier“, făcute de apele Dunării 
cînd străbat pentru ultima oară Carpa- 
ţii. Valea tăiată de Dunăre între Car- 
pati şi Balcani constituie un tablou 
e o rară frumuseţe. De la Baziaș 

pînă la Vîrciorova pe parcursul văii 
Dunării, porțiuni mai lungi alter- 
nează cu strîmtori sau clisuri în care 
apa duce o luptă neîncetată pentru 
a-și croi drumul mai departe printre 
pereţii stîncoși care caută să o stă- 
vilească. Dar lupta se dă nu numai 
în sectorul clisurilor. Între Vîrciorova 
şi Turnu-Severin stînci puternice ies 
din apă și caută să răvășească apele; 
aci este vestita strîmtoare de la Șip 
sau Porţile de Fier, nume care apoi s-a 
extins asupra întregului defileu al 
Dunării. 

Porţi de Fier greu de străbătut se 
mai întîlnesc şi în alte părţi; așa sînt 
Porţile de Fier ale Transilvaniei, pe 
traiectul pasului de vale săpat de Bis- 
tra, afluent al Timișului bănăţean, 
între depresiunea Hațegului și cea 
de la Caransebeș. Strîmtorile de tot 
felul săpate în calcar sau șisturi cris- 
taline, chei, clisuri sau porţi de fier, 
de pe văile apelor ţării noastre, dez- 
văluie privirilor tablouri de o mă- 
reţie și frumuseţe rar întîlnite, ca re- 
zultat al luptei necontenite dintre for- 
țele naturii. 

Aceste monumente ale naturii prin 
specificul lor au o deosebită impor- 
tanţă practică; niciodată nu lipsesc 
de pe itinerariile turistice, consti- 

tuind centre de atracţie pentru cu 

noașterea bogățiilor și frumuseţilor 
țării noastre. 

De asemenea, cheile și detileele 
dau posibilitatea stabilirii în condiţii 
mai lesnicioase a căilor de pătrunde- 
re în masa muntoasă, iar cele săpate 
în șisturi cristaline favorizează cap- 
tarea uriașă a apelor pentru a putea 
ti folosite la obţinerea energiei hidro- 
electrice. 

In Cheile Tătarului iarna 

Cheile Cernei la Corcoai 



nregistrările magnetice sînt cu- 
| noszute din anul 1898 cînd inginerul 
Paulsen a inventat primul dispozitiv 

care permitea înregistrarea sunetului 
pe cale magnetică, Schema propusă 
i! Ip voufatarel danez era simplă 

n fața unuia dintre capetele C ale 
electromagnetului K a cârui înfășu- 
rare este intercalată în circuitul unui 
microton M, este antrenat cu viteză 
uniformă un fir de oţel F. Se înţelege 
că atunci cînd în faţa microfonului se 
pronunţă ceva, miezul electromagne- 
tului K se va magnetiza în ritmul va- 
riaţiilor curentului din bobina lui, 
adică în ritmul sunetelor. 

Porţiunile firului de oțel care trec 
prin faţa electromagnetului se vor 
magnetiza în concordanță cu inten- 
sităţile curenților din înfășurarea lui 
şi deoarece oţelul, spre deosebire de 
fier, păstrează magnetizarea timp în- 
delungat, chiar ani de zile, firul de 
oţel va păstra „cele auzite“ sub forma 
nui şir de porțiuni magnetizate di- 
ferit. 

Pentru ea firul de oțel,să povesteas- 
că“ cele auzite, el trebuie bobinat 
înapoi și tras din nou în aceeași direc- 
ţie și cu aceeași viteză în fața capă- 
tului A al miezului B, a cărui în- 

fășurare este legată de casca C. De 
astă dată miezul va fi acela care se 
va magnetiza cînd mai mult, cînd 
mai puţin sub influența porţiunilor 
diferit magnetizate ale firului de oțel. 
Aceste magnetizări vor induce în 
înfășurare curenţi electrici ce vor trece 
prin cască și se vor transforma din 
nou în sunete. 

După reproducere, firul de oțel 
a fi „șters“ cu ușurință plimbîn- 
u-l în fața unui magnet permanent, 

puternic, după care înregistrarea pu- 
tea fi făcută din nou. 

Atit procedeul cît şi aparatajul fo- 
losit de Paulsen erau foarte simple, 
dar și foarte impertecte.Calitatea înre- 
gistrărilor era slabă și de aceea în 
anii următori s-au dezvoltat în spe- 
cial metodele de înregistrare mecani- 
că a sunetului pe discuri și apoi chiar 
şi metodele de înregistrare fotografică 
a sunetului pe pelicula cinematogra- 
fică. 

Și iată că după vreo patruzeg 
ani de la aceste prime 
încercări, înregistră- 
rile magnetice încep 
să fie pomenite din ci 
în ce mai des, cucere; 
un loc de frunte A 
început, în radio, q 
în metodele de 

ciune într-o serie Îi 
treagă de ramuri a. 
economiei naționale. 

Acest lucru a devenit 

inelar, datorită trecerii la înregis- 
trări pe bandă magnetică în locul fi- 
rului primitiv din oţel și în sfîrşit 
datorită elaborării unor metode cu 
totul noi de înitgistrare, redare și 
ai ini magnetică. 

Să trecem foarte pe scurt în revistă 
toate aceste elemente. În primul rînd 
amplificatoarele au permis înregis- 
trarea sunetelor slabe la fel de bine 
ca și a celor puternice, adică au per- 
mis realizarea unor înregistrări cu 
dinamică!) foarte mare, mult mai 
mare ca la peliculă și la disc și folo- 
sirea unor difuzoare puternice în lo- 
cul vechilor căşti, 

În al doilea rînd inventarea capului 
magnetic inelar a redus mult pier- 
derile la înregistrare și redare și a 
mărit considerabil randamentul în- 
tregului sistem. 

Înaltreilea rînd apariţia benzii mag- 
netice care poate fi cu ușurință lipită 
în cazul cînd se rupe, şi care poate fi 
fabricată cu parametrii cei mai di- 
feriţi și în același timp stabili, a 

1). Dinamica unei înregistrări este ra- 
portul dintre sunetul cel mai, puternic şi 
sunetul, cel mai alab care po: fi oregiatrate 
și redate fără distorsiuni și în condiţii bune, 

Ing. LEONID STRAŞUN 

contribuit enorm la răspîndirea în- 
mugeriellor magnetice. 

n sfîrșit, în al patrulea rînd au fost 
elaborate metode perfecţionate de 
ștergere a benzii și de premagnetizare 
cu ajutorul curenților de înaltă frec- 
venţă care au dus la eliminarea arta 
Re totală a zgomotului de fond și a 
istorsiunilor. 
Toate acestea împreună cu simpli- 

tatea metodei care permite ascul- 
tarea imediată a celor înregistrate, 
ștergerea cu ușurință și folosirea de 
nenumărate ori a aceleiași benzi, au 
dus la răspîndirea largă a metodei 
spatii 

tăzi aproape totalitatea progra- 
melor de radio din toate ţările lumii 
sînt înregistrate în prealabil pe bandă 

netică și abia apoi transmise. 
oate înregistrările pentru 

ie se fac întîi pe bandă 
magnetică și abia apoi 
sînt trecute pe film; 
astăzi discurile se taie 
după ce înregistrarea 

dorită a fost făcută 
pe bandă magnetică. 
Astăzi numărul ama- 

torilor care posedă sau ' 
și construiesc mag- 

“Betofoane crește cu 
ta repreziciune în- 
pe drept cuvînt 
poate afirma că 

sau cazurile de înregisi 
a conferințelor de către oamenii € 
ştiinţă și alți fruntași ai vieţii cultura- 
le și sociale. 

locmai din această cauză să ne 
oprim mai ales asupra aplicaţiilor 
înregistrărilor magnetice în alte ra- 
muri ale econnmieinaţionale, asupra 
folosirii magnetofoanelor pentru în- 
registrarea și redarea unor fenomene 
care nu fac parte din categoria celor 
acustice. 

TRANSFORMAREA SPECTRULUI 

Doi Viteza de antrenare a benzii la 
reproducerea fenomenului se deo- 

A-—Schema tăierii discului cu mictofnregistrare 
şi pas variabil între ril 

B—Inregistrare cu reverberație 

ARDE TERGERE 
CAP DE INRIGISI RARE 

AP DE REDARE 1 
CAP DE REDARE £ 



sebește de viteza din cursul înregistră- 
rii, se întîmplă două lutruri: durata 
de desfășurare a fenomenului se 
schimbă și simultan se schimbă compo- 
ziția de frecvenţă a semnalelor înre- 
gistrate, adică are loc o transfor- 
mare a spectrului do frecvenţe, 

Astfel, de pildă, dacă viteza benzii 
estemai mică la redare decît. la înregis- 
trare, frecvențele semnalelor scad, 

Dimpotrivă, dacă viteza benzii 
este mai mare la redare, frecvențele 
semnalelor cresc și totodată se reduce 
cu mult țimpul de reproducere. Ambele 
cazuri sînt folosite cu succes în elec- 
trocomunicaţii. Primul se folosește în 
caz de perturbații însemnate pe traseu 
pentru mărirea siguranței comunicații: 
or, iar al doilea caz se foloseşte pentru 
reducerea timpului de transmitere a 
informaţiilor. 

Pentru descifrarea celor două feluri 
de transmisii, la recepţie se face o 
nouă înregistrare cu restabilirea ul- 
terioară a spectrului inițial înregis- 
trat în locul transmisiei. 

În cazul cinematografiei, pentru ob- 
ținerea unei serii de efecte speciale 
se renunţă la faza restabilirii, Do pildă, 
pentru obținerea unei voci deosebit 
do joase „ca din butoi“, banda cu vo- 
cea actorului este antrenată mai încet 
la redare, pe cînd obținerea unei voci 
subțirele și piţigăiate necesită o 
redare cu viteză mărită. 

DISPOZITIVE AUTOMATE DE IN- 
FORMARE ACUSTICA 

acă facem o buclă din banda mag- 
netică pe care se face înregistrarea, 

realizăm Îa redare repetarea perii 
dică a procesului îi strat, Pe acest 

iu au fost realizate o serie de 
roducere continuă ca 

i ntru lămurirea 

muzee sau ȚEL, 
tru transmiterea automată la telefon 
a orei exacte sau atimpului probabil, 
dispozitive pentru transmiterea unor 
reclame sau chiar dispozitive de pre- 
venire a pericolului; la apropierea 
unui tren de barieră, la depăşirea tem- 
peraturii admisibile într-un labora- 
tor și așa, mai departe. 

COMANDA DISPOZITIVELOR 

[3 suda magnetică poate fi folo- 
sită pentru comanda unor ma- 

ini și dispozitive. Este' extrem 
le avantajoasă împrejurarea că anu- 

mite semnale pot A roate pentru 
prevenirea" dispozitivului asupra 
destășurării ulterioare a operaţiilor. 

Ca exemplu putem da cazul înre- 
gistrării discurilor cu microînregis- 
trare și pas variabil între rile (șan- 
vurile pe care se plimbă acul pate- 
fonului) în funcţie de amplitudinea 
înregistrării. Muzica se înregistrează 
pe bandă, Apoi înregistrarea este 
reprodusă de capul de redare 2 care 
prin amplificatorul 3 şi doza de 
tăiere 4 execută tăierea discului. 
Cu puţin înaintea dapali de redare 
2 se află capul auxiliar de redare 1 
care reproduce semnalele cu puţin 
înaintea capului 2, diferența de 
timp fiind în funcţie de distanța 
dintre cele două capete și viteza 
benzii, Semnalele date de capul 1 
sînt aplicate prin detectorul-ampli- 
ficator 5 dispozitivului 6 care reglea- 
ză distanţa dintre rile în funcţie 
de amplitudinea semnalelor care vin, 
Înaintea unui sunet mai puternic, 
rilele se depărtează, la sunete slabe, 
ele se apropie. 

REVERBEROMETRELE 

PM aenetotonul poate servi și pe 
tru reproducerea artificială a 

reverberației şi  ecoului,  feno- 
mene_ asemănătoare care se pro- 
due în cazul cînd undele acustice 
suferă multiple reflecții de la pereţii 
unei încăperi sau de la obstacole mai 
îndepărtate. 

pe bandă 
studio mi 
surd, iur | 
în calitate 

preună. 
este redat cui 
cresc succesi! 

tice de 
Reglînd amplifice 
ticator şi viteza 
cele mai diferite 
ale reverberației. 
beraţie“ astfel ohil 

Înregistrările 
pe scară uargă pentr 

municărilor telefonid 



tului deacasă, cum este cazul dispo- 
zitivului numit ipsofon, În lipsa 
abonatului, ipsofonul răspunde la 
apel, transmite un text în care se 
comunică că abonatul lipsește și 
întreabă ce trebuie să-i comunice. 

Întreaga „convorbire“ se înregis- 
trează și apoi abonatul întors acasă 
o poate asculta. Pentru a evita glu- 
mele se prevede următorul cod: după 
formularea propunerii de a transmite 
abonatului comunicarea,  ipsofonul 
trimite în linie o serie de semnale 
şi se deconectează automat. Pentru 
ca dispozitivul să continue să func- 
ționeze și să înregistreze comunica- 
rea, interlocutorul trebuie să pronun- 
țe o parolă în pauza între două sem- 
nale bine determinate (de pildă al 
patrulea și al cincilea), acționind 
astfel un releu special. Parola și 
ordinea semnalelor constituie codul 
ipsofonului dat, care nu se comunică 
lecît cunoscuţilor, 

DICTAFOANELE 

mregistrările magnetice se folo- 
sesc pe scară largă pentru mate 

rialele care urmează să fie dac- 
tilografiate; textul unui discurs, al 
unei conferințe sau chiar anumite 
dezbateri sînt înregistrate pe bandă 
și abia apoi textele lor sînt dactilo- 
grafiate în liniște tără pericol de 
a scăpa sau de a sări anumite cuvinte. 

APLIC, D 
"Ta, 

ma 

magn 
ări de a 
iziune pe 

bine de 50 de ani. O imensă comoară de opere culturale au rămas 
D iscul de gramoton este cunoscut și răspîndit în toată lumea de mai 

păstrate posterității fiind înregisteate pe discuri, Colecţiile de 
discuri— discotecile — au aceeași valoare culturală ca și bibliotecile, iar 
discurile rare au aceeași căutare ca și documentele străvechi, 

lată însă că în ultimii ani, discul a avut de dus o luptă grea, 
uneori disperată pentru existența sa. Concurentul care părea că-l va 
alunga pentru totdeauna era magnetofonul. Într-adevăr, înregistrarea 
magnetică avea atitea avantaje față de vechile sisteme de înregistrare 
pe discuri încît nimeni nu se îndoia că o dată cu răspindirea magne- 
tofonului, discurile vor dispare cu totul. 

În timp ce discurile au un zgomot de fond (fiștit) foarte mare, care 
crește pe măsura uzurii, benzile de magnetofon au un zgomot de 

bandă de magnetofon. Dar aceste 
încercări au eșuat din cauza îngusti- 
mii benzii de frecvenţă care poate 
fi înregistrată cu ajutorul magneto- 
foanelor obișnuite și la viteza obiș- 
nuită de antrenare a benzilor. 

La înregistrarea sunetului se fo- 
losește o bandă relativ redusă de 
frecvențe de la 40 la 16.000 Hz, 
în timp ce semnalele de imagine 
ocupă o bandă de frecvențe cuprinse 
între 25 Hz și 6MHz. Astfel, pentru 
a putea înregistra imaginea de tele- 
viziune cu un magnetofon obișnuit, 
banda de frecvenţe ar trebui lărgită 
de 400 ori. Dar acest lucru nu poate 
fi realizat din cauza imperfecţiei 
capetelor de înregistrare și redare 
și din cauza impertfecției benzilor. 

Capetele magnetice obișnuite sînt 
inutilizabile pentru înregistrarea 
imaginii din cauza fantei prea mari 
și din cauza pierderilor mari în tole, 

Cu ajutorul ipsofonului, în lipsa abonatului de 
acasă, se pot înregistra comunicările telefonice 

pierderi care cresc o dată cu frec- 
venţa. 

In ceea ce privește banda magne- 
tică, ea trebuie să aibă o autodemag- 
netizare foarte mică. Cele mai bune 
benzi moderne permit să se înregis- 
treze cu capete speciale pînă la 300 
semnale pe i mm lungime cu un 
nivel suficient pentru redare, Totuși, 
viteza de antrenare a benzii trebuie 
mărită la înregistrarea imaginilor 
pînă la 10m/s. De asemenea, meca- 
nismul de antrenare trebuie să asigure 
o mișcare mult mai uniformă decît 
în cazul înregistrării sunetului, deoa- 
rece cele mai mici variaţii ale vite- 
zei benzii și ale presiunii ei asupra 
capului influențează calitatea ima- 

Anii, iar păstrarea uniformităţii este 
iticilă la viteze atît de mari. Vite- 

za de antrenare a benzii poate fi 
micșorată prin folosirea înregistrării 
în rînduri. 

Spre deosebire de înregistrarea mag- 
netică obișnuită care este continuă 
și situată de-a lungul benzii, există 
și înregistrarea magnetică în rînduri, 
În acest din urmăcaz, fonograma 
este înregistrată sub forma unor linii 
drepte sau curbe care se continuă 
unele pe altele. Rîndurile pot fi 
așezate de-a Jngul benzii, de-a latul 
ei, înclinat sau în zig-zag. 

Iată toarte pe scurt citeva din 
aspectele principale ale folosirii înre- 
istrărilor magnetice în cele mai 
iferite scopuri. Bineînţeles că în 

realitate înregistrările magnetice au 
şi pătruns în multe alte domenii și 
că astăzi cu greu putem prevedea 
cît de mult se va extinde metoda 
înregistrărilor magnetice în viitor, 



INGINER DE SUNET 

e) 
bei îi se și refnregistrate ori 
de cîte Ori dorim, pot fi fonotecate, 
adică se pot tăia şi lipi scoțind sau Întro- 
ducind ușor alte fragmente de bandă. 
Dar cele mai categorice avantaje ale 
magnetofonului asupra discului erau: cali- 
tatea net superioară a înregistrării și mai 
ales durata ei, Faţă de cele 3-5 minutecare 
puteau fi înregistrate pe o faţă de disc, 
durata unei role de bandă care ajungea 
la 30 minute sau chiar la oorăera enormă. 
Simfonii, concerte, opere întregi puteau fi 
înregistrate comod pe una sau două benzi, 

Cu toate acestea discurile sau, mai bine 
zis, fabricile de discuri n-au dezarmat, 
Fizicieni, Ingineri și tehnicieni au pornit 
o cfensivă pentru a îmbunătăți calitățile 
discurilor, Riposta lor a fost discul de 
„lungă durată“ cu microșanțuri. Spre deo- 
sebire de discurile obișnuite care trebuie 
reproduse cu 78 ture pe minut, aceste 
discuri au o turație de 33,3 ture pe minut. 
Durata unui asemenea disc cu diametrul 
de 30 cm este de 22 minuțe pentru o faţă, 
calitatea înregistrării fiind excelentă și 
zgomotul de fond foarte redus. Folosind 
un material nou, policlorura de vinil, pe 
aceste discuri pot fi tăiate șanțuri extrem 
de înguste labe la 14] (In Așa că 
deși turația lor este ma! mică, frecvențele 
înalte sînt foarte bine reproduse, Șanțurile 
înguste și turațiile mici permit fie fabri- 
carea discurilor foarte mici, fie a discu- 
rilor de lungă durată. Ambele căi au fost 
folosite. Foarte interesant este faptul că 
un rol esenţial în fabricarea discurilor de 
lungă durată îl joacă magnetofonul. 

Naşterea unul disc începe cu înregistra- 
rea în săli sau studiouri speciale care tre- 
buie să aibă o acustică bună, să fie izo- 
late contra zgomotelor exterioare și să 
fie foarte solid construite pentru a fi 
ferite de trepidațiile provocate de circu- 
laţie. Calitatea înregistrării depinde, în 
mare măsură de acustica sălii folosite, 
Imperfecțiile acustice se manifestă mult 
mai puternic atunci cînd ne lipsește con- 
tactul vizual (în cazul ascultării unei 
înregistrări) decit atunci cind ascultăm 
direct în sală și putem vedea orchestra și 
soliştii. Precum se știe, sălile de concert 
au cea mai bună acustică 
atunci cîndsînt pline cu pu- 
blic. Ar fi însă dificil să se 
umple sala cu spectatori 
pentru fiecare înregistrare în 
parte și apoi deranjamentele 

Naşterea unul disc începe cu 
înregistrarea în săli sau studio- 

găseşte cabina de regie 
tehnică în care, la un pupitru 
special, lucrează Inginerul de 
sunet, Sunetele captate, ampli- 

! ficate şi echilibrate, sint _înre- 
gistrate pe bandă de magne- 

tofon. 

Sun Inregistrat pe banda 
de magnetofon sînt copiat 

discurile de ceară, 

potrivită. Soliștii cîntă în fața! 
fon separat pentru a nu fi acoperiți de 
orchestră, 

Lîngă studioul de înregistrare se găsește 
cabina de regie tehnică, Aci, în spatele 
unui geam dublu (ochi de ciclop) se găsește 
Inginerul de sunet care lucrează la pupi- 
trul de control, Inginerul de sunet trebuie 
să aibă în același timp o bună pregătire 
tehnică și muzicală, Cu ajutorul unul apa- 
rata] special montat în pupitrul de control, 
inginerul de sunet „amestecă” sunetele 
captate de microfoane pentru a obține o 
productie corectă, frumoasă și unitară, 
Printr-un microfon de comandă fixat pe 
pupitru, inginerul de sunet poate trans- 
mite dispozițiile sale în studio. 

La fabricarea modernă a discurilor, sune- 
tele astfel captate, amplificate și echili- 
brate de inginerul de sunet sînt înregis- 
trate pe o bandă de magnetofon, Înainte, 
înregistrarea se făcea printr-un procedeu 
de gravură directă pe discuri de ceară 
moale sau de lac, Fiecare greșeală, fiecare 
zgomot accidental care apăreau în timpul 
înregistrării făceau necesară o prelucrare 
a întregii piese de la început și utilizarea 
unui nou disc, Discul de ceară înregistrat 
nu putea fi reprodus imediat pentru control 
deoarece șanțurile de ceară moale ar fi 
fost deformate. 

Folosind înregistrarea pe bandă de mag- 
netofon, lucrurile se schimbă, Banda înre- 
gistrată poate fi ascultată imediat după 
înregistrare și poate fi folosită nelimitat 
pentru producerea unor noi matrițe nece- 
sare presării discurilor 

În încăperi, special utilate, înregistrarea 
impecabilă de pe bandă este copiată pe 
discuri de ceară moale sau de lac. Pentru 
săparea șanțurilor pe aceste discuri sint 
folosite mașini de înaltă calitate cu pla- 
tane foarte grele și care sînt antrenate de 
motoare sincrone cu turația absolut con- 
stantă și fără trepidații. În timpu! înre- 



gistrării discului de ceară, tăierea şanţu- 
rilor este supravegheată tot timpul cu 

p: 

aspirator special, Pentru a se prelungi 
durata înregistrării pe o faţă de disc, 
în ultimul timp a început să se aplice un 
sistem nou de înregistrare în care distanţa 
între şanţuri este variabilă, În sistemul 
clasic de înregistrare distanțele între șan- 
țuri erau constante și astfel calculate ca 
să încapă două fortisime pe șanțuri ală- 
turate fără ca pragul dintre ele să fie 
străpuns. Acest sistem ducea la o mare 
risipă pe suprafața discului deoarece coin- 
cidența a două fortisime pe şanţuri alătu- 
rate este extrem de rară. După noul pro- 
cedeu, distanța dintre șanțuri depinde 
de amplitudinea sunetelor înregistrate, 
adică ea este foarte mică la pianisime și 
mai mare la fortisime. Combinînd înre- 
gistrarea cu microșanțuri cu acest pro- 
cedeu s-a ajuns la înregistrări extrem de 
lungi (de exemplu 2 simfonii de Beethoven 
pe un singur disc). 

În continuare, pe discurile de ceară 
sau de lac se depune un strat extrem de 
subțire de argint. În felul acesta supra- 
faţa cerii devine bună conducătoare de 
electricitate și mai rezistentă la minuire, 
Urmează apoi fabricarea matritei prin 
galvanoplastle, În căzi mari umplute cu 
sulfat de cupru se introduc cerurile argin- 
tate și bare de cupru, Cu ajutorul unui 
curent de intensitate mare, pe ceara argin- 
tată se depune un strat de cupru gros de 
1—2 mm. Separind foița de cupru de pe 
discul de ceară, stratul ae argint, care 

Matriţa negativă principală 
(sus), Ultima operație este 
presarea, core se face cu 

prese hidraulice (jos), 

Înregistrarea sunetelor pa discul 
ră (0) este supravegheată 

microscopului  (b) 
imaginea rilalor (c). 

este o imagine fidgla a sac, [e ceară A 
cu șanțurile sale, Pămine lipi cupru, 
În felul acesta s-a obținut matriţa„negativă 
principală. Ea se aseamănă clișeul 
(negativul) din fotografie, ce în 
locul șanţurilor pe matrițe apar_dealuri, 
Această matriţă este foarte ioasă și 
este păstrată cu mare grijă îi iva fa- 
bricii, fiind considerată drept „OFiginal”. 
Prin procedee asemănătoare matrița 
negativă se face o matriță ă (care 
are șanțuri) și apoi în sfirşi 
tivă de presaj (cu dealuri), în tim- 
pul presării discurilor, matr strică 

te face una nouă du; ţa pozi- îi ir Mer e a di fzinalul de- 
pus la arhivă. 

Și la presarea discurilor sînt folosite 
metode avansate de lucru, Masa din care 
se fac discurile obişnuite, casabile este un 
amestec de rășini naturale: (șelac, rubin, 
copal), coloranţi (negru de fum), lianţi 
(azbest) și material de umplutură (mag- 
neziu, spat). De asemenea, în această 
masă se mai introduc și discuri vechi 
sparte. Din acest amestec se confecțio- 
nează plăci mici, de dimensiunile unei 
cărţi poștale, a căror masă ajunge tocmai 
»entru confecționarea unui disc. 

Pentru discurile de lungă durată se 
folosește policlorura de vinil, o rășină 
sintetică căreia i se mai adaugă unele 
substanțe pentru a se obține un disc inca- 
sabil, plan şi cu suprafeţele foarte netede. 

Ultima operație este presarea. Aceasta 
se face cu prese hidraulice sub o presiune 
de 75—100 tone. În presă se fixează cele 
două matrițe (cîte una pentru fiecare față 
a discului), etichetele și între ele materia- 
lul muiat în prealabi! prin încălzire. 
Presa se închide, matriţele sînt răcite 
cu apă și după o jumătate de minut cind 
se deschide presa... s-a născut un disc. 

Calitățile discurilor obținute pe această 
cale sînt attt de bune încît au ajuns să 
întreacă chiar, în unele privințe, înregistră- 
rile magnetice. Astfel, redarea muzicii 
înregistrate pe discurile de lungă durată 
este mai bună decit pe benzile de magne- 
tofon, În plus, mînuirea și păstrarea discu- 
rilor este mult mai simplă decit a benzi- 
lor. Pe discuri se poate găsi mult mai 
ușor un anumit pasaj de care avem nevoie 

decit pe bandă și înregistrarea pe discuri 
reprezintă o soluție ideal% pentru multipli- 
carea înregistrărilor pe cale industrială 
(prin presare). În timp ce benzile se pot 
deteriora cu timpul în condiţii climaterice 
nefavorabile, discurile pot fi păstrate orictt 
de mult, Datorită prețului lor redus se 
pot fabrica în mari cantități discuri spe- 
ciale, mai puţin cunoscute de marele 
public. Așa sînt discurile destinate sco- 
purilor știnţifice și tehnice. Pentru cerce- 
tările în telecomunicaţii se fac înregistrări 
care arată comportarea electroacustică a 

a ZI 

cablurilor telefonice de diferite feluri. Cu 
ajutorul acestor discuri se poate demonstra 

creşterea lungimii cablului, fenomenele de 
ecou sau alte deranjamente ce pot inter- 
veni în telefonie. Se pot înregistra discuri 
cu sunete de diferite frecvențe constante 
care pot înlocui generatorii de ton (hete- 
rodinele) foarte scumpe, În medicină se 
fac încercări de a se folosi discuri înregis- 
trate cu sunete ritmice la reactivarea 
muşchilor atrofiați, 

Foarte interesante sînt și discurile spe- 
ciale din domeniul muzicii, ca de exemplu 
seria intitulată „cîntă cu noi“ pe care 
sînt înregistrate piese cîntate de mai mulți 
instrumentiști (de exemplu un trio). În- 
registrarea se face cu un instrument lipsă, 
în cazul unui trio numai cu două instru- 
mente, urmind ca posesorul discului să 
cînte cu al treilea instrument. Se înțelege 
că aceste înregistrări sînt făcute de muzi- 
cieni foarte buni. Cine n-ar dori să cînte 
într-o formaţie de virtuoși celebri ? 

lată așadar că, discul modern are un 
domeniu vast de întrebuințare. Discul 
și banda se completează reciproc, fiecare 
din ele fiind astăzi folosite acolo unde 
corespund mai bine, 

În anii celui de-al doilea cincinal pro- 
ducția de discuri din țara noastră va cunoaș- 
te un mare avint. Chiar în acest an fabrica 
„Electrecord“ din București, care a fost 
utilată cu aparataj modern, va produce 
300 de înregistrări pe 600.000 de discuri, 
adică de 12 ori mai mult decît în anul 
1952. De asemenea, pe lîngă discurile 
obișnuite de 78 ture pe minut â început 
şi fabricarea discurilor cu microșanțuri 
de lungă durată și de calitate foarte bună. 
În acest scop se amenajează în sala Dalles 
un studio de înregistrare pentru muzică 
populară și ușoară înzestrat cu toate apara- 
tele necesare. 
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zura părților mobile ale 
unui mecanism duce în cele 

din urmă la sfîrșitul vieţii sale 
utile. Mașina formează una din 

ile esențiale ale civiliza- 
iei moderne, iar deteriorarea 
ei prin uzură continuă repre- 
zintă o pierdere considerabilă 
de capital învestit și de muncă 
umană. Din această cauză, se 
fac numeroase cercetări pentru 
perfecţionarea lubrefianților (u- 
leiuri) necesari prelungirii vie- 
ţii mașinilor. 

În general vorbind, cantita- 
tea de material, pierdută prin 
uzură necesară pentru a face 
inutilă o mașină este extrem 
de mică, comparativ cu masa 
întregii maşini. De exemplu, 2 
mm de metal desprins prin uzu- 
ră de pe faţele interioare ale 
unui cilindru de motor cu com- 
bustie internă sînt suficienți 
pentru a face din întreg mo- 
torul, care cintăreşte sute de 
kilograme, un maldăr de metal 
bun pentru topit; de asemenea 
citeva miimi de cm desprinși 
din axul unui strung prin uzură, 
deși acesta cîntăreşte tone, îl 
fac bun numai pentru fiare 
vechi 

aţa utilă a motoarelor cu 
combustie internă este în gene- 
ral limitată ce uzura cilindr 
lor și a inelelor pistoanelor și 
de aceea cercetarea uzurii ma- 
șinii se concentrează asupra 
acestor componente. Uzura poate 
fi studiată prin măsurători (cîn- 
tăriri) îngrijite ale părților 
înainte și după o perioadă de 
funcționare, Pierderea în greu- 
tate a inelelor pistonului poate 
fi măsurată în mod precis cu 
ajutorul unei balanţe analitice, 
iar creșterea în diametrul inte- 
rior a cilindrilor (prin uzură) 
se poate măsura prin operații 
delicate și cu instrumente de 
precizie. Din păcate această 
metodă suferă de un defect. 

Oricit ar fi de îngrijită rea- 
samblarea mașinii după măsu- 
rătorile efectuate în vederea 
determinării uzurii după un 
timp de functionare, axele și 
celelalte părţi componente nu 
pot fi rearanjate întocmai ca 
Înainte de demontare. 

O altă metodă folosită, este 
analiza uleiurilor lubrefiante 
din rezervoarele de ungere ale 
mașinii, Analiza constă În deter- 
minarea cantității de fier con- 
ținută de uleiul de ungere (( 
ca probă) la diverse intervale de 
funcționare a mașinii. Analiza 
se face prin metode chimice 
sensibile. Fierul provenit din 
uzura cilindrilor și inelelor pis- 
toanelor se poate însă pierde 
intrînd în combinaţii chimice 
cu substanțe conținute chiar de 
ulei sau dizolvindu-se în sub- 
stanțe corosive, astfel că metoda 
apare ca destul de imprecisă, 

Multe din dificultăţile întil- 
nite în metodele precedente pot 
fi înlăturate dacă i se adaptează 
mașinii în locul pistonului obiş- 
nuit, un piston cu segment me- 
talic radioactiv, Procedeul con- 
stă în analiza uleiului din rezer- 
vor, nu însă pentru a deter- 
mina cantitatea de fier conți- 
nută, ci pentru a măsura 
dioactivitatea lui. Avantajele 
metodei sînt multiple. Înainte 
de toate nu există nici o în- 
doială că întreaga radioacti- 
vitate se datorește exclusiv se 
mentului pistonului, deoarece 
nici o altă parte a mașinii nu 
este radioactivă, În al doilea 
rind nu mai este necesară demoi 
tarea întregii mașini. Metodele 

[tă 

de măsurare a radioactivităţii 
sînt extrem de sensibile deoa- 
rece detectează atomii indivi- 
dual, astfel că e posibilă 
o măsurare continuă a uzurii 
mașinii pe un timp indefinit 
de funcționare. Pistonul sau 
mai bine zis sagmentul pisto- 
nului este tratat într-un pro: 
ces de activizare (radioactivă) 
prin introducerea lui într-un 
reactor nuclear. Atomii de fier, 
după citeva zile, devin radioac- 
tivi și emit raze Y și X nedeo- 
sebindu-se chimic însă de cei- 
lalţi atomi de fier, Într-un 
segment se găsesc sute și mii 
de trilioane (d urmat de 2| de 
zerouri) de atomi radioactivi 
astfel că numai o milionime 
din 1% din ei este un număr 
imens. Cind atomii radioac- 
tivi se dezintegrează, emit ra- 
diații gama care pot fi de 
tate şi estfel poate fi stabilit 
numărul de atomi. radioactivi 
ce se găsesc în ulei datorită 
frecării cu peretele cilindrului. 
Pistonul se freacă de cilindru, 
astfel că porțiunile de metal 
desprinse prin uzură conțin fier 
ragioactiv pe care-l vom regăsi 
înt uleiul lubrefiant. 

Se extrage o probă de ulei 
şi se măsoară radioactivitatea lui 
(numărul de dezintegrări) deter- 
minindu-se astfel variația uzurii 
segmentului, Detectarearadiații- 
lorradioactive din ulei se face cu 
ajutorul unei aparaturi spe- 
ciale, fie prin măsurători cu 
ajutorul contorilor Geiger-Mii- 
Ier (care nu dau direct numărul 
dezintegrărilor) fie prin metode 
de scintilație (fiecare dezin- 
tegrare produce un impuls elec- 
tric ce se poate detecta), 

Activitatea radioactivă crește 
proporțional cu canțitatea meta- 
lului distrus prin uzură. O apa- 

ratură specială permite urmă- 
rirea automată, pe un grafic, 
a activității pe un timp înde- 
lungat, astfel că avem posibi- 
litatea să ne facem o imagine 
precisă asupra uzurii mașinii. 

Desigur, după tratarea seg- 
mentului pistonului în reactor 
se iau precauțiile necesare contra 
radiațiilor vătămătoare și pen- 
tru montare se folosesc unelte 
și costume speciale, Mașina 
este echipată astfel încît dis- 
pune de agregate speciale care 
îi permit funcționarea pe o 
lungă perioadă în condiții apro- 
ximativ aceleași, Timpul re- 
cord, în care se efectuează mă- 
surătorile de uzură prin metoda 
izotopilor radioactivi (citeva 
zile) face din aceasta un instru- 
ment, pe cît de sensibil, pe 
atit de avantajos pentru indus- 
tria modernă, Cercetările sînt 
îndreptate în două direcţii: a) 
aplicarea pe durată scurtă a 
metodei, căutîndu-se lubrefian- 
ţii cei mai adecvați unei fune- 
ționări optime a mașinii; b) a: 
plicarea pe durată lungă, care 
deschide largi posibilităţi pentru 
combaterea factorilor determi- 
nanţi ai procesului de uzură și 
perfecţionarea metodelor de con- 
strucție a agregatelor, 



spune că „a măsura 
cunoaște“. În do- 

ea permite stabilirăa unor con- 
terra, 

aprecia greutal 
la a zecea mi 

tfel s-a pus 
ă a chimiei / 

tatea 
mata intr-un gram. Ay 

enea, au fost elaho 
itice Bazate păjalte pt 

irea și ai rea. 
itele metodă 

“sînt Fpecir i 
Polarogratia o matograt 

“aceste Terultalai nu 
| mulțumiți, 

toţi i naturii, deoarece pie) 

probleme erau nete 
chimi to deoarece, se 

cu timpul o now 
gi sai a fost 

cl 
in. puturile ei 

bine d de 
Astfel, 

fizicianul 
fenomene! 
țivă, a emis 
în dezinţă 
emitere; particule alfa, & 
unui, b (atom de heliu icare & 
pierd doi electroni). Folosind o 
picrobalânță, chimistul englez W, 

“Ramsay/ă cîntărit un volum de 0,4( 
mms din produsul rezultat la dezinte 
grarea radiului (un gaz denumit 

n)... Determinînd greutatea ato- 
mică d” tadonuh 
găsită a fi cu 4 unii ați mai “m 

îL cea a radiului, rezultat ce do- 
ve ustei ezei lui Ru- 
therford, întru: : i i 
a heliului este 4. 

Tot din anii de început ai secolului 
nostru datează realizarea de către 
chimistul suedez Hans Patterson a 
unei microbalanțe de mai mare pre- 
cizie decît cea folosiță de Ramsay. 
Totuși. această ultramicrobalanță nu 
a putut îndeplini sarcina pentru 
care fusese construită, aceea de a 
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verifica relația dintre masă și energie, 
relaţie descoperită de Einsţein. Deci 
această ultramicrobalanţă nu a putut 
măsura variația greutății unui corp 
la încălzire. 
Un alt domeniu în care tehnica 

determinărilor ultramicrochimice s-a 
dovedit a fi de un real folos este bio- 
chimia. Astfel, s-a putut trece de la 
experiențe pe animale mari, cos- 
tisitoare, la experiențe pe animale 
mici, s-auputut urmări acumulările 
de substanțe insecticide în corpul 
insectelor ete, Deosebit de interesant, 
sînt experiențele lui artley can 
arătat că în ouăle de salamag 
regiunea « din care se dezvoltă reg 

corpului conține 
Blicogen; dacă se 

e 
în studiul diferiţi] 

fitele instal 
“A, materialej e energeticei 
atomice aud cutate în urma 

ități de 

înainte se 
isa lepoell 
al chimiei şi 

Oprietăţilor fizice 
nentelor și combi- 

i; cârcetarea făcîndu-se 
mult mai mare 

microchimistul lucrea- 
ţi atît de mici încît, 

„el nici nu le poate vedea bine 
iul liber și în acest caz se folo- 

seșta un microscop. Manipularea aces- 
cantităţi, “de-substanță se 

indfot felul de instrumente. 
(de lucru fiind acela al 

de Braa. aceasta face 
bstanță Jinter- 

prelun- 
îcest do- 

p se petrec ia sea și 
Biderabil de mică se folosesc 

marcați) £ 
dii în soluţii 

mit studiul solu- 
ţii lor concentrate sau al sub; 
țelor pure. 

În dom Tochimiei se 
icoleași probleme ca și în chi- 

mia clasică; determinarea greutăţii 
substanțelor cu care se lucrează, a 
diferitelor constante fizico-chimice ale 
elementelor şi combinațiilor, cum 
ar fi de pildă temperaturile de fier- 
bere și de topire, cantităţile de căl- 
dură ce intervin în diferite reacții 
și transformări sau proprietăţileoptice, 
electrice și magnetice. Pentru a da 

aceste pro- 
eleași metode 

ineînţelesadap- 
îi de lucru. Astfel, 

punct metode de analiză 
g Ografia pe hîrtie, metodele 

afiografice (raze X) şi spectro- 
î de microunde. A fost adaptată 

ntru cantităţi mici metoda cou- 
lombmetrică, o metodă de analiză 

Manipularea vaselor foarte mici necesare 
pentru metodele uliramicrochimice se face 
uneori cu un micromonipulator, sub 
În figură se vede umplerea un 
volumetric. (stînga) cu ajutorul unei 
Inainte de a fi cîntăritla o ulonierobalență. 

Distilorea la o scară ultramicroscopică poate 
fi efectuată cu un dispozitiv lu, Un 
tub copilar umplut cu lichid este introdus 
Intr-un bloc de oluminiu. Bloculeste încălzit 
pină cind vaporii se condensează în por- 
iunea superioară rece a tubului, core 

este apoi spart în mod obişnuit. 

Va : 



bazată pe măsurarea cantităţii de 
electricitate necesară pentru a depune 
o substanţă sau a o face să intre într-un 
proces electrochimic. Tehnica calo- 
rimetrică nu a ajuns încă la nivelul 
de precizie cerut de ultramicrochimie, 
însă s-a reușit măsurarea cantităților 
foarte mici de căldură pe cale indi- 
rectă, folosind relații termodinamice. 
Astfel, s-a putut determina căldura 
de dizolvare a sărurilor unor elemente 
transuraniene, în cantități de micro- 
grame, urmărind variaţia solubili- 

biureta Kirk foloseşte de asemenea 
sistemul de deplasare a mercurului 
însă metcutul nu atinge lichidul 

în zona calibtată, * 

tăţii lor cu temperatura. Însă misu- 
rătorile cele mai bine puse la punct 
și cele mai folosite sînt, ca și în chi- 
mie de altfel, măsurătorile de volum 
și mai ales de greutate. 

Determinările de volum se fac fo- 
losind mai ales două metode, Prima 
dintre ele constă în măsurarea directă 
a volumului de lichid su ajutorul 
unui microtub, iar a doua metodă 
so bazează pe egalitatea volumelor 
la dislocuire, 

Prin ultima metodă s-au 
sura volume cu o precizie 
mia parte dintr-un mm?. 

Folosirea metodei bazate pe egali- 
tatea volumelor la dislocuire a per- 
mis urmărirea în condiţii de înaltă 
prea a reacţiilor chimice, Astfel, 
lolosirea unui Nita dintr-o 
mică cutie pari al umplută cu lichid 
și răsturnată într-un vas mai mare 
cu același lichid, vas avînd o acoperire 
etanșă dintr-o membrană de cauciuc, 
a permis urmărirea reacției de fixare 
a oxigenului de către porțiuni mici 
de țesut viu, Exercitînd o presiune 
asupra membranei de cauciuc, aerul 

utut mă- 
le a zecea 

exterioară și volum 
în care cutia mai plutâ$ 

Biuteta  Scholonder folosește un 
micrometru, Șutubul de reglare al 
mietometrului împinge plunjerul în 
rezervorul de mercur, deplostndu-l 
Tmpraună cu lichidul, în tubul capilar, 

ca orice modificare să producă scutun- 
darea ei. Dacă o reacție consumă 
oxigen din aerul închis în cutia plon- 
jor, reacţia se IAA urmări din va- 
Haţia presiunii exterioare necesară 
Benea a menţine plonjorul în stare 

e plutire, 
O altă tehnieă dezvoltată tot pe 

baza urmăririi plutirii este urmă- 
toarea: se introduce într-un cilindru 
de sticlă o cantitate dintr-un lichid 
oppAnia și deasupra se adaugă cu 
grijă, pentru a nu produce ameste- 
care, un al doilea lichid organic 
miscibil (care se poate amesteca) cu 
rimul, însă cu densitate mai mică, 
agitare ușoară face ca cele două 

lichide să se amestece în jurul li- 
niei de despărțire, ajungînd astfel 
la o dispoziţie de densități crescînd 
de sus în jos. O picătură de soluţie 
apoasă, insolubilă în cele două li- 
chide și cu densitatea intermediară, 
se introduce în cilindru, Picătura se 
ducesprefundulcilindrului,oprindu-se 
Ja nivelul amestecului cu densitate 
egală, Dacă picătura de soluţie con- 

ce reaţ 
dizi între ele și reac: 

a duce la modificarea 
densităţii soluţiei apoase, 
aceasta se va deplasa în 
cilindru pe măsură ce 
reacția progresează. În 
acest fel s-a putut urmări 
acțiunea enzimelor izo- 
late asupra proteinelor, 

După cum se vede, 
s-a ajuns în acest fel la 
metode indirecte docîntă- 
rire, Mai sus, s-a arătat 
cum au decurs la înce 
put operațiile de ultra 
microcîntărire. Totuși, 
aceste operaţii sînt des- 
tul de dificile și din 
această cauză ele au 
fost înlocuite, 

O  ultramicrobalanță 
ușor de executat se ba- 
zează pe urmărirea înco- 
volerii unui fir de sticlă 
de 10 cm lungime, fixat 
la un capăt și avind 
la Spa) un ia E 
pentru ținerea obiectului 
de. etatărit. Greutatea (0 
obiectului suspendat de cîrlig face 
ca firul să se încovoaie; urmărirea 
se face microscopie, Acest dispozitiv 
nu poate suporta greutăți mari și 
este extrem de dificii demanevrat, 
din care cauză s-a ajuns la construirea 
unei alte ultramicrobalanțe ce se 
poate manevra cu mai multă ușurin- 
ță. Această ultramicrobalanță se ba: 
zează pe torslunea unui fir orizontal 
de silice topită care suportă un cadru 
triunghiular plan, din același mate- 
rial. Cînd se suspendă o microgreu- 
tate de un vîrfal triunghiului, firul se 
răsuceşte pînă ce torsiunea (răsucirea) 
provocată de greutate este egalată 
de reacția firului, Pentru a măsura 
torsiunea se rotește unul din capetele 
firului orizontal pînă ce triunghiul 
revine la poziția sa iniţială. Din 
valoarea unghiului se poate aprecia 
greutatea studiată. 

Vedem dar că dezvoltarea ultrami- 
crochimiei este legată de progresul 
rapid al mijloacelor pe care tehnica 
de laborator modernă le pune la 
dispoziţia fizicienilor și chimiștilor, 
Imbinarea acestor mijloace cu ingenio- 
zitatea metodei de măsurători și cu 
îndemînarea cercetătorului dă roade 
dintre cele mai bogate pentru rezol- 
varea a numeroase și delicate pro- 
bleme de mare însemnătate știinţi- 
tică și practică. 
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i ubstanța organică din care sînt 
alcătuite antele se formează 
din apă, bioxid de carbon și ele. 

mente mineraje,cu ajutorul energiei so- 
lare și prin mijlocirea substanţei verzi, 
numită clorofilă. Pentru producerea 
unei cantităţi cît mai mari de substan- 
ja organică vegetală, omul s-a stră- 
uit să găsească mijloacele cele mai 

potrivite. Unul din aceste mijloace 
| este hrănirea cît mai bună, adică 

mîngrășarea“ plantelor cu îngrășă- 
| minte minerale și organice. 

De obicei, îngrășămintele minerale 
se dizolvă ușor în apa din sol și cu 
aceasta ajung în trunze, unde se tor- 
mează substanța organică. Îngrășă- 

- mintele minerâle sînt folosite de 
plante fără să mai sufere în sol 
vreo transtormare. 

Inprășămaintele organice însă (gu- 
noiul de grajd, compostul, îngrășă- 
mintele verzi și altele) suferă înainte 
de a fi folosite de plantele cultivate 
schimbări mari în sol, Îngrășăm intele 
organice trebuie să se descompună în 
componentele din care au fost alcă- 
tuite. Această descompunere o să- 
vîrşesc numeroasele și variatele micro- 
Eau ag, care se găsesc în sol, Să 
luăm numai un singur element nutri- 
tiv, azotul, din cele 60 de elemente 
din plante, Azotul se găsește în sub- 
stanțele proteice ale pantelor, în 
Brotoplazula și nucleul flecărei celule, 
ubstanțele proteice ajunse în sol 

sînt descompuse de numeroase mioro- 
organisme și azotul este eliberat sub 
formă de amoniac, deci sub forma de 
compus gazos, după cea trecut printr-o 
sumedenie de compuși  interme- 
diari. Amoniacul este oxidat de un 
grup de bacterii numite bacterii ni- 
trificatoare și prin hidratare ajunge 
să se formeze acid azotic care se com- 
bină cu elementele minerale din sol 
și dă azotaţii, Azotaţii sînt săruri 
solubile ce conţin azotul sub formă 
minerală, caro se dizolvă uşor în apa 
solului și ajunge din nou în frunze, 
“unde este folosit la formarea substan- 
țelor proteice. 

Azotaţii formați din îngrășămintele 
organice cu ajutorul microorganisme- 
lor nu se deosebesc cu nimic de azotaţii 
preparaţi în uzine, din azotul at- 
mosferit şi care se folosesc ca îngră- 
șăminte minerale. Din îngrășămintele 
organice fac parte și îngrășămintele 
verzi, așa cum am arătat mai îna- 
înte, 
Ce sînt îngrășămintele verzi? Ele 

nu sînt altceva decît plante cultivate 
carese îngroapă în sol în stare verde. 
Îngroparea se face cu ajutorul plugu- 
lui. Aceste îngrășăminte nu ajung 
decît în stratul arat, deci pînă la 
adîncimea de 20—25 cin de la supra- 
faţa solului. 
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Folosind ca îngrășămînt plante ce 
se îngroapă în stare verde, s-ar părea 
că nu am adăugat nimic solului, ci 
doar am dat înapoi ceea ce i-am luat, 
Lucrurile nu trebuie privite așa. Ca 
îngrășăimînt, verde se folosesc în spe- 
cial plantele leguminoase cum sînt 
mazărea, lupinul, sparceta etc. care 
au însuşirea de a fixa cantităţi mari 
de azot din aer, ce se acumulează 
astfel în sol. Se știe că leguminoasele 
au pe rădăcinile lor niște umflături, 
numite ae velă, care sînt ca niște 
ungi pline cu bacterii (Rhysobium 
leguminosarum). Acestea fixează azo- 
tă atmosteric pe care-l pun la dis- 
poziţia plantei leguminoase, care la 
rîndul ei dă bacteriei hrană deja 
regătită. Bacteriile din nodozităţi 
eta cantități mai mari sau mai 
mici de azot din aer, după condiţiile 
ce se creează pentru ele și pentru 
planta gazdă loguminoasă. Dacă con- 
dițiile ce se creează acestor bacterii 
sînt toarte prielnice, atunci cantită- 
țile A azot care se fixează sînt foarte 
mari. 

Bacteriile ce trăiesc pe rădăcinile 
unei plante de lucernă în vîrstă de 
2—3 ani, cultivată în regiuni umede 
și pe soluri săraceîn azot, dar bine 
lucrate, pot fixa într-un an pînă la 
200 kg azot la hectar, Această can- 
titate de azot se poate gări în 600 kg 
azotat de amoniu, îngrășămînt mine- 
ral fabricat în uzine. În aceleași con- 
diții de viaţă, bacteriile ce trăiesc 
pe alte loguminoase fixează cantităţi 
mai mici de azot. Astfel, bacteriile 
co trăiesc pe tritoiul roșu fixează 
într-un an pînă la 120 kg azot, cele 
care trăiosc pe soia 85 kg, pe fasole 
50 kg, iar pe mazăre 40 kg la hectar, 

Aceste cantități mari de azot sînt 
tixate de bacteriile care trăiesc în 
mod natural în sol, Dar oamenii de 
tiință au selecționat în laborator 
bacterii fixatoare de azot, care au 
Ai jizia de a fixa cantităţi și mai 
mari de azot atmosferic, 

Bacteriile selecționate sînt răspîn- 
dite la suprafaţa seminţelor de legu- 
minoase Înainte de semănat. Ele se 
fixează repede pe rădăcinile tinere 

ale plantelor, se înmulţesc 
foarte repede și fixează can- 
țități de azot cu cel puţin 20% mai 
mari decît cele ce se găsesc în mod 
natural în sol, 

lată cum aceste microorganisme 
+4 aduce în sol cantități mari de azot 
in atmosferă, fără osteneală prea 

mare, Dar aceste leguminoase, folo- 
site ca îngrășămînt verde, aduc și 
alte foloase. Cu rădăcinile lor, ele 
pătrund adînc în sol, de unde aduc 
spre suprafaţă și depun în frunze, 
tulpini și rădăcinile din stratul arabil, 
cantităţi mari de 
elemente necesare 
plantelor cum sînt: 
calciul,  fostorul, 
pareau și altele. 
mcerna, de pildă, 

poate ajunge cu 
rădăcinile ei pînă la 
5—6m,de unde a- 
duce spe pu pratață 
cantități mari de 
elemente nutritive. 
Legum inoasele pe 

care le Supiu at 
în sol ca îngrășă- 
mînt verde afinează 
solul și servesc ca 
sursă de hrană și 
energie pentru al- 
te microorganisme, 
cum sînt Azotobac- 
ter, Clostridium, 
care fixează și ele 
azotul atmosferic, 
Astfel, solul se îm- 
bogățeşte cu azot 
și cu ajutorul aces- 
tor bacterii care tră- 
iesc singure în sol, 
nu în tovărășia 
unei plante. 

Din substanţele 
organice care se 
descompun se eliberează cantități 
mari de bioxid de carbon, care este fo- 
losit din nou la formarea substanței 
organice. Bioxidul de carbon dizolvat 
în apa solului solubilizează compușii 
minerali din care se eliberează pentru 
lante, cantităţi mari de calciu, 
ostor, potasiu, fier și alte elemente 
nutritive, 

Dar mai sînt și alte foloase pe care 
le aduc îngrășămintele verzi. Ele 

Plantele de lucernă pot acumula în anumite 1o- 
lumi o cenitiae de pronimativ 200 kg eeei ln 

veclar. 

200 Kg AZOT 

1eguminoase: trifolul 
şi mazărea (dreapta) 

pirea de a fina axo- 



afinează solul și dau putinţa aerului 
și apei să pătrundă, iar rădăcinilor 
plantelor cultivate să crească și să 
se hrănească normal. Substanțele or- 
anice din leguminoasele ingropate 
n sol nu se descompun la fel. Celu- 

loza, amidonul, zaharurile și protei- 
nele se descompun curînd după ce au 
ajuns în sol. Alte substanţe organice 
din leguminoase cum sînt grăsimile, 
rășinile, lignina, se descompun mai 
greu și maj încet, Aceste substanțe, 
care rămîn timp mai îndelungat 
medescompuse în sol, menţin solurile 

argiloase greu de 
lucrat, în stare afi- 
nată, iar pe ci 
nisipoase, ușor de 
lucrat, le leagă fă- 
cîndu-le mai bune 
pentru plantele cul- 
tivate. 

'Tot prin descom= 
punerea materiei 
organice se elibe- 
rează o cantitate 
mare de energie ca- 
lorică. Fiecare gram 
de substanţă orga- 
nică are înmaga- 
zinate 4—5 calorii 
mari. O cultură 
reușită de legumi- 
moase poate aduce 
în sol la hectar pînă 
la 4.500 kg sub- 
stanță uscată. Can- 
titatea de energie 
e care o au cele 
.500 kg substanță 

uscată se ridică la 
peste 18.000.000 
calorii mari la un 
hectar. Această 
energie este foarte 
necesară plantelor 
cultivate și mai 

ales microorganismelor, 
Cele mai bune leguminoase cultivate 

pentru a fi tolosite ca îngrășăminte 
verzi sînt cele care cresc repede în 
soluri sărace, care dau substanță 
vegetală bogată și fragedă și care for- 
mează pe rădăcinile lor nodozităţi 
multe și mari, în care sînt numeroase 
bacterii. Pentru fiecare sol şi pentru 
fiecare zonă agricolă sînt anumite plan- 
te leguminoase care corespund mai 
bine acestor necesităţi. Astfel, pe te- 
renurile nisipoase crește bine lupi- 
nul, pe solurile lutoase și argiloase 
măzărichea, mazărea furajeră, bobul, 
sultina și altele. - 

Se pot folosi ca îngrășăminte verzi 
un amestec de leguminoase și de alte 
plante ca secara, griul, orzul, ovăzul 

şi altele. Acesteamestecuri dau mai 
multă substanță vegetală, cresc mai 
repede, se adaptează mai bine pe orice 
sol, în comparaţie cu leguminoasele 
cultivate singure, dar aduc în sol 
cantități mai mici de azot, 

Îngrășămintele verzi trebuie în- 
Şropată în sol înainte de a ajunge să 

ă seminţe, înainte de a se lemni- 
fica tulpinile. Ele trebuie îngropate 
cînd plantele au adunat cea mai mare 
cantitate de substanţă organică, dar 
cînd sînt încă fragede și se pot descom- 
pune ușor; de obicei se îngroapă în 
timpul înfloririi, 

Ingrășămintele verzi trebuie plasate 
între două culturi. Plantele legumi- 
noase folosite ca îngrășămînt verde 
se pot semăna după ce s-a recoltat 
rapița, secara, orzul, griul de toamnă 
și alte plante care se recoltează în 
luna iunie și iulie, Pînă toamna legu- 
minoasele cresc şi apoi toamna tîrziu 
se îngroapă o dată cu arătura tăcută 
pentru plantele ce se vor semăna 
primăvara. În acest caz, leguminoa- 
sele pot crește și da o masă vegetală 
bogată numai în regiunile umede sau 
în alte regiuni cu veri ploioase. 

Rezultate mai bune dă sulfina care 
se seamănă primăvara în semănăturile 
de grîu, secară și orz de toamnă 
sau se seamănă împreună cu cerealele 
de primăvară, ovăz, orz, grîu etc. 
Sulfina crește la început mult mai 
încet decit cerealele și numai după 
recoltarea acestora sulfina care este 
plantă bianuală crește și pînă toamna 
dă o masă vegetală bogată. Ea se 
îngroapă ca îngrășămînt verde o dată 
cu arătura de toamnă, 

Efectul îngrășămîntului verde este 
bun, În multe cazuri îngrășămîntul 
verde, în primul an după îngropare, 
dă un spor de recoltă mai mare decît 
30.000 kg gunoi de grajd, pentru care 
e nevoie de multe mijloace de trans- 
port pentru a-l căra la cîmp. După 
0 cultură de lupin galben îngropat 
din toamnă s-o obținut o recoltă de 
24.450 kg cartoti, iar pe un teren 
vecin care a fost îngrăşat din toamnă 
cu 20.000 kg gunoi de grajd s-au 
obținut numai 19.390 kg cartofi, 
S-a obţinut, de asemenea, pe un teren 
nisipos un spor de recoltă de 1.020 kg 
boabe secară la hectar după ce s-a 
îngropat o recoltă de lupin de 24.000 
kg masă verde la hectar, iar cu 
36.000 kg gunoi de grajd sporul de 
recoltă la secară a fost de 700 ka la 
ha. Porumbul cultivat după sulfina 
albă care a fost semănată primăvara, 
în cultura de secară de toamnă, a 
dat o recoltă de 6.100 kg ştiuleți 
la hectar, iar pe terenul vecin unde 
s-au îngropat toamna 28.000 kg gunoi 
de grajd s-a obținut o recoltă de po- 
rumb de 5.250 kg ştiuleţi la hectar. 

Îngrășăm intele organice şi deci şi 
îngrășămintele verzi nu-și sting efec- 
tul în primul an. Ele sporesc recoltele 
şi în anii următori: al doilea, al trei- 
lea sau chiar în al patrulea. 

Îngrășămintele verzi sînt potrivite a 
se folosi pe toate solurile cultivate, 
dar sînt cu mai multă stăruință re- 
comandate a se folosi pe solurile ni- 
sipoase şi pe cele umede, pe podzo- 
luri, pe soluri sărăturate și pe terenuri 

în pantă. Îngrășă- 
mintele verzi folo- 
site pe terenurile 
în pantă ocrotesc 
solul cu frunzele, 
tulpinile şi rădăci- 
nile lor împotriva 
eroziunii, Pe pante 
neacoperite de plan- 
te, apa ploilor 
torențiale de vară 
nu poate pătrunde 
în sol decît încanti- 
tăți mici, asttel că 
ea se scurge la vale 
ducînd și cantităţi 
mari de pămînt cul- 
tivat, în timp ce, 
dacă solul este a- 
coperit cu plante 
bine înrădăcinate, 
cum sînt legumi- 
noasele ce servesc 
ca îngrășăminte 
verzi, spălarea solu- 
lui este foarte re- 
dusă. 

În | pi raza ele 
verzi sint foarte bu- 

ne pentru terenurile — Plente de pole, eroteute 
în pantă și pentru  terii (primea) sol 
că înlocuiesc guno- Infeatet (dreapie) 
iul de grajd, care 
cu greu se poate trans 
pante, De asemenea, 
verzi pot înlocui 
pe terenurile epărtate de cen- 
trul gospodăriei, unde transportul 
gunoiului este neeconomic, Îngră- 
şămintele verzi pot fi folosite și de 
gospodăriile care au vite puține N 
care produc gunoi de grajd în canti- 
tăți mai mici, 

La noi îngrășămintele verzi se folo- 
sesc pe suprafeţe mici, Aceasta este o 
mare greșeală care trebuie grabnic în- 
lăturată. Vom spori și îmbunătăţi re- 
coltele nu numai cu îngrășăminte mi- 
nerale gi organice, dar și cu cele verzi, 
care, după cum am arătat, se pot 
aplica ușor și cu cheltuială mică, 

rta pe aceste 
ingrășăm intele 

noiul de grajd 

IL imir-o nodozitate de mă: 
ue cata pete! dn aa et odin 

(dreapi .) 
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uginile cerealelor au fost. cunoscu- 
Ri încă de pe vremea egiptenilor, 

a grecilor și a romanilor, Rugi- 
nile nu au lipsit din lanurile de ce- 
reale aproape în nici un an, producînd 
pagube care în unii ani luau proporţii 
foarte mari, ca de exemplu în anii 
1914, 1932, 1940 şi în alţi ani. În 
1914, din cauza atacului de rugină, 
producția medie de griu a fost de nu- 
mai 600 kg la ha față de 1913 cînd 
roducţia medie la hectar fusese de 
„350 kg. Pagube mari au fost înre- 

aiatrati și în anul 1932, cînd s-a pier- 
lut între 40 şi 80% din recolta de 
rîu a fostelor judeţe Dolj, Ialomiţa, 
omanați, Brăila, precum și în cele 

din Banat și șesul Tisei, În anul 
1933, atacul de rugini a produs pagube 
de 20—30% din recolţă, în 1935 de 
8—10%, în 1939 de 10--15%, iarîn 
1940 de 25—30%. 

Ruginile sînt boli ale plantelor 
produse de ciuperci parazite lipsite 
de clorofilă, din caro cauză nu sînt 
capabile să-și sintetizeze singure hra- 
na, Elo se hrănesc cu substanţe pe 
care le sustrag din planta pe care o 
parazitează, în cazul nostru griul, 
cu ajutorul unor organe speciale nu- 
mite haustorii. În cîmp, aceste boli 
se recunosc prin apariția la suprafața 
organelor atacate a fructiticaţiilor 
ciupercilor numite spori (ăistue de 
înmulțire) ce so formează în pustule, 

Ca efect al parazitării plantelor 
de către aceastii ciupercă se observă 
o micșorare a cantităţii totale de hi- 
drocarbonate, precum și o scădere a 
cantităţii de proteine, De asemenea, 
datorită apariţiei pustulelor și sft- 
șierii regiunilor atacate, planta pierde 
o cantitate mare de apă, fapt peri- 
culos mai ales în timpul maturității 
grîului, deoarece provoacă fenomenul 
de şistăvire. Atacul, atît pe frunze 
cît și pe tulpinile verzi duce la di- 
minuarea procesului de fotosinteză și 
deci la diminuarea nutriţiei normale 
a plantei. 

Aceste modificări aduc tulburări 
importante în dezvoltarea plantelor 
și anume: plantele formează un număr 
redus de boabe care sînt șistave, 
sistemul radicular se dezvoltă slab, 
înfrăţirea se face prost, se întirzie în- 
spicatul și maturitatea. Plantele ata- 
cate sînt nerezistente la ger şi cad ușor 
mai ales cînd sînt atacate de rugina 
neagră. În ultimă analiză, efectul 
parazitar al ruginilor asupra griului 
duce la o pierdere însemnată de re- 
coltă, 

Sînt cunoscute trei rugini pe grîu, 
Acestea poartă denumiri diferite după 
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aspectul atacului și după APANAla, pe: 
care le atacă, Astfel este rugina brună 
sau rugina limbului produsă de ciu- 
orca Puccinia triticina; rugina gal- 
jenă produsă de Puccinia glumarum 

și rugina neagră sau rugina paiului 
produsă de Puccinia graminis, Ru- 
ginile griului sînt diterițe ca întă- 
Vișare și ae găsesc pretutindeni unde 
se cultivă gitul, 

Infecția și răspîndirea ruginilor se 
petrece în felul următor: sporii ciu- 
percii aduși de vînt pe diferite organe 
ale plantei germinează, iar (ilamentul 
de germinație pătrunde în ele prin 
stomate. Sporii dezvoltă în interiorul 
organului și anume în spaţiile în- 
tercelulare un miceliu ce prezintă 
numeroşi haustorii cu ajutorul cărora 
extrag hrana din plantă, Cînd mi- 
celiul a ajuns la o dezvoltare com- 
plotă dă naştere la tructificaţii (spori) 
care sint forme de propagare și 
înmulţire. 

În țara noastră se întîlnește mai 
frecvent rugina brună, Această rugină, 
deși este cea mai răspîndită în lanurile 
de grîu, nu este însă și cea mai păgu- 
bitoare, Ea este depășită în această 
privință de rugina neagră, care deși 
nu apare în fiecare an provoacă to- 
tuși cele mai mari pagube, Puccinia 
triticina atacă în special frunzele plan- 
telor tinore înainte de înspicare, 
adică la sfîrşitul lunii aprilie, dar 

Rugina brună (A), rugina galbenă (B) și rugi. 
ma neagră (C) pe frunzele griului. 

mai ales în luna mai. Cînd grînele 
s-au apropia de coacere, rugina își 
termină ciclul. Totuși, dacă condi- 
ţiile climatice sînt prielnice, se dez- 
voltă mai departe pe semănăturile 
tinere de grîu de toamnă prin inter- 
mediul samulastrei (plantele răsărite 
din boabele de grîu scuturate în timpul 
seceratului). Rugina brună se recu- 
moaşte ușor în cîmp prin apariţia 
pustulelor de culoare brună, Aceste 
pustule sînt mici de 1—2 mm lun- 
gime şi 0,5—1 mm lăţime, de formă 
eliptică sau circulară cu aspectul pul- 
verulent și răspîndite în mod nere- 
gulat pe suprafața atacată, Către 
sfîrşitul perioadei de vegetaţie a grîului 
cînd frunzele încep să se îngălbenească 
pe fața lor inferioară, pe ralu 
pe tulpini, apăr pustule miei, de 
culoare neagră, lucitoare, acoperite 
de epidermă și răspîndite foarte ne- 
regulat. Aceste pustule conţin sporii 
de rezistență Iau teleutospori. 

Transmiterea bolii de la un an la 
altul se face mai ales prin mi 
coliul de rezistență. Teleutosporii, 
care se găsesc pe plantele de grîu, 
deși rezistă atit la secetă cît și la 
ger, nu au niciun ro) în transmiterea 
bolii, deoarece basidiosporii proveniţi 
din germinarea lor nu pot infecta 
nici grîul și nici alte plante (în na- 
tură). Uredosporii rămași pe miriști 
după seceratul grîului infectează sa- 
mulastra. Pe samulastră apar pustule 
cu uredospori care, dacă nu sînt dis- 
truși cu 7—8 zile înainte de semănat, 
infectează plăntuţele din semănăturile 
de toamnă pe care, de asemenea, 
se formează pustule cu uredospori. 
Uredosporii de pe plăntuțele din se- 
mănăturile de toamnă și mai ales 
miceliul din frunze rezistă gerului 
de peste iarnă, iar în primăvară, prin 
luna aprilie, în condiţii prielnice, 
reîncepe dezvoltarea. În unii ani, din 
cauza verilor prea secetoase sau a 
iernilor prea geroase, uredosporii pot; 
pieri. În aceste cazuri, infecțiile cu 
rugină brună se datoresc uredospori- 
loraduși de vînturi și ele se manilestă 
numai prin luna iunie sau chiar 
iulie prin apariţia pustulelor cu ure- 
dospori. 

În regiunile nordice, mai frecventă 
este rugina galbenă produsă de ciu- 
perca Puccinia glumarum care este 
adaptată la temperaturi mai scăzute 
și la o umiditate mai mare. În ţara 
noastră poate fi întilnită mai ales 
în nordul Moldovei, Transilvania și 
mai rar în cîmpia Munteniei sau stepa 
Dobrogei. Ea apare la începutul lunii 



iunie pe timpul înspicatului și al 
înfloritului griului şi se manifestă 
prin apariția unor pustule mici de for- 
mă dreptunghiulară de culoare galben- 
portocalie, dispuse una lîngă alta, 
formînd şiruri lun 
late de 2—3 mm, 
lungul frunzelor pe ambele feţe, dar 
mai ales pe partea superioară, pe tea- 
că, pe tulpină, pe faţa interioară 
a glumelor, pe ariste și chiar pe boabe. 
Pustulele sînt pline cu un praf de 
culoare portocalie care nu e alteevă 
decit uredosporii ciupercii. După se- 
cerat, pe paiele rămase și pe jrunze 
se formează teleutosporii (spori de 
rezistență) care la noi nu prezintă 
ericol pentru că deși rezistă la gerul 

iernii nu pot infecta nici griul și nici 
o altă plantă. Nici prin uredospori 
nu se transmite infecția de la un an 
la altul, deoarece nici ei nu rezistă 
la temperaturile ridicate din timpul 
verii sau gerului din timpul iernii. 
„Rolul principal în propagarea ru- 

ginii galbene îl au vînturile din vest 
şi nord. Ca urmare a acestui fapt, 
rugina galbenă este mai puţin răs- 
puii la noi decît rugina brună, 
insă cînd apare produce pagube mari, 
deoarece ea parazitează și pe spic 
şi chiar pe boabe. 

În momentul înfloritului, grîul 
poate fi atacat de rugina neagră pro- 

lusă de Puccinia graminis. Această 
ciupercă atacă grâul numai în anii 
cînd condiţiile sînt favorabile răs- 
pîndirii și dezvoltării ei. Asemenea 
condiţii prielnice ruginii negre s-au 
întîlnit în anii 4914, 1932, 1940, 
cînd pagubele au fost foarte mari. 
Pericolul cel mai mare îl prezintă 
atacul ce apare înainte de ajungerea 
grîului la maturitate sau în verile 
cînd coacerea este întîrziată sau cînd 
semănatul s-a făcut tîrziu. 

Rugina neagră se manifestă prin 
apariţia la suprafaţa frunzelor, pe 
teci, pe spice (glume, rahis, ariste) 
şi mai ales pe pai a unor pustule alun- 
gite formînd dungi lungi pînă la 
1 cm, prăfoase, de culoare brună 
ce conţin uredosporii ciupercii. În 
aceleași locuri, dar ceva mai tîrziu, 
se formează teleutosporii. 'Teleuto- 
sporii rezistă pînă în primăvară cînd 
germineazii și dau naştere basidio- 
sporilor ce pot infecta un arbust 
foarte comun — dracila (Berberis vul- 
ris) — sau un arbust ornamental 

Mahonia aequitolia). Dracila este 
răspîndiță la noi în zona colinelor, 
pe văile riurilor' sau formînd garduri 
vii. Pe fața inferioară a frunzelor aces- 
tor arbuști apar pete de culoare gal- 
ben-portocalie, în dreptul cărora se 
formează a treia formă de spori ai ciu- 
percii numiţi aecidiospori, ce pot în- 
fectă grîul dînd naștere la pustulele cu 
uredospori.  Uredosporii produc _in- 
fecţii repetate în timpul perioadei de 
vegetații 

Ruginile au o repartiție zonală în 
fiecare continent. Astfel, rugina brună 
este mai răspîndită în Europa cen- 
trală, în timp ce rugina galbenă este 
mai răspîndită în Europa nordică, 
iar rugina neagră în regiunea medi 
teraneană. În natură, însă, nu există 
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o graniţă rigidă între cele trei rugini 
ale grîului pentru că în funcţie de 
condiţii se poate dezvolta una sau alta 
dintre ele. Sensibilitatea griului este 
diferită în cursul pe dei de vegetaţie 
faţă de rugini. De exemplu, intensita- 
tea ruginii brune creşte pînă la înfrățit 
şi apoi descrește treptat pînă în mo- 
mentul înfloririi. După maturitatea 
în lapte a giîului, rugina brună nu 
mai prezintă pericol. Faţă de rugina 

„ grîul se comportă cu totul 
Astfel, plantele tinere de grîu 

sînt rezistente la rugina neagră în timp 
ce, după înflorit şi pină la maturitate, 
ele prezintă maximum de sensibili- 
tate faţă de această rugină. Plantele 
de grâu prezintă o sensibilitate aproa- 
la egală în toate fazele de vegetație 
aţă de rugina galbenă. 
Sensibilitatea plantelor de grîu faţă 

de rugini poate fi influențată și de 
însușirile soiurilor. Astfel, grinele 
mai precoce ca şi sDiurile de toamnă 
selecţionate și rezistente la cădere 
evită invazia ruginii negre. Sensibi- 
litatea grinelor faţă de rugini depinde 
şi de alți factori cum sînt: reacţia so- 
lului și constituţia chimică a solului, 
Astfel, pe un sol cu o reacţie alcalină 
rîul este mai rezistent la atacul ru- 
ginilor. In prezenţa fosforului, gi 
nele, de asemenea, sînt mai rez 
tente faţă de rugini, în timp ce în pre- 
zenţa azotului în exces rezistența la 
rugini se micșorează. 

Rolul principal însă în predispo- 
ziţia grîului la atacul ruginilor îl au 
temperatura şi umiditatea. Precipi 
taţiile abundente însoţite de tem- 
peraturi ridicate în lunile mai, iunie 
şi iulie sînt cauzele de bază ce favo- 
rizează apariţia și evoluţia ruginilor. 

Problema ruginilor griului este foar- 
te complexă și prezintă aspecte foar- 
te variate, ceea ce face ca ea să nu 
poată fi rezolvată parţial, izolat și 
regional. Dacă în trecut condiţiile 
politice şi economice din ţara noastră 
n-au permis luarea de măsuri eficace 
de prevenire și combatere a atacului 
ruginilor, astăzi, cînd puterea pol. 
și economică este în mîna oamenilor 

muncii, paralel cu dezvoltarea in- 
dustriei grele, a transformării sociali- 
stea agriculturii, știința pusă în 
slujba practicii are posibilitatea în- 
lăturării pierderilor produse de aceste 
boli. Cauzele ce pricinuiese răspîn- 
direa acestor boli pot fi simţitor 
micșorate printr-o strînsă colaborare 
cu Oamenii de știință din ţările ve- 
cine şi prietene ce ne înconjoară, 

Metodele. de combatere a ruginilor 
nu au un caracter direct, ci mai mult 
indirect, adică preventiv. Astfel, ru- 
ginile pot fi combătute grin întoar- 
cerea miriștilor în timp de cel mult 
6—8 zile după seceriș pentru a în- 
gropa sporii de răspindire a celor trei 
specii ce produc rugina; prin distruge- 
rea samulastrei care se face printr-o 
arătură superficială înainte de se- 
mănat; prin alegerea și prelucrarea 
corespunzătoare a terenului; prin apli- 
carea îngrășămintelor cu fosfor care 
măresc producția și grăbesc maturi- 
tatea griului, prin distrugerea tufelor 
de dracilă ce serveşte ca plantă gazdă 
intermediară pentru rugina neagră; 
prin înființarea de perdele de protec- 
ție perpendiculare pe direcţia vîntu- 
rilor dominante pentru a stăvili 
transportul uedosporilor dintr-o re- 
giune în alta sau dintr-o ţară în alta, + 
prin respectarea asolamentul 
crearea de soiuri noi, re: 
care să înlocuiască pe cele sensibile 
sau mai puţin rezistente și care să 
corespundă cerinţelor agrotehnicii su- 
perioare, corespunzătoare agriculturii 
socialiste. 

O măsură directă de combatere 
a ruginilor este aceea pe cale chimică 
și anume cu ajutorul prăfuirilor cu 
sulf. Prăfuirea cu sulf din avion a dat 
în U.R.S.S. rezultate foarte bune. A- 
ceasta este o măsură atit preventivă 
cât și curativă. 
Pagubele simţitoare pe care le 

aduc ruginile în anii cînd atacul lor 
pare neînsemnat, precum și pagubele 
enorme din anii de atac intens, pot 
fi reduse la minimum prin aplicarea 
metodică a măsurilor de prevenirea 
și combaterea lor. 
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ke 
A bună, ca sarea în bucate“! 

Înţelepciunea poporului care a 
creat o asemenea comparaţie se 

bizuia pe practi-a multor generaţi 
Se ştie că sînyele omenesc conține 

aproape 0,1%, clorură de sodiu; lipsa 
sării are urmări grave şi chiar mortale 
pentru organism. Un om consumă în 
medie 7 sare pe an. Dacă ţinem 
seama şi de consumul sării de către 
animalele domesti-e, consumul anual 
total pe cap de locuitor este de aproape 
12 kg sare. 
“ Dacă sarea este bună în bucate, 
mu-i mai puţin adevărat —și acest 
Imcru vi-l confirmă orice chimi 

RIO 

m Diac iii 

Imdustria ci 
„este de altfel cel mai mare consu. 
de sare. Ea reprezintă materia primă 
de bază a industriei clorosodicelor. 
Sarea se prelucrează fie prin procesul 

actrolizei, obținîndu-se clor şi sodă 
in procedeul amoniacal 
[ine sodi olnimacă eră 

ENA Dimeroase ra- 
cin ar ficea a sti- 

a aluminiu- 

ZA, O MARE BOGĂȚIE 
A PATRIEI NOASTRE 

( ncontestabii este faptul că ţara 
noastră se numără printre i 

bogate țări din lume în ceea ce priveş- 
te zăcămintele de sare, de o mare puri- 
tale. Ele se prezintă sub form: de 

s masive ce au cele trei dimen: 
i ordinul sutelor şi chiar a 

metri. Masivul Slănic Prahova, de 

intă el singur o rezervă 
geologică de zece miliarde tone sare, 

acoperi necesitățile întregului 
ge pe timp de mai bine de 180 de 
ani , g 

asemenea acestuia, avom în țara 
noastră peste 300 alte masive de di- 
verse mărimi. Proporţiile acestor ma- 

[d sive sint foarte mari. De pildă, în 
) regiunea Olteniei, cu prilejul pros- 

pecţiunilor efectuate în preajma unei 
, uzine de sodă în construcţie, forajul 

unui masiv a ajuns la 1.200 m adin- 
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cime și încă nu se ajunsese la talpa 
zăcămîntului. 

În unele regiuni, aceste masive stră- 
pung . straturile superioare cele aco- 
peră şi ies la suprafaţă formînd adevă- 
rate stiînci de sare, cum sînt cele de 
la Praid, Baia Baciului, de la Slănic, 
Sarea lui Buzău etc. În schimb, exis- 
tența altor masive mai adinci, aco- 
perite de sedimente ne este indicată 
doar de numeroasele izvoare de apă 
sărată. 

O mică socoteală a geologilor este 
foarte grăitoare: minele noastre de 
sare ar putea acoperi nevoile întregii 
omeniri pentru peste 13.000 de ani! 

Sarea, pe bună dreptate denumiti 
o mare bogăţie a Patriei noastre, va 
fi valorificată din plin în cadrul celui 
de-al doilea plan cincinal. 

PRIN LABIRINTUL BAZINELOR 
SUBTERANE 

storia exploatării sării de-a lun- 
gul veacurilor este umbrită de 

suferința celor ce trudeau în adincu- 
rile friguroase ale minelor. „Ocnele“, 

V. GAIDARGIU 

așa cum erau denumite salinele, erau 
exploatate în trecut cu ajutorul con- 
damnaţilor la muncă silnică. Grea 
şi istovitoare era această muncă a 
cărei unealtă principală era tîrnă- 
copul. 

Mai tirziu, saramura necesară pen- 
tru fabricile de sodă se exploata prin 
metoda bazinelor subterane. Să în- 
cercăm s-o înfățişăm în citeva cuvinte, 

Prin puțuri şi 

în 20 m. Fiecare orizont era străbătut 
de galerii longitudinale și între g: 
lerii se săpau în sare bazine adinci 
de 10 m, lungi de 80-—100 m și late 
de cca. 4 m. Bazinele erau legatede 
galeriile longitudinale prin galerii scur- 
te transversale. Din fundul fiecărui 
bazin se săpau puțuri pînă la ori- 
zontul inferior, în care se betonau 
conductele de scurgere. Printr-o re- 
ţea de conducte era condusă apa în 
bazine, iar printr-o altă reţea se aduna 
saramura la orizontul cel mai jos, de 
unde se pompa afară. Apa dizolva sarea 
din pereţii bazinelor şi saramura ast- 
fel preparată era materia primă pentru 
fabricarea sodei. 

Mina era un labirint de galerii, pu- 
ţuri și bazine, unele în pregătire, 
altele în producţie și altele părăsite. 

Munca grea și istovitoare a munci- 
torilor se împletea cu exploatarea 
barbară a masivelor de sare, care, apoi 
se prăbușeau. Ruinele acestora stau 

mărturie şi astăzi la Ocna Mureş; 
unde aceste prăbușiri au distrus nu- 
meroase clădiri şi aşezări omenești. 

TEHNICA NOUĂ A VREMURILOR 
NOASTRE 

el ce călătoreşte astăzi pe melea- 
gurile Ocnei Mureșului poate 

vedea frumoase cîmpuri de sonde. 
Cîmpuri petrolifere? Nu! Sînt ex- 
ploatări miniere cu ajutorul șondelor, 
Ele au coloane mobile și realizează 
dizolvarea sării în mod dirijat. Este 
tehnica nouă în exploatarea sării. 

În loc să sesape puțuri şi galerii prin 
care minerul să intre în zăcămînt, 
se trimite acolo numai apa printr-o 

dă. Apa dizolvă singură sarea, ne- 
maifiind nevoie să o mai însoțească 

i. Ea este introdusă sub pre 
siune pînă la masivul de sare printr-o 
coloană de tuburi și iese sub forma de 
saramură pe o a doua coloană. Am- 
bele coloane sînt dispuse concentric: 
prima exterioară, cu sabotul la ogl 
da apei, prin care se introduce apa 
în zăcămiînt și a doua coloană, interioa- 

Desene: R. PAVA a liumăco 
ră, cu sabotul la fundul sondei, prin 
care se extrage saramura. 

Minerul mnuiește acum de la su- 
prafaţă noua lui unealtă. Totul este 

ILă foarte folosi- 

să dizolve sarea în mod controlat. 
Avantajele folosirii apei sînt foarte 

a face singură şi fără nici un 
consum de energie o operaţie care în 
celelalte exploatări miniere se cheamă 
abataj (tăierea și spargerea minereu- 
lui din zăcămînt). Apa este vehiculul 
care transportă sarea din zăcămînt 
pînă la suprafață şide la suprafață 
prin conducte pină în curtea uzinei 
sodice. 

xploatarea prin sonde elimină 
total celelalte operaţii miniere: aera- 
jul, iluminatul, întreţinerea minei, 
evacuarea apelor etc. Ea elimină de 
asemenea operaţiile de transport de 
la suprafaţă, saramura fiind trimisă 
pe conducte direct în curtea uzinelor 
sodice, 

Apa, care în cazul sării poate face 
toate operaţiile de exploatare, 
clusiv transportul pînă la uzină, 
automat şi cu minimum de consum 
de energie, este în același timp cel 
mai mare duşman al exploatări la- 
că acţiunea ei nu este dirijată știin- 
ți 

Cunoașterea amănunţită a procesu- 
lui de dizolvare se face determinînd 
ractie, prin încercări de laborator, 9 
factorii care influențează eza de 

în care se dizolvare în condiţii 
face exploatarea. Acești factori sînt: 
concentraţia, temperatura, presiuni 
viteza de circulaţie, calitatea sări 
calitatea apei etc. 



[] 
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Dirijarea pipi ii se face pe por- 
ţiuni def sodiu șiuymai pe durată 
limitati, piu de s€ dizolvă cantitatea 
dorită. Aaoln plui din sondă 
se face cu poi) re nu dizolvă 
sarea. Acest Jichid in părţile inferioa- 
re este chiat sarianra saturată, care 
fiind mai grea rămîne la fund, iar în 
părțile superivare &te un produs pe- 
trolifer, de- obitei. păcură, care de 
asemenea ie arab AR sarea și, d 
mai uşoafi. rămîne Îi suprafața apei. 

Sonda este „dări formată din trei 
regiuni: 6 râziung în care acţiunea de 
dizolvare. a imeclat. o regiune în 
care acționează dliplvarea și 0 a 
treia regiune în care nu s-a început 
încă dizolvarea. d:sheetiv exploatarea. 

estor regiuni este ordinea 
pizjus/sarătuură, la mijloc 

regiune 
pă op'inda apei, 

ncentraţie crește 
ste la un nivel mai jos decît 

i. Concentrația  saramurii 
la saturație: de unde în- 

amură. saturată 
pu mai are loc dizolvarea. Toată 
regiunea de la oglinda apei în sus 
este izolată cu păcură. 

Debitul apei ce intră în sondă şi 
viteza de vare rezultă din datele 

măsoară din oră în oră (concen- 
a, temperatura, presiunta etc.). 

le păci 

(1). Bazin de apă rezervă-tampon 
defecţiuni pe 

conducte sau a uzinei de apă 
(2). Staţie de pompe (3). Bazin 
de saramură (4), rezervă în caz 

lefecjiune a conductelor sau 
a sondelor. În dreapta, cum lu- 

crează sonda subterană. 

eterminarea matematică a dimen- 
siunilor golului de dizolvare cît şi a 
concentraţiei și cantităţii de saramură 
rezultată, în funcţie de timp și de 
celelalte condiţii de exploatare (pre- 
siune, temperatură etc.) se poate face 
cu multă precizie, cînd se cunosc bine 
toţi factorii care infinenţează viteza 
de dizolvare. 

O singură sondă produce zilnic 
cca. 50 vagoane de saramură saturată 
conținînd 130 tone de sare în soluţie. 

Funcționarea sondelor este atît de 
liniştită încît ai impresia că: nu se 
lucrează. Un singur observator con- 
trolează aparatele şi înregistrează din 
oră în oră datele lor. 
SONDE LA 150 m ADINCIME! 

upă titlu s-ar părea că e vorba 
de domeniul fantasticului. Nu, 

e o realitate și cei ce au prilejul 

a 

să coboare în mina din Ocna Mureş, 
la 150 m adincime, vor fi surprinși 
că nu se aude zumzetul havezelor, 
al liniilor decovil pe care trec șiruri 
lungi de vagonete trase de mici dre- 
zine electrice, 

La orizontul 150 vor vedea insta- 
late sonde ce lucrează din plin. Exact 
aceleași utilaje, același proces tehno- 
logic ca la sondele de la suprafaţă. 

ar turlele metalice? Firească în- 
trebare, deoarece acestea nu se văd. 

[dlă de exploatare: 
Alio folosită în ş 

Instalaţie pe cale umedă amplasată 
în subteran. Cimpul | sonde în mina 

Ocna Mureş. 

Ea va valorifica complet masivul de 
sare în adîncime, creînd o economici- 
tate ridicată a exploatării minei. 
S-ar părea că dizolvarea sării în sînul 
masivului va crea goluri imense care 
ar constitui un pericol de prăbuşire. 

Și această ipoteză au avut-o în 
vedere tehnicienii. Dizolvarea este 
dirijată asttel ca golurile create să fie 
dispuse asemenea unui fagure de mie- 
re, toemai pentru a se crea o stabili- 
tate deplină. 
MAI MULT, MAI IEFTIN, MAI 

BUN 

Înceconstă avantajele exploatării să- 
rii prin sonde? Fără îndoială că sînt 

numeroase. În primul rînd elimină 
munca grea minieră, funcţionarea son- 
dei fiind automată. 

Capacitatea de producţie crește, 
putându-se valorifica rezervele de sare 
de mare adîncime care nu pot fi ex- 
ploatate prin metodele miniere obiş- 
nuite. Important este faptul că pre- 
ul de cost al saramurii'se red: 
75%, iar cheltuielile de 
reduse serios, turlele metalice ale 
sondelor putînd fi mutate din loc 
în loc, acolo unde este necesar. De 
asemenea, economicitatea noii me- 
ode este mult ridicată deoarece se 
limină lucrările foarte voluminoase 

de deschidere și pregătire a sondei. 
Calitatea bună, obiectivul pentru 

care luptă toate colectivele exploatări- 
lor miniere, este obţinută prin noua 
metodă care permite realizarea unor 
sortimente de o puritate desăvîrșită. 
Îm viitorul apropiat, de altfel, se pre- 
vede o trecere masivă la exploatarea 
pe cale umedă a salinelor noastre. 

Premiul de Stat cu carea fost dis- 
tins colectivul de chimiști care a în- 
făptuit această prețioasă realizare 
originală  romînească  încununează 
străduințele tehnicienilor noștri al 
căror obiectiv permanent este intro- 
ducerea tehnicii noi în toate sectoarele 
industriei noastre socialiste. 
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n oraș âl tinereții — tinereţea 
| | nidirilor proaspete care împo- 

dobesc colinele, tinereţea oameni- 
lor plini de voioșia muncii creatoare. 
Dacă lipsești din Hunedoara cîtva 
timp, la întoarcere te cuprinde uimi- 
rea pentru construcţiile noi care răsar 
în faţa ochilor tăi încîntaţi la tot 
pasul. An de an s-a lărgit combinatul 
metalurgic cu noi furnale uriașe, fa- 
brica de aglomerare, uzina cocsochi- 
mică, termocentrala, fabrica de dolo- 
mită, staţia de granulare a zgurei etc, 

Aci, la Hunedoara, în cele 40 secţii 
ale combinatului s-au născut noi 
profesii, necunoscute în trecut: cocsor, 
aglomerator, dozator și alte meserii 
minunate pe care mai ales tineretul 
dornic de învăţătură și le-a însușit 
şi le stăpînește astăzi cu măiestrie. 
Mai mult de 400 tineri urmează cu 
regularitate la cele 12 cursuri de ri- 
dicare a calificării, devenind zi de 
zi tot mai pricepuţi în meseria care 
și-au ales-o, Au ieșit la iveală nenu- 
măratele posibilităţi creatoare ale 
tineretului, numele tinerilor fruntași 
au devenit cunoscute în întreaga țară. 
În termocentrala tineretului, în schim- 
bul tineretului de la oțelăria Sie- 
mens-Martin, la furnalele tineretului, 
în zecile de brigăzi utemiste, tinere- 
tul își spune cu elan cuvîntul la în- 
deplinirea și depășirea sarcinilor ce- 
lui de-al doilea plan cincinal al 
R.P.R. Acum cînd șirul zilelor care 
ne despart de apropiatul Congres al 
U.T.M.-ului devine din ce înce 
mai mic, avîntul s-a transformat în 
iure. 

Despre brigada tînărului otelar 
Valer Lăbuneţ, în prezent maistru 
oţelar de schimb, s-a scris mult în ziare 
și mulţi tineri i-au urmat pînă acum 
exemplul. În întrecerea pentru creș- 
terea productivității muncii și spo- 
rirea producţiei de oţel, inițiată de 
primul maistru Josan Gogu, sub 
lozinca „600 șarje rapide anual pe 

imb“, brigada lui Lăbunet s-a 
t în frunte. În cinstea conferi 

ţei U:T.M. pe combinat și a celui de- 
al doilea Congres al U T.M., brigada lui 
a dat peste plan 781 tone de oţel, iar 
brigada de tineret condusă de tină- 
rul oțelar comunist Traian Birlea 170 
tone de oțel. În total brigăzile utemiste 
de la oţelărie au dat peste plan pînă 
la jumătatea lunii mai 2.500 tone 
de oţel. 

Prin luna ianuarie s-a vestit în 
combinat că la furnalul nr. 2, respon- 
sabilul unei brigăzi de tineret, ute- 
mistul Ilie Mîtcă a cerut reducerea 

Pînă la 
jumătatea lunii mai, brigăzile de fur- 
naliști au dat peste plan 930 tone 
de fontă. În cinstea celui de-al doilea 
Congres al U.T.M. a fost declatat 
furnal al tineretului și furnalul nr. î. 
Cînd întregul popor se pregătea prin 
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fapte să întîmpine Congresul parti- 
dului, tinerii au luat în primire termo- 
centrala și au redus de îndată cu 7,6% 
consumul de combustibil pe luna ia- 
nuarie, dînd în lunile următoare pro- 
cente şi mai mari de economii. 

Într-o vreme, la turnătoria de tuburi 
rocentul de rebut to- 

au gîndit mult oamenii cum 
ice calitatea producţiei și astăzi 

planul este depășit în permanenţă 
şi procentul de rebut a scăzut sub 
admis. Inginerul Vulpescu, secretarul 
organizaţiei de secție U.T.M., poves- 
tește cu mîndrie oricui îl întreabă 
despre felul cum au ajuns la acest 
rezultat; a fost îmbunătăţit utilajul, 
s-au făcut unele modificări la cochi- 
lele de turnare cărora li s-au pus inele 
de bază care au redus simțitor rebutul. 
Pentru a evita strangulările în pro- 
ducţie produse de defectarea macara- 
lelor, s-a organizat o echipă care să 
le verifice în fiecare zi, s-a introdus 
controlul de calitate la materiale, 
controlul dozajului la încărcarea cu- 
bilourilor etc. 

Mult timp creșterea producţiei în 
combinat a fost stingherită de stran- 
gulările provocate de lipsa mijloace- 
lor de transvort. Specificul uzinelor 
siderurgice îl constituie în bună mă- 
sură și volumul mare de materiale 
ce trebuie transportate atît pentru 
alimentarea agregatelor (la o tonă 
de fontă se consumă în medie 4,5 
tone de materie primă) cît şi pentru 
evacuarea producţiei lor, care în cea 
mai mare măsură servește ca semifa- 
bricat pentru prelucrarea ulterioară. 
Astfel, fonta serveşte ca semifabricat, 

P_— 
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pentru oțelărie, iar lingourile servesc 
ca semifabricat pentru lam inor, Trans- 
portul fontei și al lingourilor se face 
cu vagoane speciale la o temperatură 
foarte ridicată ; fonta la 1.200-—4.300%, 
iar lingourile la 700—800*. Crearea 
sectorului tineretului în cadrul căilor 
ferate uzinale a fost rezultatul sinte- 
tizării experienţei brigăzilor de vi- 
neret, de pe locomotivele Ru, Re, 
Re şi altele. Iniţiativa tineretului 
s-a manifestat din plin în organizarea 
circulaţiei pe baza graficelor. reducerea 
parcului necesar de locomotive în 
exploatare, prin folosirea metodelor 
sovietice Blinov și Lunin, întărirea 
disciplinei în muncă prin introducerea 
evidenţei activităţii fiecărei brigăzi 
de locomotivă. 

CUM ELABOREAZĂ 
VALER LĂBUNEŢ ŞARJELE 

RAPIDE? 

Valer Libuneţ. e învățat cu mer- 
sul ritmic din oţelăriile sovietice 

unde a fost trimis să se specialize- 
ze. Acolo şi-a însuşit el mai bine 
tehnologia elaborării șarjelor rapide, 
pe baza căreia luptă pentru reduce. 
rea duratei de elaborare a șarjelor, 
realizînd însemnate depăşiri de plan. 
După această metodă, procesul tehno- 
logic al unei şarje de oţel se destă- 
şoară într-un ritm accelerat datorită 
scurtării duratei fiecărei perioade a 
şarjei. Astfel, durata perioadei de 
ajustare a cuptorului este redusă deoa- 
rece ea este începută încă în perioada 
cînd se pregătește evacuarea șarjei 
precedente, aproximativ cu o jumătate 



Noul furfial de 700 me de la combi- 
natul siderurgie „Gh. Gheorghiu-Dej” 

din Hunedoara. 

de oră înainte de începerea evacuării 
şi nu după golirea cuptorului cum 
se făcea înainte. Ajustarea, adică 
repararea părților uzate ale cuptorului 
se face prin aruncarea dolomitei calci- 
mate pe peretele din spate și pe cape- 
tele băii cuptorului. După primirea 
rezultatelor analizei chimice a oțe 
lului, se face dezoxidarta - șarjei, iar 
topitorii ajutori I și II fac desfunda- 
rea orificiilor de evacuare. Operația 
de desfundare durînd aproximativ 10 
minute, este suficient pentru topirea 
feromanganului care se folosește ca 
dezoxidant și pentru producerea reac- 
ţiei de dezoxidare, adică de îndepăr- 
tare a oxigenului din oţel. Întrucît, 
înainte de începerea destundării, oala 
de turnare este pusă sub jgheabul de 
evacuare al cuptorului, după des- 
fundare șarja curge în oală, iar ajus- 
tarea se continuă în măsura coboririi 
nivelului zgurei. După golirea cup- 

se cercetează atent starea ve- 
trei şi se îndepărtează resturile de 
oţel şi zgură, atunci cînd este nevoie 
prin suflare cu aer comprimat. Carac- 
teristic pentru felul de a munci al 
tovarăşului Lăbuneţ este faptul că 
în tot timpul ajustării se menţine un 
foc intens în cuptor pentru a da po- 
sibilitatea materialelor de reparaţie să 
se sudeze de pereţii cuptorului. În 
felul acesta, combinarea operaţiilor 
de evacuare și ajustare și organizarea 
perfectă a lucrului au permis să se 

scurteze durata ajustării de 
la 25 — 40 de minute la 
10—15 minute, 

Încărcarea cuptorului se 
lace şi ea într-o anumită 
ordine. Se introduce întîi 
fierul vechi, ușor pentru a 
feri vatra de loviturile pu- 
ternice produse de introdu- 
cerea fierului greu. Peste 
fierul vechi, se introduce mi- 
nereul de fier și calcarul. Se 
continuă încărcarea fierului 
vechi, în așa fel încît fierul 
vechi greu să fie încărcat ul- 
timul pentru a se afla în 
apropierea flăcării, putînd 
astfel să fie topit mai ușor. 
Pentru a se scurta durata 
încărcării se folosesc în ace- 
lași timp două macarale de 
încărcare. ceea ce face posi- 
bilă cîștigarea a încă 30 
minute. 

metalice. Cînd temperatura 
acesteia este aproape de 
temperatura fontei lichide, 
adică a atins 1.100—41.2002 
se face introducerea acesteia 

în cuptor. De buna executare a 
acestor operaţii depinde în cea mai 
mare măsură durata șarjei întotalita- 
tea ei. . 

Perioada care urmează după turna- 
rea fontei o constituie topirea. Pentru 
reducerea duratei acestei perioade se 
menţine în cuptor un foc cît mai pu- 
ternic introducînd cantitatea maximă 
de combustibil și aer. 

Încă din timpul topirii se încep 
unele operaţii care țin de perioa- 
da următoare, de afinarea 
şarjei. Una din ele este 
prepararea zgurei. În această 
privință, Lăbuneţ respectă 
principiul oțelarilor. „Nu- 
mai sub o zgură bună 
se găseşte un oţel bun“. 
Pentru a asigura îndepăr- 
tarea fosforului și sulfului 
care dăunează calităţii oţe- 
lului, se formează o zgură 
bazică prin adaosuri de var. 
O zgură bună trebuie să fie 
în același timp destul de 
fluidă și de aceea se introduce 
în ea bauxită, șamotă sau 
fluorină. ) 

După terminarea topirii 
se ia proba de oţel şi se face 
analiza rapidă a conţinutu- 
lui de carbon, mangan, fosfor 
şi în cazul cînd conţinutul 
de carbon este eta mare se 
adaugă minereu de fier pentru 
oxidarea surplusului de car- 
bon. Iniţial, minereul se 
introduce în cuptor în por- 

Turnarea fontei în cuptor. 

ţii mici, iar mai târziu el se in- 
troduce și cu ajutorul macaralei de 
încărcare, evitîndu-se deschiderea deasă 
a ușilor şi deci pierderile inutile 
de căldură. Faptul că minereul 
de decarburare se introduce într-o 
baie metalică suficient de caldă, 

ra are 0 bazicitate și fluiditate 
ridicate, face să se scurteze durata 
perioadei de afinare. 

Atunci cînd compoziţia băii se 
apropie de analiza oţelului prescris 
se trimite o nouă probă la laborator și 
se comunică în hala de turnare pentru 
a se pregăti oala și trenul de turnare. 
După ce se primesc rezultatele anali- 
zei chimice se iau ultimele măsuri 
pentru terminarea șarjei: se fac probe 
pentru verificarea proprietăţilor oţe- 
lului elaborat și se adaugă feroman- 
ganul pentru dezoxidare, după care 
se trece la evacuarea şarjei. 

Durata șarjei elaborată după aceas- 
tă tehnologie este mai scurtă cu peste 
0 oră decît durata unei șarje obișnuite, 
calitatea oţelului este mai bună, 
iar preţul de cost este redus în urma 
economiilor de combustibil. Elabora- 
rea șarjelor rapide cere o bună cunoaș- 
tere a tehnologiei șarjei, o mai bună 
organizare a locului de muncă și o 
strînsă armonie între membrii echi- 
pei, care trebuie să-și cunoască la 
perfecţie rolul lor în fiecare etapă de 
elaborare a șarjei. 

+ 
pate Lăbuneţ, este unul din nenu- 

măraţii tineri din Hunedoara care 
stăpînesc cu pricepere tehnica înain- 
tată şi o pun în slujba întăririi puterii 
economice a patriei. Ei sînt mîndria 
organizaţiei U.T.M., a întregului ti- 
neret. În iureșul muncii pentru în- 
deplinirea și depășirea sarcinilor puse 
de Congresul bartidului, în cinstea 
celui de-al II-lea Congresal U.T.M. 
ce se va ţine în curînd ei înscriu file 
de aur în istoria luminoasă a tinere- 
tului nou, crescut și educat de partid 
în anii noștri, ai puterii poporului. 
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retutindeni unde s-a stabilit o- 
mul, la polsau la ecuator, pe toate 
latitudinile sau longitudinile geo- 

AO cîinele l-a urmat făcîndu-i 
iferite servicii. În toate ţările el 

este un auxiliar ca pie pentru vînă- 
toare și un bun păzitor al casei atît 
la orașe cît și la sate, iar la popoarele 
care practică păstoritul, cîinele asi- 

ră paza turmelor de vite și deoi. 
ar cîinele aduce omului și alte ser- 

vicii; astfel în regiunile polare este 
folosit la tracţiunea săniilor, iar în 
orient e foarte căutat pentru blană. 
Trăind în zone diferite, sub influența 
condiţiilor de viaţă foarte variate, în 
decursul mileniilor, s-au format rase 
care se deosebesc mult atît prin 

ie cît și prin aptitudini. 
estea, o atenție specială 

merită cîinele ciobănesc alsacian sau 
cum, greșit, i se mai spune cîinele 
lup, rasă care în ultimul timp este 
destul de răspîndită și în țara noastră. 

Ciobănescul alsacian face parte din 
grupa de cîini ciobănești caracterizați 
prin talie mare, robusteţe şi îmbră- 
căminte piloasă bogată (unii sînt lă- 
țos) al cărei rol este în primul rînd 

le a-l proteja contra frigului, în tim- 
pul iernii. Din această grupă, pe lîngă 
cfinele ciobănesc alsacian, mai fac 
parte cîinele ciobănesc rominesc, un- 
guresc, francez, englez, scoţian, bel- 
gian etc. Acești i asigură paza 
turmelor și a casei, înfățișarea lor 
exprimînd totdeauna [ei curaj şi 
rezistenţă. 

Ciobănescul alsacian san cfinele 

lup din munţii Vosgi este 
den căi idila e aare 
destinat la origine pentru 
paza turmelor. Inteligența 
şi mai ales memoria a- 
cestui cîine au făcut să 
pată fi ușor dresat și să 
ie folosit în serviciul 

armatei, miliției și pazei. 
Formarea acestui cîine 

a început prin secolul 
$ cind călugării scoțieni 
au fondat schitul din V 
lea Minster, Aceştia 
adus cu ei cîini ciobăneşti 
care, împerechiaţi cu cîi- 
nii nești locali, au 
constituit nucleul de bază 
al actualei rase ciobă- 
nesc-alsacian. 

Denumirea de cfine-lup 
lorește înfățișării 

sale aloare într-o 
anumită mas 
pul, cu care însă nu 
nimic comun. Însuşirile 
excepţionale care-l carac- 
terizează au determinat 
pe om să-l selecţioneze 
şi să-l perfecţioneze în- 
tr-atit încît cu timpul i 
s-a schimbat destinaţia 
iniţială de păzitor al tur- 
melor, devenind cîinele 
de serviciu actual, atit 
de necesar pentru cali- 
tăţile sale neobișnuite în 
raport cu ale altor cîini. 

Aspectul general al ciobănescului 
alsacian este impunător, avînd linii 
armonioase, corpul alungit și mus- 
culos, robust, vioi, cu mersul ușor 
şi degaja. 
Talia, în medie de 60 cm, este puţin 

mai ridicată decît crupa care e Îuză 
și ușor teșită; coada o poartă în jos 
ca o sabie. Capul lung și cu aspect 
uscăţiv are urechile de mărime potri- 
vită și purtate în sus. Ochii migda- 
laţi şi de culoare închisă exprimă 
vioiciune și inteligenţă. Mucoasele 
trebuie să fie de culoare neagră. 

Părul des, gros şi fără ondul, 
este mai lung în special la gît şi la 
coapse. Culoarea părului este varia- 
bilă: gri, gălbui, galben roșcat cu 
muanţe mai închise sau mai deschise. 
Cea mai apreciată este „culoarea 
lupie“ caracterizată prin aceca că 
firul de păr este mai deschis la bază 
și mai închis la virf. De obicei, roba 
acestui cîine trebuie să fie mai în- 
chisă pe spinare și torace decit pe 
restul corpului. 

Caracteristic pentru această rasă 
sînt însușirile ce le are și care-l fac 
să fie utilizat în mod special. Mirosul 
extrem de fin pe care-l posedă unele 
exemplare face să fie utilizat pentru 
urmărire. Exemplarele care nu po- 
sedă simțul mirosului dezvoltat pot 
fi folosite în conducerea orbilor, 
pentru paza casei, a magaziilor ete. 

În filmul romînesc „Alarmă în 
munţi“ se poate vedea cîinele de ur- 
mărire și însoţire „Spic“ şi serviciile 
pe care le aduce acest prieten credin- 

cios al ostașului. El poate deosebi 
şi urmări mirosul particular al unui 
individ sau grup de indivizi kilometri 

întregi dînd preţioase indicaţii. 
Pentru a se ajunge la aceasta, este 

necesar în primul rînd să se facă o 
selecţie riguroasă, o împerechere po- 
trivită, o creștere corespunzăte 
iar de Îa virsta de un an şi jum e 
să i se asigure dresajul, care pou 
da serviciului un cîine folositor. 

* 
În dresajul cîinelui, aplicarea prin- 
cipiilor pavloviste au un aport deo- 

sebit, întrucît pe baza lor se bizuie 
printr-o muncă migăloasă, dezvoltarea 
reflexelor necondiţionale, moștenite, 
precum șicrearea de noi reflexe con- 
iţionale pe baza primelor. 
Prin diferite metode, se poate dez- 

volta mirosul cîinelui, atașamentul 
faţă de conducător pe care-l apără 
oricînd este atacat, aportul sau paza 
obiectului indicat, agresivitatea, sem- 

i Generaţie de generaţie 
ajunge i transmită 

între dresajul animalelor sălbatici 
(lei, tigri etc.) şi dresajul cîinilor. 
Pentru primele se foloseşte frica faţă 
de mijloacele care stau la îndemîna 
omului, pe cînd în dresajul cîinilor 
vom folosi în special dragostea aces- 
tuia faţă de om, atașamentul său față 
de cel care-l îngrijește și nicidecum 
frica, fiindcă aceasta poate îndepărta 
un animal pretabil la dresaj. 

De asemenea, trebuie ştiut că paralel 
cu blîndeţea, cu încurajarea şi stimu- 
larea animalului, pentru »] rinderea“ 
şi ulterior „menţinerea“ dresajului, 
trebuie folosită în aceeași măsură exi- 
genţa în executarea și repetarea miş- 
cărilor ordonate. Numai ținînd seamă 
de aceste principii de bază se poate 
realiza dresajul cîinelui. 

Încă de timpuriu (4-5 luni) se exe- 
cută predresajul, obișnuind cățelul 
cu diferiți excitanţi: zgomote de 
mașini, explozii (treptat ca intensi- 
tate), cu alte animale domestice și 
sălbatice ete. Dresajul propriu-zis 
poate fi început numai la virsta de 
un an sau un an și jumătate, adică 
atunci cînd fiziologic cîinele este 
considerat, crescut. 

În funcţie de tipul de activitate 
nervoasă superioară vom adopta și 
tehnica de dresaj cea mai potrivită. 
Se cunosc 4 tipuri de activitate ner- 

: mexcitabil“ 

extrem de agitat, care nu se poate 
dresa). -+ 

Dresajul cfinelui se începe prin 
supunerea şi disciplinarea lui. Răb- 
darea și exigența dresorului ca şi 
dezmierdarea cîinelui trebuie să se 
împletească armonios, exagerările 
fiind dăunătoare. losind zgarda 
(care trebuie bine potrivită) şi cureaua 

Pi a et f[ " 



di 

Dresaiul tr 
put de la virsta tinără 
și comportă un bogoi 
complex de deprinder 

de conducere, cîinele este învăţat să 
execute poziţiile: alături de dresor, 
aşezat (poziţia cîinelui pe picioarele 
dinapoi), culcat și picioare. Ur- 
mează apoi mersul liber la picior, 
cu sau fără curea de conducere, pre- 
cum și trecerea peste obstacole di- 
ferite (șanț, gard de scînduri, gard 
de nuiele, mersul pe bîrnă, săritura 
la bară etc.). 

Paralel cu aceasta se execută chema- 
rea cîinelui şi repausul. Cîinele tre- 
buie să răspundă cu promptitudine la 
chemare (numele său) din orice poziţii 
s-ar afla, iar cînd i se ordonă repaus 
el trebuie să-și manifeste reflexul de 
libertati î isfacerea anumi- 

i fiziologice. 
Un rol important în deprinderile 

oricărui cîine, fie de vinătoare fie 
de serviciu, îl ocupă aportul, adică 

i aducerea la comandă a 
unui obiect ușor, indiferent de con- 
figuraţia terenului. Pentru deprinderea 
câinelui acest. scop vom. 10losi 
comenzile („aport“ şi „dă“), gi II 
obiectului, aruncarea liberă a 
drepte în direcția obieetului şi în- 
clinarea corpului 

Aportarea începe după prelucrarea 
mișcărilor de repaus şi chemare, adică 
după 10—45 zile de la începutul dre- 
i rocedînd în modul ur, 

mător: se așază cîinele lîngă picior 
i cu mîna dreaptă mișcăm în SAțA 

ului câinelui un obiect uşor de 
lemn ca și cum ne-am juca cu el. 
În acest timp pronunțăm comanda 
„aport“. Cîni dinele încearcă să-l 
prindă introducem obiectul în gura 
animalului și de cum l-a prins între 
dinţi pronunțăm comanda „bine“ 
şi îl mîngîiem. Cînd animalul a înce- 
pu să țină bine obiectul, se parcurg 

fugă 10—15 m după care se trece” 

la pas și pronunţindu-se 
comanda „dă“ se ia obi- 
ectul. Dacă proba reușește 
se pronunţă „bine“ cu 
ton încurajator, se mîn- 
giie şi se recompensează 
cîinele (dîndu-i de pildă 
o bucăţică de carne). 

După o pauză pentru 
joc, se reia poziţia și 
urmînd procedeul iniţial 
aruncăm obiectul la o 
distanță de 2 —3 m 
pronunțînd comanda „a- 

port“, în timp ce fugim 
cu cîinele spre obiect. 
Cînd cîinele a prins o 
Biectul, pronunțăm „bi- 
ne“, apoi „aport“ şi ne 
retragem. După 10—415 m 
ne întoarcem repede spre 
cîine care s-a apropiat la 
1—2 m şi pronunţind co- 
manda „dă“, îi luăm obi 
ectul. 

La majorita Tnilor. pretabili 
“lex condiţional de 

înează după 5—f exer- 
mie reținut însă că acestea 

fumai mișcări pregătitoare pen- 

sau însoţire) care comportă un bagaj 
"ompiex de deprinderi. 

ie specială trebuie d 
herii, creşterii, îngrijirii și 
cîinilor de serviciu. 

Imperecherile pot începe de la vîr- 
sta de 1:/, ani și se practică pînă 
la vîrsta de 7—8 ani. O câţea poate 
naște pînă la 15 pui, însă nu pa 
hrăni în bune condiţii decit »—6. 
Alăptarea durează în medie 8 săptă- 
mini, însă înţărcarea căţeilor se va 
face treptat, în care scop, de la 6 
săptămîni numărul alăptărilor va fi 

rărit, trecîndu-se la hrănirea cu rația 
obișnuită. 

Căţelul ciobănese alsacian la naș- 
tere are urechile prinse sus; urmează 
o perioadă cînd sînt coborite și de la 
4—5 luni se ridică pe măsură ce se 
consolidează cartilajul auricular. 

Pentru a preîntîmpina îmbolnăvi- 
rile, căţeii și cîinii vor fi ţinuţi în 
cuști uscate, cu un pat de paie, iar 
cînd timpul este (riguros se vor evita 
băile reci. 

Ingrijirea și alimentaţia cîinelui fă- 
cute personal de către stăpîn garan- 
tează atașamentul neţărmurit al cîine- 
lui faţă de el. 

Pentru creșterea căţeilor trebuie asi- 
gurată mișcarea în libertate și la 
soare alături de o alimentaţie potri- 
vită. Cfinele, prin natura sa, este 
un animal carnivor dar prin adap- 
tare a ajuns omnivor. Acest fapt 
ne permite să folosim în hrana lui 
o largă varietate de alimente și chiar 
diferite resturi de hrană, asociate bi- 
neînțeles alimentaţiei de bază. Lap- 
tele (0, 500 kg), un ou crud, carnea 
(0,200 kg), pîinea (0,200 kg) şi oasele 
pot constitui hrana zilnică a unui 
căţel de 3—4 luni. Reziduurile de la 
abatoare (viscere și burtă în special) 
asigură conținutul de proteine nece- 
sar, alături de pîine, mălai, oase etc. 

Alimentele de origine vegetală sînt 
în general greu utilizate de cîine 
din cauza conformaţiei anatomice i 
funcţionale a tubului digestiv. Ulei- 
urile vegetale în schimb se digeră 
ușor și complet. 

Dezinfecţiile repetate ale cuștilor, 
urmate de văruirea lor, vaccinarea 
cîinilor contra turbării, precum şi 
prezentarea neîntîrziată a ciinilor bol- 
navi la medicul veterinar cel mai 
Apropiat, sînt măsuri care nu trebuie 
neglijate pentru a avea un real folos 
de la cîinele care este cel mai credin-: 
cios prieten al omului. 
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emnul, avind utilizări mul- 
L tiple în aproape toateramu- 

rile industriale, constituieo 
bogăție importantă a patriei 
noastre. 

Directivele celui de-al II-lea 
(Congres al Partidului Muncito: 
resc Romiîn acordă industriali- 
zării lemnului o atenţie deo- 
sebită, trasînd ca sarcină folo- 
sirea cit mai raţională a ma- 
sei lemnoase și valorificarea 
acesteia în produse superioare. 

Așa cum se prezintă în natură, 
lemnul are o serie de defecte 
cauzate de condiţiile de vegeta- 
ție care influenţează în mare 
măsură proprietățile lui fizico- 
mecanice, Dintre acestea, cele 
mai supărătoare sînt noduri 
fibra răsucită, conicitatea și 
altele. Aceste neajunsuri au 
determinat găsirea unor căi 
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PIE şi Ing. M. 

e îmbunătăţire a însușirilor 
fizico-mecanice ale lemnului, 
care să-l facă apt pentru utili- 
zări superioare, 

Insușirile lemnului natural 
pot fi îmbunătățite prin pro- 
cedee mecanice, fizico--himice 
sau mixte. Procedeele mecanice 
constau în divizarea lemnului 
masiv în foi. subţiri de furnir 
şi încleierea acestora în poziții 
diferite în raport cu direcţia 
fibrelor (placaju!), în mărun- 

Procesul erp să 
de fabricare a i V 

nofol iolel. 

Ing. GH. eri 

săi aie lemnoase și 
sortimentelor inferioare în așchii 
şi aglomerarea acestora în plăci 
plane sau elemente prefabricate 
(plăci aglomerate) şi, în sfirşit, 
în defibrarea lemnului urmată de 
turnarea acestor fibre în plăci 
de construcţie (plăci de fibră). 
Procedeele fizico-chimice recurg 
de obicei la impregnarea lem- 
nului masiv cu diferite substanțe 
care ți măresc rezistența meca- 
nică și stabilitatea faţă de 
apă, agenți chimici și factori 
biologici (lemn bachelizat). Pro- 
cedeele mixte rezultă din combi- 
narea procedeelor mecanice cu 

cele fizico-chimice obținindu-se 
astfel lemnul ameliorat prin 
stratificare, impregnare și pre- 
sare numit lignolol. 

Ce este lignofolul? Lignofo- 
ful este constituit din foi sub- 

furnir, impregnate cu o 
rășină pe bază de fenol-formal. 
dehidă (bachelită) şi presate la 
o temperatură și presiune rici 
cată. Stratificarea sau lamela- 
rea lemnului urmărește recon- 
stituirea unui material lemnos 
omogen, din foi subțiri de fur- 
nir, în care influența defectelor 
și a neregularităţilor lemnului 
este micorată prin împrăștierea 
lor în masa lemnoasă. Prin fo- 
losirea rășinilor sintetice ca 
impregnant, lemnul natural de- 
vine un material cu însuşiri fizice 
şi mecanice mult îmbunătățite, 
ciștigind chiar însușiri noi, care 
îi lărgesc cimpul de utilizare, 
Stratificarea şi impregnare; 
combinate între ele în raporturi 
diferite, dau naștere la o serie 
de materiale cu însușiri foarte 
variate, Tipurile principale de 
lemn stratificat, definite prin 
modul de așezare a straturilor, 
sînt arătate în figurile A, B, 

Lignofolul se fabrică în plăci 
de diferite grosimi și în formate 

"determinate de deschiderea ma- 
ximă a presei hidraulice la 
care se execută presarea plăci- 
lor. Redată în mod sumar, 
succesiunea operaţiilor la fa- 
bricarea lignofolului este urmă- 
toarea. 

Furnirele din care urmează 

TIPURI "pE LEMN STRATIFICAT 

y 
să se producă lignofolul sînt 
uscate în uscătorii cu rulouri 
pînă la umiditatea de 6 2 2% 
şi tăiate la formatul necesar 
dimensiunii plăcii urmărite, 
Apoi, acestea sînt impregnate 
cu rășină sintetică folosită ca 
adeziv și care în acest caz este 
rășina  fenol-formaldehidică în 
soluție alcoolică sau apoasă: 
(clei de bachelită). Impregnarea 
se face fie într-o cuvă, conţi- 
niînd o soluție diluată de ade- 
ziv sau prin trecerea prin cilin- 
drii unei mașini de aplicat 
cleiul. După impregnare, fur- 
nirele sînt reuscate în camere 
speciale cu circulația forțată 
a aerului. 

Foile de furnir impregnate și 
uscate sînt asamblate apoi pe 
mese cu role de avans, fiind 
suprapuse în pachete, cu dispo- 
ziţia fibrelor conform. schemei 
adoptate. 

Presarea acestor pachete se 
execută la prese hidraulice de 
mare putere, prevăzute cu mai 
multe etaje, încălzite cu abur, 
apă supraîncălzită sau curent 
de înaltă frecvență, După pre- 
sare, plăcile sînt răcite în ca- 
mere de condiţionare și apoi 
tivite la un ferăstrău circular, 

Prelucrarea la mașini-unelte 
a lignofolului se face cu aju: 
torul sculelor din oțeluri rapide 
sau aliaje dure, la un regim 
de lucru adecvat,. apropiat de 
al aluminiului sau bronzului. 

Conţinutul de bachelită și 
în special densificarea materia- 
ului prin presare fac ca ligno- 
folul să aibă greutate specifică 
mare, ajungind pină la 1,35 
g/cm*. Datorită acestui fapt, 
rezistențele mecanice ale lig- 
nofolului cresc simţitor, atin- 
gind valori de două și chiar 
trei ori mai mari decit ale lem- 
nului natural. În special, duri- 
tatea acestui nou material este 
destul de ridicată, fiind ase- 
mănătoare cu a bronzului și 
aluminiului. 



Absorbția de apă a lignofo- 
lului este neînsemnată; după 
24ore imersie în apă abia absoar- 
be maximum 4%, din greutatea 
sa. De asemenea, variaţia di- 
mensiunilor sub influenţa umi- 
dității este foarte mică. 

În afară de aceste însușiri 
superioare, lignofolul mai posedă 
şi o serie de însușiri speciale, 
date în special de conținutul de 
bachelită și anume: însușirile 
dielectrice, de antifricțiune și 

de autounzere. Lignofolul este 
un material dielectric foarte 
bun, avind însușiri asemănătoare 
pertinaxului și textolitului, 
mase plastice considerate ca 
materiale die'ectrice ideale. 

De a;emenea, lignofolul po- 
sedă însușiri superioare de an- 
tifricțiune, ceea ce-l face un 
bun material pentru lagăre, 
cuzineți, bucse, înlocuind cu 
succes metalele neferoase. În 
plus, mai are şi calitatea da 
autoungere, absorbind !ubre- 
fiantul, pe care îl consumă trep- 
tat în timpul lucrului dir peli- 
cula de ungere formată pe supra- 
fata de frecare. 

Lignofolul este stabil față de 
majoritatea agenților chimici 
cu excepția oxidanților, baze 
lor tari și a unor solvenți orga- 
nici. 

Datorită multiplelor sale îi 
sușiri, lignofolul îşi găsește o 
largă utilizare în toate ramu- 
rile industriale și în special 
în construcţii electrotehnice și 
de mașini, în construcții aero- 
nautice și navale, constituind 
un înlocuitor foarte bun al alia- 
jelor neferoase și al maselor 
plastice. 

Utilizările mai importante 
ale lignofolului în aceste dome- 
nii sînt următoarele: din lig- 
nofolul de tip A și B se pot 
executa traverse pentru rețele 
electrice, tije pentru izolatoi 
cuzineţi, segmente de roți din- 

tate, Elice cu pale separate, 
longeroane, coaste pentru nave, 
tălpi, chile etc. 

Pr=450M, 
INSUSIRI 

Lignofolul de tipul C poate 
fi folosit pentru confecționarea 
plăcilor de conexiune, a izola- 
torilor de înaltă și joasă ten- 
siune, a matriţelor şi formelor 
pentru ambutisarea aliajelor u- 
șoare, a modelelor pentru. tur- 
nătorie, a scripeților, rolelor, 
ghidajelor cu frecare, planşee- 
lor de mare rezistență etc. 

Lignofolul de tipul D este 
un material ideal pentru execu- 
tarea roților dințate folosite ca 
angrenaje fără zgomot, a ro- 
ţilor de transmisie, a bucșelor, 
cuzineților, rolelor etc. 

De asemenea, lignofolu! mai 
poate fi folosit pentru confec- 
ționarea diferitelor utilaje ne- 
cesare industriei textile (su- 
veici, săbii bătătoare, pedale), 
a eclizelor pentru calea ferată, 
a armăturilor timplărești, a 
articolelor de strungărie etc. 

x 
abricarea lemnului ameliorat 
prin stratificare, impregnare 

şi presare, constituie o tehnică 
nouă În industria noastră pre- 
lucrătoare a lemnului, 

Prin însușrile fizice și meca- 
nice superioare ale lemnului ma- 
siv, pe care le posedă noul ma- 
terial, acesta poate fi întrebuin- 
țat cu succes în multe domenii 
rezervate pînă acum aliajelor 
neferoase si maselor plastice. 
Prin înlocuirea cu lignofol a 
metalelor neferoase, în unele 
din utilizările lor specifice, 
acestea pot deveni disponibile 
pentru alte scopuri, unde nu 
pot fi înlocuite. 

Datorită caracterului deose- 
hit al tehnologiei de fabricare 
a lignofolului, a-dtilajului greu 
necesitat și a utilizărilor sale 
variate, fabricarea lignofolului 
poate fi considerată, pe drept 
cuvînt, o „industrie grea a 
lemnului“. 

Pentru fabricarea lignofolului 
în țara noastră se va construi 
în anii celui de-al doilea cinci 
nal un mare combinat. 

Dr. SANDA M. NIŢESCU 
esigurcă cititorii rinduri- 
lor de mai jos au auzitsau 

au întilnit în cursul lecturi- 
lor făcute cazuri de moarte 
prin tugheț. Cu atit mai mare 
va îi mirarea lor dacă vor 
afla că, azi, scăderea tempe- 
Taturii corpului este folosită 
ca o metodă de multe ori sal- 
vatoare, In cadrul variatelor 
domenii ale medicinei şi că 
această metodă a intrat In ar- 
senalul procedeelor aproape 

uzuale în marile clinici, atunci cind este vorba de 0 serie 
de operaţii de o gravitate deosebită. 

ȘI dacă miine poate vom intilni oameni a căror inimă a 
fost operată, într-un număr tot atit de mare ca cel operaţi, 
să zicem, de gușă, aceasta se va datora în mare parte şi pro- 
cedeului de care vorbim, procedeu ce se foloseşte în chirur- 
gia cea mai modernă, chirurgia cardiacă. 

Retrigeraţia sau hibernaţia artiticială este o metodă re- 
cent introdusă in rindul procedeelor folosite în sala de 
operaţie. 

Este vorba de scăderea artificială a temperaturii! corpului 
omenesc. Aceasta se poate înfptul priu diferite mijloace 
fizice, fie singure ție combinate cu administrarea unor sub- 
stanțe medicamentoase care acționează asupra proceselor 
de reglare a temperaturii. 

Chirurgia modernă a făcut progrese uriaşe executind cu 
Succes operaţii complicate pe inimă, vase, plămini, creler. 
Unele din ele durează 4—5 ceasuri şi pun bolnavul la o 
grea incercare. 

Pentru ca bolnavii să suporte mai uşor 0 asemenea ope- 
rație, chirurgi! folosesc o serie de măsuri cum ar fi: anes- 
tezie perfecționată, transfuzii de singe eto, 

Experlența chirurgiei moderne demonstrează că aceste 
măsuri profilactice nu sînt suticiente în cazul intervențiilor 
chirurgicale mariși îndeosebi în cele care stat insoţite detul- 
burări grave ale circulaţiei. 

Acestea din urmă pot provoca o stare pronunțată de a- 
noxie cerebrală, adică 0 lipsă de oxigen a țesuturilor ce- 
rebrale, care, după cum ştim, nu pot rezista mult timp 
acestei stări. Datorită lipsei de oxigen se produc la un mmo- 
ment dat leziuni care nu mai revin la stadiul normal și 
în cei din urmă produc moartea celui suferind, 
Din aceste motive chirurgi au fost nevoiți să caute mij- 

Ipace noi pentru mărirea rezistenței organismului faţă de 
foamea de oxigen. Şi una dintre metodele recent descope- 
rite este aceea a refrigerațiel generale, care, pe bună drep- 
tate, poate fi numită îrigul care vindecă. 

S-au făcut sute de experiențe pe animale; s-a oprit ini- 
ma ciinilor pentru 10—20 minute; s-au făcut plastii de 
artere, adică inlocuiri, şi alte operaţii care în mod normal 
ar fi produs moartea animalului operat. 

Animalulul retrigerat — adică menţinut la o tempera- 
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tură a corpului de 18-20%0—1f creşte durata desupre 
vieţuire; se modifică net și gradul de anemie şi anoxie ce- 
rebrală, Ultimile experienţe cu procedee mai perfecţionate, 
dozări mal potrivite și asooteri de retrigerație cu narcoti- 
ce au dat rezultatele aşteptate; animalul a supraviețuit 
unor grele intervenţii, şi-a revenit la normal şi a continuat 
să trălască în perfeotă stare de sănătate. 

O UZINĂ GIGANTĂ 

Concluziile acestor experiențe au arătat că refrigeraţia 
generală apără în mare măsură creierul de leziun! instalate 
tn caz de tulburare a ciroulaţiei sanguine şi deci de aport 
insuficient de oxigen. Care este insă mecanismul acestei 
acţiuni de apărare? 

Se ştie că pentru Intreținerea activităţii speciale a oro- 
terului se consumă o cantitate uriaşă de energie, acest or- 
gan fiind o uzină gigantă cure în mod continuu primeşte 
zeol și sute de semnale și dă tot atitea ordine extrem de 
complicate, Or, pentru funoţionarea acestei uzine — In 
termeni medicali metabolism energetio cerebral—este nevole 
de sintetizarea unor substanţe chimice complexe şi de o canti: 
tate suficientă de oxigen și alte substanțe nutritive, 

In cursul anemiei cerebrale conţinutul în aceşti factori 
scade în creler, aceasta ductnd la tulburarea gravă și moar- 
tea celulelor nervoase, 

Mecanismul intim biochimie pe care-l produce refrige- 
a asociata cu narcoticele este toomai reducerea netivl- 

tăţii și consumului de energie a celulei nervoase. Mai clar, 
am spune că narcoticele şi frigul reduc la minimum, în tim- 
pul operaţiei, activitatea celulelor nervoase și prin iceasta 

consumul unor substanţe aduse la creier de singe. Aceste ce- 
1ule devin capabile să supraviețulască chiar în condițiile 
lipsei de oxigen. 

Astiel se indepărtează suferința celulară și accidente 
arave care survin în noeste cazuri, 

| COAGULAREĂ- 
| ALBUMINEI 

A CUM SE FACE REFRIGERAȚIA? 

Citeva cuvinte despre felul cum se apli- 
că această metodă. Modul de producere a 
retrigeraţiei generale variază de cele mai 
multe ori după clinică sau după şcoala medi- 
cală, Unii chirurgi folosesc niște pături con- 
ținind tuburi prin care circula un lichid 
retrigerator. 

Alţii folosesc saci cu gheaţă, în acelaşi 
scop. Bolnavul este invelit în aceste pături 
ȘI ţinut astel la o temperatură scăzută, 

Retrigerația se mal poate obține şi prin 
scufundarea Intr-o bale în care apa se răce* 
te treptat pină la o temperatură volta, 

Bolnavul retrigerat este totodată narco- 
tizat şi 1 se administrează o serie de medi- 
camente cu acțiune asupra proceselor de me- 
tabolism. Temperatura pe care vrem s-0 
atingem prin acest procedeu depinde de feluj 
operaţiei și variază intre 27 și 800, tempe- 
ratura normală a corpului omenesc flind 
euprinsă intre 36 şi 370, 

Retrigerația se întrebuințează cu mult 
succes în domenii variate ale chirurgiei, ori 
de olte ori se efectuează o operaţie de lun- 
ză durată şi care duce la tulburări grave 
ale circulației, cum ar (1 operațiile de inl- 
mă, plâmini, unele operaţii la creler ete, 

Rezultatele extrem de favorabile ale 
acestei metode desohid astfel largi pers= 
pective pentru intervenţii chirurgicale 

are erau considerate pina acum oitva timp 
ca avind un pronostie extrem de neta- 
vurabll, 

VANTILELE MICI 
acul de asfalt de pe Insula 
Trinidad este unul din mi 

torale cele mal Interesante 
naturii. Lacul este cenușiu şi 

canic s-a format o m 

vulcan stins sau aproape stins, 
unde printr-o crăpătură de 

sub pămînt a intrat petrol. Prin 

amestecul lui cu nămolul vul- 

care 
na din regiunile bazi- 
nului fluviului“ Amazon 

are o supralață de 46 ha. 
Adincimea lui ajunge pînă 
la 90 m. Asupra originii |. 

cului există multe teorii, dar 
nici una din ele nu este com- 

plet autentică. Există motive 
de a presupune că acest lac 

s-a format în craterul unul 
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cu timpul s-a transformat în 
asfalt. 

Marea viscozitate a asfaltu- 
lul a permis să se construlas- 
că pe el o linie ferată îngustă, 
care are nevole de întreține- 
re permanentă, deoarece 
asfaltul nu stă pe loc. În 
lac există scurgeri şi chiar 

„vltori”. Într-una din ele a 
apărut un trunchi de copac în 
anul 1928 şi peste două 
săptăminl a dispăruț, S-a con- 
statat că virsta acestul copac 
a fost apreciată la 4-5 mii de 
ani. De nenumărate ori s-au 
găsit aci şi oase de mastodont. 

La prelucrarea asfaltului lu- 
crează aci 300 de muncitori, 
Extractia globală de asfalt în- 
cepînd din anul 1860 toti 
zează aproximativ 5 milioane 
tone. 

trece în prezent prin aşa-nu- 

mița „febră a diamantelor”, 
la fel cum odinioară Califor- 

nia a trecut prin „febra auru- 

lui”, De curînd, aici au fost 
descoperite zăcăminte de dia- 
mante. Principalele zăcămin- 
te sînt situate în regluni 
rtului Tocantins, regiune com- 
plot sălbatică. 

Grăunţele prețioase se ex- 

trag cu mara dificultate. Pe: 
tru a ajunge la malurile 
cestul riu, trebule să se ireacă 
prin păduri tropicale virgine 
şi prin mlastini. 

Diamantele se extrag cu 
scafandrilor. De pe 

bărci mici, căutătorii de dia- 
mante coboară pe fundul rtu- 
lui şi scot de acolo nisipul, 

ajutorul 

în saci de piele. Un metru 
cub de nisip conține în cel 

mal bun caz 0,02 carate de 
diamant 

Printre altele, după calculele 

oamenilor de ştiinţă, pe în- 
tregul glob pămintese în ul- 
timii 300 de ani au fost ex- 

trase în total din adincurile 

pămîntului circa 80 tone de 
diamante. O mare cantitate 
de diamante se foloseşte pen- 
tru nevoile industriei (Brazilia) 



odiotehnica este folosită pe 
scară largă în medicină, pen- 

tru diagnosticarea și tratarea 
multor boli. 

In uițimul timp tucepe să fie 
din ce în ce mai mult utilizată me- 
toda de vindecare prin electrosomn. 
Acţiunea terapeutică a somnului 
a tost cunoscută încă din timpuri 
străvechi. S-a stabilit că atunci 
cînd sistemul nervos central al 
omului este supus acțiunii unor 
impulsuri slabe de curent electric 
(de ordinul a citorva sute de mi- 
croamperi) cu frecvența de î pină 
1 45 impulsuri pe secundă, după 
un timp oarecare, bolnavul se Ya 
găsi într-o stare foarte apropiată 
de aceea a somnului fiziologie; 
survine aşa-numitul somn electric, 

Citeodată această stare de somn 
urează 

supus acțiunii Im; de cu- 
rent electric; unii bolnavi continuă 
însă să doarmă și după deconec- 
tarea aparatului, Spre deosebire 
de etectele diunatoare cauzate de 
utilizarea îndelungată a somni- 
ferelor obişnuite, în cazul somnu- 
Jul electric nu se produc nici un 
fel de fenomene colaterale snu 

UN APARAT ELECTRONIC PENTRU 
PRODUCEREA ELECTROSOMNULUI 

urmări dăunatoare organismului 
omenesc. 
Aparatul pentru producereaelec- 

trosomnului este un simplu ge- 
nerator de impulsuri electrice (08- 
cllator); datorită cuplajului strins 
dintre anod şi grila tubului osci- 
lator, se obțin impulsuri de tormă 
aproape dreptunghiulară. Aceste 
impulsuri sînt apoi amplițicatede 
un tub tina! obişnuit. Drept sarcină 
a etajului final este utilizat un 
potenţiometru, Ja care se conee- 
tează electrozi! aparatului, Frec- 
vența impulsurilor generate poate 
fi variată de la 1 la 45 impulsuri 

pe secundă, cu ajutorul unei rezis- 
tenţe variabile, montală pe grila 
tubului oscilator. Un circuit pre= 
văzut cu aparate de măsură are ro- 
1ul de a indica tenslunea impul- 
surilor. 

Aparatul pentru producerea elec- 
trosomnului are două perechi de 
electrozi care. se fixează pe capul 
paclentulul ; o pereche de electrozi, 
de aceeaşi polaritate, se fixează 
astfel incit să acopere ochii pacl- 
entului, iar cealaltă pereche de 
electrozi (de polaritate inversă) 
se fixează lingă urechi. 

Un aparat de acest gen, con- 
strult în U.R.S.5., arepatra gene- 
ratori de impulsuri electrice de 
formă dreptunghiulară, cu 0 du- 
rată constantă de circa 0,003 se- 
cunde. Cu ajutorul acestul aparat 
pot fi adormiţi în același timp 

FILMAREA CU APARATUL FOTOGRAFIC 

Praktina” este un apa- 
»L rat fotografic în minia- 
tură, care face pe peliculă 
de cinematograt fotografii 
cu dimensiunea de 24 x 36 
mm. Obturatorul-perdea se 
reglează pentru timpi în- 
tre 1 și 0,001 secunde, Uzina 
populară de aparate foto- 
Aratite din Dresda (R, D. 

ermană), care fabrică apa- 

ratul fotografic „Praktina“, a 
produs pentru acest aparat cî- 
teva dispozitive interesante. 
Unul din aceste dispozitive 
asigură fotografierea auto- 
mată succesivă a 10 cadre 
în 2 secunde. Această fil- 
mare „cinematografică“ este 
foarte prețioasă cînd este 
mecesar să se înregistreze 
toate fazele unor fenomene 

care se desfășoară repede. 
Este, fără îndoială, inte- 
resantă seria de fotogra- 
fii care arată amănunţit 
ce s-a întîmplat cu două 
secunde înainte de intrarea 
în isaită a mingii de 
fotbal. 

Fotogralul care „vînează” 
animalele, păsările, insec- 
tele, capătă o casetă supli- 
mentară pentru 17 m de 
peliculă cu un mecanism cu 
arc pentru fotografierea au- 
tomată la intervale de timp 

PISTOSEL 
G: u toate avantajele betonului 

armat față de alte materiale 
de corstructie, el prezintă și un 
inconvenient foarte important: 
este foarte greu să baţi În beton 
cuie, cirlige și alte piese asemă- 
nătoare. 

În prezent și această dificul- 
tate a fost înlăturată. În Fran- 
ţa a fost inventat un dispozitiv 
care introduce instantaneu în 
beton, cărămidă și piatră (în 
afară de rocile cele mai dure) 
diferite piese de fixare, Pisto- 
selul este construit după prin- 
cipiul tunului fără recul. Scula 
se încarcă cu un tub de cartuș 
din carton, conţinind o încăr- 
cătură de praf de puşcă și 
împușcă cu un percutor de oțel, 
Percutorul lovește în piatra 
care urmează să fie bătută și 
o introduce instantaneu în pe 
rete. 

„MICROBATERII* 

ierobateriile" „M 

timp de doi ani. 
„Mierobateriile“ se 

vile de mină electrice „Elgin“, 
fotografice fulger, la aparatele pentru sursi, 
la aparatele de radiorecepție de buzunar și 
la magnetofoane miri 

uzinei de ceasornice 
„Elgin“ (S.U.A.), eu anodul din in- 

diu, amintesc prin aspectul și dimensiunile 
lor un nasture mic sau o monedă măruntă. 
Aceste baterii furnizează permanent cu- 
rent electric cu o tensiune de 1,15 V, 

folosesc la ceasu- 

dinainte stabilite. Înainte, 
entru a obține astfel de 
otografii, ar fi fost ne- 
cesar să se folosească insta- 
laţii complicate și de di- 
mensiuni mari. În prezent, 
acest lucru a devenit accesi- 
bi! fiecărui fotograf amator, 
care posedă un aparat „Prak- 
tina“. * 

În prezent, se lucrează 
la elaborarea unui dispozi- 
tiv pentru amatori, ca ac; 
tia să poată face fotografii 
sub_apă. 

A 
Piesa intră exact la adinci- 

mea dorită — cursa percuto- 
rulul este strict limitată de un 
amortizor special. În afară de 
aceasta, se folosesc încărcături 
cu putere diferită, 

În momentul exploziei, scula 
este ermetic închisă, De aceea, 
ea nu prezintă pericol, chiar 
cina este folosită în atmosfera 
gazelor de mină și a vaporilor 
de, benzină, er 

intr-un singur minut sepot 
bate zece cuie. 

la lămpile 

INJECŢII SUBCUTANEE FĂRĂ AC 

Dei acest instrument. ses 
mănă cu un revolver și este 

aplicat pecorpul unui om nefnar- 
mat, totuși nu este un atentat 
la viaţa lui. Dimpotrivă, „vie- 
tima“ este salvată de posibili- 
tatea contaminării cu febră 
tifoidă și cu alte boli asemănă- 
toare, Particularitatea apara- 
tului constă în aceea că, cu 
ajutorul lui, se fac injecții sub- 
cutanee fără perforarea pielii. 
Vaccinul „împușcat“ dintr-un 
astfel de revolver este presat 
prin. porii pielii cu o preslune 
de 17,5 atmosfere, timp de o 
secundă, 
Noul aparat inventat în S.U.A, 

accelerează cu mult mai mult 
vaccinările în masă; cu o sin- 

gură încărcătură se pot face 
pînă la 1.000 vaccinări. Folosi- 
rea aparatului nu necesită un 
personal medical calificat, nu 
provoacă durere ca seringile 
obişnuite și elimină posibili- 
tatea de infecție. 
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GEORGE RACZ 
Zi uperheterodina la rețea, publicată 
S$ în acest numir al revistei noastre, 

solicitată de mai mulţi cititori, a 
fost echipată cu tuburi europene me- 
talice, din seria „11*, tuburi care se gi 
sesc din abundență în comerţ. Amato 
din Capitală le vor putea procura, de 
exemplu, de la unitatea OCL-2, din 
str, Aristide Briand nr. 8, unde vor 
găsi şi un tabel cuprinzînd posib 
tățile de înlocuire, în caz de nevoi 
cu tipuri asemănătoare, Cu excepția 
ultimei chitanţe de plata taxei de 
abonament, nu se va cere nici o altă 
formă pentru cumpărarea lor, 

În figura 1 se poate vedea schema 
electrică a receptorului. Deoarece pre- 
supunem că el nu va fi realizat decit 
de amatorii mai rutinaţi, care stă- 
pînese pertect construcția receptoa- 
relor mai simple, ne vom limita 
la indicaţii de ordin general. Bobinele 
de radiofrecvență vor ficonfecționate 
de amator, În acest scop, cl se va 
putea servi de experienţa sa proprie 

sau va utiliza tabelul publicat în 
nr, 108044 al revistei noastre, O 
soluție și mai bună ar fi folosirea 
bobinelor (kiturilor) industriale, care, 

uneori, se găsesc şi în comerț, Schim- 
barea gamei de undă se va putea 

face prin comutare, aceasta făcîndu- 
se la cele 4 capete „calde“ (superioare) 
ale celor 4 întășurări existente. Pon- 

tru 3 game de unde va fi nevoie 
de un comutator avînd 4x3 poziţii 
și — eventual—o poziţie în plus pen- 

tru picup. 
Transtorma- 
torii de me- 
die frecven- 
Vă, sînt de 
tipul RET. 
După schim- 
barea de frec- 
venţă, care 

are loc în tubul triodă-hexodă 
ECHI1 prin procedeul cunoscut, sem- 
nalul de medie frecvenţă rezultat este 
amplificat considerabil de partea pon- 
todă a tubului EBEF11. De pe primarul 
celui de-al doilea transformator de 
MF se culege semnalul care, după 
redresarea efectuati de una din cele 
două diode, va servi la controlul 
automat al amplificării (CAA), Acesta 
din urmă acționează asupra tuburi- 
lor ECHI1 și EBF41, asigurind o 
recepție suficient de constantă în 
gama undelor scurte. Pentru ca dis 
pozitivul de CAA să nu intre în 
funcţiune la un semnal slab — redu- 
cînd astfel de la început amplificarea 

"Vuburilor — el este „întirziat“. Aceas- 
ta se obţine prin legarea la masă 
a rezistenței de sarcină a diodei (1 
megohm). Catodul fiind la un poten- 
țial pozitiv faţă de masă (cca. 2 V), 
dioda nu va redresa decît în momentul 
cînd! semnalul va fi suticiont de pu- 
termic pentru a face ca anodul să 
devină pozitiv faţă de catod. Dioda 
de CAA este Maat la primarul trans- 
formatorului (și nu la secundar), deoa- 
rece în acest punct selectivitatea este 
ceva mai redusă. Practic, aceasta 
înseamnă că la un mic dezacord al 
postului recepționat, amplificarea nu 
va crește brusc și audiția va fi mai 
liniștită, 

Detecţia se efectuează în modul 
clasic. Rezistenţa de sarcină a diodei 
de detecție este legată la catod, 
deoarece detecția trebui să aibă loc 
chiar și la cel mai slab semnal; în 
caz contrar s-ar produce distorsiuni, 
Potenţiometrul de volum (1 megohm) 
este izolat prin două condensatoare, 
În acest fel, rezistența de grilă a 
triodei din tubul ECL(1 rămîne con- 
stantă, indiferent de POEȚI 
rului "potențiometrului. Un d 

[///7i0 277 
ub semnătura” lui W,  Taeger, 
revista. „Unser Rundfunk“ (R.D.G.) 

publică într-un număr recent monta= 
jul unui nou tip de detector cu reacție, 
care elimină, în mod practic, neajun- 
surile montajului cunoscut pînă în 
prezent. Aceste neajunsuri sint în 
mod special cauzate de faptul că circui- 
tul de acord, conectai între grilă și 
catod, are un factor de calitate scăzut 
din cauză că tubul prezintă pentru 
acesta o sarcină care-l încarcă. Facto- 

aplicat între anodul triodei și masă. 
Se va putea utiliza un potențiometru 
cu axul neizolat. 

Pentru reducerea distorsiunilor ne- 
liniare, s-a adoptat reacția negativă, 
care constă din cele două rezistențe 
de3 şi 5 megohmi, precum și conden- 
satorul de 200 p. Sistemul adoptat 
este selectiv, în funcţie de frecvență 
și asigură, concomitent, o reprodu- 
cere mai bună a sunetelor joase, 
dînd audiției acea fidelitate și ro- 
tunjime do ton pe care mulți o admiră 
la aparatele de lux industriale, 

Alimentarea acestui receptor se va 
face dintr-un, transformator capabil 
să livreze 6,3V/2A (filamente plus 
2 becuri de scală), 4V/4,1A (pentru 
tubul redresor AZ14) și 2x300V/B0mA. 
Cu toate că reacția negativă contri- 
buie la micșorarea zgomotului de 
fond, se va prevedea un filtraj rigu- 
ros, pentru a nu compromite calitatea 
receptorului. 
Recomandăm folosirea unui difu- 

zor permanent dinamic de calitate 
superioară (modelul RFT de 3 W, 
de exemplu) prevăzut cu transforma- 
torul său propriu de ieșire. Impedanța 
rimară a acestuia din urmă-va fi de 
„000 ohmi, 4 
Realizat cu îngrijire, receptorul 

acesta va putea satisface și pe cei 
mai pretenţioşi, fără ca totuși costul 
lui să atingă suma de 1,000 lei, 

E 40-58, 
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rul de calitate scăzut se reflectă la 
audiție printr-o sensibilitate și selecti- 
vitate mică. Totodată, curentul de 

grilă al tubului detector variază în 
funcție de tăria semnalului recepțio- 
nat, de unde rezultă necesitatea, cunos- 
cută de toți amatorii, de, a relușa 
reacția pentru fiecare post în parte 
şi de a nu putea utiliza această reacție 

la mazimum. 
Montajul reprezentat în figura 2, 

foloseşte un tub dublă-triodă cu cato- 
duri separate, Circuitul oscilant este 
izolat electronic de trioda detectoare și 
asifel tubul nu-l mai poate încărca. 
Trioda I, montată ca repetor catodic, 
nu amplițică deloc semnalul. Acesta 
din urmă este cules de la capetele lui 
Re (a cărui valoare depinde de tubul 
ales) şi aplicat grilei triodei II. Îmfă- 
purarea de reacție este intercalată în 
cirouitul anodio al acesteia din urmă. 
Se vede deci clar că această triodă nu 

250pF 
Re 

încarcă circuitul de acord de care este 
complet separată. 

Reacţia se ajustează prin variația 
tensiunii anodice aplicate triodei I cu 
ajutorul unui potențiometru. 

Realizarea practică a acestui montaj 
a confirmat faptul că reacţia este 
aproape complet independentă de 
acord și aparatul poate Ji manevrat 

ca o superheterodină. Propunem folo- 
sirea bobinei „AUDION* (Radio-Pro- 
gres)care va asigura audiții în gamele 
de unde medii și lungi. 

Recomandăm amatorilor să înlocu- 
iască detectorul cu reacţie de tip vechi, 
pe care-l utilizează, cu acest montaj 
modern menționind totodată că tubul 
dublă-triodă (tip GN8, 6N9, ECOŞI 
etc.) poate [i înlocuit prin două triode 
separate tip 605, 6G7, EBC3 sau altele, 
In locul căștii arătate în schemă pot 
urma unul sau mai multe etaje am- 
plificatoare de audiofrecvență, după cas. 

CPrdrapaliirecă -reripititiă 
A SAMEI DE UNDE SCURIE 

u toate că afirmaţia ar putea 
părea curioasă, un receptor super- 

heterodină lipsit de posibilitatea re- 
cepţiei în gama undelor scurte poate fi 
făcut să funcţionezeîn această gamă în 
mai puţin de jumătate de oră. Pen- 
tru aceasta, ne vom procura sau 
vom contecţiona singuri 2 carcase de 
20 mm diametru și vom bobina pe 
fiecare din ele cîte 20 de spire (apro- 
ximativ) din sîrmă emailată de 0,5 
mm diametru, Cite un capăt al fiecă- 
rui bobinaj va fi legat împreună şi 
lipit do armătura metalică a con- 
densatorului variabil cu aer din re- 
ceptor. Celelalte două capete vor fi 
lipite la cosele corespunzătoare la- 
melor fixe ale fiecăreia din cele 2 
secțiuni ale condensatorului și care 
se află pe partea superioară a aces- 
tuia. În felul acesta se șuntează cu 
o inductanţă mică atît înfășurarea 

de acord de intrare cît și cea a osci- 
latorului de radio-frecvenţă. Induc- 
tanţa rezultantă are practic va 
loarea inductanţei exterioare și ast - 
fel aparatul va putea recepționa 
pe unde scurte. Cele două bobine 
vor trebui să aibă o poziţie perpendi- 
culară una faţă de cealaltă și legă- 
turile să fie pe cît se poate de scurte 
şi rigide, Eventual se va putea pre- 
vedea un comutator care să deconec- 
teze cele două bobine, pentru recep- 
ţia în gamele de unde medii sau lungi, 

Precum vedeţi, operaţia este simplii 
și poate fi efectuată în minimum de 
timp. Rezultatele nu vor fi desigur 
comparabile cu cele care se pot obține 
printr-un ARIA) normal, dar avînd 
în vedere simplitatea experienței și 
faptul că receptorul nici nu trebuie 
scos din cutia lui — merită să o 
încercaţi. 

perii 7) (44 He 

pp colt mai UMpet 
PD Zn 

Ţa nr. 12[1955, sub titulatura „În= 
cercaţi acest circuit“, am propus citi- 

torilor noştri radioamatori, să experi- 
menteze o schemă extrem de simplă 
de receptor monolampă, cu alimentare 
dintr-o singură baterie de buzunar, 
După cum am constatat din corespon- 
dența primită ulterior, propunerea noas- 
tră a avut un răsunet foarte larg și 
foarte mulți au fost aceia care ne-au 
seris, arătindu-se surprinşi de rezulta- 
tele neașteptate obținute. Mulţi alții 
au perfecționat montajul propus, adău- 
gînd reacţia, mărind tensiunea de la 
4 la 6 volți ete. 
Dorind să încurajăm asemenea ex- 

periențe — care dau rezultate concrete 
cu un minimum de cheltuieli și timp — 
vă sugerăm o nouă experienţă: recepto- 
rul monolampă ilustrat în figură 3. 
Propus de E. Lăcsei, în coloanele re- 
vistei.< „Radiotechnika“ (R.P.U .), acest 
montaj, încercat și de noi, ne-a permis 
audiția foarte comodă, în cască, la 
București, a celor 2 programe naţio- 
nale şi, în timpul serii, chiar a unor 
posturi străine, 

Datele de construcție a celor două 
bobine sînt indicate în tabelă. Precum 
se observă, o bobină are diametrul mai 
mare decit cealaltă. Aceasta ne va servi 
pentru ajustarea reacției, operație care 
se Jace introducind mai mult sau mai 
puțin adînc bobina CD în bobina 
AB. Practic, vom obține întîi acordul 
cu ajutorul condensatorului variabil 
de 600 pF, iar după aceea căutăm 
să obținem mazimum de audiție miş- 
cînd bobina CD. Menţionăm că recep- 
torul nu necesită tensiune anodică, ci 
numai o tensiune de încălzire pentru 
filament care se poate obține de la un 
transformator de soneri, 
sau de la o baterie. 
Se poate utiliza 
orice tub triodă, 

Ep De 36 RIDE A SAD A E A 7 0 VADA a A TENE II a RN PE 06 i 
RADIO o RADIO o RADIO o RADIO o RADIO o RADIO o RADIO o RADIO o RADIC 
EDT I EG IEEE TEACA REED POT-D DAI 20 PE IIS EEE PAPA 00 02 pa, 



„Tractorul poate 
4 folosit cu 
şini remoi 
"suspendat 

„tru diferite 
pen- 

lu- 
-_crări în pomicul- 

tură, viticultură, 
cultura plantelor 
tehnice etc. lată 

mal jos citeva din 
utilizările sale. 

Somânătoare « 
discuri pentru legume 

Cultivalor pentru mu- 
ursii. 

Majina pentru re- 
coltarea sfeclei. 

Mojina de plantat 
cartofi în cuiburi a- 

șezate în pătrat. 

Maţina pentu îm- 
prâștiat îngrășăminte, 

n U.R.S.S., ca și în ţările de 
democrație populară, s-a pus 
problema mecanizării lucrărilor 

din legumicultură, pe de o parte 
în vederea sporirii producţiei, iar 
pe de altă pede în vederea redu- 
cerii prețului de cost al lucrărilor, 
prin înlocuirea braţelor de muncă 
cu mijloace meca) . 

Aceasta se referi 
varea pe parcele 

lucrărilor cele mai = 

deplasare, roţile, acestea trebuie 

să asigure o deplasare ușoară, fără 
tasarea solului. 

În prezent, găsim diferite tipuri 
de tractoare de mică putere. în- 
zestrate cu mașini și unelte spe- 
ciale, destinate mecanizării lucră- 
rilor din legumicultură: tractoa- 
rele H.T.2.-7 şi S.0.T. de fabri- 
caţie sovietică, Zetor-25 de fabri- 
cație cehoslovacă, R.S.-08/Maul- 
wurf de fabricaţie germană și altele. 

Gospodăriile noastre legumicole 
deja existente sau de curînd înfiin- 
țate au fost înzestrate cu tractorul 
sovietic H.T.Z.-7, însoţit de utilajul 
său anex, mașini agricole speciale. 

* 

ractorul H.T.Z.-7 este un tractor 
de tip universal, adică poate 

ți folosit în cîmp la lucrările de în- 

Ing. ALEXANDRU DAN 

treținere a culturilor prășitoare, ca și 
la lucrările din legumicultură, pomi- 
cultură, viticultură și silvicultură. 
Este prevăzut cu motor cu explozie 
care dezvoltă o putere de 12 CP, puterea 
de tracţiune fiind de 6—8 CP, suti- 
cientă pentru lucrările respective. 

Organele sale de deplasare sînt de 
tipul roții pneumatice, fapt care îi 
asigură o deplasare ușoară în orice 

teren, fără tasarea solului sau vătămarea plantelor de 
cultură, Roţile propriu-zise. atît cele din față cât și cele 
din spate, sînt reglabile în ceea ce privește poziţia lor; 
se pot îndepărta sau apropia, iar corpul tractorului se 
poate ridica mai sus sau lăsa mai jos faţă deroți. Toate 
acestea permit un roglaj precis care să asigure trecerea 
tractorului peste rîndurile de plante, la diferite distanţe 
între rînduri şi ; diferite faze de creştere a plantelor, 
fără vătămarea acestora. 

Transmiterea mișcării de rotaţie de la motor la roțile 
ermediul unei cutii de viteze 

L-se- poate 
i mona atât 

rint u aceleaşi motive, scaunul 
ttactoristului, volanul, ca și celelalte pîrghii de condu- 

a traetorului sînt reversibile. 4 
Punerea în mișcare a mașinilor agricole lucrătoare 
către tractor se poate face în mai multe feluri: prin 

simplă remorcare, prin suspendarea pe tractor, prin acţio- 
marea cu curea de la o șaibă sau prin cva da unax. 

De cel mai mare interes este însă mecanismul rar 
montat la tractor, cu ajutorul căruia se pot suspenda 
mașinile agricole la înălțimea la care dorim, corespunză- 
tor condiţiilor de lucru. 

Desigur că multiplele posibilităţi de punere în mișcare 
a mașinilor agricole permit folosirea tractorului la cele mai 
variate lucrări. 

Iată cîteva din lucrările mai principale din legumi- 
cultură la care poate fi folosit tractorul H.T.2.-7, 

La lucrările de pregătire a cîmpului, se foloseşte 
la arat, la sfărîmat bolovanii și la netezit ogorul, în 
agregat cu plugul sau cultivatorul din dotarea tractorului. 

Pentru săparea șanțurilor de irigație, la același tractor 
se montează cultivatorul suspendat, prevăzut cu rariţe. 
La fel, pentru semănatul seminţelor sau plantațul răsa- 

dului de legume, se montează o semănătoare sau o mașină 
deplantat. Recoltatul tuberculilorși rădăcinilor de legume 
este posibil folosind mașini simple suspendate Ia tractor. 
"Toate aceste maşini agricole, fiind suspendate la tractor, 
sînt uşor de supravegheat și de reglat de către însăşi 
tractoristul, 

Mecanizațorii noștri care lucrează în sectorul legu- 
micol, deja au obţinut rezultate remarcabile în uţili- 
zarea acestui tractor, 



ov, Cîrstolu Gh. din regiunea Stalin 
întreabă „Cum se explică variaţia 

temperaturii, mal ales la 

Variaţiile bruște ale temperaturii se 
explică prin mai multe cauze ; o cauză 
este existența unor curenți puternici 
deplasînd masele de aer, curenți care 
sînt mai puternici în regiunile mun- 
toase. Ei aduc uneori mase calde de 
aer, alteori reci. Tot în regiunile 

izolatoare la fel de eficace 
ca în regiunile de șes, De aceea, 
ziua, încălzirea se face mai repede, 
iar “noaptea răcirea se face tot 
mai repede, Astfel, pe munţii foarte 
înalţi această cauză poate duce la dife- 
rențe de zeci de grade între zi și 

Tov, lordache Constantin din roglunea 
Suceava ne roagă să-l dăm o rețetă 
pentru a obține imitații de sidef: 

Nol îI recomandăm următoarele : 

Se iau: | parte fenol, 2,5 părţi 
formol 30% și hidrat de sodiu 20%, 
care se pune în proporție de 3 părţi 
amestec la 100 părți de amestec. 

Toate substanțele trebuie să fie cît 
se poate de pure, vasele în care se 
fac preparaţiile vor fi de sticlă sau 
de nichel. 

Incălzim totul timp de 24 ore la 
€0-75*C și înlăturăm apa, Se adaugă 
atunci 6 părți de greutate acid lactic, 
Apoi, pentru 100 părți greutate, adău- 
găm 15 părți de glicerină. Se face 
vid de temperatură joasă, pentru ca 
să se înlăture complet apa; se conti- 
nuă pînă cînd o porțiune din amestec 
se solidifică prin răcire, Atunci, se 
varsă în forme și se țin_la 80*C, pînă 
se întăreşte (2-6 zile), Dacă la rășină 
se adaugă cantități mici de acid clor- 
hidric, timpul de întărire se scurtează. 

Răşina obținută este albă. Formele 
se fac din plumb sau din sticlă. 

Tov. Paraschiv Aurel din Cluj no întreabă: 
„Care este cauza căderii părului şi cum 
se poate remedia?“ 

Căderea părului poate cuprinde teritorii 
limitate ole firelor de păr din cap sau chiar 
regiuni. întinse, uneori totalitatea pielii capului, 

Pe de altă paite, căderea părului poate fi 
vromelnică, perii crescind la loc după un în- 
terval de timp variabil sau poate [i definitivă, 
cînd părul căzut nu se mai reface (alopecie). 

Vom aminti elteva din cele moi des întil- 
nite boli de piele care se monilestă prin câ- 
derea părul: 

S-a observat, după diverse afecțiuni care 
dau tomperaturi ridicate (39-40) și care țin 
mai multe zile, cum or [i gripa, tifosul, o că- 
dere difuză a părului din cap. Această căde- 
ra apare cam după 2-3 luni de lo începutu 
bolii. După trecerea altor citeva luni, de obi- 

chior fără vreun tratament special, părul 
ine la aspeciul şi lungimea iniţială, 

In unele cazuri de , după mai multe 
luni de la începutul infecţiei, so poate obser- 
va de asemenea căderea părului, care se 
face fie în mod difuz, fie pa teritorii limita- 
te, lăsînd locuri goala alături de zone de 
păr neatinse; și în acest din urmă.caz, după 
alte citeva luni părul 1și va raveni, ca și cînd 
nimic nu s-ar fi intimplat, 

Moi amintim de încă o boală, întilnită mai 
ales la copii pînă la 12-15 ani, foarte râspin- 
dită la noi în țară, care se monifestă prin 
apariția unor insule” rotunde, în număr va- 
tiobil, ce apat în pielea capului și unde pi 
mu sînt căzuţi ci rupţi foarte aproape de 

dăcina lor. Boala este datorită unor ciuper 
insule” pot fi confundate cu o va- 

a părului ntru a deosebi 
această boală de cele amintite mai sus va 
tebui să ne adresăm medicului specialist, 

frecvente căderi ale pă- 

cuprinde în mod progre- 
siv regiuni tot mai întinse și care, spre deose- 
bire de formala susamintite, odată instalată 
nu mai regresează. În aceste cazuri vorbim 

ni 

despre olopecii sau chelii Alopacia ceo mai 
des întilnită este cea seboreică (grasă). Boala 
Incepe încă da la virsta tinâră (17-20 ani) și 
se întilește atit la fate cit și la băieţi. Părul 
devine gras, chiar unsuros, iar pe pielea capu- 
lui se formează în permanenţă un fel de mici 
scuome (măireață) uicote sau grăsoase; părul 
începe să se răteaică mai o'es în creștetul 
capului, apoi înspre frunte, pontru ca, după 
un timp variabil de unul sau mai mulți ani, 
să se ajungă la o adevărată chelie, care nu 
lasă decit o coroană redusă de păr în jurul 
capului. 

La fomei chelia este puţin pronunțată, ob- 
servindu-s0 de obicei o tărie mai mult s0u 
moi puțin accentuată a lirelor de păr. 

Pină în momentul de față nu se cunosc 
cavzele cara provoacă acente forme de alope- 
ci. Se crede că divene tulburări narvoase 
sou ole glandelor cu secreție internă or pu- 
tea provoca aceste căderi ale părului, 

În ceea ce privește tratamentul, în căderea 
părului observată după bolile cu stare febrilă 
accantuată, nu aste nevoie deci: de aplicarea 
zilnică a unor loţiuni sau pomezi cu medica» 
mente ce ajută la cl.culaţia singelui care tre- 
bule să hrănească rădăcina [irelor 
substanţe active Intrebuințini 
zorcina, acidul salicilic, unele săruri da mercur)» 

În ceea ce privește trotomentul alopeciei 
saborelce, el va trebui făcut timp de mai 
mulți ani la rind. Trotementul va consta din 
respectarea unor măsuri de igienă, cum ar fi 
spălarea sâptăminală cu săpun a capului ală- 
turi de Intrebuințarea unor subtonțe medica- 
mentoase tot în pomezi sau loţiuni, printre 

care un loc important îl deține sullul. 
In fară de tratamentul locol mai admini 

tăm bolnavilor în aceste cazuri divene vita- 
mine (A, D, H) sau extracte de glande cu 
secraţia intamă ca tiroidă, hipofiză, Deseori, 
însă, tratamentul trebuie individualizat de la 

a, bolnavul care nu vrea să 
definitivă va trebui să 
sfatul medicului specialist: 

caz la caz. De ac 
ajungă la o chel 
ceară şi să urmeze 

Vă recomandăm următoarea rejetă: 

Rp: Tinctură jaborodi . . 30 gr 
Nitrit de potasiu . .0,50 gr 
Acetonă ..*... 25 gr 
Alcool 80%/, pină la 300 gr 

cu care fricționaţi pielea capului în 

fiecare dimineață. 

Puteţi încerca pomada următoare: 
Rp: Suli precipitat 

Calomel . . . f sar 
Vaselină . 40 ar 

Cu această pomadă vă ungeți de 2-3 
ori la rădăcina părului, 

Vă mal recomandăm retei 
Rp: Sulf precipitat . . . . 10gr 

Sultură de carbon . 100 gr 
Tetraclorură de carbon 170 gr 
Acetonă ....... 

cu care fricționaţi de 2-3 
oripesăptămină plelea capului. 



ia 

AMO iptte geci 
— Cind toate Instrumentele noastre 

pe bordul hdeoavionulul în uri, 

pri 
POTI jam seva ea 

Insă 

Care este lungi- 
mea ecuatorului ? 

Care este lungi- 
mea meridianelor? 

Care este lung 
„cercului tro- 

Care este lungi- 
ercului polar? 

eului şi a cepii. 
Călătorul, avind un 

teza trenului 
sate lungă de 

; Reglarea uutomută — 4; „Sovata... 

ta ni se apleacă 

care crese În cimp, fearte 
rar se prăbuesc din cauza 
vintului, iar într-o pă- 
dure deasă adeseori se 
Intilnesc arbori doboriţi 
de vint. Cum se explică 
aceasta, știind că în 
pădure vintul suflă mai 
slab decit în cimp? 

RĂSPUNSURI LA PROBLEMELE DE 
ŞTIINTĂ DISTRACTIVĂ Nr. 5 

Pentru a veni In ajutorul dezlegatorului, 
tm nr. 5 s-a publicat Și schema respectivă! 

[n felul acesta, tra maginii va acționa 
o forță de citeva ori mai mare decit forta 
de tracțiune” P a tractorului. De exemplu, 
dacă unghiul a = 40, forța ÎR care va ao: 
țlona asupra maşinii va fi 
noa: a te E ri 
a 2, s P, ERĂ splină Al, 3 ori Lil e 

decit P. 
— Omul poate trece cu amindouă pache- 

tele o dată, cu condiția ca el să facă pe Jon 
gerul, adică să arunce în aer pachetele unul 
iupă altul, 
DE CE? 

ului în urma dilatării sub 
urii, 

TARAF. bruste, Partea din față a 
im Jos pentru că 

forța de frecare ce apare la Oprire creează 
un cuplu care tinde să răstoarne automobi- 
iul ta, directia anișeării 

— Acidul fluorhidrio se păstrează în va- 
se de atearină, deoarece el atacă metalele 
și sticla. 
CARE? 
Amindouă cărămizile vor aluneca în 

acelaşi timp deoarece greutatea 1Or este, ace- 
eași Și coeficientul de frecare cu planul în- 
clinat nu depinde de mărimea, supratețe! de 
contact dintre cărămidă și plan. Forţa de 
trocare fiind produsul dintre forța normală 

planul inclinat (egală în ambele cazuri 
1. Hosticlentul de riecare (cal în “ambele 
Cazuri) înseamnă că amindouă cărămizile 
vor aluneca în acelaşi timp. 
DOUĂ DISCURI DINTR-UN PĂTRAT 

Iată cum a procedat cazangiul nostru. 
După ce a desenat și tăiat discul cu dia- 

motrul de AU ora, aţi cum se vede în figura 
alăturată, a croit 
restul tablei colțarul 
1, precum şi bucăţile 
dreptunghiulare 2 şi 
3 pe care le-a sudat la 
colțar în poziţiile 1n- 
semnate cu II ŞI III. 

a ob: 
de ta 

In felul acest 
inut e bucati 
ă pacrată cu latura 

alab era alt care 

Orizontal: 1. Acţiunea sucurilor sto- 
macului asupra grăsimilor; 2. Frica — 
Capitala Greciei; 3. Ferment în inte- 
stine— Demonstrativ (pop.) ; 4. Le găsim 
la toate vehiculele — Os lat al capului ; 
6. Nicolae B. Enescu—Trilul cioarei- 
A canaliza ; 6. La fel—A intrat forțat; 
7. Dulap-—Conjuncţie muzicală; 8. La 
jocul de table— Ursită — Ene; 9, Cei 
care aducviînatul în pușca vînătorului-—— 
În schelet; 10. ...corosiv puternică otra- 
vă — Înţelegere: 11. A porni un motor 
nou — A fi respins la examene sau a da 
greș; 12. Nota redacției — Pronume 
posesiv — Great) 13. Așa cum sînt 
aci; 

Vertical: 1 Os al pieptului — Fer- 
ment al stomacului, care acționează 
asupra albuminoidelor; 2. Microorga- 
nism care se dezvoltă numai în aer— 
Rece; 3. Ornamente pentru rochii de 
seară — Biber!?! 4. Un om cu 3,14— 
Animale foarte crude din familia. ceta- 
ceelor; 5. La cap şi uneori în vînt — 
Arteră puternică, care conduce sîngele 
în regiunea capului ; 6. În mijlocul Ni- 
prului — Gen literar; 7. Felinar sau 
mahala din vechea Capitală a Greciei— 
Ateu în încurcătură; 8, Pantalon la 
țară — Bătrin (pop. ); 9. Întrebare — 
Alienaţi mintali — Nici tu nici el; 10. 
Invers ca la doi vertical — Aneze ale 
capului; 11. Acolo stau bocancii și ar- 
mele — Armată; 12. Tănăsescu; 13. 

putut eroi un disc cu 
lametrul de 30 cm. 

Eteotele terapeutice ale. lacurilor hellottrme — 8: A 
matematiclenilor romini — 10; India 
lori în calea apelor — 49, 

— 22: Şi dear mia Co o disp 
ctivi 
ngragâminte Vera Tag loultura 
tina 18 Sobaa — BA Tia 

tat oul — 40; 

are — 
pentru măsurarea uzurii maşinilor — 27; Ultramicrochimia 

— 30; Ruginile 
rii hunedoreni —%; 

clos — 38; Lii n jurul lumii — 43; Rad 
rul pentru legumicultură —'46; Poşta redacției — 47. 

iii gaieă netice, azi 
în; Poisairea atit Taaio- 

ului — 32; De la 
n. prieten 'credin- 

io — 44; "Teacto- 

Redactor șef V. 
Colegiul de redac! 

IOANID 
acad. E. BĂDĂRĂU, F.. BLASSIAN, N. BOTNARIUC, | 

adiunct), P. IOANID, M. MANOLIU, acad. i dA NI 

Redactor artistic N, NICOLAEV 

Coperta 

Coperta a Il-a: Fire 

Coperta a Ill-a: 

Coperta a 

Văl — Casa oilor. 

l-a: Laboratorul „cald” — de- 
n: P. EPURESCU 

şi fibre sintetice — 
desen: E. DUICULESCU 
Pulsul — desen:P. EPU- 
RESCU 
„Sovata... la Bucureşti — 
desen: D. IONESCU 

IV-a 

CHIȚU (redactor-șef 
GQLĂU.: V. SEBEȘANU 

Redactor tehnic V. COMANA 
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Pulsul reprezintă numărul bătăilor 
Inimii pe minut. Aceste bătăi se simt 
dacă plpăim o arteră. Pulsul variază în 
funcție de talia animalului, de sex, de 
activitate, de condiţiile naturale etc. 
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el LD păzi: d ui 
Proletari din toate țările, uniți-oă! 

REVISTĂ EDITATĂ' DE 
COMITETUL CENTRAL AL UNIUNII TINERETULUI MUNCITOR 

şi 

SOCIETATEA PENTRU RĂSPÎNDIREA ŞTIINŢEI ŞI CULTURII 

ANUL VIII SERIA I-a Nr. 7 IULIE 1956 

Scrisoarea celui de-al II-lea Congres 
al U. 1. M.câtre C.C. al P.M.R. 

n numele utemiştilor, în numele milioanelor 
de băieţi şi tete—tineri construetori ai socialis- 
mului în patria noastră—Congresul al II-lea al 

Uniunii Tineretului Muneitor transmite Comite- 
tului Central al Partidului Muneitorese Romîn 
un fierbinte şi entuziast salut utemist! 

Tineretul patriei noastre datorează poporului 
nostru, condus de partid, întreaga sa viaţă nouă, 
perspectivele şi mai luminoase de mîine. De aceea, 
ne îndreptăm astăzi gîndurile cu nespusă recu- 
noştință către făuritorul vieţii noastre libere, 
Partidul Muneitorese Romîn. 

Conducerea de către partid constituie chezășia 
sigură a succeselor Uniunii Tineretului Muncitor, 
chezășia creşterii și întăririi rolului și intluenţei 
organizaţiei noastre în masele largi ale tinerilor 
de la orașe şi sate. In cuvîntul tovarăşului Gh. 
Gheorghiu-Dej adresat Congresului în numele 
și din însăreinarea 0.0. al P.M.8. noi vedem un 
nou şi prețios ajutor, un puternie îndemn pentru 
îmbunătățirea întregii noastre activități. 

La al II-lea Congres al său, Uniunea Tineretului 
Muncitor se prezintă mai strîns unită ea oricînd 
în jurul Partidului Muneitorese Romiîn. 

Tînăra noastră generație crescută de partid 
a îmbrățișat cu entuziasm hotăririle celui de al 
II-lea Congres al P.M.R,. Incredințăm partidul 
că tineretul își va închina toate forțele sale luptei 
poporului nostru pentru suiEDtuicea celui de-al 
II-lea plan cincinal, pentru creşterea productivi- 
tăţii muncii, reducerea prețului e cost, ridicarea 
activității gospodărești a întreprinderilor. Vom in- 
tensitica munca în sprijinul ridicări velului 
de calificare profesională a tineretului şi al însu- 
pirii tehnicii înaintate, vom da mai mult spriiin 
învăţămîntului tehnice, protesional, întăririi dis- 
ciplinei în muncă, unei tot mai largi manifestări 
a inițiativei creatoare a tinerilor, 

Asigurăm partidul că vom da un avînt şi 
mai larg muncii tineretului pe șantierele celui de 
al doilea plan cineinal, dovedind e dată mai mult 
patriotismul fierbinte de care e însutlețit tineretul. 

Nu vom cunoașterăgaz în munea de corivingere 
a tineretului de la sate asupra superiorității 
agriculturii mari, socialiste. Vom munci cu mai 
multă stăruință pentru obţinerea de recolte bogate, 
pentru sporirea producţiei vegetale şi animale. 

Uninnea Țineretului Muneitor va acorda şi 
mai mare atenţie educării comuniste a tineretului, 
înarmării lui eu bazele învăţăturii marxist-leni- 
niste, creşterea unui tineret puternic, sănătos, 

plin de voioşie, a unui tineret însutiețit de un 
înalt patriotism, de dragoste de muncă, hotărît 
să înfrunte cu curaj greutățile, devotat partidului 
şi poporului, cauzei măreţe a socialismului. 

Uniunea Tineretului Muncitor va munci cu 
toată hotărîrea pentru a-și îndeplini sarcinile ce-i 

Biroului Politie al C. 0. 
E ire la unele măsuri pentru 

îmbunătăţirea muncii politico-educative în rîndul 
studenţilor. 

Vom lupta pentru a îmbunătăţi simţitor munca 
Uniunii Tineretului Muncitor în rîndul elevilor. 
Organizația noastră va îndruma cu mai multă 
pricepere organizația de pionieri, îndeplinindu-şi 
eu cinste sarcinile date de partid. 

Punînd la baza activitățiisale Statutul, adoptat 
de Consres, U.T.M. își va îmbunătăţi metodele 
sale de muncă pentru întărirea necontenită 
a legăturilor cu masele largi ale tineretului, 
pentru continua creştere a rîndurilor U.T.M. 
Vom folosi metode și forme de muncă mai atră- 
gătoare, specifice tineretului, corespunzătoare 
cerinţelor sale. 

Pentru fiecare utemist, pentru fiecare tînăr 
nu există cinste mai înaltă, ţel mai nobil decît 
acela de a deveni membru al partidului clasei 
muncitoare, U.T.M. se angajează să educe mii şi 
mii de utemişti demni să intre în rîndurile glori- 
oase ale P.M.R. 

Animaţi de ideile atotbiruitoare ale internaţio- 
nalismului, vom consolida şi mai mult prietenia 
frățească de nezdruncinat cu gloriosul tineret 
sovietie, cu tineretul Chinei Populare şi al celor- 
lalte țări socialiste, cu tineretul iubitor de pace 
din întreaga lume. 

Cauza partidului elasei muncitoare, cuvîntul 
partidului sînt pentru noi mai presus de orice. 
Congresul nostru asigură Comitetul Central al 
Partidului Muncitoresc Romîn că Uniunea Tine- 
retului Muncitor își va îndeplini sarcinile date 
de partid. 

Toate forţele „noastre le vom închina luptei 
pentru înfăptuirea hotărtrilor Congresului al 
II-lea al Partidului Muncitoresc Romîn, pentru 
realizarea celui de-al doilea plan cineinal. 

Trăiască Partidul Muncitorese Romiîn, conducă- 
torul şi îndrumătorul poporului nostru muncitor 
în lupta pentru construirea socialismului, educa- 
torul şi părintele tineretului! 

Trăiască scumpa noastră patrie, Republica 
Populară Romînă! 



Componența Comitetului Central al U.T.M. 
Membrii Comitetului Central 

Alecu Costică, Alexovici An- 
toaneta, Amariei Constanţin, A- 
postol Maria, Arhideanu Liviu, 
Bartha Margareta, Bejan Dumi- 
tru, Bilal Leman, Bîrlea Ştefan, 
Birzescu Filofteia, Bâgăzi Ana, 
Budura Maria, Buzatu Ioan, Cio- 
vîrnache Gheorghe, Cîrcei Loan, 
Cîrţînă Constantin, Coconcea 1. 
Cristache, Costea Dumitru, Cris- 
tea Polizu, Dan Deșliu, Dan 
Gavrilă, Dinu Cristiţa, Dinu 

Munte, Domocoș G6za, Dumitru 
Victor, Enache Marcel, Ene 
Oprea, Florea Vasile, Fodor Ale- 

Membrii 
Andrico Ion, Brad Ion,Catranici 

Ileana, Chirilă Maria, Ciobanu 
Valeriu, Constantin Viorica, Cro- 
icu Dumitru, Dumitriu Stelian, 
Eisenbiirger Grete, Enache Elena, 
Farezâdi Elisabeta,  Foltișka 
Francisc, Gidiman Margit, Grosu 

xandru, Fiilăp Irina, 
Gheorghe, Gheorghe Nicolae, 
Giurgiu Alexandrina,  Grasoi 
Toan, Grigoraș Ecaterina, Gydrgy 
Ambruş, Hajdu Gy6z6, Hera 
Florea, latin Veselin, Iliescu 
Ioan, loneseu Dumitru loan, 
Isacov Neveneca, Istrate Mihai, 
Ture Ștetan, Kopândi Alexandru, 
Lăbuneţ Valer, Leica Adam, 
Lupu Costică, Maneiue Ioan, 
Mateescu Cornelia, Medgyasai 
Franeise, Mereţ Nicolae, Micota 
Gheorghe, Moldovan Zenovie, 
Munteanu Eleonora, Năstase Mi- 
troi, Nicoară Alexandru, Olteanu 

Găvruş 

supleanţi ai Comitetului 
Silvia, Hnatiuc Victor, Iorga 
Maria,  lovănescu Eugenia, 
Mahler Fred, Manolescu Diogene, 
Marinescu Toma, Mija loan, 
Nadu Gh. loan,  Nagacevschi 
Grigorii, Nichita Iosit, Pacoste 
Corneliu, Petrovici  Camenco, 

Miron, Petre Gherghe, Petre C. 
Ioan, Petre S. Maria, Petrov 
Ivan, Petrovici Vasile, Piucă 
Petru, Pop Gheorghe, Popa Ion, 
Popescu Dumitru, Pungă Eli- 
sabeta, Raţec Ioan, Ristache 
Plorea, Roman Hotea Petru, 
Roşu Ioan, Sehrifer Magda, Se- 
beşan Virgil, Spiridon Ana, 
Stanciu Dumitru, Tarcan Cons- 
tantin, Trotin Virgil, Pudor A. 
Valeria, Ungureanu Georgeta, 
Varadi Iudith, Vereș Nicolae, 
Vintilă Florea, Viorel Viorica, 
Winter Richard. 

Central 
Prisecan Vasile, Rotaru Ani- 

şoara, Sandu Dumitru Ioan, 

Săuciue Ioan, Sărățeanu Maria, 

Stanciu Ratira, Tănase Valentin, 
Trandafir Gheorghe, Vulpe Ni- 
colac, Zamtirescu Stela. 

Componenţa Comisiei Centrale de Revizie 
Azoiţei Vasile, Cimpoi Mihai, 
Ciurdăreanu Valeria, Faifer Losif, 
Gavrea Iosif, Grivei Gheorghe 
Lărgeanu Maria, Lungu lordana, 

Matache Elisabeta, Mihăescu 
Maria, Neagoe Vasile, Postelnicu 
Tudor, Rugea Sabin, Șerban 
Dumitru, Simonca Iuliu, Smă- 

răndeanu Simion,  Tudoroiu 
Constanţa, Vlad Vasile, Ziman 
Andrei. 

Şedinţa plenară a C. C. al U.T.M. 
Comitetul Central al Uniunii Tineretului MEMBRII 

Muncitor, ales de cel de-al II-lea Congres al 
U.T.M., s-a întrunit în 

MEMBRII BIROULUI 0.C. al U.T.M. 

Plenara a ales în unanimitate Biroul C.C. al 

U.T.M. în următoarea componenţă: 

Apostol Maria, 
Bejan Dumitru, 
Birlea Ștefan, 
Cîrcei Ion, 
Domocoş Geza, 
Tlieseu Ion, 
Ionescu on, 
Kopândi Alexandru, 

ședință plenară în 
dimineața zilei de 30 iunie 1956. 

Mateescu Cornelia, 
Munteanu Eleonora 
Olteanu Miron, 
Petre Gheorghe, 
Popescu Dumitru, 

'Trotim Virgil, 

Winter Richard. 

Florea Vasile, 

Maneiue Ion, 

C.C. 
Prim-secretar 

tovarășii: 
Cîrcei Ion, 
Iliescu Ion, 

Isakov Nevenka, 

SUPLEANȚI AI BIROULUI 
0.0. al U.7.M. 

Următorii tovarăşi au fost aleși în una- 
nimitate membrii supleanţi ai Biroului. 

Ristache Florea, 
Spiridon Ana, 
Vintilă Florea., 

SECRETARIATUL 0. C. al U.T.M 

Plenara a ales în unanimitate Secretariatul 
al U.T.M. 

al C.C.al U.T.M. a fost ales tov. 
Trotim Virgil, 
Ca secretari ai C.C. al U.T.M. au fost aleşi 

Mateeseu Cornelia, 
Petre Gheorghe. 

Kopândi Alexandru, 

Şedinţa Comisiei Centrale de 
Tot în cursul dimineţii de 30 iunie a 

avut loc şedinţa de constituire a Comisiei 
Centrale de Revizie a C. C. al U.T.M. 

2 

Revizie a C.C. al U.T.M. 
A fost ales ca președinte al Comisiei Cen- 
trale de Revizie a C.C.al U.T.M. tov. Neagoe 
Vasile. 



ocumentele Congresului al II-lea al 
Partidului Muncitoresc Romiîn au 
sul cu putere însemnătatea de- 

osebită a ridicării productivităţii muncii 
în toate ramurile economiei naţionale, Directivele Con- 
gresului partidului prevăd ca productivitatea muncii să 
crească pină la sfîrşitul celui de-al II-lea plan cincinal 
cu cel puţin 45-—-50% în industrie, 50—55% în con- 
strucţii şi 40—45% în sectorul agricol de stat 

Un rol hotăritor în creşterea pp ăpătiritații muncii 
şi al sporirii volumului producției industriale îl are i 
troducerea şi dezvoltarea permanentă a tehnicii noi în 
întreprinderi. 

În anii primului nostru cincinal s-au obținut realizări 
importante în domeniul dezvoltării tehnicii, Aplicînd 
în practică învățătura” marist Jeninistă. potrivit căreia 
producţia mijloacelor de producţie trebuie să crească mai 
rapid decit producţia bunurilor de consum, statul nostru 
democrat-popular a acordat o atenţie deosebită făuririi și 
dezvoltării unei puternice industrii constructoare de ma- 
şini, baza progresului tehnic şi a reutilării tehnice a tutu- 
ari ramurilor industriale, a agriculturii şi transporturi- 
or. 
Producţia globală a industriei constructoare de maşini 

a crescut în anul 1955 de 3,9 ori faţă deanul 1948, asimilîn- 
du-se fabricaţia citorva sute de tipuri de maşini, utilaje 
şi aparate noi, Dintre produsele fabricate în serie în anii 
rimului nostru cincinal se remarcă turbinile de 3.000 
:W, motoarele Diesel şi cu explozie pină la 1.000 CP, 
cazanele de aburi de mare presiune, compresoarele de aer, 
tipurile noi de mașini-unelte, rulmenţi, utilaj minier, 
utilaj petrolifer, maşini auricole şi tractoare pe roți şi cu 
şenile, utilaj pentru construcţii, pentru transport ete. 

Pe lîngă lărgirea continuă a sortimentelor parcului de 
maşini și utilaj, s-a urmărit şi perfecționarea constructi- 
vă, sistematică, a maşinilor fabricate, caresă mărească pro- 
duetivitatea lor. Asttel, strungul 1.A.—62, ce se contruieş- 
te în prezent, realizează viteze de cea. 3 ori mai mari 
decît strungul tip „Victoria“ fabricat pînă în anul 1952, 
iar instalaţiile de foraj cu turbobur, ce se fabrică în 
prezent realizează viteze de foraj de 2—5 ori mai mari 
faţă de utilajul fabricat cu 4—5 ani în urmă. 

Introducerea în producție a maşinilor moderne de înaltă 
tehnicitate și productivitate, aduse din Uniunea Sovie- 
tică, iaraltele fabricate de industria noastră constructoare 
de mașini, a contribuit la aşezarea economiei noas- 
tre pe o bază tehnică nouă, la realizarea progresului 
tehnic în toate ramurile economiei naţionale, 

Destăşurînd o muncă rodnică şi folosind din plin 
sprijinul şi experiența sovietică, constructorii de 
maşini şi-au îndeplinit planul cincinal în 4 ani și 6 
luni, ridicînd producţia la un nivel de 280% faţă 
de anul 1950. 

Călăuzindu-se după necesitatea dezvoltării cu 
precădere a industriei grele, partidul şi guvernul au 
acordat o atenţie deosebită dezvoltării industriei 
carbonitere, prin ridicarea nivelului de înzestrare 
tehnică a minelor, pe baza tehnicii celei mai mo- 
derne, Pentru efectuarea lucrărilor de reconstruire, 
sistematizare, raţionalizare şi mecanizare a mine- 
lor, sumele investite în industria carboniteră au 
crescut în 1955 faţă de 1951 de 2,5 ori, iar faţă 
de 1949 de 13 ori. 

Maşinile şi utilajele carbonitere de mare ran- 
dament aduse din U.R.S.S. şi cele contecționate 
de industria noastră constructoare de maşini, cu 
care au fost utilate minele noastre, au contribuit 

ŞI REUTILAREA RAMURILOR INDUSTRIALE 
Ing. |. CONSTANTIN 

vicepresedinte — AST. 
la ridicarea considerabilă a nivelului 
lor de mecanizare, Introducerea  maşi- 
nii de havat, a maşinii de încărcat şi a 
combinei „Donbas" a eliberat tot mai 

muls pe mineri de muncile grele pentru tăierea şi încăr- 
carea manuală a cărbunelui. 

In ultimii ani, procesul de țăiere a cărbunelui a 
fost, aproape în întregime mecanizat — un aport deo- 
sebit în abatajele frontale şi la pregățire avînd ma- 
şina de havat pentru tăierea făgașului. de cărbune, pe o 
adincimede 1—1,6 m. Numărul maşinilor de havat în 
Valea Jiului a crescut cu peste 250% înţă de unul 
1944, iar în restul minelor numărul lor e în continuă 
creştere, 

Introducerea maşinii de havat sporeşte productivitatea 
muncii cu 300% faţă de tăierea manuală, iar cheltuielile 
de producție pe tona de cărbune se reduc cu 10—15%. 
Acolo unde maşinile de havat s-au folosit în mod raţio- 
mal pe baza graficului ciclic şi unde s-au asigurat toate 
condiţiile pentru aprovizionarea şi evacuarea cărbunelui 
havat, ca de exemplu la întreprinderea carboniferă Sălaj, 
productivitatea în abataj a crescut cu 68%. 

Introducerea diferitelor tipuri de maşini de încărcat 
la lucrările de steril asigură o productivitate de 5 ori mai 
mare decit încărcarea manuală, iar volumul de muncă la 
săparea galeriilor de pregătire se reduce cu 30—50%. La 
minele Lupeni şi Vulcan, brigăzile care lucrează la săpa- 
tul galeriilor, cu ajutorul încărcătorului sovietic E.P.M.-1 
au sporit viteza de înaintare cu peste 50%. 

Mecanizarea transportului în subteran s-a realizat de 
asemenea pe scară mare. În abataje au fost introduse 
scocuri oscilante, benzi cu raclete, benzi de cauciuc, La Lu- 
peni, Petrila, Filipeştii de Pădure ete,, cărbunele este pur- 
tat din abataj pe benzi cu raclete pînă la Vagonete, cale 
de sute de metri. Numărul benzilor cu raclete în Valea Jiu- 
lui este în prezent de peste 4 ori mai mare decit în 1944, 
iar cel al locomotivelor miniere de peste 5 ori. 

Concomitent cu introducerea şi montarea de utilaj nou, 
trebuie să luptăm cu hotărire pentru modernizarea par: 
cului existent, pentru sporirea productivităţii utilajului 
în funcţiune. Înzestrarea mașinilor şi mecanismelor cu 
motoare şi dispozitive mai puternice, care ușurează şi acce- 

Monteree ultimelor piese la strungul $.3 „Iosif 
Renahet'. 



Incărcatul mecanizat al cărbu- 
ilor cu moșina sovietică S-153 
(etînga); cuplarea combinai „Don- 
bas 1 cu o havază (dreapta). 

lerează munca, sporeşte în mai mare măsură 
productivitatea maşinilor-unelte. 

Intr-o serie de întreprinderi, în special 
din industria constructoare de maşini şi a petrolului s-au 
obținut creşteri însemnate ale productivității muncii, 

| depăşindu-se sarcinile planului cincinal; la aceasta a 
contribuit în măsură însemnată folosirea cît mai comple- 
tă a capacităţilor de producţie existente, a utilajelor ma- 

[N şinilor şi agregatelor în funcţiune, 
| Merită să fie subliniate, în această privinţă, experiența 
Îl eontirutarilor de treotoar de la uzinele „Ernst Thiilmann“ 

Oraşul Stalin. Aşezarea maşinilor şi utila jelor în atelierele 
acestei uzine pe principiul organizării în flux tehnologie 
a dat posibilitatea ca aceste maşini și utilaje să fie mai 
bine folosite, să se reducă simţitor timpul de prelucrare a 
pian lor prin evitarea timpilor morţi di 
ui 

il lin cauza transpor- 
lui încrucişat al pieselor de la o maşină la alta, prin 

proiectarea şi executarea a o serie de scule şi dispozitive 
de găurit, strunjit și rabotat, în vederea reducerii la maxi- 
mum a operaţiilor de prelucrare, prin întreţinerea şi re- 
pararea la timp a maşinilor şi utilajului. 

Pentru folosirea din plin a tehnicii este necesară ridi- 
carea neîncetată a nivelului de folosire a agregatelor şi ma- 
inilor, Aceasta se poate obține atît prin mărirea timpului 
le funcţionare a maşinilor (indicele extensiv), cît şi prin 

creşterea producţiei dată de maşină în unitatea de timp 
(indicele intensiv), ceea ce presupune din partea muncito- 
rilor şi tehnicienilor un ridicat nivel profesional. La fie- 
care maşină şi agregat poate fi ridicat indicele de utilizare 
extensivă pe baza asigurării unui număr optim de schim- 
buri, a întreținerii și reparării la timp, după grafic, a ma- 
inilor şi utilajului, pe baza destășurării ritmice a pro- 
ucţiei, a aplicării metodelor rapide, a întăririi discipli- 

mei în muncă, a ridicării calificării muncitorilor şi tehni- 
cjenilor. 

În industria petroliteră, folosirea rațională a instala- 
ţiilor puternice şi moderne de foraj a dus la obținerea unor 
succese importante în forarea rapidă a sondelor, Inalta 
productivitate a turboburului 
sovietic folosit la forarea son- 
delor în Moldova se concre- 
tizează printr-o viteză me- 
canică de 7,85 metri pe oră 
(sonda 921" Moineşti), față 
de maximum 3,90 metri pă 
oră realizat cu sistemul rota- 
tiv, 

În anii primului nostru 
cincinal, forajul rapid a înre- 
istrat succese remarcabile. 
le mai mari recorduri ale 

forajului led (viteza 
comercială de 1.200 metri 
granic lună la sonda 42 
Astra Romînă-Moreni şi 1.900 
metri granic lună la sonda 
11 Steaua Romînă-Urlaţi) au 

fost depășite de 2—3 ori şi uneori chiar de aproape 4 ori 
de numeroase brigăzi din diferite schele petrolifere ale ță- 
rii, 

In rafinăria Nr. 1 Ficegi, constatîndu-se că una din 
cauzele prețului de cost ridicat al producției o constituie 
desele întreruperi în funoționarea Afla între 
două revizii generale, pe baza studiului efectuat, s-au 
introdus îmbunătăţiri tehnice, care au permis prelungirea 
funcţionării agregatelor, între două revizii generale. In 
acest fel, productivitatea muncii a crescut cu 3,7% 

te cea planificată şi s-au realizat economii de cea. 
10.000.000 

Introducerea şi aplicarea rgă a procedeelor tehnolo- 
gice avansate deschid poi ţi mari pentru ridicarea 
productivităţii muncii, În industria petroliferă, folosirea 
la 25% din forajul total a metodei forajului cu apă, a 
dus la creşterea productivității muncii cu un procent de 
peste 35%. 

Justa folosire a unei tehnologii avansate de producţie 
de către Trustul 1 foraj și Trustul IV producție— Moineşti, 
a dus la rezultate apreciabile, Electrificarea unui mare nu- 
măr de sonde a condus la reducerea consumului de com- 
bustibil şi la eliberarea unei părți apreciabile a mijloace- 
lor de transport, iar mutarea turlelor şi a instalațiilor du- 
pă terminarea forajului unei sonde, la o altă sondă, fără 
lemontare, ci numai prin deplasarea lor cu ajutorul unui 

dispozitiv construit special pentru acest scop, a redus 
timpul de la terminarea forajului primei sonde pînă la 
începutul forajului sondei următoare cu 9 zile. ase- 
menea, forarea simultană a două sonde de către aceeaşi 
brigadă, prin întrebuințarea unei singure instalaţii, a unei 
singure garnituri de prăjini şi o singură turlă, reduce 
timpul de lucru cu 50% prin eliminarea timpilor 
morți, 

La Trustul IV s-a extins în toate schelele metoda recu- 
perării secundare prin injectarea de apă şi gaze în zăcă- 
mînt şi metoda fracturării (tisurii) hidraulice, obţinindu- 
se creșterea productivităţii muncii şi a unei producţii spo- 
rite de zeci de mii de tone de țiței peste plan. 
O serie de procedee tehnologice moderne şi-au găsit apli- 

carea în întreprinderile constructoare de mașini. La uzi- 
nele „Ernst Thilmann“; în urma construirii pe baza docu- 
mentaţiei sovietice a unei maşini automate de călire cu 
curenți de înaltă frecvenţă, se efectuează tratamentul termic 
1a zeci de piese ale tractorului K.D,-35, pe baza acestui pro- 
cedeu, 0 asemenea tehnologie înaintată contribuie la ridi- 
carea serioasă a calităţii pieselor, structura stratului de 
suprafaţă fiind mai fină și mai uniformă, densitatea este 
mai mare şi rezistența la uzură mai ridicată în compara- 

Forareo simultană o două 
sondă cu oceooși 
(stinga); montarea 

ettic pentru uni- 
tatea de grupare la sonda 
635 — Tirgovişte (dreapta). 



Înciorchinarea formelor. de 
ceară penuu tumarea de 
precizia la uzinele „|. C. 

Frimu'-Sinaia, 

ţie cu piesele călite în 
cuptor sau alte proce- 
dee. De asemenea, 
productivitatea muncii 
creşte cu 575%, pre- 
țul de cost se micşorea- 
zăcu 80%,iar durata 
ciclului de tratament 
termic cu curenți de 
înalță frecvență se re- 
duce de la 52 ore la 6 
ore. 

Intr-o serie de proce- 
dee tehnologice moderne se foloseşte de asemenea la 
turnarea pieselor, ca, de exemplu, turnarea în co- 
chile, turnarea de” precizie, cu modele uşor fuzibile, 
turnarea centritugală, turnarea crud ete. Asttel, 
aplicarea turnării centrilugale a cămăşilor de cilindru 
la motoarele Diesel ce se construiesc la uzinele Mâtyâs 
Râkoşi a dus la creşterea productivițăţii muncii în sec- 
ţia de turnătorie cu 47%, la economisirea de material şi 
micşorarea rebuturilor. De asemenea, s-a micşorat adao- 
sul de prâluctare, la cămașa unui cilindru de motor RM- 
40 cu 5 kg/buc. 
Aaaa metodei de turnare cu modele uşor fuzibile 

de câtre uzinele „I.C.Frimu'“-Sinaia pentru fabricarea pom- 
ii de injecție la motoarele K.D.-35 a permis ca numai 
in 6 luni să se economisească peste 10 tone de oțel, să 

se elibereze 32 de mașini-unelte şi prețul de cost să se 
micşoreze cu 50%, 

In sectorul de construcţii. introducerea unei tehnologii 
avansate de producție urmăreşte reducerea greutăţii con- 
strucţiilor, prin folosirea blocurilor mari de beton pentru 
zidărie; la construcţiile civile şi social-culturale, folo- 
indu-se materiale ușoare— deşeuri ceramice, zgură de la 
termocentrale, tuturi vulcanice ete, În prezent se execută 
două construcții experimentale: un bloc de locuinţe la Pe- 
troşani şi un cămin de studenţi la Oraşul Stalin. La zidirea 
acestor clădiri cu parterşi 3 etaje, cărămida a fost înlocuită 
cu blocuri masive de fabricate de beton ușor. 

Creşterea productivităţii muncii este condiționată, prin- 
tre altele, de mica mecanizare care are avantajul că poa- 
te fi introdusă fără investiţii importante şi de multe ori 
pia folosirea mijloacelor locale. O serie de întreprinderi 
loloşesc cu eficacitate mica mecanizare, ca de exemplu 
fabrica „Flacăra Roşie“ Bucu ii e pe baza propune- 

anspoi rilor muncitorilor s-au introdus benzi de la sec- 
ţiile tras, tălpuit şi terminat şi, drept urmare, productivi- 
tatea muncii a crescut cu 15%, iar durata ciclului de fa- 
bricaţie s-a redus cu 2 zile. 

"Trebuie spus cîteva cuvinte despre modul de folosire a 
mijloacelor tehnice moderne care, supă cîte am văzut pînă 
acum, este o condiţie esenţială în ridicarea productivităţii 
muncii și a scăderii prețului de cost, În multe întreprinderi 
însă, în special din industria carboniferă, siderurgie, din 
construcții şi sectorul forestier, din industria uşoară şi 
alimentară, o parte din mijloacele tehnice sînt slab folo- 
site. In industria carboniferă, de pildă, cu toate investi- 
țiile masive în mașini şi mecanisme, în valoare de aproa- 
pe trei miliarde lei lipsa de preocupare a Ministerului In- 

lustriei Cărbunelui şi a direcțiilor minelor pentru folo- 
sirea din plin a acestui utilaj şi pentru organizarea raţio- 
mală a transportului în subteran a dus la situația că pro- 
ductivitatea muncii nu numai că nu a crescut corespunză- 
tor prevederi planului cinoinal, ci, dimpotrivă, ea a scă- 
zut la acest minister la 92% faţă de anul 1950. 

Sînt întreprinderi carbonifere care nu au folosit din plin 
Airpinlle de încărcat, ca de exemplu mina Petrila, unde 
în luna decembrie 1955, din patru mașini de încărcat nu 
a funcţionat nici una, altele care nu au folosit capacitatea 
integrală a mașinilor de havat, ca de exemplu mina Lu- 

i, unde în anul 1955 cele cinci maşini de havat au fost 
lolosite în medie numai 32% din timpul normal de lu- 

ceru, iar la mina Iinertăi de Pădure, din cele 5 mașini de 
havat au fost folosite în anul 1955 numai 2 şi acestea doar 
cu 30% din capacitatea lor de producţie. 

La Combinatul Metalurgie Reşiţa, nu s-au realizat anul 
trecut indicii medii de utilizare intensivă a cuptoarelor, 
Datorită acestui fapt, combinatul a livrat mai puţin, o 
cantitate de oţel din care se puteau confecționa un număr 
de 65 locomotive, 

Tot la acest combinat, macaraua de 30 tone, con- 
struită pentru a deservi presa de 1.200 tone, nu a fost folo- 
sită, deoarece nu s-au construit la timp cuptoarele de în- 
călzire necesară funcţionării presei. Conducerea tehnico- 
administrativă a combinatului nu a luat măsurile necesare 

ntru asigurarea funcţionării din plin a tuturor maşini- 
lor şi agregatelor. 
Paralel cu înnoirea parcului de pir şi utilaje, cu 

perfecţionarea tehnologiei de producţie şi introducerea me- 
canizării, o sarcină importantă ce rezultă din Directivele . 
Congresului este de a îmbunătăţi calitatea mașinilor, uti- 
Iajului şi altor produse noi, de a face ca acestea să cores- 
pundă ultimelor realizări ale științei şi tehnicii mondiale. 

"Teoria antiștiinţifică, contrară orientării de reînnoire per- 
manentă a maşinilor şi utilajelor şi, potrivit căreia în so- 
cialism nu ar exista „uzura morală“ a tehnicii, că anumite 
mașini și utilaje produse într-o perioadă oarecare şi privi- 
te sub aspectul tehnic şi al randamentului nu ar putea fi 
depăşite de alte maşini mai perfecţionate cu randament mai 
sporit, trebuie combătută cu tăria. Faptul că în faţa con- 

Bandă transportoare de la secţia finisaj 
(fabrica Nikos Beloiannis din Timişoaro). 

. 
structorilor noștri trebuie să stea grija de a construi maşini 
după ultimul cuvînt al tehnicii mondiale ni-l poate ilustra 
exemplul arătat la început al strungului I.A,-62, ce se 
construieşte în prezent și care, realizează viteze de peste 3 
ori mai mari decit strungul „Victoria“ produs în 1952. Deci 
strungurile „Victoria“ construite în 1952 au suterit o „uzură 
morală“, au fost depășite de tehnică, deşi fizic, atît cele 
intrate în producţie ca şi cele noi ce stau în magazie, sînt 
în stare bună, O asemenea teorie dăunătoare care susține 
că fenomenul „uzurii morale“ al maşinilor ar fi propriu 
numai în economia capitalistă, iar în economia socialistă 
dezvoltarea tehnicii nu generează „uzura morală“ şi aceasta 
din urmă nu trebuie luată în considerație la amortizarea 
fondurilor de bază, serveşte drept justiticare a inerției şi 
conservatorismului şi are drept scop să demonstreze că 
poata societatea socialistă ar fi avantajoasă folosirea uti- 
lajul ui învechit, necorespunzător nivelului superior atins 
de întreprinderile _fruntaşe, 

Desigur că maşinile depășite de tehnică nu trebuie 
înlăturate din producţie, deoarece o asttel de măsură ar 
„aduce prejudicii economiei statului. Sarcina inginerilor 
şi tehnicienilor este de a le moderniza, de a le în- 
zestra cu noi dispozitive de mare randament care fac 
ca unele maşini vechi să ţină pasul cu tehnica nouă, 

Progresul tehnic duce la economisirea de muncă socială 
şi permite șă se fabrice mai multe produse, cu o cheltuială 
mai mică de muncă, Oamenii muncii sînt direct interesat 
în progresul tehnic continuu, deoarece acesta este un mi, 
loc sigur de a gari condiţiile de muncă şi de a spori pro- 
ductivitatea ei în interesul ridicării nivelului lor de rai. 

Directivele Congresului al II-lea cu privire la cel de-ai 
doilea plan cincinal al patriei noastre reprezintă un măreț 
prograri de construcții economice şi culturale socialiste. 
ub conducerea înțeleaptă a partidului nostru, cu ajuto- 

rul frățesc al Uniunii Sovietice şi colaborarea prietenească 
cu ţările lagărului socialist, oamenii muncii din patria 
noastră vor lupta cu avînt neîncetat pentru realizarea lui. 



GH. NICULESCU 

entru călătorul care merge de la 
Simeria la Haţeg sau Petroșani, 

„se conturează în îndepărtare o 
riveliște de un pitoresc deosebit. 
esurile întinse brăzdate de valea 

Sreiului și de alte rîuri mai mici 
sfirșesc brusc în depărtare și fac loc 
unui ținut muntos înalt; sint munţii 
Retezat, Adeseori, în primele ore ale 
dimineţii, culorile splendid nuanţate 
ale zorilor îmbracă piscurile și cres- 
tele Rettzatului, în timp ce poalele 
munţilor acoperite cu păduri de fag 
şi brad sînt încă ascunse sub ceaţă. 
Acolo sus,la înălțimi de peste 2,000 m, 
departe de Alița intensă care pulsează 
în regiunile Hațegului, departe de 
picla și fumul furnalelor, se desfășoară 
o viaţă pastorală într-un tablou rar 
întîlnit în natură. Seninul cerului pe 
care vîntul mînă nourași albi, crestele 
semeţe, puternic dințate, văile care 
se resfiră spre Haţeg sau spre trecă- 
toarea Poarta de Fier a Transilvaniei, 
mărturiile vechilor ghețari, lacurile 
în care se oglindesc pereţii prăpăstioși 
de granit, cabanele cuibărite în lumi- 
nişuri sau în poieni, sînt cele mai 
frumoase elemente ale acestui tablou. 
Poteca turistică ce pleacă de la Nuc- 
şoara urcă ușor pe valea cu același 
nume și străbătînd pădurile. de coni- 
fere ajunge la cabana Pietrele. De 
aici pînă în miezul Retezatului nu 
mai sînt decît 3—4 ore de drum. 

Din vîrful Retezat (2.484 m) sau 
din vîrtul Peleaga (2.511 m), prive- 
liștile sînt încîntătoare. Spre nord se 
desfășoară depresiunea Hațegului — 

i N GARA 

A o muntele Plule. Pe 
Avenul de pe mi persistă de 
fundul 9% Pun la an. 

VF. PELEAGA 
VF.PĂPUSA 

VF.CUSTURA 

4 groho- gel, blocuri. 4 9r0, Colț Peleoel, bloSVaui 
tişuri le 

ȘISTURI 
CRISTALINE 

GRANIT 

Lacul Galesu 

ȘISTURI CRISTALINE 

o adevărată cîmpie, încadrată între 
munţii Poiana Ruscă și munţii Sebe- 
șului. Spre răsărit culmile se prelun- 

fese. către depresiunea Petroșani, iar 
n zilele senine se conturează în zare 
masivul Parîng. Spre miazăzi și 
apus se întind culmile munților 
Godeanu și Tarcu, larg ondulate, pe 
marginea cărora ghețarii din perioada 
cuaternară au scobit văi în formă de 
nișe. Valea Jiului, a Lăpușnicului și 
depresiunea Haţeg, limitează munţii 

ia și 
loristice și faunistice, munții Retezat 

constituie un parc, național de rezer- 
vaţie naturală. Într-adevăr puţine 
sînt locurile din țara noastră unde 
pe o suprafaţă nu prea mare se întil- 
nese' atitea monumente naturale, 

Înălţimile de peste 2.000 m între 
care foarte multe virfuri cuprinse 
între 2.300 și 2.500 m pe de o parte şi 
aspectul greoi al munţilor Heteza- 
tului pe de altă parte, se datoresc în 
rimul rînd granitelor masive care 
i alcătuiesc și șisturilor cristaline, 

roce dure care se desfac în foi. 
Insolaţia puternică din timpul zi- 

lelor senine și frigul apreciabil din 
timpul nopţilor supun granitul la 
dilatări și contractări succesive care-l 
fac să „se crape“ și cu timpul să fie 
măcinat. Uneori, blocuri uriașe se 
desprind și se rostogolese pe pante. 
Sînt multe locuri în Retezat unde 
pgrohotişurile acoperă suprafețe de 
zeci de hectare, iar dimensiunile blocu- 
rilor de granit ating chiar 2-3 metri 

VF. BUCURA 

(D=: CIRCUL BUCURA 
D- »  GEMENILE 

PIETRELE 
REA 
GALEŞUL 



cubi. Drumurile turist ice ocolesc aceste 
zone, absolut  impracticabile, mai 
ales că blocurile se află de foarte 
multe ori în echilibru nestabil. 

Alteori, aceste grohotișuri rămîn 
pe pantele mai puțin abrupte, sînt 
fixe, iar între ele se dezvoltă diferite 
plante cu flori, iarbă sau chiar jnepeni. 

În partea de miazăzi a munţilor 
Retezat, la izvoarele Jiului (Scocul 
Mare) și ale pîrăului Bula găsim 
calcare albe care alcătuiesc muntele 
Piule. Aici se întîlnesc pereţi abrupți 
aproape. verticali sau mici poduri. 
În scobiturile mici ale calcarului 's> 
întîlnesc des mănunchiuri de floare 
de colț care se desfată la lumina 
soarelui cît și la căldura pe care o 
radiază roca. Pe suprafețele mai 
puțin înclinate ale munţilor Piule 
şi Pielrei lorgovanului, calcarul este 
brăzdat de o mulțime de șănţuleţe 
late de ciţiva centimetri. Ele provin 
din scurgerea apei de ploaie care se 
prelinge pe suprafaţă și dizolvă calca- 
rul și sînt cunoscute. în știință sub 
numele de „lapiezuri“, În munţii Piule, 
prin iarbă sau pe sub pietre, Lrăiește 
vipera cu corn (vipera Ammodytes) 
a cărei mușcătură este ades2a mortală. 

Tot în munţii Piule se mai întîl- 
nesc cîteva curiozități naturale. Din 
loc în loc. terenul prezintă mici 
depresiuni cu diametrul de la 5 la 20 
m sub forma unor pilnii numite doline. 
Dolinele sînt forme caracteristice 
calcarelor și se produc prin scurgerea 
apei de ploaie sau zăpadă în adîncuri 
prin fisurile rocei. Munţii de calcar 
sînt pulernic fisuraţi și apa de preci- 
pitaţie (ploi, zăpezi etc.) se scurge 
prin crăpături fine (diaclaze) şi for- 
wează de cele mai multe ori adevărate 
rîuri subterane, care curg prin grote 
şi peșteri. Alteori, datorită acestor 
grote se produc prăbuşiri, iar la supra- 
față se creează un fel de puțuri natu- 
rale numite în termen ştiinţific „aven- 
uri“, Un astfel deaven se întîlnește în 
apropierea vîrfului Piule; adîncimea 
sa este de cea. 40 m, iar pe fundul 

* său zăpada persistă de la an la an. 
În legătură cu calcarele din munţii 

Retezat sînt și Cheile Buţii, care, 
deși au numai 100 m lungime, atrag 
atenţia o pitorescul lor deosebit. 

Culmile munţilor Retezat se res- 
firă deoparte și de alta a crestei 
principale unde se întîlnesc cele 
mai mari înălţimi: vîrful Rele- 
zat, vîrful Bucura, vîrful Peleaga, 

virful Mare etc. Văile, de asemenea, 

se îndreaptă în diferite direcţii, 
Valea rîului Mare, care la izvor 
poartă numele de Lăpușnicul Mare 
şi Izvorul Bucurei, are un aspect foarte 
cotit, abătîndu-se succesiv — către 
dreapta şi înconjurînd munţii Reteza- 
tului în partea de sud și vest, În 
viitor, pe această vale se va ridica 
una din principalele noastre hidrocen- 
trale care va trimite curent în orașe 
şi sale. 

Valea rîului Bărbat, de asemenea, 
are un curs foarte curios prin aceea 
că, după ce parcurge cca. 8—10 km 
spre est, își schimbă brusc direcția 
către nord și,după ce străbate o cheie 
sirîmtă săpată în granit, își resfiră 
apele în depresiunea Hațegului. 

În cea mai înaltă parte a munţilor 
Retezatului se întîlnesc cele mai fru- 
moase și cele mai interesante văi 
glaciare. Spre deosebire de văile pro- 
priu-zise, de munte în care rfurile 
abia își găsesc loc printre pantele 
abrupte, văile glaciare sînt largi și 
au fundul plat. La începutul perioa- 
dei cuaternare, cele mai înalte re- 
giuni din Carpaţi au fost acoperite 
de ghețari. Numeroase limbi de gheață 
asemăniăitoare cu cele din Alpi coborau 
spre părţile mai joase ale munţilor 
pînă la înălțimea de cea. 1.600— 1.800 
m. Totodată, în regiunile muntoase da- 
torită temperaturii scăzute s-au dez- 
voltat păduri de zimbri (pinus cembra), 
un gen de pini care astăzi se întîlnesc 
în regiunile de tundră. După perioada 
glaciară, o dată cu îndulcirea climei, 
ghețarii s-au topit, dar au rămas 
tiparele lor, văile glaciare, născute 
prin presiunea și scurgerea gheței. 
ădurile de zimbri au dispărut dato- 

rită condiţiilor climatice nefavorabile. 
Totuși, pîlcuri de zimbri se mai în- 
tilnesc — destul de rar ce e drept — 
în partea superioară a pădurii de 
brad și molift. 

Văile glaciare încadrate într-o 
sumedenie de piscuri și custuri se 
prezintă sub forma unor albii rupte 
în trepte etajate de diferite înălțimi. 
Pîraiele coboară înspumate din treap- 
tă în treaptă și fac cascade. În zona 
obirșiei, ele se termină prin căldări 
care în general au aspect rotunjit. În 
munţii Retezatului se întîlnesc destul 
de des văi glaciare înrămurate, iar cir- 
cuitele sînt îngemănate, Alteori, cum e 
spre exemplu pe versantul nordic al 
munţilor Retezatului, se întîlnesc văi 
Slaciare paralele, lungi de 5—6 km. 

În cele mai mulțe cazuri, în căldări 
se ascund lacuri glaciare provenite 
din apele adunate în scobiturile văi- 
or. 
Frumuseţea munţilor Retezatului 

se datorește în primul rînd minuna- 
telor lacuri mari și multe la număr în 
care se oglindesc piscurile semeţe, 
cerul și norii albi. 

Lacurile acestea au şi ele viața 
lor. Ele sînt alimentate din izvoarele 
subterane care se furișează prin gro- 
hotişuri şi care în perioadele ploioase 
vin încărcate cu pietricele, mâl și 
nisip. O parte din apele lacurilor se 
scurg printr-unul sau două piraie. 
Cu vremea, nisipuril2 și mîlurile se 
depun în lacuri, le colmatează din ce 
în ce mai mult. Lacul devine mlaș- 
tină şi apoi se transformă într-un 
mic șes ierbos. În valea Judele se 
poate urmări această evoluție a lacu- 
rilor glaciare privind din creastă 
cele trei lacuri în diferite faze de 
colmatare. 

Lacurile: Zănoaga, Gemenile, Gale: 
șul şi Bucura sînt cele mai mari și 
mai frumoase. În complexul glaciar al 
Bucurei sînt cuibărite șase lacuri 
etajate în chip de salbă. Pîrăul Bucu- 
roi le uneşte și formează obirșia 
Lăpușnicului Mare. 

Dar frumuseţea acestor „ochiuri 
de mare“ sau „tăuri“ cum le numesc 
localnicii nu se oprește aici. Deseori 
în zorii zilei sau în amurgul seri 
coboară aici cete de capre negre 
la adăpat. Din depărtare poţi zări 
siluetele svelte ale caprelor mișcîn- 
du-se sprintene pe marginea lacurilor. 
E deajuns un strigăt pentru ca toate 
să ciulească urechile și să alerge spe- 
riate spre adăposturile lor făcînd 
salturi cu o repeziciune uimitoare. 
Sutele de plante care cresc pe pajiștile 
alpine ale Retezatului, completează 
tabloul minunat al acestui colţ de țară. 

Pe pajiștile înverzite în lungul văi- 
lor glaciare sau pe Piciorul Slăveiu- 
lui, rătăcese din zori pînă în seară 
ciobanii cu turmele lor. Tălăngile, 
susurul apelor, foșnetul florilor la 
adierea vîntului, zgomotul vreunui 
bloc de piatră rostogolit, sînt nelip- 
site din cadrul natural al munţilor 
Retezat. 

Prin peisajul, prin raritatea unor 
specii floristice și faunistice, fapt 
care a dus la instituirea parcului 
național de rezervație naturală, 
munții Retezat constitnie una din 
cele mai pitorești regiuni din ţara 
noastră, 



e curînd s-a deschis pe Bd. Ma- 
gheru din Capitală expoziţia „Re- 
publica Populară Romiînă pe dru- 

mul construirii socialismului“ pa: 
nizată de Societatea pentru răspin- 
direa științei și culturii. Prin bogăţia 
ei, această expoziţie întățișează vizita- 
torului vietoriile obținute de harnicul 
nostru popor muncitor pe drumul 
construcției pașnice. Deși nu este 
cu putinţă ca în spațiul unei expoziţii 
să cuprinzi mulțimea de realizări d 
anii regimului democrat-popular, aici 
sînt oglindite eforturile şi succesele 
dobîndite de furnalistul de la Hune- 
doara și strungarul de la „23 August“, 
de minerul din Valea Jiului și petro- 
listul din Valea Prahovei, Moldova 
sau Oltenia, de constructorul de Lrac- 
toare din Orașul Stalin și colectiviș- 
si și țăranii muncitori de pe ogoarole 

rii, 
În prima sală a expoziţiei, vizita 

torul are prilejul să admire macheta 
unui furnal de la Hunedoara și să 
alle că un altul intrat nu demult în 
funcţie are o capacitate de 700 m: şi 
va da singur o producţie de 1,5 ori 
mai mare decit întreaga producţie de 
fontă realizată în 193) los epină din 
1950, combinatul siderurgic din Hune- 
doara s-a transformat într-un vast 
şantier; s-au construit noi unități 
de producţie, vechile aj ate au fost 
dezvoltate și moderniz r procesul 
tehnologic a fost mecanizat, Una din 
moile unităţi de producţie este și 

fabrica de aglomerare a 
minereurilor prin a cărei 
intrare în producţie, con- 
sumul specific de minereu 
s-a redus cu 15—20%, 
cantitate care se pierdea 
în trecut prin prăfuire. 
Pe lîngă aceasta, prin 
întrebuințarea minereu- 
lui aglomerat s-a îmbu- 
nătățit calitatea fontei. 

Tot aici s-a construit și 
uzina  cocsochimică, a 
cărei primă baterie intra- 
tă în funcţie permite 
reducerea importului de 
cocs și deci producerea 
a zeci de mii de tone de 
fontă pe an cu ajutorul 
coesului românesc, 

Producţia combinatu- 
lui siderurgic din Hune- 
doara a crescut în 1955 
faţă de 1950 cu 128% la 
fontă, 133% la oţel, iar la 
laminate cu 165%. Anul 
trecut, brigăzile de oțela- 

ri conduse de V. Lăbuneţ, A. Stanciu, 
V. Costache, au dat peste plan 5.701 
tope deoțel. 

În ce privește dezvoltarea ţi re- 
utilarea vechilor întreprinderi din țari 
noastră, un exemplu destul de eloc- 
vent ni-l oferă uzinele „Pi ul” din 
Brăila. Dintr-o mică fabrică slab uti- 
lată ea a devenit în anii primului 
cincinal un puternic centru al meta- 
lurgiei prelucrătoare. Aceste uzine sînt 
astăzi capabile să producă mașini 
pentru șantierele de construcţii, uti- 
laje pentru industria alimentară, ma- 
şini de extracție şi transportoare 
pentru industria carboniferă, utila- 
je pentru industria siderurgică, pre- 
cum și alte mașini și utilaje pentru di- 
ferite ramuri ale economiei naţionale. 

Pe un panou care ne înfățișează 
puternica „cetate de foc“ a țării, 
combinatul metalurgie Reşiţa, pe 
lîngă celelalte realizări cum ar fi mă- 
rirea capacităţii prin construirea de 
moi unităţi dotate cu utilaj 
modern, este prezentat un grafic ce 
reprezintă dinamica producției la prin- 
cipalele produse. 

Comparativ cu 1950, în 1955, marele 
combinat de la Reșița a produs cu 
52,3% mai multe laminate, cu 400% 
mai multe turbine de 3.000 kW, cu 
77,7% mai multe prăjini grele de 
foraj și cu 54% mai multe locomotive. 

O OGLINDĂ _ A 
Pentru cel de-al doilea cincinal este 
prevăzut ca această creştere să fie mult 
mai mare. De pildă, în 1960 producţia 
de laminate grele va fi de peste două 
ori și jumătate mai mare decît în 4950, 
se vor produce de 8 ori mai multe tur- 
bine de 3.000 kW, de peste 3:/, ori 
mai multe prăjini grele Ye foraj și de 
aproape 4 ori mai multe locomotive. 

Printreexponatele prezentate şimult 
admirate se află și cîteva nave lu- 
crate în miniatură. Acestea au fost 
executate la șantierul naval din Ga- 
laţi care, în anii democraţiei populare, 
a trecut la construcţia unor importante 
vase ca: remorchere fluviale și mariti- 
me de 900 și 1.200 CP, șlepuri fluviale 
de 1.000 tone, tancuri petrolifere de 
1.000 și 2.000 tone și vase pescărești. 
În privința tehnologiei construcţiei 
de vase s-a realizat cu ajutorul Uniu- 
nii Sovietice o cotitură radicală; 
s-a trecut de la construcţiile nituite 
la construcțiile sudate automat și 
semiautomat. 
Combinatul siderurgic din Hunedoa- 

ra, Combinatul metalurgic din Regiţa, 
uzina Progresul și Șantierul naval din 
Galaţi, nu sînt însă singurele între- 
rinderi care au fost modernizate. 
ntre anii 1948 Și 1955 s-au construit 
este 100 de fabrici, uzine și întreprin- 
eri noi, iar peste 200 de întreprinderi 

au fost reconstruite și dotate cu utilaj 
modern. Dacă înainte de 1948 indus 
tria noastră producea mai puţin de 
1% din necesarul de mașini folosite 
în fabrici și uzine, apoi, în anii ce au 
urmat, 60% din mașinile și utilajele 
cu care s-au înzestrat diferitele ramuri 
ale economiei au fost fabricate în 
țară. Numai în primul cincinal s-a 
organizat producţia în serie a peste 
250 tipuri de mașini și mecanisme, 
În al doilea cincinal se vor fabrica 
peste 100 de noi tipuri de mașini și 
utilaje perfecţionate. 

Pentru exploatarea unei valoroase 
bogății, cum este petrolul, țara noas- 
tră era nevoită în trecut să importe 
tot utilajul necesar acestor lucrări,” 
În momentul de față nu numai că 
avem utilaj pentru acoperirea nevoi- 
lor interne, dar și exportăm o can- 
titate însemnată, Cu ajutorul tehnic 
al Uniunii Sovietice, la exploatarea 
zăcămintelor petrolifere se aplică un 
procedeu tehnologic înaintat și anume 
forajul cu turbina. 

La forajul obișnuit pentru extrage- 
rea țițeiului din două puncte ale ză- 
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cămîntului sînt necesare două in- 
stalații de foraj. După noul procedeu, 
pentru patrata țițeiului din ace- 
leași puncte ale zăcămîntului, este ne- 
cesară o singură instalație de foraj 
care dirijează cele două sonde. Prin 
forajul cu turbina se reduce costul 
lucrărilor de suprafață și de montaj, se 
măreşte viteza de foraj datorită posibi- 
lităţii. organizării mai raţionale a 
muncii. 

Un loc important în cadrul expo- 
ziţiei îl ocupă și tînăra industrie elec- 
trotehnică. Faţă de 1950, producţia glo- 
bală a acestei industrii a crescut 
în 1955 de 3,6 ori. Numai în anii 
primului cincinal s-au fabricat pentru 
prima oară în țara noastră aproape 
900 tipuri de produse ale industriei 
electrotehnice, Puterea nou instalată 
în primul cincinal reprezintă 75% 
din totalul puterii instalate de bur- 
ghezie în decursul a 70 de ani. Pentru 
a ne convinge de acest lucru este su- 
ficient să amintim numai cîteva din 
termocentralele electrice care au in- 
trat în funcție în decursul a cinci 
ani şi anume: termocentrala Ovidiu 
1, Doiceşti, Singiorgiu de Pădure, 
Paroşeni, Hunedoara ete, 

Bogăția de produse existente în 
standurile care reprezintă industria 
chimică este o dovadă cît se poate de 
convingătoare a imensei dezvoltări pe 
care a căpătat-o această ramură, 
ara noastră are însemnate bogății 
naturale de ţiţei, metan, stuf, 
lemn, sare, minereuri neferoase și 
nemetalifere, care constituie o bogată 
și variată bază pentru dezvoltarea unei 
puternice industrii chimice. Citeva 
cifre ne vor ajuta să ne dăm seama de 
saltul pe care l-a făcut industria chi- 
mică în anii democraţiei populare și 
de perspectivele ei în cel de-al doilea 
plan cincinal. În comparaţie cu anul 
1938, în 1950 producția industriei 
chimice a crescut cu 1,5 ori, ar în 
1955 de 7 ori. Pentru anul 1960 este 
prevăzut ca producţia acestei industrii 
să crească într-o proporție de 2.000 
—2.400% faţă de 1938. 

În rotonda parterului, vizitatorii 
expoziţiei se opresc în dreptul Pute 
nicelor tractoare KD-35, DP și 
UTOS, care smulg pămîntului recolte 
mai mari din an în an. Tînăra noastră 
industrie de tractoare, care a fost 
creată nu mai demult de anul 1947, 
a reușit pînă anul trecut să realizeze 
cinci tipuri de tractoare, Acestea au 
devenit bine cunoscute și peste hota- 
rele patriei, ajungînd pe ogoarele a 
opt țări din Europa și Asia. 

Părăsind pentru un moment in- 
teriorul clădirii, pașii ne poartă în 
mijlocul altor mașini; unele mai mult 
cunoscute, iar altele mai puțin. Exa- 
minînd po rînd locomotiva de mină 
construiță la uzinele „23 August“, 
maşina de încărcat minereuri, strungul 
universal 5-3 cu o turație de 1.200 
rotații pe minut construit de uzina 
„losit Rangheţ“ din Arad, un şeping 
cu cuțit mobil şi o mașini de găurit 
cu coloană fabricate de uzinele „În- 
frățirea“ din Oradea. vizitatorul ajun- 
ge în faţa unei impunătoare mașini 
pe care o privește cu multă atenţie, 
liste combina pentru recoltat porumb 
KU-2 realizată la uzinele „Tudor Vla- 
dim irescu“ din Capitală, Această ma- 
şină este folosită pentru tăierea tul- 
pinilor de porumb, ruperea știuleți- 
lor, curățitul parţial al acestora de 
pănușe și pentru fărîmiţarea tulpi- 
nilor și a masei de trunze în zi - 
rea însilozării, 
Combina lucrează concomitent pe 

două rînduri care au distanța între 
ele de 70-90 cm și are o productivi- 
tate de 0,8 ha pe oră. 

Un interes deosebit prezintă și ma- 
şina de plantat cartofi în cuiburi 
așezate în pătrat, construită după do- 
cumentaţia tehnică sovietică la în- 
vreprinderea „Macazul“ din Ploești. 

Toate aceste valoroase mașini sim- 
bolizează drumul luminos al sociali- 
zării agriculturii pe baza mecanizării 
muncii. Cu fiecare an care trece, nu- 
mărul gospodăriilor colective și al în- 
tovărăşirilor agricole creşte, De la 
52 gospodării agricole colective cîte 
existau în 1949, numărul lor a ajuns 
în acest an la 2.366, iar al întovără- 
șirilor agricole și zootehnice a cres- 
cut de la 1.834 cîte erau în 1952 la 
6.339. Un palie din expoziţie arată 
că producția globală de cereale a 

1- Strung fabricat de 

2. Turbina de 3.000 kW 
Combinatul 

3. Remorcher maritim de 
construit de Şantierul 

Maşină de găurit cu coloană. 

uzinele 
Ranofiei- din Arad 

metalurgic 

Trazloărala KDP, UTOS, KD-35 
il 

crescut în 1955 față de 1938 cu 3 
milioane de tone. Aceasta dovedește 
că prin mecanizarea lucrărilor agri- 
cole și prin aplicarea metodelor 
agrotehnicii celei mai înaintate, 
munca se ușurează, iar recolta creşte, 

Un spaţiu apreciabil din cadrul 
expoziţiei îl ocupă standurile indus- 
triei bunurilor de larg consum. Nu 
avem posibilitatea nici măcar să e- 
numerăm mulțimea de articole ex- 
puse. Ne rezumăm să amintim nu- 
mai că, între anii 1950 și 1955, în 
ramurile industriei uşoare, a avut 
loc o creștere calitativ însemnată a 
producției bunurilor de larg consum, 
numărul sortimentelor ajungînd la 
16.000. 

Nu există ramură sau comparti- 
ment al activităţii noastre să nu fie 
prezent în expoziţie, Nu există om 
al muncii — oricare ar fi specialita- 
tea sa — să nu-și vadă rodul muncii 
lui în această mică oglindă a vieţii 
noastre noi. 

„losif 

lucrată la 
Reşiţa. 

1.200 CP 
naval din 
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nul acesta se împlinesc 30 de ani de la moartea re- 
numitului selecționator american Luther Burbank, 

„ Minunatele soiuri de plante create de el sint rodul 
unei indelungate şi stăruitoare munci de cercetare şi de cu- 
noaştere a naturii plantelor aparținind la cele mai variate 
specii. Datorită activităţii sale creatoare, numele lui L. 
Burbank stă cu cinste alături de acela al marelui agrobio- 
log 1. V. Miciurin, 
Născut în anul 1847 în oraşul Lancaster lîngă Boston 

(S.U.A), Burbank aparţinea unei familii de oameni 
„modești şi muncitori, Încă din fragedă copilărie, datorită 
educației primite de la părinţii săi, el devine un pasionat, 
cercetător al naturii plantelor. Fiind lipsit de mijloace 
materiale, L. Burbanl nu a avut posibilitatea să urmeze 
decit cursurile şcolii elementare după care este nevoit 
să se angajeze muncitor în fabrică. Ştiinţele naturii îl 
atrăgeau însă mai mult, de aceea el renunţă în curind 
la munca din fabrică şi se dedică cu multă pasiune lu- 
crărilor de selecția plantelor. Primele lucrări le începe 
pe o mică suprafaţă de teren de circa 1/2 ha pe care reuşise 
să şi-o cumpere, 

A crea noi soiuri de plante nomaiintilnite în natură, 
aşa cum îşi propusese Burbank, desigur că nu era un lucru 
uşor, Pentru a realiza aceasta, era nevoie de vaste și 
temeinice cunoştinţe teoretice şi practice. Setea sa dea 
şti cît mai mult i-a ajutat să învingă multe greutăţi. 
Desăvirşit autodidact, L. Burbank a studiat numeroase 
lucrări de biologie generală şi de pomicultură. 

Însușindu-şi învățătura lui Ch. Darwin, despre rolul 
creator al selecţiei, L. Burbank reușește să obțină încă de 
la începutul lucrărilor sale o serie de sucoese remarcabile. 
Una din primele sale realizări o constituie crearea unui 
soi de cartof productiv şi de calitate superioară. Cartotul 
lui Burbank cu tuberculi galbeni şi mari s-a extins repe- 
de în numeroase țări, 

În anul 1875, L. Burbank pleacă în Calitornia, stabilin- 
du-se în oraşul Santa Rosa. Luptind cu multe greutăţi 
materiale, el reuşeşte să-şi cumpere la marginea oraşu- 
lui un mic petic de pămint sărac și mlăștinos de aproape 
un hectar pe care cu multă trudă l-a amenajat singur, 
Mai tirziu izbutește să mai cumpere încă 4 ha. Pe aceas- 
tă suprafață de 5 ha a luat naştere în curind vestita 
grădină de la Santa Rosa, Grădina sa de la Santa Rosa 
a devenit renumită în lumea întreagă, iarel a fostsupra- 
numit „Vrăjitorul din California“. 
Pornind de la învățătura lui Ch. Darwin despre rolul 

selecţiei în crearea de noi forme de plante și animale, 
Burbank a folosit cu mult succes în lucrările sale metoda 
alegerii pornind de la un bogat material iniţial. 

„Caracteristica principală a lucrărilor lui Burbank — 
scria marele savant rus K. A. Timiriazev — aconstat 
în aplicarea metodei de selecție cu o stricteţe care nu s-a 
aplicat pînă la el și care se apropie de selecţia naturală“. 
n adevăr, el distrugea adesea sute de mii de exemplare 

şi nu păstra decit unul sau citeva din cele mai bune, 
Astfel, în cadrul lucrărilor sale de creare a unor 
soiuri noi de mure, Burbank spunea că a ars pe rug 65 
de mii de hibrizi și a oprit numai o jumătate de duzină 
dintre cei mai buni. Dar la baza succeselor sale nu stătea: 

= 

numai simplul fapt că el pornea de la un bogat şi variat 
material pe care Îl tria cu atita severitate, ci şi faptul că 
ochiul său experimentat de bun cunoscător al vieții plan- 
telor ştia să prevadă și direcţia în care se vor dezvolta 
plantele alese de el. Invățătura lui Darwin, care arată că 
Variabilitatea organismului se produce în sensul selec- 
ției, a fost verificată în practică de Burbank. 

L. Burbank combina în mod fericit metoda alegerii cu 
încrucișarea plantelor. Pe calea hibridării intre diferite 
forme, el reuşea să intensifice mult variabilitatea plante- 
lor şi să obțină un bogat material iniţial de selecţie pentru 
crearea unor noi soiuri de plante valoroase. Succese deo- 
ză a obținut el în cultura pomilor şi arbuștilor fructi- 
eri. 
Vestită în lumea întreagă este pruna fără simbure a 

lui Burbank, Să vedem cum a reuşit el să obţină un soi 
de fructe atit de minunate? 

Atlînd că în Franţa crește în stare sălbatică un prun al 
cărui fruct avea seminţele numai în parte îmbrăcate în 
simbure, el a obținut butaşi din acest prun, pe care l-a 
altoit în coroana prunului cultivat. Fructele de pe altoi 
erau mici, foarte acre şi conţineausimburi deformaţi. Bur- 
bank a polenizat florile prunului sălbatic cu polen de 
la diferite soiuri de prun cultivat obţinînd numeroşi hi- 
brizi. În generaţiile următoare el a observat o mare varia- 
bilitate la plantele sale, Multe din fructe aveau simburele 
foarte redus. Continuind cu selecţia hibrizilor în aceas- 
tă direcție şi eliminind cu multă severitate exemplarele 
necorespunzătoare, Burbank a obținut două tinere plante 
ce se asemănau mult cu soiurile cultivate. 
„Și cînd peste doi ani — seria . Burbank — butaşii 
iu aleși în felul acesta au dat fructe, am fost foarte 
fericit văzind că presupunerile mele s-au realizat, Fruc: 
tele, despre care este vorba erau aproape absolut fără 
simbure“, 

L, Burbank ca şi marele său contemporan I. V. Miciu- 
rin a utilizat cu succes hibridarea îndepărtată între di- 
ferite specii şi chiar între genuri de plante. Hibridul 
obţinut de el între piersic şi migdal este deosebit de 
productiv, iar unele exemplare au fructele cu simburii 
dulei ca la migdal, 

Succesele sale în domeniul obţinerii de hibrizi înde- 
părtaţi veneau de multe ori în contrazicere cu datele pe 
care oamenii de ştiinţă le dobindiseră în acea vreme. 
Tată de pildă renumitul plumeot (plum-prună, apricot- 
cais), hibridul între prun şi cais, cunoscut azi de pomi- 
cultorii din întreaga lume, Culoarea fructelor este ase- 
mănătoare prunelor însă au o formă rotundă şi sînt mult 
mai mari decit la prun. Posibilitatea unei asemenea în- 
crucişări atit de îndepărtate era pusă la îndoială de mulți 
dintre biologi. Totuşi, Burbank a demonstrat că se pot 
obține asemenea hibrizi. Obţinerea acestei noi specii — 
arăta pe bună dreptate el — „înseamnă o nouă eră în 
istoria formării plantelor,“ 

Dar plumeotul lui Burbank are şi o mare importanță 
practică. Pomii produc o cantitate foarte mare de fructe, 
EI a obţinut de asemenea și hibrizi între măr și gutui, 

precum şi între măr și păr, fără să obţină însă fructe, 
Burbank avea totuşi convingerea fermă că pe această 



cale se pot obține multe soiuri fertile și valoroase, Bio- 
logii miciurinişti au confirmat aceste păreri reuşind să 
obțină pentru prima oară hibrizi fertili între măr şi păr. 
Frumoase rezultate a obținut Burbank în selecția nucu- 

lui, Încrucişind între ele două specii diferite de nuc 
(Juglans nigra cu Juglans regia) a obținut un soi de nuc 
| numit de el Paradox. Plantele din acest soi cresc ex- 
cepţional de repede şi dau un lemn de calitate superioară, 

Ramarcabilele succese obținute de el în domeniul se- 
lecţiei arbuștilor fructiferi constituie de asemenea încă 
o dovadă despre măiestria şi calităţile sale de bun cunos- 
cător al plantelor. Printre aceste succese menţionăm 
orearea murei albe, precum şi a unui soi de mure fără spini, 

L. Burbank nu s-a mărginit numai laselecţia pomilor 
şi arbuștilor tructiteri, EI şi-a îndreptat atenția și asupra 
creării unor soiuri valoroase de diferite plante agricole 
ca: porumbul, sfecla de zahăr, cartolul, tutunul, plante 
furajere etc. Burbank şi-a propus să creeze şi o plantă 
furajeră care să poată rezista climatului arid al pustiu- 
lui, Singura plantă care rezistă secetei excesive din 
aceste regiuni este după cum se ştie cactusul, însă acesta 
nu poate ti consumat de animale din cauza țepilor, 

Pentru a obține cactusul fără ţepi, Burbank a lucrat 
timp de 15 ani. Golecţionind un bogat material din întrea- 
ga lume, el a folosit peste 10.000 plante de la care a ob- 
ținut milioane de puieţi. Paralel cu alegerea, el a făcut 
şi numeroase hibridări între cele mai variate forme. 
„Speranța posibilității unei asemenea transformări a 
plantei pe calea hibridării — scria Burbank — s-a ade- 
verit pe deplin. Într-un anumit timp a fost creată o nouă 
formă — cactusul gigantic care a depăşit pe toţi prede- 
cesorii săi în ceea ce priveşte mărimea şi suculenţa pulpii. 
Numeroasele sale fructe erau de o calitate excepțională, iar 
suprafața la fel de netedă ca şi așa mlinii“, Cactusul 
tără spini al lui Burbank atinge înălţimea unui pom și în 
al treilea an de la plantare dă o masă verde de 150—300 
tone la un acru de pămint, constituind o bună plantă 

furajeră pentru animale, fructele avind excelente calităţi 
gustative. 

Frumoase rezultate au fost obţinute de L. Burbank 
şi în domeniul floriculturii. În grădina sa se puteau în- 
tilni cele mai minunate exemplare de crini, garoafe, 
bujori, pansele, renumite prin mărimea, coloritul şi 
parfumul florilor, 

Garoafa hibridă creată de Burbank în urma încruci- 
ării între un soi cu florile albe şi altul cu florile de cu- 
lore zmeurie constituie un caz deosebit de interesant. 
Florile acestui soi neobişnuit de garoală au o culoare 
albă dimineața, la amiază ele devin roz deschis, iar spre 
seară capătă o culoare zmeurie închis, 

Una din realizările importante ale lui Burbank este 
transformarea florilor fără parfum în flori mirositoare. 
Aşa sînt calele — frumoase plante decorative — care după 
cum se știe nu sint parfumate, Burbank a descoperit o 
plantă cu un partum foarte slab pe care a înmulțit-o 
mai departe, aplicind o riguroasă selecție şi a reuşit să 
obţină cale mirositoare. 

Cele arătate pină aci reprezintă citeva exemple din 
realizările acestui mare selecționator care, plecind de la 
concepţia ştiinţifică materialistă despre natura plante- 
lor, a reuşit să creeze aproape 1,300 de forme noi de plante. 

Burbank a demonstrat prin lucrările sale că orice pl 
tă se moditică sub influența mediului şi că variabili- 
tatea este o însuşire caracteristică lumii vii. Apariţia 
variațiilor este un fenomen necesar în vederea adaptării 
organismelor la noile condiţii de viaţă. 

Prin modificarea sonditillut de viaţă (mărirea sigialata 
de nutriţie, ingrășarea plantelor, modificarea regimului 
de lumină și căldură optimă etc.) arată el, omul poate 
provoca o serie de schimbări importante în natura plan- 
telor și crea o serie de noi forme folositoare, Totuşi, el 
n-a ajuns pină la elaborarea teoriei despre educărea di- 
rijată a plantelor, lucru pe care l-a făcut 1, V. Miciurin. 

Aplicind în mod creator învăţătura lui Darwin despre 
variabilitatea organismelor, Burbank a scos în evidență 
printr-o serie de experienţe rolul altoirii în provocarea 
modificării plantelor. EI a altoit pătlăgele roșii pe car- 
tofi şi invers şi a constatat o evidentă influenţă reci- 
procă între altoi şi portaltoi, 

Spre deosebire de biologii care negau după cum se ştie 
posibilitatea obținerii hibrizilor vegetativi, L, Burbank 
a demonstrat prin experienţele sale că acest lucru este 
pe deplin posibil. Marele său contemporan, |. V. Miciurin, 
a fost acela care a dat, după cum se ştie, o fundamentare 
ştiinţifică, hibridării vegetative, Datorită biologiei mi- 
ciuriniste, hibridarea vegetativă a devenit o puternică 
armă în mina selecționatorilor pentru transformarea 
plantelor, 

Succesele obţinute de L. Burbank în domeniul selec- 
ţiei plantelor constituie o temeinică dovadă a faptului că 
diferitele însușiri şi caractere, pe care organismele le 
dobindese în cursul vieţii sub influenţa condiţiilor de 
mediu se moștenesc la urmaşi. 

Vorbind despre principiul moștenirii caracterelor do- 
bindite care stă la baza ştiinţei biologice materialiste, 
L, Burbank scria următoarele: „Eu personal sînt convins 
că orice caracter dobindit de orice organism ca urmare a 
acțiunii condiţiilor externe devine parte componentă a 
stării sale şi tinde să se transmită pe cale ereditară“. 

Convins prin propria experienţă de justețea tezelor dar- 
winiste, L. Burbank a fost un luptător activ pentru dez- 
voltarea ştiinţei biologice materialiste. În lucrările sale, 
el arăta că „viaţa se dezvoltă pe cale evolutivă de la 
formele interioare şi că prin urmare speciile de plante 
nu sint ceva stabil și de neschimbat ci, din contră. elesint 
plastice şi asupra lor se poate acţiona prin schi nbarea 
mediului exterior“, 



IACOBESCU GH. și 
Ing. BUHUŞI P. 

ărbunele alb“ a fost 
şi este una din cele 

» mai importante surse 
de energie de care dispune 
omenirea. Toate țările bogate 
în căderi de apă au păşit pe 
calea construirii de centrale 
hidroelectrice. Una din ace- 
ste țări este Uniunea Sovieti- 
că, care are imense surse 
hidroenergetice ce vor fi 
valorificate în cursul celui 
de-al 6-lea plan cincinal prin 
construirea unor mari cen- 
trale hidroelectrice. Ca ur- 
mare, contribuţia hidro- 
centralelor va reprezenta în 
anul 1960 cea. 20% din în- 
treaga producţie de energie 
electrică, faţă de 13%/, cit a 
reprezentat în anul 1955. 
În acest scop se vor amenaja 
integral atit în partea euro- 
peană cit şi în Siberia 
orientală numeroase cursuri 
de apă. 
Pe Volga vor continua 

lucrările la cascada de cen- 
trale hidroelectrice. Pină la 
sfirşitul actualului cincinal 
vor intra în funcţiune, cu în- 
treaga lor capacitate, marile 
centrale de la Kuibişev şi 
Stalingrad, care vor produce 
anual curent electric de 
aproape 50 de ori mai mare 
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decit energia electrică pro- 
dusă în U.R.8.8. în anul 1920. 

Prin construcția a încă 
două noi noduri hidrotehnice 
din care vor face parte 
centralele de la Saratov 
(de 1 milion kW) şi 
sart (de 800.000 kW), bazinul 
Volga va fi amenajat şi in- 
tegral utilizat pentru nece- 
sităţile energetice. 

Pe Nipru va fi terminată 
centrala de la Kahovka şi 
vor fi date în exploatare 
centralele de la Dep Nolug, 
(de 450.000 kW) şi ID Repro . 
zerjinsk (de 250.000 kW). 

ercetările energeticienilor 
sovietici au dus la concluzia 
că în Siberia răsăriteană 
există resurse hidraulice uni- 
ce în lume și că acolo este 
posibilă amenajarea de cen- 
trale hidroelectrice de pu- 
teri ce vor atinge impresio- 
nanta citră de5 milioane k 
În această regiune vor fi 
începute construcţiile gigan- 
ților hidroenergetici de pe 
riul Angara şi fluviul lenisei. 

Schema de amenajare a 
fluviului  lenisei prevede 
posibilitatea construirii unor 
centrale hidroelectrice cu o 
paitse de cea. 20 milioane 
-W, care vor putea produce 

anual o energie de peste 

130 miliarde kilowatt-ore. 
Această energie va fi de 
aproape, 3 ori mai mare decit 
producţia de energie electrică 
a Uniunii Sovietice din anul 
1940 și reprezintă o cilră 
aproximativ egală cu ener- 
gia eleotrică produsă în anul 
1955 de trei mari ţări capita- 
liste europene: Anglia, Fran- 
ţa şi Italia, Pe riul Angara 
vor putea îi construite cen- 
trale hidroelectrice, cu o 
putere totală de peste 10 
milioane kW şi cu o producţie 

Profilul Angarei 

CiABover 

de energie de aproximativ 
70 miliarde  kilowatt-ore. 
Trecind 

acestor imense posibilităţi, 
în cursul acestui cincinal, 
vor fi începute lucrările pen- 
tru construirea unui gigant 
hidroelectric pe fluviul leni- 
sei, centrala de la Krasno- 
iarsk cu o putere de 3,2 mili- 
oane kW, 

În următorii ani se prevăd 
lucrări şi mai mari. Pe 
lenisei, Obi, Lena şi Amur, 
vor fi amenajate hidrocen: 

CHE. IRKUȚK EUR L-BAICAL 

CHE. BRATSK 



trale, care vor atinge puteri 
de peste 5 milioane kW. 
Prin echiparea unei singure 
centrale de acest fel, vor 
putea fi economisite anual 
peste 20.000.000 tone de 
cărbune superior. 

În centrul atenţiei hidro- 
energeticienilorsovieticistau 
însă lucrările de pe Angara, 
fiica bătrinului lac Baical, 

„Puţine sînt astfel de riuri 
pe lume, scria etnograful 
rus Rovinski, impresionat de 
frumusețea şi mărimea An- 
garei. Fiind neobişnuit de 
largă, ea este în acelaşi 
timp foarte adincă, Apele ei 
repezi, limpezi ca cristalul, 
sint reci ca gheața, chiar 
în mijlocul verii, În același 
timp, ea nu îngheaţă nicio- 
dată înainte de stirșitul lui 
decembrie“, 

Dar nu numai pitorescul 
Angarei a atras atenţia oa- 
menilor de Mala sovietici, 
ci îndeosebi faptul că apele 
ei pot furniza economiei 
sovietice mari cantități de 
energie ieftină, Aici există 
minunate condiţii geologice 
şi topogratice care permit 
echiparea unei cascade de 
centrale hidroelectrice, cu 
investiții foarte reduse. 
Angara şi-a creat albia 

printr-o stincă foarte dură 
apele ei pe alocuri fiin 
nevoite să se scurgă prin 
praguri înguste foarte po- 
trivite pentru construirea 
de baraje necesare centra- 
lelor hidroelectrice. 

Avind în Baicalul din 
care izvorăște un minunat 
lac de acumulare natural, ea 
poartă către lenisei anual 
peste 60 miliarde m'de apă, 
cu un debit aproape uniform 
în tot cursul anului. Albia 
Angarei are din loc în loc 
pante repezi, care, însuma- 
te pe lungimea ei de 1.800 
km, reprezintă o cădere uti- 
lă de 380 m. Prin folosirea 
acestei căderi, se va putea 
obține o energie electrică 
mai mare decit cea produsă 
în întreaga Franţă în cursul 
ultimului an. 

Prima etapă de lucrări 
pe Angara va fi încheiată 
chiar în anul 1956 prin 
punerea în funcţiune a cen- 
tralei de la Irkuțk cu o 
putere de 660.000 kW. 
Această hidrocentrală va fi 
prevăzută cu un baraj din 
anrocamente — piatră și 
pămint — care, zăgăzuind 
apele Angarei, va ridica ni- 
velul întregului lac Baical 
cu 1 m. 

Dacă aici apele Anga- 
rei au un debit de 1.400 
(si la Bratsk după ce sînt 
culeşi o serie de afluenţi 
repezi de munte, debitul 
atinge  2.800-3,000  ms/s. 
La 35 km în aval de această 

localitate, albia Angarei este 
îngustată de munţi, apele 
ei se lovesc cu furie de aceş- 
tia şi sfredelindu-i se scurg 
în jos prin şapte braţe repezi. 
Aici este înspăimintătorul 
prag de la Padun, unde se 
va construi cea mai mare 
hidrocentrală din lume, hi- 
drocentrala de la Bratsk cu 
o putere de 3,2 milioane 
kW. Puterea ei va fi de 
cca, o dată şi jumătate ori 
mai mare decit cea a hidro- 
centralelor de la Kuibişev 
sau Stalingrad, iar energia 
furnizată va fi egală cu 
energia produsă de aces- 
te două mari centrale, 

Barajul de la Padun, cu 
o înălțime de peste 100 
m, va avea o lungime de 
5 "km şi în spatele lui se 
va întinde în lungul a 570 
km marea Angarei. Volu- 
mul ei va fi de 3,5 ori mai 
mare decit volumul mării 
de la Kuibişev, fiind în ac- 
tuala etapă de construcţii 
hidrotehnice cea mai mare 
acumulare din lume. 

Această uriaşă lucrare 
a pus în faţa tehnicienilor 
sovietici probleme deosebit 
de importante privind rit- 
mul şi mecanizarea lucrări: 
lor. În anul 1956, pe şan- 
tierul de la Kuibişev s-au 
atins următoarele  recor: 
duri zilnice: 420.000 m! 
săpături în pămînt, din 
care 820.000 m* hidromeca- 
mizat, 19.500 m: lucrări 
în beton și 1.000 tone de 
armături metalice montate. 
Acest ritm va trebui mult 
mărit la Bratsk, pentru ca 
primul grup generator să 
oată intra în funcţiune 
n anul 1960. Aici, după 
una din variantele care 
s-au luat în discuție la 
stabilirea temei de proiec- 
tațe, vor fi necesare 
30.500.000 m: săpături în 
stincă, 43.700.000 m* săpă- 
turi în pămînt, 4.200.000 m» 
lucrări în beton, fără a mai 
vorbi de volumul uriaş de pă- 
mint şi piatră necesar pen- 
tru barajul de anrocament. 
Pentru efectuarea unui ase- 
menea volum de lucrări, vor 
fi necesare mari cantități de 
energie electrică, pe care 
le vor furniza chiar apele 
Angarei, prin centrala de 
la Îrkuţk, Au început deja 
lucrările de construire a 
unei linii de 220.000 V, 
care va străbate taigaua 
pe o lungime de 600 km 
şi va alimenta şantierul 
Bratsk. 

În timp ce pe malurile 
Angarei, într-un ritm rapid, 
se amenajează șantierul și 
se construiesc căile de co- 
municaţie, în institute şi 
laboratoare savanții rezolvă 
problemele complicate legate 

Vedere de la Padun 

de această mare construcţie. 
La Institutul Vedeneev din 
Leningrad a fost realizată 
macheta hidrocentralei care 
va permite găsirea celor 
mai adecvate soluţii tehnice, 

Centrala va fi deservită 
de un personal redus de 
tură, comanda ei fiind auto- 
mată. Pornirea şi oprirea 
grupurilor în caz de avarie, 
precum şi comutările nece- 
sare pentru funcţionarea 
la sarcini variabile cu ran- 
dament optim, se vor face 
“automat. 

Energia va fi turnizată 
consumatorilor prin mai 
multe linii de 220.000 
V. Prin 2 linii de 400.000 
V, hidrocentrala de la Bratsk 
va fi interconectată cu ma- 
rile centrale ale viitorului 
sistem energetic siberian. 

Acest uriaş sistem ener- 
getic, care va cuprinde mari 
centrale hidroelectrice şi 
termoelectrice, a căror putere 
totală va depăși 50.000.000 
kW, va fi legat prin linii de 
transport de energie de 
foarte înaltă tensiune cu 
sistemul energetic al parții 
europene a Uniunii Sovie- 
tice. 

În felul acesta, canti- 
tățile uriaşe de " energie 
ieftină” ale apelor Siberiei 
se vor transmite prin linii 
de înaltă tensiune şi vor 
ajuta oamenii sovietici de 
pe întreg cuprinsul țării să 
opească metale, să taie 

păduri, să scoată cărbune, 
să acţioneze tractoare şi 
locomotive electrice, în- 
tr-un cuvint, să construias- 
că comunismul. 



Ing. A. SCHWARTZ 

n nou prototip de avion 
| | își ia zborul, se încear- 

că un sistem nou de pa- 
rașută, o rachetă se ridică 
în stratosferă, se experimen- 
tează o instalație atomică, se 
face o operaţie chirurgicală 
nouă, se cercetează coroana 
solară şi fenomenele de re- 
fracţie în atmosfera soarelui 
în cele 2 sau 3 minute favora- 
bile din timpul unei eclipse, 
se lansează un prototip do ra- 
chetă în tunelul de experi- 
mentare și peste tot este 
rezent ochiul aparatului de 
ilmat, iar de cele mai multe 

ori acesta lucrează ală- 
turi de aparatul de televi- 

permite isă ţe atu- ' 
dieze fenomene care 
scapă ochiulăl ome- 
nesc, cum ar. (i des- 

hiderea unei flori. 
În dreapta schema 

filmării. înc 
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ziune, Din ce în ce mai multe 
domenii ale tehnicii și ale 
cercetării. ştiințifi folo- 
sesc de acest ochi care nu 
oboseşte niciodată, care vede 
fenomenele prea lente sau 
prea rapide și care înregis- 
trează Lot ce vede și permite 
cercetarea și măsurarea feno- 
menului mult timp după 
ce acesta s-a petrecut. 

Uneori, este nevoie să se 
înregistreze fenomene care 
durează săptămîni, alteori se 
înregistrează cu zeci de mii 
de imagini pe secundă feno- 
mene care se petrec în răs- 
timpul unui fulger. Unele 
înregistrări se fac cu scopul 

de a le proiecta mai tirziu 
pe un ecran, celelalte sînt 
cercetate și măsurate foto- 
papă cutite ramă, Deaceea, 
a aceste filmări speciale atît 
metodele cît și aparatura 
întrebuințate sînt, extrem de 
diferite. Deosebim însă trei 
metode principale de înre- 
gistrare a imaginilor: fil- 
marea lenţă, filmarea nor- 
mală și filmarea rapidă. 

Condensarea timpului. A- 
cesta este numele pe care îl 
mai poartă procedeele de 
filmare lentă. Această denu- 
mire neobișnuită a fost adop- 
tată deoarece filmarea lentă 
permite să se proiecteze pe 

JAUXILIAR PREȚIOS 
AL OAMENILOR DE ȘTIINȚA 
ŞI AL TEHNICIENILOR 

ori pe baza unui mecanism 
de ceasornic sau a unui mo- 
tor electric sincron, comandă 
prin închiderea unor con- 
tacte electrice releele care 
pornesc  electromotoarele 
ce trag perdelele negre la 
ferestre, în cazul cînd se 
lucrează cu plante care au 
nevoie de lumină solară pen- 
tru a se dezvolta, aprind 
proiectoarele, declanşează a- 
aratul de filmat, sting pro- 
ectoarele, desfac perdelele 
de la ferestre. Vă veţi întreba 
de ce este necesar să se întu- 
nece ferestrele și de ce nu 
se filmează cu lumina natu- 
rală, Răspunsul este că, dat 

Aparat pentru filmare sub- 
marină la adinelmi miei. 

în cîteva minute feno- 
ve care durează ore, zile 

1 “saptămîni, cum ar fi 
reșterea plantelor, dezvol- 
tarea unor culturi de microbi, 
reacţii chimice deosebit de 
lente, procese de cristali- 
zare etc. Principiul acestei 
metodeeste înregistrarea ima- 
ine cu imagine într-un ritm 
ent, convenabil ales, făcînd 
expunerile la intervale de 
timp ce variază de la cîteva 
secunde la cîteva ore. Obiec- 
tul cercetării se așază într-o 
încăpere închisă, împreună 
cu aparatul de filmat, cu 
proiectoarele şi cu dispozi- 
tivul de comandă automată. 
Acest dispozitiv care este 
construit de cele mai multe 

fiindcă lumina naturală are 
variaţii în cursul unei zile, 
iar imaginile ce se iau la 
întervale de cîteva ore se 
proiectează pe ecran cu o 
cadență de 24 imagini pe 
secundă, folosirea luminii na- 
turale ar da naştere pe ecran 
unor  pilpiiri supărătoare. 
Din această cauză se folo- 
sește p iluminare artificială, 
uniformă pe tot timpul fil- 
mării. 

Filmul proiectat pe ecran 
ne va arăta în cîteva minute 
o plantă încolțind, dînd 
frunze, înflorind, dînd fructe 
sau seminţe și veştejindu-se. 

Filmarea normală. Film: 
rea normală se întrebuin- 
țează pentru înregistrarea 



RAFIA 
fenomenelor ce vor fi redate 
pe ecran în același ritm cu 
cel în care s-au desfăşurat. 

Aparatele de filmat utili. 
zate în acest scop sînt fie 
aparate obișnuite, fie apara- 
te de construcţie specială, 
cum ar fi cele întrebuințate 
e bordul avioanelor, cele 
ntrebuințate pentru filmări 
submarine la mică şi mare 
adincime etc. 

Aparatele de filmat ce se 
fixează pe fuzelajele sau ari- 
pile avioanelor se aseamănă 
mult cu cele utilizate pentru 
filmări submarine la mare 
adincime, din cauză că tre- 
buie să corespundă acelorași 
cerințe de reducere a volu- 
mului. Din acest motiv legă- 
turile între diferitele mera- 
nisme ale aparatului (obtu- 
rator, transportul filmului) 
se fac pe cale electrică și 
nu pe cale mecanică. 

Pentru filmarea submarină 
la adîncimi mici, acolo unde 
operatorul poate însoţi apa- 
ratul de filmat, se întrebuin- 
țează un tip foarte intere- 
sant de aparat „submarin“, 
Aparatul este închis într-o 
carcasă etanşă a cărei formă 
amintește forma unui avion. 
De fapt, acest „avion“ este 
un mie submarin a cărui 
flotabilitate este reglabilă 
pentru a se putea menține 
la adîncimea dorită. Hegla- 
rea flotabilității se tacb mo- 
dificînd presiunea aerului din 
interiorul carcasei etanșe cu 
ajutorul unei butelii de aer 
comprimat la înaltă pre- 
siune, vizibilă la partea de 
jos a aparatului. Planul ori- 
zontal şi cel verţical dau 
posibilitatea deplasării în 
linie dreaptă a aparatului, 
care este minuit de către 
un operator echipat cu un 
costum de scafandru de tip 
„broască“ ce permite înotul 
sub apă cu deplasate destul 
de rapidă și de ușoară. 

Tablourile de instrumente 
de pe bordul noilor prototi- 
puri de avioane, tablourile 
centralelor electrice anto- 
mate, ecranele oscilografelor 
catodice sint filmate cu vite- 
ză normală, 

Pentru a pitela pe opera- 
tor, aparatele și filmul, fil- 
marea proceselor ce se des- 
făşoară în uzinele şi centra- 
lele atomice se face prin 
intermediul unor instalaţii 
speciale de televiziune al 

O ÎN LABORATOARE 
O LA MARI ÎNĂLŢIMI 
O LA BANCUL DE PROBĂ 
O FILMAREA SUBMARINĂ 

operații de apendicită. 
In dreapta: Sfirşitul aces- 

căror ecran de recepție se 
filmează. 

” Filmarea normală se utili- 
zează din ce în ce mai mult 
în scopuri didactice. S-a 
constatat că mînuirea diver- 
selor dispozitive complicate 
din uzine și de pe vasele şi 
aoronavele moderne se învaţă 
mult mai ușor şi mai econo- 
mie pe calea filmului didac- 
tic, Pilmările trucate per- 
mit explicarea clară, intui- 
tivă și ușor memorabilă în 
citeva minute a unor feno- 
mene mai complicate care 
în mod normal necesită un 
timp de explicare mult mai 
lung (proprietăţile curentului 
electric, legile mecanicii etc.), 
Putem ' „vedea“ astfel pe 
ecran electronii deplasîndu-se 
în circuite, formarea 
mului solar, funcționarea u- 
mei centrale atomoelectrice, 
funcționarea diverselor or- 
gane și sisteme ale organi 
mului omenesc (circulaţia 
sîngelui, activitatea siste- 
mului nervos, digestia etc.). 

tei operații care a fost fil- 
mată cu ajutorul unui tele- 

obiectiv. 

Filmul este cel mai puternic 
mijloc de educație fiindcă 
acționează asupra memoriei 
vizuale care este foarte pu- 
ternică. În același timp se 
știe că omul nu numai că 
reține, dar înțelege mai re- 
pede ceea ce vede decît ceea 
ce aude sau simte cu aju- 
torul mirosului, gustului sau 
pipăitului, 

ilmarea normală se mai 
utilizează pentru populari- 
zarea și răspîndirea meto- 
delor de lucru moderne, 
pentru urmărirea operaţiilor 
chirurgicale. 

O aplicaţie foarte intere- 
santă este filmul test pentru 
verificarea îndemînării și re- 
fMexelor conducătorilor de 
tramvai, auto sau locomo- 
tivă. Conducătorul respec- 
tiv se aşază la comenzile 
unei machete de vehicul ce 
se află în fața ecranului din 
sala de probă. Lumina se 
stinge, conducătorul  „por- 
nește“, iar pe ecran apare 
imaginea unei străzi. În 

timp ce imaginea străzii 
defilează pe ecran, conducă- 
torul acționează comenzile. 
Pe ecran apar diferite situa- 
ţii, cum ar fi încrucișări, 
trecători ce traversează stra- 
da, semnale, cotituri, inci- 
dente cu alte autovehicule. 
Viteza cu care reacționează 
conducătorul în aceste situa- 
Vii este înregistrată grafie 
şi comparată cu o serie de 
reflexe standard. În acest 
mod selecționarea conducă- 
torilor devine o metodă foarte 
uşoară și, ceea ce este foarte 
important, o metodă obiec- 
tivă, 

Filmarea rapidă. Acest pro- 
cedeu are răspîndirea cea 
mai largă. EI permite cerce- 
tarea fenomenelor ce se pe- 
trec cu viteze mari, în timp 
scurt. Din această cauză se 
spune că filmarea rapidă 

ilată timpul“, este un „în- 
cetinitor“, 

Aparatele destinate fil- 
mării rapide și ultrarapide 
au o construcţie specială, 
principiul lor de funcţionare 
fiind cu totul diforit de cel 
al aparatelor de filinat obiș- 
nuite, cu mișcare sacadată 
a filmului, La aparatele 
obișnuite, filmul stă pe loc 
în timpul expunerii timp 
de aproximativ 1/50 secunde, 
iar apoi este tras rapid mai 
departe cu o imagine, Acest 
jale nu se poate între- 
uința în cazul filmărilor 

rapide, deoarece forțele de 
accelerare ar depăși limitele 
admisibile și ar duce la rupe- 
rea pieselor sau a peliculei, 
În aparatele de filmare rapi- 
dă, pelicula are o mișcare 
continuă și rapidă, viteza 
fiind de cîteva zeci de mevri 
pe secundă, iar menţinerea 
imaginii pe acecași porțiune 
a filmului în timpul scurt 
necesar iinpresionării stra- 
tului sensibil se realizează 
cu ajutorul unui sistem de 
oglinzi plane rotative (pro- 
cedeul numit „compensare 
optică“) care „urmăresc“ pe- 
licula. 

Aparatul „Zeitlupe“, fa- 
bricat în Republica Demo- 
crată Germană, are coroane 
rotative de 90 de oglinzi 
care la 20.000 rotații pe 
minut realizează 18.000. de 
imagini pe secundă. Măsu- 
rarea timpului se face înre- 
ptetau, pe marginea filmu- 
ui cu ajutorul unei lămpi 

cu neon impulsurile date de 
un generator de ton cu tuburi 
electronice care poate da 
pînă la 30.000 de impulsuri 
pe secundă, 

Cu asemenea aparate se 
studiază cele mai diferite 
fenomene. În biologie se cer- 
cotează zborul insectelor; 
cu ajutorul microscopului, se 
înregistrează mişcările rapide 



Sus: Coroana rotativă cu 
90 oglinzi a aparatului 
Zeitlupe. Liniile înregistra: 
pe marginea peliculei pi 
mit să se măsoare în 

venta imaginilor. 
Jos: Analiza cinematogra- 
tică a unei bătăi din aripi 

le_unei libelule. Frecven- 
100 imagini pe secundă 

ale microorganismelor. Com- 
portarea plăcilor de blindaj 
şi a geamurilor speciale la 
impactul proiectilelor, rezis- 
tenţa la rupere a diverselor 
materiale, mersul proceselor 
chimice rapide, cum ar fi 
exploziile, descărcările elec- 
trice, încercările profilelor 
i ale modelelor de avioane 

în tunelurile aerodinamice 
supersonice moderne, proba 
organelor de mașini, studiul 
aurorelor polare, proprieă- 
țile izolanţilor electrici, stu- 
diul vibraţiilor, al proceselor 
de ardere în motoare, iată 
numai cîteva din domeniile 
de întrebuințare ale filmă- 
rii rapide, 

Inlocuind chiulasa unui 
motor printr-o placă de cuarț, 
se pot filma procesele de 
ardere din cilindru. Un apa- 
rat de filmat fixat în portba- 
gajul unui prototip de auto- 
mobil, poate înregistra, prin- 
tr-o oglindă, comportarea 
suspensiei într-un parcurs de 
probă. Tot cu ajutorul fil- 
mării rapide se poate stu- 
dia mișearea supapelor unui 
motor, factor foarte impor- 
tan! în funcționarea acestuia. 
Funcționarea contactelor elec- 
trice se cercetează filmîndu-se 
împreună cu ecranul oscilo- 
gralului catodic care arată 
variațiile curentului elec- 
tric din circuitul comandat 
de aceste contacte, 

În ultimul timp s-au con- 
struit modele experimentale 
de aparate de filmat ultra- 
rapide care înregistrează pînă 
la 15 milioane imagini pe 
secundă. Construcţia lor are 
cîteva particularităţi 
ciale datorite turaţiei mari 
la care acestea lucrează. 
Asttel, oglinzile de compen- 
sare optică şi axul care le 
rotește sînt construite din- 
tr-o singură bară de oțel 
special, polizat, care se 
rotește cu cîteva mii de ture 
pe secundă. Acest sistem 
nu poațe fi montat pe lagăre 
obișnuite cu ungere. hidro- 
dinamică sau cu rulmenţi 
și de aceea este susținut de 
așa-numitele „lagăre cu gaze“. 

spe- . 

În aceste lagăre hidrogenul 
sub presiune este fluidul 
care susține axul, realizînd 
în același timp și „ungerea“. 
Antrenarea se face tot cu 
ajutorul unei turbine cu gaz; 

Pentru studiul mișcării 
rachetelor supersonice în zbor 
liber, s-a folosit o instalaţie 
şi mai originală. Deoarece 
nu se poate realiza o altă 
rachetă care să zboare ală- 
turi de prima și pe care să 
se monteze aparatul de fil- 
mat, s-a construit un coridor 
din beton cu lungimea de 
160 m în care s-au instalat 
23 de perechi de aparate 
fotografice de precizie, așe- 
zate două cîte două faţă în 
faţă și orientate astfel încît 
să înregistreze imaginea ra- 
chetei pe fondul unui ecran 
alb așezat în tavanul cori- 
dorului sub un anumit unghi, 
Fiecare aparat înregistrează 
doar cîte 6 imagini, cu viteze 
de 3.000 de imagini pe secun- 
dă, în ţimpul cît racheta 
trece prin fața sa. Racheta 
se lansează dintr-un capăt 
al coridorului către o ţintă 
formată dintr-un strat de 
nisip gros de cîţiva metri 
așezată în celălalt capăt al 
coridorului. Iluminarea ra- 
chetei se face de către gru- 
puri cu „lămpi fulger“ așe- 
zate în dreptul fiecărui apa- 
rat și care sînt declanșate 
chiar de rachetă prin inter- 
mediul unor relee comandate 
de celule fotoelectrice așe- 
zate pe traseu, realizind ex- 
puneri scurte, de zecimi de 
miimi de secundă. 

Pe lîngă cele trei procedee 
de tilmare, la dispoziţia cer- 
cetătorilor ştiinţifici, cine- 
matografia pune înregistra- 
rea în culori și înregistrarea 
stereoscopică. Filmarea ste- 
reoscopică permite redarea 
fenomenelor ce se petrec în 
spațiul cu 3 dimensiuni. 
Aceasta se realizează într-un 
mod destul de simplu fil- 
mînd simultan obiectul cu 
ajutorul a două aparate așe- 
zate la o distanță oarecare 
și jeare, înregistrează unul 
imaginile ce urmează a fi 
privite cu ochiul stîng, iar 
celălalt imaginile pentru o- 
chiul drept. Privite cu aju- 
torul unui dispozitiv spe- 
exal, cele două imagini dau 
impresia reliefului, efect care 
este cîteodată necesar pen- 
tru cercetarea multor feno- 
mene. 

prezent, filmul este un 
auxiliar preţios, din ce în 
ce mai răspîndit în labora- 
toarele de cercetări și în 
uzinele moderne. El oferă 
osibilităţi de măsurare și 
nregistrare extrem de pre- 

țioase, de mare ajutor pen- 
tru progresul tehnicii și al 
ştiinţei. 

Sus: Film în 
eilindrul unui motor cu ar- 
dere Internă prin fereastra 
de cuart arătată în figură, 
Jos: Instalaţie pentru fil- 

pe! de automobil în timpul 
accelerării vitezel. 
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stăzi, orice gospodină știe că în- 
tr-un ou de găină proaspăt ouat 
nu există pui. De asemenea, ştie 

că pentru a obţine pui, ouăle trebuie 
clocite. Dacă vom scoate de sub 
cloșcă cîte un ou la anumite intervale 
vom găsi în aceste ouă pui, care vor 
fi cu atît mai asemănători părinților 
cu cît puiul este mai aproape de 
termenul cînd trebuie să iasă din gă- 
oace. 
“Este greu de imaginat că nu prea 

demult, aproximativ acum 200 de ani, 
cei mai mari savanți din lume, cer- 
cetători, filozoti, afirmau în modul 
cel mai serios că puiul este gata format, 
(preformat) în ou chiar înainte ca 
acesta să fi fost ouat! Această 
teorie a căpătat numele de preformism 
și a fost nevoie de multă trudă, 
de adunarea unui material experi- 
mental, de multe discuţii și lupte 
de idei pentru a răsturna aceste pă- 
reri greș 

Rădăcinile acestei stranii teorii. se 
pierd în îndepărtata antichitate, cînd 
oamenii abia au început să.se în- 
trebe cum se face că dintr-o sămînță 
iese o plantă care seamănă cu aceea 
din care a provenit sămînţa însăși, 
cum se face că dintr-un ou de pasăre 
îa naştere o altă pasăre, asemănătoare, 
iar din pîntecele mamei se naște un 
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copil asemănător părinţilor? Noi nu 
ne vom ocupa aci de întreaga istorie a 
acestei probleme ci doar de un frag- 
ment al ei localizat în secolul al XVIL- 
lea și mai ales al XVIll-lea, adică 
atunci cînd au început să se contureze 
științele moderne ale naturii. 

Să ne închipuim un moment că 
trăim în Europa de apus din acea 
epocă nu prea îndepărtată. Sîntem, 
deci, în perioada cînd orînduirea feu- 
dală se clătina, iar o altă orînduire 
— cea burgheză — începuse să-i ia 
locul; iobagii, reduși la o existență 
mizeră, sînt încă crunt exploataţi de 
seniorii feudali, de vasali ai acestora 
şi ai bisericii catolice. Biserica este 
încă o mare putere politică, econo- 
mică şi spirituală. Ea păzeşte cu 
strășnicie interesele ei pe care le 
vede în pericol și orice abatere de la 
dogmele religioase, de la credința 
oarbă în atotputernicia creatorului, 
este pedepsită cu cea mai mare aspri- 
me. În mintea tuturor oamenilor era 
încă proaspătă amintirea morţii cum- 
plite a gînditorului progresist Gior- 
dano Bruno (1600) ca și chinurile lui 
Galilei care a scăpat de la execuţie 
numai renunțînd public la convin- 
iezi sale despre rotația pămîntului 
n jurul soarelui. 
Cercetările ştiinţifice nu erau per- 

mise decît în măsura în care spriji- 
meau biserica, iar explicarea tuturor 
fenomenelor naturii se dădeau pe sea- 
ma înţelepciunii și puterii nemărgi- 
nite a forțelor supranaturale. Trebuie 
să adăugăm că științele naturii erau 
în această etapă abia la începutul 
dezvoltării lor. Mieroseopul abia fu- 
sese descoperit; era, deci, foarte im- 
perfect şi nu permitea o cercetare 
aprofundată a diferitelor alcătuiri 
complicate ale plantelor și animalelor. 

Și totuși existau forţe care se opu- 
neau acelei orînduiri. Din sînul feu- 
dalităţii se ridica o nouă clasă — 
burghezia — revoluționară pe timpul 
acela. Modul de producție capitalist 
nu se putea mulțumi cu superstiții 
şi cu explicaţii mistice ale fenome- 
nelor naturii. Industria avea nevoie 
de cunoașterea precisă a lucrurilor, 
avea nevoie de știință. De aceea, oa- 
menii de știință, reprezentanţi ai 

ase luptau împotriva 
dogmelor religioase, împotriva teorii- 
lor reacționare în știință, teorii care 
aveau drept scop nu descoperirea ade- 
vărului, ci doar slujirea intereselor 
bisericii și ale religiei. Printre ase- 
menea teorii se numără și prefor- 
mismul. 

Primul preformist din această epo- 
că în care se nășteau științele naturii 
moderne a fost italianul Giuseppe 
Aromatari care examinînd bulbii și 
seminţele unei plante a constatat că 
în interiorul lor se poate lesne distin- 
ge cîte o mică plântuţă cu organele 
principale gata formate. De aci, a 
tras concluzia că planta există. gata 
formată — deci preformată — în să- 
mînţă şi ea nu face decît să crească 
(1625). La această explicație au aderat 
curînd mulţi cercetători. Pe de o parte 
ea era aprobată de biserică pentru că 
numai o forță supranaturală putea fi 
atit de pricepulă încît să plaseze în 
ințeriorul unei semințe foarte mici o 
plăntuţă în miniatură cu toate or- 
ganele trebuitoare. Pe de altă parte, 
dădea și răspuns la problema atit 
de greu a modului cum iau naștere 
fiinţele unele din altele. 

Jan Swammerdam, cunoscutul natu- 
ralist, olandez, întemeietorul entomo- 
logiei, veni în sprijinul acestei teorii. 
Cercetînd dezvoltarea insectelor, el 
arată că din larvă se formează nimfa, 
iar din aceasta iese gîndacul. După 
părerea lui, gîndacul nu este decît 
nimfa care şi-a lăsat o piele și a cres- 
cut, după cum nimfa nu este decit 
larva care a năpirlit. Deci, nu apare 
nimic nou, nu se produce o dezvol- 
tare, ci doar o creștere. Nimfa stă 
în interiorul larvei, gîndacul adult 
în interiorul nimfei. Nimic mai sim- 
plu. Pare cindat că acest cercetător 
care a descris toate fazele metamor- 
fozei unei broaște — ou, mormoloc, 
broscuţă mică — tocmai el afirmă 
că a văzut cu proprii săi ochi cum în 
interiorul oului de broască stă o bros- 
cuță mică, gata formată, așteptînd 
doar să iasă la lumina zilei! 

Ce legătură este între preformism 
și religie? 

Este adevărat că nici Aromatari, 
nici Swammerdam şi nici alți cerce- 
tători nu s-au gîndit să facă legătură 
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Desene din secolul al XVIII-I 
'entind homunculi în interlo- 
rul spermatozoizilor. 

directă între ip badea şi religie, 
totuși s-au găsit curînd oameni și 
pentru aceasta. Filozoful idealist fran- 
cez Nicolas Malbranche fără să facă 

Ir vreo cercetare, ci luînd drept 
bun ceea ce spunea Swammerdam și 
alţii, s-a apucat să facă o teorie în- 
treagă întrecîndu-i pe E cercetă- 
torii. El susținea, de pildă, că în 
vul de broască se pot vedea nu numai 
broscuţe mici dar şi alte animale care 
în viitorul îndepărtat se vor naşte 
din broască, Iată chiar cuvintele lui: 
„Trebuie să credem că toate corpurile 
animalelor și oamenilor care vor a- 
pare poate pînă la sfîrșitul lumii, 
au fost create o dată cu facerea lumii“. 
Iată cum devine preformismul aliat 
credincios al religiei. 

Dar lucrurile nu s-au oprit aci. 
Teoriile de mai sus rupînd orice legă- 
tură cu faptele, luînd una de la alta 
idei şi exagerîndu-le ca într-un ade- 
vărat „lanț al slăbiciunilor“ au ajuns 
la niște afirmaţii cu totul neverosi- 
mile. Astfel, Albrecht Haller consi- 
derat cel mai mare fiziolog al se- 
colului al XVIII-lea și care era în 
același ia și anatomist, embriolog, 
botanist, chirurg, poet și om politic, 
alături de botanistul, teologul și filo- 
zoful elveţian Bonnet susțineau cu 
tărie teoria încutierii, adică ei sus- 
țineau că în corpul unui animal, de 
exemplu, se găseau gata formaţi em- 
brionii animalelor care se vor naște; 
în interiorul acestor embrioni se 
găsesc alți embrioni și mai mici și 
așa mai departe fără sfîrşit, așa cum 
ar fi cuprinse într-o cutie mare, 
cutii din ce în ce mai mici. 
lar întreg acest edificiu este opera 
înţelepeiunii creatorului. Ne vine 
greu să credem și totuși este adevărat 
că Haller a calculat cîţi embrioni 
de oameni erau cuprinși în ... ova- 
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rele Evei. Rezultatul a fost cifra de 
200 miliarde care cuprinde doar em- 
brionii de la facerea omului (acum 
6000 de ani) pînă în timpul lui Haller. 

Dar iată că apar și faptele. Cu aju- 
torul microscopului, cercetătorti olan- 
dez Leeuwenhoeck descoperă sperma- 
tozoizii pe care îi denumește animal- 
cule, adică niște animale micuţe, și 
îndată se încinge o mare discuţie; 
unde sînt cuprinși embrionii unul în 
altul, în spermatozoizi sau în ouă? 
Major savanților, printre care 
Malpighi, Bonnet, Haller, Spallanzani 
şi sil susțineau că embrionii sînt 
încutiați în ou. Fantezia acestor cer- 
cetători era atît de aprinsă încît s-au 
apucat să deseneze și să descrie în 
spermatozoizii calului, măgarului, ai 
cocoșului, cai, măgari şi cocoși miti- 
tei, care abia așteaptă să apară pe 
lume și să crească în voie. Figura 
spermatozoidului omenesc (cu un omu- 
leţ mie — homunculus) — era foarte 
a pinaită pe acel, timp. Totodată, ei 
asigurau că toate acestea au fost vă- 
zute cu ochii proprii! 

Putem spune că preformismul, cu 
toate variantele lui, era atit de răspîn- 
dit încît nu exista biolog care să 
pună la îndoială această teorie cu 
atît mai mult cu cît era sprijinită 
de savanți cu renume ca Haller și 
Bonnet. Se înțelege că această teorie 
era primită și sprijinită cu multă 
căldură de reprezentanţii biseri 
Dar iată că se întîmplă un lucru neaș 
beptat pentru toată lumea. 

n tînăr cercetător în vîrstă de 
numai 26 ani, Kaspar Fridrich Wolf, 
abia ieșiţ de pe băncile universităţii, 
ublică în anul 1759 o carte întiț 
ată „Teoria generaţiei“ în care, ni 
mai mult nici mai puţin, reduce la 
zero întreaga teorie a preformismu- 
lui, arătindeca ea nu corespunde fap- 
telor. Această carte, despre care 
Friedrich Engels pe drept cuvînt spu- 
nea că reprezintă primul atac al ev 
luționismului împotriva teoriei fix 
tății speciilor, a produs o impresie 
puternică și neplăcută asupra prefor- 
miştilor. 

Într-adevăr, Wolf, folosind vechea 
metodă cunoscută încă de pe timpul 
lui Aristotel, lua zilnic cîte un ou 
de sub cloșcă și îl spărgea, urmărind, 
cu atenţie cum se formează diferite 
organe, EL constată, cum era și fi- 
resc, că în interiorul oului, la început 
nu există nici un fel de pui, ci doar 
albuș, gălbenuș și bănuţul obișnuit 
Mai tîrziu, din această materie re- 
lativ omogenă, se diferenţiază trep- 
tat și într-o anumită ordine diferite 
organe, pînă cînd capătă format 
puiul întreg. Wolf arată că același 
lucru se întîmplă și la plante unde 
de asemenea nu există organe și cu 
atît mai mult organisme preformate, 
ci ele apar treptat din țesuturi mai 
mult sau mai puţin omogene. A- 
ceastă teorie a fost denumită de Wolf 
epigeneză. 

În felul acesta, Wolf introduce 
pentru prima dată ideea dezvoltării 
și deci explicaţia materialistă evo- 
luţionistă în domeniul atît de dis- 
utat al embriologiei. Totodată, el 
nlătură teoria preformației, meta- 

fizică şi antievoluţionistă. Intr-ade- 
văr, această din urmă teorie nu ex- 
lica nimic din fenomenele embrio- 
logiei deoarece reducea totul la actul 
creaţiei divine; mai mult, ea ni 
orice dezvoltare, nega orice el de 
evoluţie, deci nega apariția a ceva 
nou, reducînd totul la o simplă creș- 
tere, la sporirea dimensiunilor fără 
a se vorbi de apariţia unor noi cali- 
tăţi. Era o manifestare tipică a spi- 
ritului metafi; mecanicist în for- 
ma lui cea mai grosolană, ducînd di- 
rect la misticism. 

Ca un tînăr respectuos, Wolf își 
trimite lucrarea faimosului natura: 
list Haller, cerîndu-i părerea și sperînd 
să capete confirmarea de la acest sa- 
vant cu renume. Lucrarea era înso- 
țită de o scrisoare în care autorul, în 
termenii cei mai reverenţioși spunea 
printre altele că nu-i este teamă să-i 
vrimită lucrarea deși ştie că nu este 
de acord cu teoria lui. „De multă vre- 
me sînt convins că tu nu urmărești 
decît adevărul. Adevărul însă nu 
este așa cum se obisi iva a se cre- 
de...“ (23 decembrie 1759). 

Haller probabil fără a lua prea în 
serios părerile lui Wolt și, probabil, 
nedîndu-și seama de perspectivele noii 
teorii nu s-a declarat, de acord cu pă- 
rerile lui Wolf dar l-a încurajat în 
cercetări pe acest drum nou. Însă 
lucrurile s-au schimbat mai tîrziu, 
Wolf a început să țină lecţii publice 
în care combătea preformismul, de- 
monstrînd justețea epigenezei. A- 
ceasta a provocat un Să zar scandal 
în lumea științifică. Bonnet, într-o 
lucrare publicată (1762), vorbeşte de 
teoria epigenezei, cu desconsiderare 
de pe înălțimea unei mari somități 
fără măcar să fi citit lucrarea lui 
Wolf. Acesta, d indignat, publică 
o nouă lucrare (1764) în care expu- 
nînd epigeneza îl atacă pe Bonnet 
cu mult curaj. 

În felul acesta, teoria epigenezei 
devine cunoscută, apare la orizont 
pericolul real de răsturnare a prefor- 
mismului. Wolf trimite Imi Haller 
și această a doua lucrare cerindu-i 
părerea. Se leagă o întreagă corespon- 
denţă între cei doi savanţi. De data 
aceasta, Haller se ridică direct îm- 
potriva epigenezei, respingînd toate 
argumentele lui Wolf. Acesta îi pro- 
une marelui fiziolog ca, pentru sta- 
ilirea adevărului, să repete el însuși 

experienţele făcute de Wolf. Văzîn- 
du-se constrîns de împrejurări, îi 
serie lui Wolf o scrisoare, care di 
văluie tot substratul acestei discul 
Lăsînd la o parte orice problemă știin- 
țitică, Haller spune că teoria epige- 
nezei subminează autoritatea religiei 
şi bisericii și de aceea trebuie pără- 
sită, în timp ce teoria preformismului 
constituie o dovadă a existenţei lui 
dumnezeu. Wolf răspunde cu amără- 
ciune și sarcasm: „Acum, spune el, 
îmi dau seama că nu este vorba de a 
se convinge de adevărul religiei ci 
de a-i aduce dovezi convingătoare... 
iar pentru acest scop recunose că nu 
există argument mai bun decît teo- 
ria preformaţiei și nu este nimic mai 
dăunător decît negarea lui“, 



CÎRTIIA MECANICĂ 
a 15 noiembrie 1955 a intrat 
funcțiune, metropolitanul „V. 

1. Lenin“ din Leningrad. "La 
construcția noii căi subi 
folosit pentru prima oară în 
ractica construcţiei sovietice de 
unele un scut mecanizat pentru 

iţe urlage, se deplasează 
ămint. lasi 

tunelul gata străpuns. 
„Cirtiţa mecanică“ reprezentată 
figura noastră este formată 

dintr-un cilindru metalic gol 

în interior. Pe partea frontală a 
cilindrului este montat mecanis- 
mul de tălere şi cupele pentru 
îndepărtarea pămintului excavat. 
In Interiorul cilindrului se află 
sala maşinilor, asemănătoare cu o 
cabină de corabie. Aci sînt însta- 
late motoarele și diferitele me- 
canisme_ auxiltâre, "Tot. aci se 
află pupitrul de comandă a aces- 
tei corăbil subterane, unice în 
telul ei. 
Cum "lucrează „cirtița  meca- 

nică“? 24 de cricuri hidraulice 
uternice sprijinindu-se de cu- 

împing Inainte această 
mașină de multe tone, Se pune în 
Tuncțiune motorul mecanismului 
de tălere și dinții de otel ai fre- 
zelor pătrund În rocă. Fiecare 
freză se roteşte în jurul axei 
sale și toate impreună se mişcă 
pe clrcumferința cilindrului, ase- 
menea unui burghiu uriaş: 

Pămintul afinat este ăpucat 
de cupe care au o formă specială, 
Fiecare cupă are numai trei pe- 
reți. AI patrulea perete este în- 
locuit de un cerc de oțel şi cupele 
alunecă pe suprafața lui rotindu- 
se impreună cu mecanismul de 
tăiere, În partea de sus a cercului 
este practicată 0 fereastră spe- 
ciala. De îndată ce cupa se 
aprople de fereastră, păruintul 
aflat în cupă cade jos și pătrun- 
de pe un transportor. De aci, 
pămintul se adună direct în 
vagonete cu care este scos afară. 

GIROCARUL 
automobilul cu giroscop 
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D ezvoltarea din ce în ce mai 
mare a transportului auto și 

creşterea însemnată a numărului de 
autovehicule fac ca probleme 
de cireulai de patcare a au 
tomobilelor să devină tot mai greu 
de rezolvat. Pentru ca circulația și 
parcarea automobilelor să se des- 
fățoare în condi 
bui să se dispună în prezent de 
mai mult spaţiu po străzi și pe 
şosele sau să existe autovehicule 

care să ocupe mai puțin loc decit 
cele actuale. Această problemă a 
dus la conștruirea în S.U.A, a „giro- 
carului”, un automobil pe două roți. 

Acest automobil este cu mult 
moi Inguit decit automobilul pe 
pattu roți și în consecință ocupă 
mai puțin loc, În girocat însă încap 
mai puțini călători decit într-un aw- 
tomobil pe patru roţi. 

Garontareo stobilității în timpul 
mersului se obține prin folosirea unui 
dispozit'v special — giroscopul. 
aci și denumirea noului autovi 
— girocar. 

Pentru menţinerea echilibrului 
timpul parcării, gitocarul este pre- 
văzut în părțile laterale cu două 
rotițe mici, așa cum e vede în 
figură, core pot fi ușor coborite și 
ridicate de câtre conducătorul gi- 
rocorului. 

BURGHIU ELECTRONIC 

A £a se numeşte noul apa- 
rat pentru obţinerea în 

metale a unor orificii extrem 
de fine cu diametrul pînă 
la 0,04 mm. Aparatul a fost 
construit de către inginerul 
Kuiavski într-una din uzi- 
nele mecanice din Varşovia. 

Piesa principală a aparatu- 
Iu: este vergeaua-electrod din 
wolfram. La aceasta se co- 

nectează unul din polii unei 
surse de curent continuu, 
celălalt pol se conectează 
la placa metalică, care se 
prelucrează, aşezată pe masa 
orizontală a aparatului, Cind 
electrodul de wolfram se 
apropie de placă, iau neş- 
tere scintei electrice de la 
placă spre electrod. Acest? 
scîntei antrenează cu ele 
particule de metal. Orificiul 
se formează practic instan- 
taneu. 

Noul aparat, economic şi 
de înaltă productivitate, se 
foloseşte pe scară largă în 
întreprinderile poloneze. 

LEMNUL DE DEODAR 

În India creşte în cantitaţi mari 
deodarul, un arbore din. familia 

cedrului. "Lemnul de deodar se 
poate prelucra mecanic, fără a 
produce defectele obișnuite ale 
lemnului, agehii și mustăţi. De 
aceea, deodarul constitule o ma- 
terie primă bună ma! ales pentru 
fabricarea creioanelor. Cu toate 
acestea, lemnul de deodar are un 
mare ntajuns, Vopsirea vul este 
extrem de coriplicată şi este lega- 
tă nu nuzial de producerea unor 

oranți special! dar şi de nece- 
sitatea ca vopsirea să se [acă în 
vid și sub presiune, 
De curind, în India, s-a găsit un 

procedeu relativ simplu de vopsi- 
re a lemnului de deodar. A rezul- 
tacă dacă o bucată de lemn de 
deodar se scufundă la temperatura 
camerei într-o soluție de acid clor. 
hiâric sau acid sulfuric, el capătă 
o culoare liliachie plăcută care 
este pe deplin potrivită pentru 
creioane. Nuanţa de vopsire de- 
piude de concentratia soluției. 

Noul procedeu lărgeşte, bază de 
meterie primă a industriei de pre- 
lucrare a lumnului din tinăra Re- 
publică India. 

Convins că toată, discuția nu s-a 
purtat. pentru stabilirea adevărului 
cum spera pînă atunci, dezamăgit de 
erfidia adversarilor pe care toată 
lumea îi considera drept mari savanţi, 
atacat din toate părţile și persecutat 

de reprezentanţii oficiali ai ştiinţei, 
Wolf părăsește patria sa, Germania, 
şi acceptă invitaţia de a pleca la 
Petersburg (1767). În Rusia, el gă- 
sește o a doua și de fapt adevărata 
patrie. Timp de 27 ani, pînă la sfîr- 
șitul vieţii, acest savant progresist, 

deschizător de drumuri noi şi pre- 
cursor al teoriei despre evoluția vie- 

țitoarelor desfășoară o intensă activi- 
tate, ca membru al Academiei Ruse 
de Științe. 

Sămînţa aruncată de Wolf a dat 
roade; absurditatea preformismului, 
impasul la care a fost adusă biologia 
adevărul evident al epigenezei, au 
dus la triumful acestuia din urmă, 
rimul triumf al ideii de evoluţie 

Îepotriva fixismului. Trebuie spus 
că astăzi epigeneza nu este recunoscută 
ca teorie justă, în embriologie, avînd 
un caracter unilateral și mecanicist. 
Dar fiecare teorie trebuie judecată 
în primul rînd prin prisma rolului pe 

în 
PR) Qiopandlungen 
ertutrt ssd Denlea 

bar Şriebrid) Bolff, Sg aici Pole, 

ere! lui Wolf „Teoria 
tipărită la 1764 în 
Berlin. 

care l-a jucat, în condiţiile, istorice 
ale apariției şi dezvoltării ei.. Jude- 
cată prin această prismă, teoria €pi- 
genezei este fără îndoială una din 
cele mai progresiste teorii ale seco- 
lului XVIII și ea a deschis drumuri 
noi în embriologie, drumuri care au 
dus la propria ei negare, dar și la 
apariția embriologiei moderne. 

Preformismul oare a dispărut cu 
desăvîrșire? Nicidecum. Teoriile bio- 
logice ale lui Weismann, de Vries și 
ale altor biologi idealiști sînt în 
esență preformiste. Presupunind că 
diferitele caracțere ale vieţuitoarelor 
sînt determinate de niște particule 
invariabile și care se transmit ca 
atare din generaţie în generaţie, 
aceste teorii în fond reînvie sub altă 
formă tezele fundamentale ale prefor- 
mismului. Rezolvarea problemelor 
embriologiei nu este posibilă decit 
pornind de la principiile dialectice 
ale biologiei materialiste, decit pri- 
vind dezvoltarea organismelor ca un 
proces ce se desfășoară de la simplu 
la complex drept consecință a istoriei 
speciei respective desfășurată în co- 
relație permanentă cu anumite con- 
diţii ale mediului. 



ogată este patria noastră! Hol- 
de mănoase, întinse. pășuni 
pentru vite, dealuri înveșmîn- 

tate în vii şi livezi, păduri ce îmbracă 
cu 0 mantie verde semeţul lanţ al 
Carpaţilor, în sînul cărora dormitează 
nenumărate minereuri metalifere și 
memetalifere. Întreg subsolul patriei 
noastre ascunde nepreţuite bogății 
de petrol, sare, cărbuni, gaze natu- 
rale etc. imensă comoară pe care o 
stăpîneşte poporul muncitor. 

Și din noianul de bogății cu care 
este înzestrată țara noastră, să ne 
pgîndim doar la gazul metan care se 

te din abundență în podișul 
vănean, fost cîndva fundul 
Sarmatice. 

Mărimea zăcămintelor de gaze na- 
turale de ordinul sutelor de miliarde 
de metri cubi, nu impresionează în- 
deajuns dacă nu facem o completare: 
puritatea excepțională (99,7% metan) 
ce poate fi numită, pe bună dreptate, 
unică în lume, 

Emanaţiile acestor gaze naturale 
au fost cunoscute din cele mai vechi 
timpuri, dar folosirea lor pe scară 
industrială a început abia pe la în- 
ceputul secolului al XIX-lea. Gazul 
metan este nu numai un combustibil 
ideal ci șio materie primă, foarte 
valoroasă pentru industrie. Ca mate- 
ri ă, gazul metan a fost folosit 
abia din anii 1920—1925, deoarece 
relucrarea chimică a metanului a 
lost obținută de către chimiști cu 
multă greutate. 

Ne-ain propus să vorbim despre ace- 
tilenă și totuși n-am vorbit pînă acum 
decît despre gazul metan. De ce? 
Pentru că acetilena se fabrică din gaz 
mețan, cea mai ieftină materie primă 
a industriei chimice. 

Fabricarea acelilenei din gaz metan 
capătă o rapidă și mare extindere, 
ereîndu-se o adevărată 
acetilenei. 

Care este explicaţia acestei veri 
pinoase creşteri a importanţei aceti 
lenei, a goanei de a o fabrica în cît 
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C. CONSTANTIN 

industrie a . 

rai mari cantități, 
cît mai repede, cît 
mai rentabil? 

DE LA FELINAR LA 
LINA SECOLULUI XX 

& ititorii în vîrstă își 
amintesc de felina- 

rele care luminau 
cîndva „ca ziua“. Era 
acetilena care multă 
vreme a fost folosită 
la iluminat, Ea înlo- 
cuia cu mult succes 
petrolul, iar acolo unde 
nu pătrunsese curen- 
Lul electric sau gazul 
aerian, era o adevărată 
binecuvîntare. 

Dar acesta a fost 
începutul 

La stirșitul veacului trecut, o dată 
cu creșterea impetuoasă a indus- 

iei construcțiilor de mașini, ace- 
na — datorită temperaturilor înalte 

ce putea realiza — și-a găsit o nouă 
întrebuințare: pentru tăierea metale- 
lor și sudura antogenă. Această în- 
trebuinţare s-a extins mai ales după 
primul război. mondial. 

Industria chimică organică de sinte- 
ză, a cărei dezvoltare a făcut pași uriași 
în perioada dintre cele două războaie 
mondiale și care îşi lărgea necontenit 
baza de materii prime, a dăruit ace 
Lilenei noi utilizări, transformînd-o 
într-una din materiile prime cele mai 
importante ale acestei industrii. 

Din ac 

ului acetic sînt multiple. El se 
folosește pe scară largă la obținerea 
maselor plastice (acetatul de poli- 
vinil) din care se produc: pardoseli 
în industria construcţiilor, talpa s 
teLică, lacuri electroizolante folosite în 
industria electrotehnică, cleiuri sin- 
tetice produse pentru impregnarea 
textilelor în scopul impermeabilizării, 
la fabricarea geamurilor de siguranță 
și multe altele, 

De asemenea, servește la fabricarea 
maselor plastice pe bază de celuloză, 
denumite „acetat de celuloză“, din 
care se realizează felurite bunu 
consum: abajururi de lampă, cutii de 
radio, volane de automobil, corpuri 
de stilouri sau creioane automate, 
filme, lacuri şi fibre artiticiale. 

Tot din acid acetic, prin tratare 
cu clor, se obține un produs interme- 
diar, acidul monocloracetie, folosit 
la sinteza așa-numitelor „herbicide“, 
produse chimice utilizate în agricul: 
tură pentru distrugerea buruienilor. 
Aceste produse presărate sau pulve- 
rizate deasupra culturilor au însuși- 
rea de a distruge buruienile, lăsînd 
intacte culturile. E ceea ce se numește 

de masă, poşel 
ambalaje, tai 
țăminte. În 
nilinul este GO 
conductelor, RO 
ete. Rez 
ziune și pi 
fac ca să fie 
chimică la fa 
acide, ventile! 
larea cablu 

Aspect de la | 
ca de acei 

Rişnov 

asupra — mult Pl sectoare. unde 
este utilizat nul, una din cele 
mai importan ase plastice cunos- 
cute pînă în Di Bineînţeles că pu- 
ini cunosc ribuţia „modestă“ 
dar hotăritoai acetilenei_ atunci 
cînd admiră sele vinilinului, 

Acetilena coi ot ă! 
ria primă de bază d i ei 
cauciuc sintetic cu b 
ciale, care constituie fără îndoială 
o victorie a chimiei moderne. Este 
vorba în primul rînd de cauciucul 
sintetie cunoscut sub denumirea de 
cauciuc SKN sau Buna-N, obținut 
din nitril acrilic și butadienă. Nitri- 
lul acrilic provine la rîndul său din 
acetilenă. 



Cauciucul SKN este mult mai 
rezistent decît cauciucul natural “faţă 
de derivații petrolului (benzină, 
petrol lampant, uleiuri) și este. folo- 

la fabricarea conductelor, diafrag- 
or, garniturilor și tălpilor de în- 
minte, 

* căptușeli pen- 
izervoare, izolări de cabluri elec- 
garnituri ete. 

n nitrilul acrilice se mai fabrică 
zi o fibră sintetică foarte utilă 

prețioasă, denumită „orlon“. Acest 
ip de fibră sintetică este deosebit de 

rezistentă și înlocuiește cu succes lîna, 
întracînd-o prin calităţile ei superioare. 

Iată că am ajuns și la titlul care 
părea contradictoriu și care acum 
devine explicabil. Acetilena, un gaz 
incolor, a fost transformată de către 
chimia modernă în țesături ce nu le 
poți deosebi de cele de lină naturală 
decît printr-o rezistență mecanică 
mult superioară, prin faptul că sînt 
hidrotobe (resping apa) și nu sînt şifo- 
nabile. Pe bună dreptate orlonul a 
fost denumit „lîna secolului XX“ 

CHIMIA ACETILENEI | 

Muti vreme singura metodă între- 
buinţată pentru fabricarea aceti- 

lenei a fost hidratarea carbidului 
(earbura de calciu), care la rîndul lui 
se obține din cărbune şi var, în cup- 
toare electrice. Această metodă con- 
sta din tratarea carbidului cu apă 

P 
TRATARE | 

cu 

în aparate speciale denumite genera- 
toare. 

Creșterea consumului de acetilenă 
impunea însă cu stringențţă obținerea 
acetilenei prin alte procedee, mai 
simple, şi folosind o materie primă 
mai ușor accesibilă, 

Este interesant de remarcat că, 
încă înainte de primul război mondial, 
inginerul _romîn Martin Rance a ob- 
i ANR (II FBI d i EROR ca 

Sa Teiul PUI a 
acea vreme a frînat orice iniţiativă 
în această direcţie. 

Au trecut ani, Industria acetilenei 
din gaz metan s-a dezvoltat vertiginos, 
Noi metode de fabricaţie au intrat în 
practica industriei chimice, dintre 
care: eracarea termică prin pirogenare 
în cuptoare cu recuperarea căldurii, 
cracarea termică în cuptoare cu arc 
voltaic şi cracarea termică prin arde- 
rea (oxidarea) parțială a metanului. 

Primul procedeu care este denumit 
și regeneraliv, folosește un cuptor cu 
regenerator, asemenea celor folosite 
în industria metalurgică. 

Pereţii cuptorului confecționați din 
sicromal (oţel aliat cu crom și siliciu, 
rezistent, la temperaturi înalte) groși 
de 5—6 mm, sînt căptușiți în interior, 
cu cărămizi. de alumină neporoasă, 
iar în partea inferioară pînă la 2/3 din 
înălțimea sa este amplasat un strat 
de cărămizi de silimanită așezate în 
aşa fel încît rămîn spaţii Libere pentru 
trecerea gazelor. Întreg cuptorul este 
bine izolat termic cu un strat exte- 
rior termoizolant. 

Cărămizile refractare din interio- 
ral cuptorului sînt mai întîi încăl- 
zite la temperatura dorită de către un 

EA) ; pa (& 
DE CONSTRUCŢII 

CUPTOR 

PURIFICARE 

Dintre metodele noi de fa- 
bricaţie a acetilenei din gaz 
metan, au intrat în practica 
Industriei chimice 
termică în cupto: 
voltale şi cracare: 
prin arderea (oxid 

tială a metanului. 

e 
termică 

par- 

PURIFICARE 

curent de gaze fierbinți (cca. 1.800”), 
ca apoi să se treacă un curent de gaz 
destinat disocierii. . 

Cuptorul este astfel calculat încît 
atît perioada de încălzire cît și cea de 
disociere să dureze aproximativ cîte 
un minut. Trecerea de la o perioadă- 
1a alta se face prin venţile în mod au- 
tomat,, comandate electric, pneumatic 
sau hidraulic. 

Din cuptor gazele pirogenate trec 
în instalații de purificare a acetile- 
nei unde sînt spălate de negrul de fum 
ce-l conţin, iar mai apoi de hidro- 
carburile ce mai persistă. Trebuie 
știut că într-un singur ciclu se diso- 
ciază cea.80% din meţanul introdus, 

ACETIC 
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| multiplelor posibilităţi de folosirea 
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obiiialesa 10% acetilenă și 70% 
hidrogen, 

Acest procedeu a fost modernizat 
în sensul că sînt prevăzute 2 cuptoare 
care să funcţioneze alternativ. 

Al doilea procedeu de fabricare a 
acetilenei este acela al arcului vol- 
taic. Temperatura de peste 1.40% 
necesară descompunerii metanului este 
furnizată de arcul voltaie. 
Timpul de reacţie este de numai 

circa 1/1.000 dintr-o secundă. Gazele 
de reacție se compun din circa 15% 
acetilenă și circa 35% hidro 
Gazele care ies din cuptor sînt diri- 
jate în instalațiile de purificare. 

Acest proceden perfecţionat de sa- 
vanţii chimiști sovietici  Kobazev, 
Bosko, Eremia și Vasiliev, este avan- 
tajos pentru faptul că poate folosi 
cu succes şi hidrocarburi gazoase 
(gaze de sondă) fără gaze străine 
(azot și oxigen) care pot da un con- 
ținut și mai ridicat de acetilenă, 

Procedeul arcului electric este apre- 
ciat și pentru faptul că necesită insta- 
laţii simple și robuste, deci mai ieftine 
şi mai uşor de realizat şi condus, 

Cercetările și experiențele profe- 
sorului Aurel Ionescu de la faculta- 
tea de fizică din Cluj, în cadrul 
Academiei R.P.R., în anii 1948—1951, 
au dus la reducerea consumului de 
energie electrică în cadrul acestui pro- 
cedeu. Uzina experimentală de 
producere a acetilenei prin acest 
rocedeu, construită în acești ani 

în cadrul industriei chimice, dă 
rezultate îmbucurătoare, ea consti- 
tuind un pas însemnat pe drumul 
dezvoltării industriei noastre de 
acetilenă, de valorificare a gazului 
metan ca materie primă de bază în 
industria chimică. 

Al treilea procedeu de fabricare a 
acetilenei prin procedeul de oxidare 
parțială a metanului constă în des- 
compunerea metanului în acetilenă 
şi hidrogen prin arderea incompletă 
a unei părți din metan cu o cantitate 
de oxigen, la o temperatură de 1.6000, 
Amestecul de metan și oxigen con- 

ține 37—38% oxigen şi 63—62% 
metan. 

Concentrația în acetilenă este mai 
mică decit la celelalte procedee, 
adică de 8-9% pentru gazele uscate. 
În plus, se obține 56% hidrogen, 
25% oxid de carbon și cantități 
mici de gaz metan nedescompus și 
CO. În acest caz amestecul de gaze 
poate fi folosit direct la prepararea 
acetonei, un solvent bine cunoscut 
și totodată materie primă pentru 
obţinerea sticlei plexi din care se 
realizează boturi de avioane, parbrize 
de mașini, faruri etc, Acetilena for- 
mată este stabilizată prin răcirea 
bruscă a gazelor de ardere în spaţiul 
de ardere cu ajutorul a 4 pînze de apă 
de stropire, generate de un sistem 
corespunzător de ţevi prevăzut cu 
duze. 

La'noi în țară se experimentează în- 
dustrial metoda oxidării parţiale, pe 
baza lucrărilor realizaţe în R.P. Unga- 
ră de un colectiv condus de ing. Laszlo 
Antal, laureat al Premiului Kossuth. 
Am văzut deci că la toate cele 

trei procedee de obținere a acetilenei 
este necesară o temperatură înaltă și 
apoi o răcire bruscă a amestecului de 
reacţie rezultat. 

Lucrările de cercetare pentru fabri- 
carea  acetilenei prin aceste trei 
metode servesc la alegerea celei 
mai economice căi pentru dezvoltarea 
pe scară largă a fabricaţiei acetilenei 
în țara noastră. 

* 
|n. preajma Congresului al II-lea 
al partidului, am cițit cu toţii 

în ziare, plini de mîndrie patriotică, 
că au fost date în funcţiune uzina 
nr. 4 și nr. 2 de acetilenă. Fotogra- 
fiile publicate, fotografiile instala- 
țiilor ce-și înălțau coloanele şi con- 
ductele în aer liber parcă vorbeau de 
migala şi truda chimiştilor care au 
realizat transformarea gazului metan 
în acetilenă. 

Aspect din uzina nr. 1 
care fabrică acetilenă 

din gaz metan 
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CEASORNICUL 
AUTOCONTROLOR 

Jastitutul de cronometrie a conferit 
de curind premiul 1 pentru un 

nou ceasornic electronic cu controlul 
automat al exactității mersului lut 
după semnalele de radio obişnuite 
de verificare a timpului. Cind se 
transmite semnalul indicind timpul 
exact, ceasornicul capătă impulsul 
printr-un aparat mic de radio-recep- 
ție. Dacă ceasornicul a rămas în urmă 
sau este inainte, aparatul aduce minu- 
tarele în poziţia exactă şi reglează 
mersul  ceasornicului,  Ceasornicul 
poate să funcționeze fie alimentat 
de la reteaua electrică, le cu aju- 
torul mecanismului cu arc. Deşt 
construcția ceasornicului este foarte 
complicată, totuşi fabricarea lui 
poate (i făcută în bandă, Dimen- 
Sunile ceasornicului nu sint mari. 

(Elveţia) 

BETON ARMAT CU 
BAMBUS 

e curind, Facult de coi 
strucții a Unlversiţăţii chineze 

din Sin-Hua a organizat o con- 
ferință ştiințitică, consacrată folo- 
sirii practice a bambusului în 
construcții. Inginerii chinezi au 
făcut o comunicare foarte In- 
teresantă. După afirmaţia lor, 
dacă la confecţionarea betonului 
în locul armături metalice se folo- 
sesc bețe de bambus, atunci beto- 
nul armat va corespunde în acest 
fel în întregime în ceea ce priveşte 
rezistența şi durabilitatea, cerin- 
telor construcției, iar prețul de 
cost al construcţiei respective se 
reduce de două ori. 
China posedă rezerve nelimi- 

tate de bambus şi de ace: 
coperirea inginerilor chinezi are 
o însemnătate economică uriaşă. 
S-au şi luat măsuri pentru intro- 
ducerea largă în practică a be- 
tonului armat cu bambus. (China) 

AEROMOBIL 

A C6st aeromoPi! dezvoltă o vitevă de 
circa 240 km/oră. Elicea îi comu- 

nică o tracţiune suplimentară, Im- 
pingindu-l din spate. Automobilul 
a fost construit de către Institutul 
de aeronautică și mecanică din 
Argentina. 
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ercetarea amănunţită a globului pă- 
C mtntaze a constituit o preocupare de 

seamă a omului în toate timpurile. 
Cu toate acestea, nu putem spune că omul 

a ajuns să cunoască în intregime planeta pe 
care o stăpineşte. Ținind seama că întinsul 
apelor acoperă 2/8 din suprafața totală a 
globului şi că doar o foarte subțire pătură 
de la suprafață, de citeva zeci de metri, 
a fost cercetată de ființa omenească, se 
vede că o mare parte din planeta noastră 
a rămas necunoscută pină în ziua de azi. 

Adincimile cele mai mari ale Oceanului 
Pacilic ating 10.000 m, iar adîncimea me- 
die a oceanelor este de circa 3.800 m. lată, 
prin urmare, ce spaţiu imens a rămas ne- 
explorat, ce lume animală şi vegetală, cu- 
prinsă în acest spațiu întins, a rămas pină 
n momentul de față ascunsă privirii iscodi- 
toare d ochiului omenesc. 

În stadiul + în care se află echipa- 
mentul şi dispozitivele cu care omul poate 
să coboare în spaţiul submarin, distingem 
două posibilităţi deosebite atit din punct 
de vedere al mijloacelor întrebuințate cit 
şi din punct de vedere al adincimii atinse 
şi al mijloacelor de explorare. 

Într-o zonă cuprinsă între suprafața apei 
şi o adincime de maximum 8300 m, exploră- 
rile pot fi executate de către scafandri, 

Omul echipat cu o mască simplă, aplicaţă 
în dreptul gurii, prevăzută cu un tub în 
care o pompă trimite în mod continuu aerul 
proaspăt, se poate cobori cu uşurinţă pînă 
a 15 m. La o adincime mai mare, presiunea 
apei asupra timpanelor devine periculoasă, 
În 1943 s-au construit unele măşti speciale, 
oare acoperă întreaga față a omului, in. 
clusiv urechile şi cu ajutorul cărora s-au pu- 
tut atinge adincimi de 40 m, fără precauții 
speciale. 

Scafandrul obișnuit, în care omul este 
închis într-un veșmint suplu, permite scu- 
fundarea numai pînă la o adincime de 100 m. 
Coboriri la adincimi mai mari de 100 m 
impun echipamente speciale, rigide, con- 
tecționate din oţel, în care omul respiră 
aerul la presiunea atmosferică. Cu asemenea 
dispozitive care cîntăresc între 200 şi 400 
kg, s-a putut atinge o adincime de 300 m 
și s-au putut efectua observaţii sau lua i- 
magini fotografice. 

Scatandrii obişnuiţi, supli, joacă un rol 
important în cercetările oceanografice şi 
biologice. Pe lingă lucrările de observaţie, 
ei pot în plus executa şi recoltări de plante 
şi animale submarine. Oricare ar fi opera- 
țiile pe care le efectuează, este indispensabil 
să se cunoască adincimea. În acest scop, 
scafandrii moderni dispun de manometre, 
gradate în metri, capabile să indice cu pre- 
cizie adîncimea de scufundare între Oşi 
100 m. 

În cazul cînd durata răminerii sub apă 

ul omenesc poat: 

Ing. MIRCEA GRUMĂZESCU 

este mai lungă, în cursul operaţiei de ex- 
plorare este necesar să fie notate pe loc unele 
observaţii. Acest lucru se poate face fie de 
către scafandrii înșiși utilizind un creion 
cu care se scrie pe sticlă depolizată, fie de 
către persoane de lu suprafața apei după 
indicaţiile. primite prin telefon de la sca- 
fandru. În acest scop, scafandrul dispune 
de un microfon, montat la turela costumului, 
în dreptul gurii, prin care transmite co- 
municările, Dar cercetarea submarină im- 
plică nu numai notarea observaţiilor ci şi 
luări de imagini. Acestea se pot efectua cu 
ajutârul unor aparate fotografice, închise în 
cuții etanșe și se preteră fotografierea în 
culori, deoarece asemenea fotografii oteră 
imagini mult mai clare şi mai complete 
asupra faunei şi florei submarine, 

Culorile spectrului sînt însă absorbite 
diterit de apa mării. Pînă la o adincime de 
3 m, dispare culoarea roşie, la 15 m dispare 

lată cum s-au atins pînă în prezent adin- 
cimile oceanelor n costum de scatan- 

dru moale 40 m; 2 — În costum uşor cu re- 
zervă de oxigen 90 m; 3— În costum 
blindat cu rezervă de oxigenşi aer 200 m; 
4 În submarin 250 m; 5-În batisferă 
923 m (1934); 6-— În batisfera lui Barton 
1360 m (1940); 7 În batiscatul francez 
2.100 m (1953); 8 — În batiseatul lui Pie. 
3.150 m (1953);9 intr-un batiscat 
cez 4.050 m (1954); Cuceritorilor 
adincimilor oceanului Îi se pune sarcina 
de a atinge 10.000 m în apropierea insu- 

lelor Filipine 

a ENE E ERE E PE SI BIR ra an- 

portocaliul şi pînă la 70 m este absorbită 
complet culoarea galbenă. La 150 m adin- 
cime, spectroscopul indică 80% violet FI 
20% verde şi nici o altă culoare, iar de la 
500 m în jos în fața ochilor apare un întu-: 
neric absolut. Din această cauză, fotogra- 
tiile luate la adincimi în jurul a 100.m ar 
avea numai trei culori: verde, albastru şi 
violet. În felul acesta n-ar apărea toate 
culorile pe care le au algele, diferitele plante 
submarine sau animale acvatice. Pentru ca 
totuşi culorile acestei faune şi flore să poată 
apărea în fotografii în totalitatea lor, se în- 
trebuinţează o iluminare specială artificială, 
produsă de reflectoare puternice cufundate 
la nivelul scafandrului. 

Dar omul nu s-a limitat numai la explo- 
rarea unei pături de apă atit de înguste în 
raport cu adîncimea mărilor şi oceanelor. 
Pentru a păși mai departe, însă, trebuiau 
imaginate şi construite alte dispozitive ale 
căror forme şi rezistențe trebuiau să fie con- 
diționate de presiunea apei, care creşte c 
dată cu imersiunea, 



Se ştie că apa este un lichid cuogreutate apreciabi- 
1ă. Un metru cub de apă cîntăreşte cca. 1.000 kg, iar apa 
mării conținînd şi diferite produse chimice are o greu- 
tate şi mai mare. Pe de altă parte, atunci cind un corp 
este scufundat în apăasupra lui apasă coloana deapă 
aflată deasupra şi totodată asupra lui se exercită forțe 
atit de jos în sus cit și lateral. Ca rezultat al acestei 
acţiuni, presiunea apei creşte cu aproximativ 1 kg/cm* 
pentru fiecare 10 m de coborire. Corpul omenesc cu o su- 
pralaţă de 14.000 cm, dacă ar fi cufundat liber pînă la 
1.000 m ar fi supus la o forță totală de 1.400 tone, cu 
alte cuvinte ar fi strivit într-o singură clipă. De asemenea, 
nici cele mai rezistente costume de scafandru nu pot su- 
porta asemenea torţe, fără să fie strivite. În aceste cazuri 
se întrebuinţează nişte vase etanşe, care poartă denumirea 
de batiscafe şi, cum cele mai multe au formă sferică, 
se mai numesc şi batisfere. Această formă s-a preferat 
pentru că prezintă, pentru un volum determinat, cea 
mai redusă suprafață muiată în apă, de unde rezultă o 
forță de strivire minimă, iar pe de altă parte are avantajul 
că presiunile normale la suprafață sînt dirijate spre 
centru. 

Cu ajutorul unei batisfere, ancorate de un cablu, 
s-a reuşit în anul 1934 să se coboare pină la 900 m, iar 
în anul 1947 adincimea la care s-a ajuns a fost de 1.360 m. 

Utilizarea unei batisfere ancorate prezenta însă o 
serie de neajunsuri printre care cea mai importantă 
era lipsa unei siguranțe pentru ocupanți, deoarece ca- 
blul risca să se rupă sub greutatea sa proprie, la care 
se adăuga și greutatea batisterei. În plus, curenţii sub- 
marini produceau un balans apieciabil, care pe de o 
parte supunea cablul la eforturi şi mai mari şi pe de altă 
parte Ingreuna mult observarea. Însfirșit, întrebuințarea 
unui cablu limita adincimea de sculundare, pentru că 
e greu de conceput să se construiască un cablu, atit de 
rezistent încit să nu se rupă atunci cînd se desfășoară 
pe o lungime de 8.000 — 9.000 m. 

Dar dorința oamenilor de a atinge adincimi şi mai 
mari a fost mai puternică decit piedicile de ordin tehnic 
care se iveau în cale. În crearea unor noi dispozitive de 
imersiune s-a plecat de la cunoscutul principiu al lui 
Arhimede. Se ştie că un corp sculundat în apă este îm- 
pins în sus cu o forţă egală cu greutatea volumului de 
apă dislocuit de corp. Deci, dacă greutatea corpului este 
mai mare decit greutatea volumului de apă dislocuit de 
el, corpul se scufundă, Dimpotrivă, dacă această greutate 
este inferioară greutății volumului de apă dislocuit, 
forța Impinge corpul în sus şi acestase ridică la supra- 

față. Este tocmai princi- 
piulcare stă la baza ascen- 
siunii baloanelor. Acest 
principiu a fost aplicat 
și în cazul batiscalului, 
creîndu-se un adevărat 
balon submarin denumit 
flotor care însă nu este 
umplut cu hidrogen sau 
heliu, adică cu un gaz 
mai uşor decit aerul, ci 
cu ulei, un lichid mai 
uşor decit apa, Învelişul 
balonului în loc să fie 
din pinză cauciucată este 
din aluminiu. Analogia 
dintre balon şi acest dis- 
pozitiv de  imersiune 
merge şi mai departe, 
căci de balon e ancorată 
o nacelă. Această nacelă 
nu-i alta decit batistera, 
construită din oțel cu o 
grosime a pereţilor de 9 
cm și un diametru de 2m. 
Observarea se poate face 
printr-o ferestruică circu- 
lară, acoperită cu un 
geam de cristal sau plexi- 

Costum rigid pentru sca- 
fandrii de mari adinelmi. 

glas gros. În interiorul sferei, în care pot sta două per- 
soane, se găsesc toate aparatele de comandă necesare navi- 
gației şi aparatele de observare. De asemenea, tot în inte- 
rior se mai găsesc generatorul de oxigen, necesar asigu- 
rării respirației persoanelor din batiscat şi aparatul de 
ultrasunete cu ajutorul căruia navigatorii pot cunoaşte 
în orice moment depărtarea la care se găsesc faţă de 
fundul mării, putind astfel deduce adîncimea de scu- 
fundare. 

În partea inferioară a sferei se găseşte lestul, care, 
îngreunind dispozitivul, permite acestuia să coboare, 
însă acest lest, în momentul ridicării batiscalului la 
suprafață, trebuia înlăturat, căci numai în acest fel 
dispozitivul uşurat va fi supus unei forţe din partea 
apei mai mare decit greutatea sa și va putea reveni la 
suprafaţă. Înlăturarea lestului nu se putea face aci ca 
la baloane, aruncînd din nacelă sacii cu nisip. În acest caz, 

lestul este constituit din 
bucăţi de fontă, susținute 
cu ajutorul unor electro- 
magneţi. Întreruperea cu- 
rentului, care trece prin 
bobinele" electromagneţi- 
lor, face ca grăunţele de 
fontă să se desprindă şi 
în felul acesta să se mie- 
şoreze greutatea batis- 
ferei. 

La alte dispozitive crea- 
te mai recent, s-a înlo- 
cuit lestul format din grile 

INTUNERIC 
COMPLET fandri! de mici adincimi, 

Dreopto: absorbția luminii în 
apă, la diferite adincimi. 

unţe de fontă cu apă în rezervoare, plasate în interiorul 
tlotorului. Apa este evacuată cu ajutorul aerului com- 
primat, pentru că numai în felul acesta se putea învinge 
presiunea exercitată de apa mării din exterior, Locul 
apei este luat de aer, iar această operaţie are ca efect 
micşorarea greutăţii dispozitivului, permițindu-se astfel 
ridicarea acestuia la suprafață. 

Ocupanţii batiscafului se găsesc în timpul imersiunii 
în legătură cu persoanele de la suprafața apei? Da, însă 
această legătură nu este realizată prin fir telefonic, 
ca în cazul scafandrilor sau al batiscalului ancorat. 
În acest caz comunicaţia cu exteriorul se face prin radio 
pină la adincimi mici, avind în vedere că undele radio- 
electpice sînt repede atenuate de apa mării. La adincimi 
mai mari se folosește o comunicare prin intermediul 
ultrasunetelor, care se propagă cu ușurință prin apă, 
nefiind atenuate decit într-o foarte mică măsură. 

Cu asemenea batiscafe independente s-a putut atinge 
în anul 1953 adîncimea de 3.150 m, iar în 1954 s-a ajuns 
la cea mai mare adincime atinsă de om, anume 4.050 m. 

Dacă ținem seama de greutăţile pe care omul a tre- 
buit să le învingă pentru a ajunge la această adincime, 
ne dăm imediat seama de valoarea acestei performanţe. 
Dacă însă ţinem seama că această adincime reprezintă 
ceva mai puţin de jumătate din cea mai mare profunzime 
a oceanului, vedem ce cale mai are omul de străbătut 
pentruaatingeţelultinalal călătorieisubmarine; punctul 



cel mai adînc al oceanului. Întreba- 
rea care se pune în mod logic este: 
omul poate să depăşească adincimea 
atinsă actualmente şi să întreprindă 
şi restul călătoriei pină la fundul cel 
mai îndepărtat al oceanțlui? Răs- 
punsul îl putem obţine [dacă vom 
examina cei doi factori de băre depin- 
de imersiunea omului la fohrte mari 
adincimi: rezistența mecahică a ma- 
terialului din care este confecţionat 
vasul şi rezistenţa organis'hiilui ome- 
nesc la o călătorie atit dp! indelun- 
gată şi executată în condiţiile impuse 
de situaţ 

Tehnica modernă a puș/l4 indemina 
oamenilor de ştiinţă octânbrafi ma- 
terialele necesare conţtruiții batis- 
ferei, care pe de o parle! să poată 
rezista la presiunile |fohşiderabile 
care se manifestă la miţiie [adincimi 
şi pe de altă parte să fe! destul de 
uşoare ca să nu îngreijdețe în mod 
inutil dispozitivul de ințâriyne. Unul 
din aceste materiale iioj leste zii 
cralul, un aliaj de alumiirțiv, zinc şi magneziu, supe- 
rior duraluminiului. E]! posedă o rezistență mecanică 
comparabilă cu a oţeljihi| şi este mult mai uşor decit 
acesta, | ji 

Datorită rezistențelon | 
două metale, pentru a 1jut4 
la 10.000 m, grosimea |i 
de 88 mm. Ceea ce diferă 

8 — rezervor de 

ebanice comparabile a celor 
aj rezista unei imersiuni pină 
te lui bațisferei trebuie să fie 

i la cele două batistere este 
greutatea. Batisfera col onată din zincral este de 
trei ori mai uşoară decit din oţel. Ca urmare a acestui 
tapt, raportul dintre eră va învelişului şi greutatea 
volumului de apă dislodli!țuste de 1,09 în cazul zincra- 
lului şi de 3,06 în caziljoțblului, Ce ne spun cele două 
valori? ? 

Un lucru de primă imp 
marină ! Pentru a read 
pralaţă batistera confe 
a avea un flotor destul 

nță în această călătorie sub- 
in fundul oceanului la su- 
tă din zincral este necesar 
us ca dimensiuni, deoarece 

Batistera lui Beebe în care 
se văd instalaţiile de condi- 
țonare a aerului şi de comu- 

nicare cu suprafața 

e; 
cabină; 11 — rezervor cu oxigen; 12 — elice propulsoai 

me cn e aere”. 
pa 

Secilune prin batiscatul „Trieste“: 1 — bateria de acumulatori; 2 — turnul batis- 
tului ; 4-5 — reflectare ; 6 — rezervorul 

hide cu ajutorul unul electromagnet; 
stră de observații — leşire în 

forța ascensională dată de lichidul conţinut în el trebuie 
să compenseze numai greutatea suplimentară adăugată 
batisterei: oameni, aparate, instalații. Nu tot acelaşi 
lucru se întimplă însă în cazul batisferei din oțel. La 
aceasta, flotorul trebuie să fie mult mai voluminos şi 
trebuie să conţină lichide mult mai ușoare decit apa 
sau chiar gaze, lucru care nu este întotdeauna posibil. 
Cu un flotor identic cu cel al unei batisfere de zineral 
cu care se poate naviga pînă la adincimea de 10.000 m, 
o batisferă de oțel nu se poate cobori mai mult de 
4.000 m. 

În ceea ce priveşte rezistența corpului omenesc, călă- 
toria spre marile adincimi ale oceanelor pune în mod 
evident mai da probleme decit călătoria astronau- 
ților în rachetele interplanetare. În cazul de faţă nu 
mai avem de-a face cu accelerații care să depăşească 
de citeva ori acceleraţia gravităţii şi care, prin forţele 
de inerție pe care le produc, să pună în pericol viața călă- 
torului. Atit imersiunea cit și ascensiunea se fac cu vi- 
teze constante şi relativ reduse de circa 1 m/s. Singura 
problemă care se pune este ca navigatorii submarini 
să aibă asigurat pe tot timpul călătoriei lor aerul necesar 
respirației. Ținind seama de viteza de deplasare a batis- 
cafului şi de faptul că această navă poate fi oprită 
pentru efectuări de observaţii sau poate fi purtată la- 
teral de curenții submarini, se poate considera că o imer- 
siune pină la o adincime de 10.000 m şi revenirea la 
suprafața apei necesită o durată de 12 ore. Cum în medie 
două persoane consumă 40 litri de aer pe oră, rezultă că 
pe tot timpul călătoriei va fi necesar ca recipientele de 
oxigen să debiteze o cantitate de cca. 500 litri. Nu este 
o cantitate prea mare, care să mărească prea mult vo- 
lumul recipientelor şi să facă să nu încapă în interiorul 
batisterei. Totodată pentru absorbţia gazelor carbonice 
rezultate din respirația persoanelor există substanțe, 
care se pot aşterne sub duşumeaua constituită din gră- 
tare. 

Din cele de mai sus reiese că imersiunea la cele mai 
mari adincimi ale oceanului este astăzi posibilă, existind 
toate condiţiile tehnice care să permită efectuarea aces- 
tei călătorii. 

De la primele încercări, s-au scurs multe secole în 
car: omul a ajuns de-abia la jumătatea drumuli. Cind 
va fi străbătută și cealaltă jumătate din drum pentru 
ca omul să se poată mindri cu o nouă cucerire: atingerea 
fundului celui mai adinc al oceanului? Data precisă nu 
o putem şti, însă putem afirma astăzi cu certitudine că 
acest lucru este posibil şi că omul poate cuteza să se 
avinte în această îndrăzneață călătorie submarină. 

25 



pă 

Ing. FRANCISC FOLTICSKA şi ing. MARINESCU ION 

onstructorii Hunedoarei au putut 
(Și să raporteze cu mîndrie partidului 

că în cinstea zilei de1 Mai 1956 s-a 
terminat, construcția celui mai mare 
furnal din țară, furnalul cu un volum 
util de 700 ms. Astfel. a fost terminat, 
primul. din cele trei furnale noi cu un 
volum total de 1.850 ms, care sînt, 
prevăzute în DirecLivele Congresului 
al Il-lea al P.M.R. cu privire la cel 
de-al doilea plan cincinal. 

Să parcurgem puţin drumul pe care 
l-a făcut siderurgia noastră de la 
rudimentarele cuptoare de lupe la 
furnalul de 700 m:, acest agregat 
modern, mecanizat și automatizat 
rcd al științei și tehnicii romînești. 

DE LA CUPTOARELE PRIMITIVE 
LA CELE MAL MODERNE FURNALE 

(Ea mulț timp în urmă, fierul se obţi- 
nea din minereu în simple gropi 

căptușite cu piatră, care mai apoi au 
luat forma unor vetre. În aceste 
gropi se încărca minereu de fier și 
mangal și prin tiraj natural sau mai 
tîrziu prin insuflarea aerului cu aj 
torul foalelor se obțineau Lemperaturi 
relativ joase (sub 1.350C). Din aceste 
cuptoare se scoteau bucăţi de fier 
în stare păstoasă, care erau forjate 
pentru a se elimina zgura și pentru 
a le suda în lupe de fier de cîteva 
kilograme. Cu cît groapa era mai 
mare cu atîl era şi producția cuptoru- 
lui mai mare. De aceea, în cursul 
anilor, aceste cuptoare primitive au 
fost înălțate mereu, Lransformîndu-se 
în cuptoare cu cuvă în care aerul 
era introdus cu ajutorul unor foale 
poi pia de apă. 

egiunea Hunedoarei, bogată în 
minereu bun de fier și în păduri, 
a fost din timpuri străvechi un impor- 
tant centru al metalurgiei. În jurul 
orașului Hunedoara și lîngă Ghelar, 
aproape de zăcămintele de minereu 
de fier se mai găsesc și astăzi urmele 
cuptoarelor de fier de altădată 

n secolul al XIX-lea la Govăjdia, 
comună lîngă Hunedoara, s-a con 
struit, un furnal cu o capacitate de 2: 
t/zi (8.000 L/an), capacitate record 
pentru acele timpuri. Acest furnal a 
funcţionat pînă în 1948. În curînd 

r 
de la Valea Caselor 

lingă Hunedoara. 

însă (în anii 1882—1895) s-au construiti 
în orașul Hunedoara, 4 furnale cu o 
capacitate dublă, de 50 _t/zi fiecare. 

rin trecerea ulterioară la folosirea 
coesului metalurgic, furnalele au fost 
modificate pentru o producţie de 125 
t]zi fiecare. 

Cu toate modificările aduse în ve- 
derea ridicării productivită! 
lor, condiţiile grele de muncă au ră- 
mas neschimbate. Incărcarea manuală 
a furnalelor, în care trebuia să se ii 
troducă zilnic sute de tone de materiale, 
cerea eforturi mari mai ales că 
nici protecţia muncii nu era asigurată. 
Desele gazări costau vieţile multora 

dintresutele de muncitori care trebuiau 
să împingă fie la roabefie la vagonete. 

Nici viața muncitorilor de la patul 
de turnare al furnalului nu era mai 
mai bună. Lucrând în condiţii grele la 
o temperatură ridicată, foarte adesea 
se întîmplau accidente de muncă care 
și ele costau vieţi omeneşti 

Această situație a dăinuit pînă în 
anii puterii populare cînd au fost luate 
toate măsurile pentru ca munca în 
sectorul furnale să se facă în condiţii 
omenești. În acest scop s-a desființat 
turnarea fontei în tipare și s-a trecut, 
la turnarea fontei în oale căptușite cu 
materiale refractare, 
Larea gazelor, mecanizarea sistemului 
de încărcare şi desfundare a [urnalelor, 

dată cu dezvoltarea industriei 
patriei noastre, s-a construit la Hu- 
nedoara în primul cincinal un furnal 
mult mai mare decît, toate furnalele 
existente pînă atunci la noi în țară, 
furnalul nr. 6, construit cu ajutorul 
specialiștilor sovietici și în mare 
parte cu utilaj sovietic. 

Alături de furnalul nr. 6 și în linie 
cu restul furnalelor, noul furnal de 
700 m este o construcţie gigant 
care arată o dată mai mult posibil 
Lăţile mereu crescînde ale industriei 
noastre. 

Capacitatea lui este de peste 3 ori 
mai mare decît a unuia din furnalele 
vechi și de 1,8 ori mai mare decît 
a furnalului nr. 6. El poate produce 
zilnic peste 700 tone fontă, iar p 
ducţia lui anuală întrece de 1,5 ori 
cantitatea Lotală de fontă produsă în 
Romînia în anul 1938. 
Construcţia unui furnal de asemenea 

proporții este un lucru foarte greu, 
deoarece necesită volume grandioase 
de săpături, cantităţi enorme de mate- 
riale refractare, ciment, armături 
metalice, construcții metalice, apa- 
rataj de înaltă precizie și o serie 
de instalaţii care reprezintă de ase- 
menea un mare volum de lucrări şi 
materiale. 

lată cîteva exemple asupra lu- 

crărilor necesare construirii fur ÎN 
lului propriu-zis, 

Pentru amenajarea platoului pe 
care s-a înălțat furnalul s-au evacuat 
120.000 m pămînt. Cantitatea de 
cărămidă refractară necesară pentru 
înzidirea acestui uriaș furnal este 
egală cu producţia pe 3 ani a unei 
fabrici obișnuite de produse. retrac- 
tare, iar cu cantitatea de beton ar- 
mat care a fost necesară executării 
fundațiilor, platformelor și silozurilor 
furnalului s-ar fi putut construi un tu- 
nel lung de 15 km sau o autostradă dela 
Hunedoara la București (500 km). Dacă 
cantitatea de metal din care sînt con- 
fecționate construcţiile metalice și 
armăturile acestui furnal ar fi trans- 
formată în cablu de 10 mm, ar în- 
conjura o dată și jumătate globul 
pămîntesc. Numai pentru transportul 
pietrișului, cimentului, cărămizilor 
și al armăturii metalice a fost nevoie 
de cca. 9,600 vagoane de martă, 
adică 240 trenuri cu cîte 40 vagoane. 

Dacă un singur om ar fi executat 
numai lucrările de construcţii, mon- 
tare şi confecţionare de utilaje, pe 
lîngă faptul că ar fi trebuit să cunoască 
peste 100 de profesii, ar fi trebuit să 
lucreze cca. 2000 de ani. 

CUM FUNCȚIONEAZĂ ACEST FUR- 

NAL MODERN 

Un zgomot care pare înspăimintător 

Furnalul nou este un agregat mo- 
dern, complet mecanizat şi automati- 
zat, prevăzut cu tehnica cea mai îna- 
intată, chiar de la primirea materia- 
lelor. 
Aglomeratul feros și cocsul sînt 

transportate pe bandă rulantă de la 
fabrica de aglomerare și de la uzina 
coesochimică pentru a fi apoi des- 
cărcate în silozurile de primire ale 
furnalului cu ajutorul cărucioarelor 
mobile de descărcare. Restul materia- 
lelor ajung în silozuri pe calea fe- 
rată în vagoane speciale, autodes- 



iri de aaa a aia 

cărcătoare. Silozurile sînt împărțite 
în celule pentru minereuri și cocs, 
calcar ete. 
Sub estacada silozurilor de mate- 

riale (figura 3) circulă „vagonul cîn- 
tar“ (6). EL are 2 compartimente de 
6,5 m2 care colectează diferitele ma- 
teriale necesare a fi încărcate în fur- 
nal, cîntărindu-le minuţios după re- 
pia prescrisă. Pilniile silozurilor sînt 
nchise cu ajutorul unor tamburi ro- 
tativi (3) pe care vagonul cîntar îi 
pune în funcțiune atunci cînd ajunge 
sub pilnie, iar materialul cade din 
siloz în dm prţănu nL9l vagonului 
unde se cîntărește. Vagonul cîntar 
duce materialul astfel colectat la 
z0apa schipului (7) unde îl descarcă 
in schip (5). 
“Toate aceste operaţii sînt efectuate 

de 3 oameni. La cele 4 furnale vechi 
ale combinatului, pentru operaţiile de 
dozare şi încărcare, pe lingă sistemul 
complicat de monorail cu zeci de 
corfe, sînt ocupați sute de oameni, 
care execută o muncă destul de ane- 
voioasă, Un exemplu grăitor pentru 

ilustrarea gradului înalt de mecani- 
zare al încărcării furnalului de 700 m*, 
îl constituie faptul că dacă aici apro- 
ximativ 30 oameni asigură toată în- 
cărcarea, la încărcarea furnalelor 
vechi este nevoie de cca. 300 oameni. 

Să vedem ce se întîmplă cu cocsul 
care se încarcă separat. Pentru eli- 
minarea fracțiunilor mărunte care dau 
naștere la perturbări în mersul furnalu- 
lui, cocsul din siloz este ciuruit trecînd 
este ciururile cu discuri, iar de acolo: 
a pilnia cîntar (4) unde se contro- 
lează greutatea prescrisă de rețetă, 
şi apoi se încarcă în schip (33. 

Materialele dozate cu vagonul cîn- 
tar (pentru minereuri și calcar) și 
pilnia cîntar (pentru cocs) sînt trans- 
foaie cu ajutorul schipurilor sus 
a gura furnalului, unde prin pil- 
niile de dirijare sint introduse în 
furnal. 

Pentru ca personalul de deservire să 
cunoască în orice moment mersul 
încărcării, lucrul tuturor automate- 
lor și mecanismelor este urmărit pe 
un panou (luminofor), unde niște 
becuri micuţe ce se aprind și se stin, 
indică starea aparatului de distri- 
buire, nivelul materialelor, felul ma- 
terialului ce se încarcă, numărul de 
schipuri încărcate, mișcarea lor, si- 
tuația conului mare și a celui mic 
ete. 

Materialele ajunse în furnal coboară 
treptat pe măsură ce cocsul este ars 
jos în faţa gurilor de vînt, prin care 
se suflă o cantitate enormă de aer. 
Pentru fiecare tonă de fontă produsă 
se introduc în furnal cam 3 tone aer. 

Cantitatea de aer necesară sau, în 
limbajul furnaliștilor, „vîntul“ nece- 
sar pentru furnalul de 700 m" este de 
1.700 m*/minut, adică într-o oră fur- 
nalul are nevoie de cca, 100.000 m* de 
aer. Această cantitate colosală de 
aer este asigurată de turbosuflanta 
sovietică, executată de uzina Neyskii 
din Leningrad, care are un debit de 
vînt maxim de 2.500 m*/minut. 
Manevrele de exploatare ale turbo- 

suflantei se fac automat, iar mane- 
vrarea șuberelor de pe conducte se 
face de la distanţă cu ajutorul co- 
menzilor electrice. Turbosuflanta este 
înzestrată cu aparataj de siguranță 
care împiedică intrarea gazului de 
furnal în conductele de aer și deci 

Seeţi vanswversolă prin noul furnal 
cu o parte din instalețiile anexe: 1 — 
silozul de cocs; 2 — silozul de mi- 

— pilnie cintor; 5 — schi- mi 
pi — vagonul cintar; 7 — groapa 
schipului: 8— podul înclinat: 9 — 
casa trol 10—conductă de gaz: I— 

încărcare; 12 — fumalul; 
13 — sac de prof. 

instalaţia 

Instalaţia de încărcare la gura fune- 
lului : 1 — sehipul; 2 — piinio de pri- 
mire; 3 — conul mic: 4 — pilnia fini 

5 — conul mare. 

evită exploziile, Numai 3 manevranţi 
e fiecare schimb dirijează întreaga 
'uncţiune a acestei turbosuflante, 
De la turbosuflantă, aerul rece este 

insuflat în caupere unde se încălzește 
pină la -700*C, iar prin cele 12 
guri de vînt este insuflat în furnal. 

Produsul de bază, fonta, se evacu- 
ează în oalele de fontă cu o capacitate 
de 80—100 1 care sint transportate 
fie la oţelărie fie la mașina de turnat 
fontă pe bandă! 

Zgura se transportă în oale speciale 
la staţia centrală de granularea zgurei, 
unde se prepară materia primă ne- 
cesară fabricării cimentului. 

Un produs auxiliar foarte preţios 
este gazul de furnal. Noul agregat va 
produce anual 936.000.000 Nm: de 
gaze, fiecare metru cub de gaz posedînd 
o pugare calorică de 900 kcal. 

azele care în furnal se mișcă cu 
o viteză ridicată antrenează dilerite 
părți mărunte, așa-numitul praf de 
furnal. 

Gazul de furnal brut se eliberează 
în sacii dă praf și ciclon, de o mare 
cantitate de praf de furnal, care pe 
urmă se transportă la fabrica de aglo- 
merare, unde se introduce în șarja 
de aglomerare, utilizindu-se astiel 
toate materialele care înainte se 
aruncau. 

Mai departe gazul se curăță la soru- 
bere și dezintegratoare, pe caleume- 
dă, îar gazul curat obţinut se intro- 
duce în rețeaua de gaz a combinatu- 
lui pentru a servi la încălzirea ba- 
teriilor de cocs, a cazanelor centrale- 
lor termoelectrice, a cuptoarelor de 
la oţelărie. 

PFurnalul de 700 ms, mîndria in- 
dustriei noastre, își va trimite pro- 
ducţia sa de fontă la multe uzine din 
toate colțurile ţării noasu 
timelor zileale construcţi 
agregatului s-a liniștit, viaţa a intrat 
într-o fază nouă. Fiecare muncitor, 
tehnician sau inginer stă la locul 
său de muncă, îndeplinindu-și sar- 
cinile cu o siguranță care dovedește 
că acești oameni stăpînesc toate me- 
canismele acestui nou și puternic 
agregat siderurgic. 
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are trei electroni) se așază pe o a 
doua pătură, care poate primi în 
total opt electroni, ceea ce se întîmplă 
la neon mp Totuși, nu trebuie să 
credem că această creştere a numărului 
electronilor și păturilor electronice 
conduce la o creștere corespunzătoare 
a dimensiunilor atomului. Sporirea. 
simultană a sarcinii pozitive a nu- 
cleului produce, din cauza creșterii 
forțelor de atracţie electrostatică, o 
contracție a păturilor electronice ;ato- 
mul întreg rămîne astfel cam tot atît 
de întins fie că este vorba de atomul 
de hidrogen care are un singur electron, 
fie de cel de uraniu care are 92 de 
electroni. 

De aci rezultă o concluzie foarte 
importantă pentru cele ce urmează: 

Cont. univ. CIORĂSCU FLORIN 

nteresul actual pentru problemele fi- 
] zicii semiconductorilor este aproape 

tot atît de mare ca și peritra proble- 
mele fizicii nucleare din cauză că FA 
un domeniu și celălalt par a deschide 
perspective tot atit de extraordi- 
nare din patit de vedere tehnic și 
ştiinţific. De altfel, ca și cunoștințele 
noastre asupra nucleului atomic şi 
cele despre semiconductori au stagnat 
multă vreme, le cele mai im- 
portante realizîndu-se abia în ultimii 
zece ani. De aceea, chiar termenul 
„semiconductor“ nu are încă un în- 
țeles clar pentru marele public. 

Într-adevăr, toată lumea știa — 
pînă de curînd — că unele corpuri 
ot să conducă bine curentul electric 
n timp ce alte corpuri sînt lipsite 
în mod practic de acgastă proprietate. 
Primele sînt corpuri bune conducă- 
toare de electricitate sau, mai pe 
scurt, conductori, celelalte sînt izola- 
tori, adică rău conducătoare de elec- 
tricitate, Această clasificare apare însă 
astăzi ca fiind incompletă ; între con- 
ductori și izolatori mai trebuie in- 
"rodusă o categorie de corpuri care se 
»ucură de proprietăți intermediare din 
acest punct de vedere, adică sînt în 
acelaşi timp conductori de curent 
destul de slabi și izolatori destul de 
proști. Ele poartă numele de semi- 

luctori. De altfel, vom vedea mai 
departe că această conductibilitate 
slabă a semiconductorilor nu este 
singura proprietate electrică care fi 
deosebeşte de metale, corpuri prin 
excelenţă bune conducătoare; mai sînt 
[i alte deosebiri și toate la un loc se 
atoresc unei structuri particulare a 

sem iconductorilor.Datorită acestor pro- 
Heaţi deosebite, semiconductorii pot 
i sediul unor fenomene caracteristi- 

ce, care se pretează la aplicaţii foarte 
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variate, dintre care unele — probabil 
cele mai importante — nu au fost 
descoperite decît de curînd. 

CONDUCTORI, IZOLATORI, SEMI- 
CONDUCTORI 

ă vedem mai întîi datorită căror 
cauze un metal conduce foarte bine 

curentul electric, pe cînd un alt 
material nu posedă practic de loc 
această proprietate, iar un al treilea 
o poate poseda într-un grad destul 
de redus. 

După cum se știe, metalele — ca 
şi toate corpurile simple din punct 
de vedere chimic — sînt alcătuite din 
atomi. 

Se știe de asemenea că, dacă dis- 
tanţele dintre atomi sînt suficient de 
mari — ceea ce se întîmplă dacă me- 
talul se află sub formă de vapori — 
ei prezintă o anumită structură fixă 
şi caracteristică fiecărui corp în par- 
te. În puţine cuvinte, se poate defini 
această structură ca redusă la un 
nucleu central încărcat cu electrici- 
tate pozitivă în jurul căruia se ro- 
tesc un anumit număr de electroni, 
atîția încît atomul să apară în tota- 
litatea sa neutru din punct de vedere 
electric. 

Orbitele electronilor nu se distri- 
buie însă la întîmplare în jurul nu- 
cleului, ci se sti în așa fel încît 
nucleul pare înconjurat de un fel de 
„învelișuri“ sau „pături“ electronice. 
Numărul locurilor ce pot fi ocupate 
de electroni pe aceste pături este 
mărginit. Astfel, pe prima pătură nu 
pot lua loc decît doi electroni; ea 
este complet ocupată la heliu, al 
cărui atom are doi electroni, Electro- 
nii care intervin în plus pentru cele- 
lalte elemente (de exemplu litiu, care 

i i) 

cu cît numărul total de electroni creș- 
te, electronii de pe păturile interne 
sînt din ce în' ce mai aproape de nucleu 
şi deci mai puternic legaţi de acesta, 
în timp ce electronii de pe pătura ez- 
terioară, rămiînind mai depărtați, vor 
fi legaţi mai slab. 

Aceşti electroni, slab legați de ato- 
mi, sînt responsabili de proprietăţile 
optice şi chimice ale atomilor respec- 
tivi; ei poartă numele de electroni de 
valență (figura 1 reprezintă schema 
unui atom de carbon). Aceiași elec- 
troni răspund şi de proprietăţile elec- 
trice ale unui metal în stare solidă, 
caz în care atomii nu mai pot fi consi- 
derați independenți unul de altul. 

Într-adevăr, într-un corp solid oare- 
care, atomii nu se mai găsesc în acea 
Stare de mișcare complet liberă, bao- 



tică, caracteristică gazelor şi vapori- 
lor, ci au o poziţie medie fixă. In 
particular, metalele în stare solidă au 
ceea ce se cheamă ostructură crista- 
lină, fiind formate dintr-o aglomerare 
de nenumărate mici cristalite. Într-un 
asemenea mic cristalit metalic, ato- 
mii sînt aşezaţi simetric unul faţă 
de altul, formînd o reţea spaţială 
(fig. 2) în care atomii ocupînd no- 
durile rețelei sînt atît de apropiaţi 
unul de altul, încît ajung să se în- 
fluenţeze reciproc. Interacțiunea care 
apare în acest fel acţionează în mod 
diferit asupra electronilor diverselor 
pături și anume: 

Asupra electronilor mai apropiaţi 
de nucleu, deci mai strîns legaţi de 
acesta, efectul va fi mai mic și poate 
fi considerat neglijabil. Cu alte cu- 
vinte, acești electroni își continuă, 
practic nestingheriţi, mișcarea lor în 
jurul nucleului. 

In schimb, mișcarea electronilor 
periferici, mai slab legaţi, va fi atît 
de puternic influențată de către ato- 
mii din jur, încît un anumit electron 
de valență nu va mai aparține 
unui anumit atom, ci se va putea 
mișca liber de la ur atom la altul; 
deci în metale, electronii de valență 
sînt colectivizaţi și liberi. Libertalea 
lor de mișcare se mărginește însă 
numai la interiorul cristalului pe 
care nu-l pot părăsi. 

Rolul acestor electroni este extrem 
de important. În primul rînd, ei 
asigură legătura între atomii din in- 
teriorul cristalului. De fapt, atomii 
rămaşi în nodurile rețelei după co- 
lectivizarea electronilor de valență nu 
mai sînt neutri, ci poartă'o sarcină 
electrică pozitivă și numele particular 

9. 

de ioni. Legătura la care ne referim 
se obţine prin forțele electrostatice 
de atracţie ce se exercită între acești 
ioni și electronii liberi încărcaţi cu 
sarcini negative. 

În al doilea rînd, ei sînt responsa- 
bili de proprietatea pe care o au me- 
talele de a conduce curentul electric. 
Atit timp cât între capetele unei bare 
metalice nu este aplicată o diferență 
de potenţial, deci în lipsa unui cîmp 
electric în interiorul metalului, elec- 
tronii colectivizați se mișcă dezordo- 
mat printre ionii rețelei. Însă, în 
prezența unui cîmp electric oricît de 
slab, vitezele electronilor liberi și 
deci energia lor se modifică, ceea ce 
este echivalent, în concepţia actuală, 
cu apariţia curentului electric. 

Ținînd seama de ideile de mai sus 
dezvoltate încă din 1928 de Sommer- 
feld, apoi de Frenkel, Bloch șialţii, 
este clar că un material în care nu 

oanaoa- 

există electroni liberi trebuie să fie 
meconducător, adică izolator. lar dacă 
putem crea într-o asemenea substanță 
electroni liberi, ea va deveni slab con- 
ducătoare întrunind o seamă de pro- 
prieLăţi caracteristice materialelor pe 
care le denumim semiconductoare. 

In practică, această posibilitate este 
oferită de foarte puţine substanțe 
aflate în stare pură, printre care cele 
mai importante par a fi azi germaniul 
şi siliciul; cauza stă în aceea că 
pentru producerea electronilor liberi 
într-un izolant este nevoie să se con- 
sume o anumită cantitate de energie, 
care pentru majoritatea substanţelor 
normal conducătoare este prea mare, 
față de ceea ce se poale obține în 
mod obișnuit (de ex. prin încălzire sau 
prin iluminare). Cu toate acestea, 
se cunoaște azi un număr foarte mare 
de semiconductori. Lă toţi aceștia, 
electronii liberi apar însă de pe urmă 
existenţei unor impurități în rețeaua 
cristalină. De altfel și germaniul și 
siliciul pot fi făcuţi și ei semicon- 
ductori cu impurități așa cum se va 
vedea ceva mai tîrziu. 

Progresul mare realizat în ultimii 
ani în domeniul semiconductorilor 
se datorește avantajelor pe care le 
prezintă aceste ok corpuri — ger- 
maniul și siliciul — atit pentru stu- 
diul, în condiţiile de mare acurateţă, 
proprietăţilor semiconductorilor cât 
şi în aplicații. De aceea, în cele ce 
urmează ne vom referi numai la ele. 
Germaniul și siliciul sînt elemente 

chimice, solide la temperatura ordi- 
nară, care fac parte din grupa a patra 
a tabloului periodic al elementelor, 
întocmit de Mendeleev, grupă care 
începe cu carbonul. În consecinţă, ele 
au proprietăţi chimice și fizice ase- 
mănătoare, datorită mai ales faptului 

că atomii lor au același numiir de elec- 
troni de valență (patru). Important 
pentru noi este însă faptul că atomii 
acestor corpuri nu se mai leagă unii 
de alţii în cristale ca într-o rețea me- 
talică, ci în cu totul alt mod. 

Experienţa a arătat că în jurul 
fiecărui atom de siliciu sau germaniu 
sînt dispuși simetric alţi patru atomi, 
astfel încit ultimii corespund _virfu- 
rilor figurii geometrice denumită te- 
traedru (fig. 3). În această dispoziţie, 
legătura între fiecare doi atomi este 
asigurată printr-o pereche de electroni 
formată din doi electroni de valen- 
ţă, cîte unul de la fiecare din cei doi 
atomi. Reţeaua cristalină de formă 
tetraedrică face să fie utilizați astfel 
toţi cei patru electroni de valență ai 
fiecărui atom. Coeziunea fiecărei pe 

rechi de atomi se datorește celor doi 
electroni de valență care ajung să 
aparțină simultan ambilor atomi. 

Figura 4 ilustrează structura unui 
cristal de germaniu sau siliciu în aceas- 
tă stare perfect ordonată. După cum se 
vede, electronii de valență sînt co- 
lectivizaţi. și dar într-un mod 
mai restrîns decît la metale pentru 
că de data aceasta un electron nu 
aparține la mai mult decît doi atomi 
vecini și nu cristalului întreg. În 
consecinţă, siliciul și germaniul nu 
vor putea manifesta 0 conductibi: 
litate electrică de felul aceleia din 
metale. 

Totuși, ne putem închipui că un 
electron de valență, mai Slab legat, 
ar putea fi smuls din poziţia sa d2 
echilibru, de exemplu, ca urmare a 
vibraţiilor termice ale rețelei obţi- 
mute prin încălzirea cristalului. De 
altfel, există o șansă destul de mică ca 
un asemenea eveniment să se întîmple. 

Dar mai există un element impor- 
tant în legătură cu 
eliberarea  electro- 
nilor de valență din 
cristalele de ger- 
maniu şi suiotu(L0- 
cul părăsit de unul 
dintre acești elec- 
troni, loc pe care îl 
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vom denumi de acum înainte „gaură“, 
nu rămîne nici el fix. Locul liber poate 
fi ocupat cu per ae de un alt elec- 
tron de valență de la o legătură ve- 
cină, ceea ce face, evident, ca gaura 
să roapară în poziţia în care se găsea 
iniţial electronul deplasat. Noua gau- 
ră poate fi umplută la rîndul ei 
ș.a.m.d, Putem spune deci că și 
găurile se mișcă în cristale, 

Dacă vom presupune acum că o 
bară de siliciu sau germaniu pur se 
află introdusă în circuitul unei ba- 
terii electrice (fig. 5), eu va fi sediul 
unui curent la care contribuie atit 
electronii liberi (negativi) cât și gău- 
rile pozitive. In ceea ce privește e 

” lectronii, ei se vor comporta în ace- 
laşi mod ca electronii liberi în metale, 
Cât despre găuri, ele vor fi umplute 
de preferință, în acest caz, de către 
electronii de legătură care vor ceda 
acțiunii pe care cîmpul electric o 
exercită asupra lor. Or, după cum se 
tie, electronii se deplasează în sensul 
vers cîmpului electric, deci găurile 

se vor mișca în același sens cu cîm- 
pul, adică se vor comporta ca și cum 
ar fi încărcate pozitiv. 

După cum se vede, în cazul unui 
semiconductor de acest gen (fără im- 
purităţi) care se numește intrinsec, 
contribuie la conducerea. curentului 
electric nu numai electronii liberi ci și 
găurile rămase de pe urma eliberării 
electronilor. Spre deosebire de metale, 
numărul electronilor liberi și deci și 
al găurilor crește o dată cu temperatura 
semiconductorului ca urmare a vi- 
braţiilor reţelei din ce în ce mai pu- 
ternice. Aceasta face ca și conducti- 
bilitatea electrică să fie din ce în ce 
mai mare, obținîndu-se astfel o scădere 
a rezistenței electrice pe măsură ce 
temperatura crește și rămînind cu 
toate acestea mult mai mare decit 
a metalelor, 

CE SINT SEMICONDUCTORII CU 
IMPURITĂȚI? 

[e cele mai multe aplicaţii, cris- 
talele de germaniu și siliciu nu sînt 

însă pure, ci conțin adaosuri de anu- 

Fig. 6 — Introducerea unul atom 
de arseniu face să apară un alec- 
tron de valență ce se poate rupe 

mal uşor decit cellalii, 

În semiconductor, 
curenii electronici. și 
Ale reprezentate mişcările” 

deosebi 2 feluri 
1». _letă ache- 
ler şi găurilor, 

mite elemente chimice; materialul ast- 
fel obținut este un semiconductor cu 
impurități. Substanțele întrebuințate 
entru impurificare nu sînt alese la 

Pavâmplaret ele fac parte fie din grupa 
a V-a a tabloului lui Mendeleev (de 
obicei arsenic, fostor, stibiu sau bis- 
mut) fie din grupa a III-a (de cele 
mai multe ori bor, indiu sau galiu), 
„Pe baza concepţiilor datorite în spe- 
cial lui Wilson și Fowler se poatearăta 
că impuriticarea cu elemente din gru- 
pa a V-a comunică cristalului de ger- 
maniu sau siliciu o conductibilitate 
electronică, iar impurificarea cu ele- 
mente din grupa a III-a conduce la 
conductibilitate prin găuri. 

Într-adevăr, să pri puna că un 
“mumăr de atomi de arsenic au fost 
introduși în rețeaua cristalină a 
maniului în așa fel, încît ei să ia 
locurile unor atomi de germaniu 
(fig, 6). Această operație este astăzi 
perfect posibilă, adică se cunoaște 
tehnica, de altfel destul de complicată, 
cu ajutorul căreia se poate obține un 
cristal de germaniu cu o asemenea 
structură impură, 

Atomul de arsenic posedă însă cinci 
electroni de valență și nu patru ca 
cel de germaniu, Deci unul dintre cei 
cinci electroni ai arsenicului Bu gi 
va găsi locul în legăturile de valență. 
Din Saiae pin aloare trecem, AXAT 
de legătură între acești electroni și 
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restul atomului de arsenic fiind mici, 
vibraţiile termice, pe care rețeaua le 
manifestă chiar la temperatura ordi- 
mară, fac ușor din acest al cincilea 
electron, un electron liber care nu se 
va distinge întru nimic de electronii 
liberi smulși legăturilor de valență 
și despre care am vorbit mai înainte, 

Impurităţile de aceeași natură cu 
arsenicul, adică acelea care sînt ca- 
pabile să abandoneze un electron, au 
Peleă numele de donori, iar semicon- 
lucţorul respectiv poartă numele de 

semiconductor de tipul N, Este evi- 
dent că atomul donor care și-a pierdut 
electronul devine un ion pozitiv. 

Să presupunem acum că în rețeaua 
cristalină a germaniului au fost în- 
lobaţi, în același mod, atomi de 
or. Borul este însă un element tri- 

valent, adică atomul său conține nu- 
mai trei electroni de valență. În 
acest caz, uneia dintre legăturile ato- 
milor de germaniu din jurul unui 
atom de bor îi va lipsi un electron 
(fig. 8). Este posibil atunci ca dato- 
rită tot vibraţiilor rețelei, unul dintre 
electronii de valență conţinuţi într-o 
legătură vecină să ia locul rămas li- 
ber, lăsînd în urma sa o Apus Feno- 
menul se repetă apoi cu alți electroni 
de valență și gaura se depărtează ast- 
fel de poziţia sa iniţială. Asemenea im- 
urităţi, capabile să genereze găuri 
ntr-un semiconductor, poartă numele 
de acceptori, iar semiconductorul res- 
ectiv so zice că este de tipul P. 
upă ce atomul acceptor a primit un 

electron care îl leagă și de un al pa- 
trulea atom de germaniu el devine 
ion negativ. 

Se întîmplă însă destul de des ca 
germaniul sau siliciul să conţină 
totodată și donori şi acceptori. Con- 
trar celor ce s-ar putea crede, în cris- 
talele respective nu se vor găsi în 
același timp și mulți electroni și 
multe găuri. Acest fapt se datorește 
fenomenului denumit compensare, da- 
toriță căruia apare totdeauna o re- 
combinare între găurile furnizate de 
acceptori şi electronii eliberaţi de 

” donori, rămînînd ca cristalul să fie 
de tipul N sau P, după genul de impu- 
rităţi care predomină cantitativ. Com- 
panaaeăi este un fenomen important 
n tehnica actuală a semiconducto- 



rilor. Datorită lui este posibil să se 
treacă de la un cristal cu conducti- 
bilitate prin găuri la unul cu conduc- 
tibilitate electronică sau invers, nu- 
mai prin adăugirea de ipppltăii alese 
convenabil, fără a mai fi nevoie de o 
urificare prealabilă a materialului. 
n plus, depinzînd de cantitatea 

și de natura chimică a impuri- 
tăților, conductibilitatea electrică 
a materialului semiconductor poate 
fi variată în limite foarte largi; 
se pot obţine astăzi cristale de ger- 
maniu sau siliciu a căror conductibi- 
litate să difere de la un cristal la 
altul chiar de 100 mii de ori. Trebuie 
să spunem însă că aceste adaosuri de 
impurități nu sînt aproape niciodată 
prea mari. S-a constatat că chiar dacă 
DEO poțIA de impurități este de numai 

la 10 milioane de atomi de germaniu, 
conductibilitatea materialului se mo- 
difică în mod sensibil. 

CONTACTELE ÎNTRE SEMICONDUC- 
TORI ŞI INTRE SEMICONDUCTORI 

ŞI METALE 

înă acum am discutat numai asu- 
pra fenomenelor care își au sediul 

în interiorul semiconductorilor, În 
cele mai multe aplicaţii, intervine 
însă ca un element esenţial și contactul 
între un semiconductor și un metal 

Fig. f.— Introducerea unul atom de bor 
ace 38 apară o „gaură”. 

sau între doi semiconductori de tipuri 
diferite. Aceste contacte sînt sediul 
unui alt fenomen important, 

a) Contactul metal-semiconductor. 
Am arătat că electronii liberi din 
metale ca și electronii liberi și gău- 
rile din semiconductori, se mișcă la 
întîmplare în masa materialului res- 
patit) însă fără să-l poată părăsi, 
auza stă în faptul că energia unui 

electron aflat în interiorul materialu- 
lui este mai mică “decit în afară, 
Pentru a se putea scoate afară un elec- 
tron va fi necesară deci o cheltuială 
suplimentară de energie. Experienţa 
a arătat că această energie de extragere 
a electronilor este mai mare pentru 
un metal decît pentru un semicon- 
ductor. ziuă 

Să presupunem acum că un semi- 
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Fig. 6 — Jonețiunea P-—N va despărți două regi- 
uni încărcate cu sareln! de semn Invari. Va apa: 

re o barieră de potenţial, 

conductor, de exemplu de tipul N, 
se află în contact strîns cu un metal. 
In acest caz, pentru ca un electron să 
treacă de pe semiconductor pe metal 
sau invers nu mai are nevoie decit 
de o cantitate de energie mai mică, 
Ca cu diferența celor două energii 

le extragere, Cum electronii liberi 
de pe ambele corpuri se găsesc într-o 
mișcare continuă, complet dezordo- 
nată, unii din ei vor putea avea 
o viteză și deci o energie mai mare 

decît ceilalți și mai mare 
chiar decît energia nece- 
sară trecerii de pe un cor] 
pe altul. Va apare astfel 
un schimb continuu de 
electroni între semicon- 
ductori și metal. Însă, 
fiindcă cei mai mulți din- 
tre electronii metalului se 
găsesc la o energie mai 
joasă decît cei din semi- 
conductor, există ten- 
dința ca mai mulţi elec- 
troni să intre în metal 
decit să iasă. În conse- 
cință,  semiconductorul 
părăsit de o parte din- 
tre electronii săi, rămîne 
cu o sarcină electrică po- 
zitivă. (În realitate a- 
ceasta se întîmplă în- 
tr-o regiune foarte îngustă 
din vecinătatea metalu- 
lui, nu mai groasă decit 
o zecime de miime de mi- 
limetru). Electronii tre- 
cuţi în metal nu se de 

pănatsă prea mult de masa metalu- 
ui, fiind atrași de sarcinile pozitive 
rămase pe semiconductor, În același 
timp ei exercită o acțiune repulsivă 
asupra electronilor care ar continua 
să vină pe același drum, 

Se formează astfel în regiunea 
de contact între cele două corpuri.un 
strat dublu de sarcini electrice, po- 
zitive și negative care poartă numele 
de strat de baraj. Între regiunea sar- 
cinilor pozitive și regiunea sarcinilor 
negative va exista o diferență de po- 
tenţial care poartă numele de ba- 
rieră de potenţial, pentru că se opune 
curgerii electronilor, Acest, fenomen a 
fost pus pentru înțîia oară în evidenţă 
de fizicianul sovietic Davidov. 

b) Joncțiunea P— N. O barieră 
de potenţial apare de asemenea și la 

contactul între un semiconductor de 
tipul P și un semiconductor de tipul 
N, Pentru aceasta nu este nevoie, 
după cum se va vedea mai departe, să 
se alipească două cristale cu conducti- 
Dilităţi electrice de tipuri diferite, 
ci un singur cristal este preparat în- 
tr-un așa mod încît o regiune a sa să 
se comporte ca un semiconductor P, 
iar alta, adiacentă cu prima, să pre- 
zinte proprietățile unui semiconductor 
N. Domeniul foarte îngust AB (ie: 
8) cuprins între cele două regiuni 
P și poartă numele de jonețiune 

O dată formată o asemenea pin 
ne, s-ar părea că cel puţin o parte din- 
tre găurile din regiunea P, aflate în 
continuă mișcare dezordonată, vor 
trece sau, cu un termen obișnuit de fi- 
zicieni, vor diluza în regiunea N; 
de asemenea electronii liberi din re- 
giunea N vor difuza în regiunea P, 
oarecum analog ca la contactul dintre 
un semiconductor N și un metal, În 

” loc de aceasta, găurile și electronii li- 
beri se concentrează în regiunile ce le 
sînt proprii, departe de amore 
Fenomenul se datorește poziţiei fixe 
pe care o au atomii donori și accep- 
tori în rețeaua cristalină, După cum 
se vede din figura 8, atomii donori din 

iunea N întărcaţi cu sarcini elec- 
trice pozitive, resping găurile spre 
dreapta regiunii P. La rîndul lor, a- 
Lomii acceptori din regiunea P, în- 
cărcați cu sarcini electrice negative, 
resping electronii spre stînga regiuni 
N, În acest mod apare la joncțiune o 
diferență de pop tal rțiunea ime- 
diat alăturată a regiunii N fiind în- 

”cărcată pozitiv, iar cea a regiunii P 
negativ. Această diferență de poten- 

ial se opune curgerii găurilor spre 
reapta și curgerii electronilor li- 

beri, spre stînga ; de aici și denumirea 
de barieră de potenţial. De remarcat 
că bariera de potenţial se întinde de o 
parte și de alta a joncțiunii pe o dis- 
tanță nu mai mare decît de 10- — 
10-* cm. E: 

Proprietăţilă cu totul particulare pe 
care le prezintă materialele semicon- 
„ductbare cît și contactele între semi- 
conductori sau între semiconductori 
și metale, au fost utilizate într-un 
mare număr de aplicaţii tehnice din- 
tre care cele mai importante nu au 
apărut decît în ultimii ani. 

Despre aceste selieață ale semi- 
“conductorilor vom vorbi în numărul 
următor. 
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luminatul electric a consti- 
[ui una din primele aplicații 

pe scară largă a electricităţii, 
Primele lămpi cu arc electric 
inventate de Iablocikov au fost 
folosite în 1877 la Paris pentru 
iluminatul unei străzi princi- 
pale. Lampa cu fir incandes- 
cent a fost inventată de La- 
dighin care, în 1873, montează 
de probă o asemenea lampă în 
Petersburg (azi Leningrad). În 
1875, Ladighin luminează cu 
lămpile sale un magazin din 
Moscova. 

Iluminatul electric a căpătat 
repede o mare dezvoltare, astfel 
că în jurul anului 1880 el este 
folosit în multe clădiri particu- 
lare fără a fi totuși generalizat 
pentru orașe întregi. 
„Pentru prima oară, pe con- 

tinentul european, se introduce 
iluminatul electric public în 
orașul Timișoara, aceasta dato- 
rîndu-se în primul rînd locui- 
torilor orașului, care au știut 
să ceară și să persevereze în 
dorinţa lor de a trăi la un nivel 
cît mai înalt. Încă în anul 1853, 
se hotărăște să se introducă 
iluminatul cu gaz în orașul Ti- 
mișoara. „Societatea austriacă 

1857. Publicul nu este satisfăcut 
de modul în care societatea a 
înţeles să-și respecte obligaţiile 
și pînă la urmă contractul este 
desfăcut. 

Stnga jos Generatorul electric lnstalat 
în 1884 în prima uzină electrică din 

Timişoara 

Vl 

Orașul Timișoara își îndreaptă aten- 
ţia spre procedeul nou de iluminare 
bazat pe energia electrică. La 48 noiem- 
brie 1884 uzina electrică intră în func- 
țiune. Contractul între orașul Timi- 
șoara și societatea londoneză care ex- + 
ploata uzina prevedea instalarea unui 
număr de 731 lămpi incandescente, 
care pînă la orele 11 jumătate să ardă 
cu toată intensitatea, iar după aceea 
numai cu jumătate din intensitate. 
Oraşul urma să plătească societăţii 
29.000 florini austriaci pe an pentru 
acest serviciu. 

În același an, 1884, însă ceva mai 
târziu decît la Timișoara, se introduce 
iluminatul electric în Berlin. În jurul 
anului 1900, iluminatul electric pu- 
blic se introduce mai în toate orașele 
mari ale Europei şi Americii de nord. 

În capitala țării noastre, București, 
iluminatul electric public se introduce 
după anul 1900, dar încă din 1885 
erau iluminate electric: teatrul, palatul 
regal și clădirile principale ale Căilor 
Ferate Romîne. 

Revenind la istoria orașului Timi- 
şoara, să urmărim dezvoltarea mai 
departe a uzinei. 

Conducerea uzinei era încredințată 
englezului Geo H, Cottam. În urma 
lichidării societăţii ce construise 
uzina, Geo Cottam este înlocuit la 
27 septembrie 1887 cu Francis W. 
Clemen!s. Uzina depindea de o socie- 
tate din Londra, ceea ce constituia 
un obstacol în calea dezvoltării ei. În 
afară de aceasta, uzina devenea din ce 
în ce mai puţin rentabilă din cauza 
lipsei de contoare electrice. Azi ştim 
cu toţii ce este contorul electric, pen- 
tru că lunar ne vizitează delegatul u- 
zinei, care citește la contor energia 
consumată și în funcţie de consum se 
taie chitanța. La vremea înființării ei, 
uzina nu avea contoare și deci consu- 
mul nu putea fi controlat. Cum am 
arătat, orașul plătea o anumită sumă 
fixă societăţii care preluase uzina și 
aceasta era obligată să furnizeze ener- 
gi electrică. 

În fața greutăților, direotorul Fran- 

În medalion: Motor electric folosit între 
anii 1884 și 1893 — Timiţoara 
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cis W. Clements propune consiliu- 
lui comunal al orașului să cumpere 
uzina, dovedind că aceasta poate fi 
făcută rentabilă prin inștalarea unor 
contoare, Ca să ne dăm seama ce în- 
semna pe vremea aceea instalarea 
unor contoare, amintim că un contor 
cîntărea 30 4 adică era o piesă gre- 
oaie și scumpă, Contoarele pe care le 
avem azi, pe lîngă faptul că sînt mult 
mai precise și mai ieftine, cîntărese 
numai 1,3 kg. Așadar, acțiunea de 
instalare a contoarelor, pe care o în- 
tepe Francis W. Clements, merită 
cele mai frumoase aprecieri. 

Consiliul comunal al orașului în 
frunte cu primarul de atunci al ora- 
șului, dr.Carol Telbisz, se conving de 
rentabilitatea uzinei și după unele dis- 
cuții pe marginea raportului întoc- 
mit de șeful contabil al orașului, cum- 
pără uzina pentru suma de 200.000 
florini austriaci. Îy ziua de 1 ianua- 
rie 1893, uzina trece în proprietatea 
orașului, care o administrează în re- 
pia sa, ca întreprindere comunală, 
sub denumirea de „Uzina electrică 
a orașului Timișoara”. 

Conducerea uzinei e preluată de 
vienezul Heinrich Billing care studi- 
ase mai de mult întreaga funcţionare 
a uzinei. Pe lîngă director, mai exista 
o comisie de supraveghere a uzinei 
formată din: primarul, inginerul și 
contabilul-șef al orașului, plus patru 
membri aleși de reprezentanța comu- 
nală. 

În administrarea orașului, uzina 
electrică devine rentabilă. Partea fi- 
nanciară mergea atît de bine, încât 

Dreapta:  Contorul 
prof. Aron construit 
în anul 1881, Sus 
în medalion: Con- 
torul 



pe lîngă faptul că se amortizează ba- 
nii învestiţi la cumpărarea uzinei, 
se fac mereu noi construcţii și insta- 
laţii de agregate pentru a putea satis- 
face cererile din ce în ce mai mari de 
energie electrică. 

Paralel cu dezvoltarea uzinei, în 
orașul Timișoara se intensifică trans- 
portul în comun. De la tramvaiul cu 
cai, care străbătea orașul între 1869 
i 1899, se Lrece la tramvaiul electric. 
n anul 1903 orașul cumpără și tram- 

vaiele, formînd o altă întreprindere 
comunală sub denumirea „Tramvaiele 
comunale Timișoara“, Uzina electrică 
trebuind să alimenteze cu energie elec- 
trică și tramvaiele, se fac instalaţii de 
agregate noi 
Cum se vede, cererile de energie elec- 

vrică cresc din ce în ce mai repede şi 
paralel cu creșterea cererilor de ener- 
gie electrică se pune tot mai tare, în 
aţa consiliului comunal al orașului, 

şi problema reglării canalului” Bega. 
Se ajunge astfel la ideea construirii 
unei uzine hidroelectrice, În anul 1908 
inginerul-şef de atunci al orașului E- 
mil Szilard termină proiectul între- 
gului complex hidraulic. 

Lucrările durează circa 2 ani, astfel 
că la 3 mai 1910, uzina hidroelectrică 
este pusă în funcțiune. În primul său 
an de funcţionare, uzina hidroelectrică 
altă 89% din totalul cerinţelor 

le energie electrică, astfel că numai 
11% era produsă de uzina cu abur. 
Acest fapt a permis ca investiţiile 
făcute în construcția uzinei hidro- 
electrice să se amortizeze foarte repede, 

Se ştie că o uzină hidroelectrică ce- 
re investiţii cu mult mai mari decît 
o uzină termică, dar după punerea în 
funcţiune uzina hidroelectrică nu mai 
consumă decit lubrefianţii necesari 
pentru ungerea mașinilor. Agentul 
motor al uzinei hidroelectrice este 
apa, care o dată îmblînzită mișcă pa- 
letele turbinelor și astfel energia elec- 
trică produsă este foarte ieftină. 
Urmează războiul mondial care mar- 

chează o stagnare în dezvoltarea uzi- 
nei orașului. 

În anul 1923, după repatrierea di- 
rectorului Heinrich Billing condu- 
cerea uzinei este preluată de dr. ing. 
Corneliu Mikloși, care în același Lim 
este și directorul tramvaielor. Sui 
conducerea dr. ing. Corneliu Ntklogi 
uzina şi tramvaiele se dezvoltă rapid, 
mai ales că locuitorii orașului Timi- 
şoara au sprijinit acțiunile conducerii, 
pentru că vedeau în dezvoltarea aces- 
tor întreprinderi comunale propriile 
lor interese. Succesele obținute în 
electrificarea orașului se  datorese 
perseverenței și spiritului guapodă 
rese al locuitorilor orașului. N ici re- 

Dreapta sus: 
distribuire a 

alectric cu 
lemn și fir de cârbune 

folosit la iluminat 

gimul habsburgic 
şi nicicel burghezo- 
moșieresc romîn nu 
au dat atenţia cu- 
venită acestei pro- 
bleme. 
Vom trece acum 

pe scurt în revis- 
tă și dezvoltarea 
mijloacelor de pro- 
ducție ale uzinei, fără. a intra în 
detalii tehnice. Uzina, așa cum a 
fost construită prima dată, avea o 
casă cu două cazane și o casă a ma- 
şinilor în care se aflau: o mașină 
cu abur cu piston de 300 cai putere 
şi o -mașină cu abur mai mică, de 
rezervă. 

Distribuirea energiei electrice se 
făcea atunci după sistemul cu curent 
constant, adică toţi consumatorii 
de energie, becuri, motoare etc. erau 
așezați unul după altul (în serie) ast- 
fel că prin instalația fiecărui consuma- 
tor trecea același curent. Tensiunea 
electrică la fiecare consumator varia 
de la caz la caz. Uzina electrică furniza 
atunci consumatorilor energie electrică 
sub curent constant de 10 amperi. 
Sistemul de distribuire sub curent 
constant. a fost părăsit din cauza 
dezavantajelor sale. De exemplu, 
dacă o instalaţie se  defectează, 
atunci se întrerupe tot circuitul 
electric și toţi ceilalți consumatori 
rămîn fără energie electrică. Com- 
pensarea acestui dezavantaj se face 
cu dispozitive automate care scot 

instalația defeetă din circuit. Aceste 
dispozitive sînt în general scumpe. 
Dacă dorim să montăm o nouă insta- 
laţie de consum în circuit, atunci 
circuitul trebuie întrerupt și numai 
după aceea se pot face lucrările de 
montare. 

Azi, distribuirea energiei electri- 
ce se face sub tensiune constantă, 
consumatorii fiind legaţi în paralel, 
astfel încît fiecare consumator pri- 
mește aceeași tensiune de la genera- 
torul uzinei. Curentul electric la 
fiecare consumator depinde de con- 
sumatorul considerat. 

Abia în 1888, uzina electrică din 
imișoara trece la sistemul de dis- 

tribuire sub tensiune constantă. 
Uzina se utilează cu mașini noi 

și anume: o mașină cu abur cu pis 
ton de 160 cai putere și două ma- 
șini cu abur verticale de 150 cai pu- 
tere fiecare. Mașinile cu abur ac- 
ționau generatoare de curent alter- 
nativ, furnizate de firma Ganz, la 
frecvența de 42 herţi. În casa de 
cazane erau instalate 4 cazane. 

După ce orașul cumpără uzina, 
în anul 1900, se începe o amplă ac- 
țiune de dezvoltare a uzinei, pen- 
tru a putea face faţă cererilor spori- 
te de energie electrică. Se aduc ma- 
pui mai perfecționate, se constru- 
ește un edificiu pentru corpul ad- 
ministrativ, se lărgește sala mașini- 
lor. Pentru alimentarea tramvaielor 
se instalează convertizoare și o ba- 
terie de acumulatoare. 

Uzina electrică ține pas cu dez 
voltarea tehnicii. Astfel, încet, în- 
cet, mașinile cu abur cu piston se 
demontează și locul lor este luat de 

uternicele turbine cu abur, care 
invîrtese generatoare mari, cu ran- 
damente ridicate. 

lată, pe scurt, dezvoltarea inte- 
resantă a introducerii energiei elec- 
trice în orașul Timișoara. Pe baza 
acestei tradiţii, în anii regimului de 
democraţie populară, în orașul Timi- 
şoara, electrificarea cunoaște un nou 
avint care acum este mult mai 
larg. Energia 
în cele mai îndepărtate sate ale 
regiunii și este folosită pe seară din 
ce în ce mai largă în industrie și 
agricultură. 
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SUBSTANȚE MINERALE 

entru a aprecia maibine importanța luptei contra 
secetei trebuie să se cunoască consumul deapă al 
plantei necesar pentru producerea recoltei și felul cum 

îşi procură planta apa de care are nevoie. 
Cantitatea de apă ce trece în timpul perioadei de ve- 

getaţie prin corpi plantei este uriaşă. În zilele de vară 
cu arşiţă, prin frunzele plantelor trece, în decurs de nu- 
mai o oră, mai multă apă decit conţine planta însăşi. 
De pildă, un singur fir de porumb transpiră în timpul 
perioadei de vegetaţie în 120—150 zile peste 200 1 de 
apă, iar griul, pentru a elabora 1 kg de materie uscată, 
consumă în regiunile aride, cca. 600 1 apă. Cu alte cu- 
vinte, pentru o recoltă de griu însumînd 6.000 kg la ha 
(2.000 iz boabe şi 4.000 kg paie) va fi nevoie pentru fiecare 
hectar de 1.350.000 1 apă, ce va fi consumată direct de 
plantă fără a mai vorbi de pierderile de apă prin evapora- 
ție, infiltrație etc. 

Legumele, de asemenea, consumă mari cantități de 
apă. Raportul între recoltă și apa consumată este urmă- 
torul: substanțele minerale formează cea. 1% din greu- 
tatea recoltei, iar greutatea recoltei formează aproximativ 
19 din apa folosită pentru obținerea ei. 

Pentru a-şi asigura procurarea apei necesare, planta 
dezvoltă în solul arabil un sistem radicular, a cărui mă- 
rime reală este mult mai mare decit se crede în aparenţă. 
Astfel, calculindu-se numărul, lungimea şi suprafaţa 
rădăcinilor la o plantă de secară de toamnă, s-au găsit în 
total cca. 14 milioane rădăcini cu o lungime totală de 
600 km şi o suprafață de 225 metri pătraţi. Pe aceste 
rădăcini există aproximativ 15 miliarde perișori radicu- 
lari cu o lungime totală de 10.000 km, Creşterea zilnică 
a sistemului radicular este de 115 mii rădăcini şi 119 mi- 
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lioane peri radiculari noi. Aceasta arată că în fiecare zi 
activitatea de absorbţie a rădăcinilor cuprinde, în căuta- 
rea apei şi hranei, noi regiuni din solul arabil. 

Sursa principală de alimentare cu apă a solului arabil 
şi deci a plantelor o constituie apa provenită din preci- 
pitaţii. In general însă repartiţia ploilor este diferită de 
nevoile plantelor şi de obicei avem exces sau deficit de 
umiditate; agricultura corectează această situație prin 
lucrări corespunzătoare ale solului arabil, cuscopul dea 
înmagazina în sol apa din perioadele ploioase pentru a 
fi folosite de plante în perioadele secetoase. De aceea, 
pentru ca plantele agricole să folosească cît mai intens 
apa din sol, trebuie practicată o agrotehnică corespun- 
zătoare spre a evita pierderile de apă. Dacă totuşi cli- 
matul este secetos şi nu asigură umiditatea necesară pro- 
ceri! recoltelor, atunci este cazul să se intervină prin 
irigaţii. 
Seceta este intervalul de timp în care plantele suferă 

din cauza insuficienței apei provenite din ploi. Acest 
interval de timp variază după regiunea climatică în care 
ne găsim, după natura solului, după anotimp şi după 
alţi factori mai puţin importanţi. Pentru țara noastră, 
des bintuită de secete, studiul secetei şi lupta contra ei 
au o deosebită importanţă. Sint încă proaspete în minţile 
noastre gravele efecte produse de ultimele secete şi anume 
cea din 1946, ce a urmat după seceta anului 1945, ani 
ce au rămas nscrişi printre anii cei mai secetoşi ce s-au 
înregistrat în țara noastră. Din observaţiile meteorologi 
şi din alte surse, s-a constatat că în țara noastră, în mij- 
lociu, din cinci ani, trei sînt ani secetoşi, iar din 100 de 
ani, 3 sînt foarte secetoşi, 58 sint secetoși, 24 ploioși 
şi 15 foarte ploioşi, 



Cele mai periculoase secete sînt acelea care încep de 
timpuriu și împiedică creşterea şi dezvoltarea plantelor 
și care cuprind un teritoriu vast şi țin mai mult de 50 de zile, 
Alte secete sint mai puțin periculoase şi se produc cam 
pe la stirşitul lunii mai sau la începutul lunii iunie şi 
durează între 30 și 50 de zile şi, în sfirşit, sint secete ce 
au o durată mai scurtă, de 20—430 zile, ele incepind în 
luna iulie. În ultimul caz plantele se dezvoltă obişnuit 
şi nu suferă prea mult din cauza secetei. 

La noi în țară cantitatea medie totală de apă cecade 
sub formă de ploi şizăpezi ar putea fi îndestulătoare pentru 
asigurarea de recolte normale și chiar ridicate, Din cau- 
ză Însă că ploile cad mai ales cînd culturile agricole au 
nevoie de mai puţină apă și din cauză că vinturile puter- 
nice, căldura şi uscăciunea aerului provoacă pierderea 
apei, precipitaţiile nu pot fi folosite în bune condiţii în 
agricultură, fapt ce impune luarea de măsuri speciale. 

În lupta contra secetei trebuie să se acționeze pe două 
căi diferite şi anume: în primul rind să se caute asigurarea 
plantelor cultivate cu umiditatea necesară, iar în al 
doilea rind să se cultive plante sau soiuri de plante 
cît mai rezistente la secetă. 

Elementele de bază în lupta contra secetei le constituie 
însă înmagazinarea și folosirea la maximum a apei de 
precipitaţii şi numai dacă această apă este insuficientă 
trebuie să se recurgă la alte surse, adică la irigație. În 
acest scop trebuie urmărit cu Mirloiăje programul de lu- 
crări care să asigure formarea şi păstrarea structurii so- 
lului, deoarece numai un sol cu structură poate înmaga- 
zina durabil apa din precipitații. Măsurile practice care 
sint la indemina tuturor agricultorilor, pentru înmaga- 
zinarea, păstrarea şi folosirea judicioasă a apei sînt: 
lucrările solului, lupta împotriva buruienilor şi reține 
rea zăpezii, 

Lucrările solului ca dezmiriştitul, arătura de toamnă, 
lucrările de primăvară şi cele din timpul vegetației plan- 
telor trebuie executate cu stricteţe, bine şi la timpul lor, 
ele avind scopul de a reţine apa şi dea asigura plantelor 
cele mai bune condiţii de creştere şi dezvoltare, 

Lupta contra buruienilor are o deosebită importanță în 
organizarea luptei contra secetei, deoarece, acestea ră: 
ra apa necesară culturilor agricole. Buruienile consumă 
n general pentru 1 kg substanţă uscată cca. 600 1 apă. 
Acolo unde nu sint combătute, buruienile profită mai 
mult de apa din sol decit plantele cultivate și de aceea 
Aaa impotriva buruienilor este şi lupta împotriva se- 
cetei, 

Reţinerea zăpezii pe cimpurile agricole are de asemenea 
o foarte mare însemnătate pentru buna dezvoltare a plan- 
telor cultivate. Faţă de ploile de primăvară și de vară care 
sint ploi repezi, zăpada are avantajul că se topeşte încet, 

țimea 
B —- în cimpul deschis zăpada nu 
vintul o spulberă în ripe; C -- 

perdelele de protecţie opresc zăpada într-un 
strat uniform pe cimp, 

Fig, 3 — ligoţia de: suprafață. 
Fig. 4 — Executorea canalelor provi 

apa putind pătrunde toată în pămînt, în cazul că acesta 
este dezgheţat, fără să se Sopa Rezultă deci că re- 
ținerea zăpezii într-un strat cit mai uniform pe cîmp, 
trebuie să fie o preocupare permanentă a Aici g ia 
din regiunile secetoase şi în acest scop ei trebuie să folo- 
sească în primul rind mijloacele curente ca: benzile de 
protecție alcătuite din culturi inalte (porumb, floarea: 
soarelui etc.) lăsate iarna pe locsub formă de fişii ; panouri 
făcute din nuiele sau diferite vreascuri; arături în spi- 
nări; valuri făcute din zăpadă etc. toate așezate trans- 
versal pe direcţia vintului dominant. 

S-a socotit că pierderea de apă din pămînt. este de zece 
ori mai mare cînd bate vintul decit cind aerul este liniş- 
tit, În regiunile de cimp unde nu sînt obstacole naturale, 
seceta este pricinuită mai mult de vint. 

Măsura cea mai eficace în lupta contra secetei provo- 
cată de vînt o constituie perdelele de irpisoția: Perdelele 
de protecţia cimpului constau din mai multe rinduri de 
arbori și arbuşti, așezate transversal pe direcția vintu- 
lui dăunător, Distanţa între fiecare perdea fiind de apro- 
ximativ 30 ori înălțimea perdelei atunci cînd a crescut. 

Perdelele de protecţia cimpului au o serie de efecte 
pozitive: ele rețin zăpada pe teren şi feresc semănăturile 
şi solul de îngheţ, măresc simţitor umezeala pămintului 
și a aerului dintre perdele şi reduc evaporarea apei din 
pămînt. Din cercetările făcute rezultă că umezealasolului 
este cu 9—43%, mai mare în terenul adăpostit de perdele 
deoit în cîmpul deschis. Perdelele de protecţie impiedică 
spulberarea solului de către vint, precum și căderea și 
incileirea cerealelor. Pe terenul dintre perdele, fecundaţia 
florilor este mult uşurată, iar păioasele sint apărate de 
pălire, dînd astfel o recoltă sporită. De exemplu: la sta- 
iunea experimentală Mărculeşti din Bărăgan, sporul de 
recoltă de pe parcelele adăpostite de perdele a fost de 
63—88% la griul de primăvară, 42% la mazăre şi de 15% 
la orzul de toamnă. În regiunile de dealuri, perdelele de 
protecţie se aşază de-a curmezișul pantei, formind astfel 
piedici în calea scurgerii apei pe care o silesc să pătrundă 
în pămînt. 

În regiunile unde apa din precipitaţii este insuficientă 
combaterea secetei se face prin completarea deficitului 
de apă cu ajutorul irigaţiilor. Irigarea culturilor a fost 
practicată încă din cele mai vechi timpuri. Practicind 
însă neraţional irigația, s-a ajuns ca terenuri fertile să 
fie transformate în mlaștini, sărături sau chiar pustiuri. 

Astăzi, ştiinţa agronomică a rezolvat majoritatea pro- 
blemelor de care depinde succesul irigaţiilor, iar marea 
agricultură socialistă asigură aplicarea acestor cuceriri 
ale științei pe mari suprafețe, înlăturindu-se neajunsu- 
rile vechilor sisteme de irigație. Astfel, noul sistem sovie- 
tic de irigație cu canale provizorii asigură mecanizarea 



irigaţiilor, extinderea agrotehnicii înaintate, economia 
apei de irigat, precum şi o reducere considerabilă a 
mîinii de lucru. 

În tehnica irigațiilor se deosebesc trei metode diferite 
de a da apa la plante; irigaţia de suprafaţă, irigația prin 
aspersiune sau stropire şi irigaţia subterană. 

rigația de suprafaţă este una din cele mai vechi şi 
mai răspindite metode de irigație. Ea constă în aducerea 
apei la plante prin rigole; revărsarea apei pe supralața 
pămintului sub forma unei pînze de apă deversante sau 
inundarea terenului cu un strat de apă. Irigaţia de su- 
prafaţă cere deci o amenajare specială şi amănunţită a 
berenului de irigat. Această metodă de irigație are ne- 
ajunsul că provoacă o. mare risipă deapă, fapt ce duce cu 
timpul la ridicarea nivelului apelor subterane, la mlaş- 
tinizarea sau sărăturarea solului şi deci la scăderea produc- 
ției. Această metodă este curent practicată la noi în 
cultura legumelor. 

Irigaia prin asperșiune șau stropire, numită impropriu 
şi irigație prin ploaie artificială, deoarece imită ploaia 
naturală, constă în transportul cantităţii de apă necesară 
culturilor, prin conducte sub presiune şi răspindirea ei 
pe teren cu ajutorul unor dispozitive speciale numite 
aspersoare. Datorită acestui fapt, apa nu se mai risipeşte 
pe traseu şi este folosită în cea mai mare măsură de 
plante. Acest fapt permite dozarea cu precizie a canti- 
tăților de apă, aduce economii importante de apă, eco- 
nomii care pot ajunge la 70—80% faţă de irigaţia de su- 
prafață. Irigația prin aspersiune prezintă avantajul că 
nu cere amenajarea terenului, de unde rezultă o altă mare 
economie. Irigaţia prin aspersiune intluențează mai fa- 
vorabil mersul vegetației şi spre deosebire de irigaţia de 
suprafaţă asigură păstrarea structurii solului. Ea are 
însă dezavantajul că cere instalaţii speciale, precum şi o 
atentă conducere, funcţionare şi întreținere a lor. În 
producţie sint folosite o mare diversitate de instalaţii 
pentru irigația prin aspersiune. În gospodăriile noastre 
de atat se folosesc mai ales agregatele sovietice DDA-100 
autopurtate cu ajutorul cărora se irigă culturile de legume. 
Una din cele mai bune metode de irigat recent introdusă 

în Uniunea Sovietică este irigația subterană. Prin speci- 
ficul ei, această metodă nu cere o amănunţită amenajare 
a terenului, maica ăj iod nu sînt stînjenite în timpul 
lucrului, consumă puţină apă, iar apa ajunge direct la 
rădăcina plantelor. Galeriile prin care circulă apa se pot 
tace mecanizat, Această metodă constă în executarea în 
subsolul terenului de irigat, la o adincime de 40—60 
om de galerii în genul celor executate de cirtiță, prin care 
ava este condusă la rădăcina plantelor. Galeriile respec- 
tive se execută cu ajutorul unui plug special numit „plug 
ctrtiță“, 

În scopul asigurării şi Aporiel prouețigi agricole, în 
ansamblul de măsuri ce trebuie aplicate în regiunile ame- 
ninţate de secete, un loc deosebit de important îl ocupă 
cultivarea plantelor rezistente la secete, precum și a soiu- 
rilor selecționate, adaptate condiţiilor respective de 
climă şi sol. 

Printre plantele agricole rezistente la secetă ce reuşesc 
în regiunile aride sint: meiul, sorgul, lintea, năutul, 
latirul, pepenele verde, sfecla de zahăr, topinamburul, 
cicoarea, chimionul, coriandrul, levănţica, sulfina, iarba 
de sudan, viţa de vie, migdalul. După cum se vede, între 
plantele rezistente la secetă nu ev Asă principalele plan- 
te de cultură: griul, porumbul, floarea-soarelui, orzul, 
plante ce au o rezistență medie la secetă. Pentru a reme- 
dia acest mare neajuns, oamenii de ştiinţă şi agronomii 
de teren au căutat și au reuşit să selecţioneze soiuri de 
plante rezistente la secetă. Astfel, au fost create soiurile 
de griu de toamnă: A—15 şi Bărăgan 77, soiul de porumb 
ICAR—54, de mazăre Victoria-Bărăgan, orzul Cenad 
396, adaptate condiţiilor din cîmpia Dunării, În ceea ce 
priveşte floarea-soarelui, în urma cercetărilor şi experien- 
țelor făcute s-a stabilit că soiul ce corespunde cel mai bine 
condiţiilor de la noi este soiul sovietic Jdanov-8.281. 

Rezultă deci, că pentru a combate cu succes seceta tre- 
buie luate, în funcţie de condiţiile locale, un complex 
de măsuri, legate între ele ca verigile unui lanț, Acest 
complex de măsuri este cunoscut sub numele de com- 
plexul Docuceaev-Costicev-Viliams, după numele sa- 
vanţilor ruşi şi sovietici, iniţiatori ai luptei impotriva 
secetei. 

Introducerea complexului Docuceaev-Costicev-Viliams 
în condiţiile agriculturii noastre va permiterealizarea 

cţii din ce în ce mai mari. Această afirmaţie 
este sprijinită de exemplul numeroaselor unităţi agricole 
care, deşi situate în zone de secetă, au obţinut unele pro- 
ducţii record. Astfel, întovărăşirea agricolă din Ulegti 
raionul Urziceni a obţinut o producţie de 6.300 ka 
porumb ştiuleți la ha, colectiviștii din gospodăria 
colectivă Făcăeni-Constanţa au strîns cite 4,200 kg po- 
rumb boabe la ha, iar în gospodăria agricolă de stat 
Carei s-a realizat o producţie de 6.500 kg porumb 
ştiuleţi la ha. 

Numai aceste exemple ne arată cu prisosință faptul că 
seceta poate şi trebuie să fie învinsă, că pentru agricultura 
țării noastre condiţia principală în lupta contra secetei 
şi pentru obținerea de producţii mari constă în lucrări 
agrotehnice de calitate şi în cultivarea de soiuri corespun- 
zătoare. In actuala etapă trebuie să fie folosită în primul 
rind apa provenită din precipitaţii, în diferitele perioa- 
de ale anului şi numai dacă aceasta nu este suficientă tre- 
buie să se recurgă la irigaţii. 

Fig, 5 — lrigațio prin osperiune sou stropire: 
Fig. 6 — lrigațio subterană, 



n  viltoarea istoriei, a: 
proape toate vechile ci- 
vilizaţii au avut cite 

un moment tragic, în care, 
pentru anumite perioade con- 
tinuitatea culturii a fost 
brutal întreruptă. Dar sub 
valul cotropitor, forţa vitală 
a Panta a găsit aproape 
întotdeauna mijlocul de a 
perpetua în veacuri creaţia 
populară, îmbogăţind-o cu 
elemente din noile condiţii 
istorice ale vieţii și dind 
uitării formele de cultură 
care nu mai corespundeau. 

Aşa se explică de ce 
scrierea egipteană, babilo- 
niană, cretană, maya şi altele 
au rămas uitate timp înde- 
lungat, fiind nevoie ca în 
zilele noastre să fie rodes- 
po ear de arheologi, 

n această scurtă expunere 
mu voi putea să amintesc 
nici măcar în treacăt cele 
mai multe din acele desco- 
periri, care toate sînt exem- 
le tipice de muncă colec- 

Piva, în care cercetătorii 
au trebuit să se completeze 
unul pe altul, pentru a ajun- 
ge să citească limba și 
viaţa unor popoare care au 
trăit cu mii de ani în urmă, 
Voi incerca doar să amintesc 
povestea, uneori pasionantă 
ca un roman de senzaţie, a 
cltorva din aceste descoperiri. 
Să începem cu romanul hiero- 
glitelor egiptene. 

In urma cuceririlor lui 
Alexandru Machedon, egip 
tenii au început să pără- 
soască scrierea lor compli- 

Stinga Fr. 
Dreapta —Piatra 
extul superior este hiaroglific, 
I din Alge domotie, iar cel 

cată, adoptind treptat al- 
fabetul grec, mult mai prac- 
tic. Un timp, preoţii au 
mai păstrat amintirea hiero- 
glitelor, dar în secolul V al 
erei noastre nimeni nu mai 
ştia să le citească. Figurile 
ciudate de pe zidurile tem- 
plelor părăsite au ajuns cu- 
rind nişte enigme pe care 
superstiția le-a îmbrăcat 
într-o haină de mister. 

Dar tocmai din pricina 
misterului, scrierea egip- 
teană a fost continuu un 
subiect de preocupare, 

O primă tentativă de des- 
citrare a făcut-o la începutul 
secolului XVII „savantul“ 
Athanasius Kircher. Acesta, 
IG pa CINE, greşit un text 
(şi el eronat), al unui oare- 
care Horapollon, care a trăit 
rin secolul V, a suni de 
la ideea că bâta) ifele su- 
erează doar noțiuni sim- 
olice cu caracter filozotie 
i mistic. Dezlănţuit pe ca- 
lea aceasta, Kircher ne-a 
lăsat traduceri care sînt ade- 
vărate monumente de ima- 
ginaţie. 

De pildă următorul frag- 
mept: 

= 
Pa) <=> 

care nu e altceva decit tran- 

ÎS 

scrierea în caractere egip- 
tene a cuvintului grecesc 
AVTOKRATOR, adică pur 
şi simplu „împărat“, a pri- 
mit în interpretarea simbo- 
lică a lui Kircher următoa- 
rea dezvoltare: 

Champollion; 
din Rosetta. 

tilității şi al întregii vege» 
taţii; rodnicia lui purcede 
din ceruri; sfinta Mophta 
este Împărăţia sa“. 

Se zice că un păcălici 
al vremii i-a prezentat odată 
lui Kircher 0 hirtie cu nişte 
semne fanteziste, spunin: 
du-i că au fost copiaţe după 
un manuscris egiptean, Im- 
perturbabil, savantul a 
„tradus“ fără şovăială aceste 
secrete elucubraţii, în hazul 
asistenţei, caro ştia despre 
ce este vorba. 

In anul 1799 s-a produs 
însă un eveniment care a 
situat egiptologia pe un 
drum real. In timpul expe- 
diţiei în Egipt a generalului 
Bonaparte, împăratul de mai 
tirziu al Franţei, cu ocazia 
sipării unor tranşee în apro- 
pierea portului Rosetta, s-a 
dat la iveală o lespede imensă 
de bazalt negru, avind gravat 
un text în trei versiuni, 
Așa cum lămurea versiunea 
în limba greacă, era vorba 
de un decret solemn redactat 
în cinstea lui Ptolomeu al 
V-lea Epiphanes. 

La stirşit se preciza că 
acelați text a fost scris cu 
literele sfinte, hieroglifele, 
în limba populară, adică 
demotică, şi în greceşte. Se 
descoperise deci mult cău- 
tatul text paralel în două 
limbi, care să permită tra- 
ducerea inscripţiilor egip- 
tene. 
- Totuşi progresele n-au fost 
chiar aşa de repezi cum se 
nădăjduise, 

Abia în anul 1819, me- 
dicul englez Th. Young a 
reuşit să identiiive în țextul 
hieroglitic numele Ptolomeu 
şi Berenice. Descoperirea i-a 
fost uşurată de obioerul pe 
care-l aveau egiptenii de â 
închide numele proprii În- 
tr-un chenar În formă de 
cartuş. Totuşi, interpretarea 
lui Young era destul de 
greșită, deoarece el nu ţinuse 
cont de faptul că aceste 
nume greceşti căpătaseră o 
interpretare egipteană care 
le diferenția de ortografia 
clasică. 

Cercetările sint reluate de 
francezul Fr. Champollion 
care venea cu ceva pe care 
nu-l aveau ceilalţi cercetă- 
tori şi anume: cunoștea 
bine limba egipteană, 

După cucerirea mâcedo- 
neană, vechea limbă egip- 
teană fusese înlocuită în 
administraţie prin greacă, 
Mai tirziu, intluența limbii 
arabe, vorbită în timpul 
cuceririi arabilor, i-a dat 
lovitura de graţie şi vechea 
limbă egipteană a încetat 
să mai fie o limbă vorbită 
chiar de masa poporului, 
Totuşi, în biserică limba 
coptă, cum i se mai spunea 
popular, s-a mai menţinut 
mult timp ca limbă litur. 
pică, aşa cum se folosise 
şi în biserica noastră limba 
slavonă. 

In primul rind, Champo- 
Nion a dat numelui Ptolomeu 
pronunția egipteană Ptol- 
mis şi dintr-o dată incoeren- 
fel din interpretarea lui 

oung au dispărut. 

Cu ajutorul literelor stabi- 
lite a pornit apoi la inter. 
pretarea altor nume. Curind 
a identiticat numele reginei 
Cleopatra. 

Prezenţa unor semne di- 
ferite pentru aceeaşi literă 

ca. şi care amin- 

două indicau litera t, i-a 
relevat faptul că egiptenii 
foloseau metoda omofonilor, 
adică redarea unui sunet prin 
hieroglife diferite. 

In acelaşi timp, abetajă, 
multor vocale din numele 
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găsite i-a amintit de un 
procedeu foarte răspîndit în 
orient, chiar în ziua de 
astăzi. Ca şi evreii sau ara- 
bii, egipten de obicei, 
omiteau din scriere vocale- 
le neuccentuate, care tre- 
buiau să fie completațe min- 
tal. de cititor, 
iu metoda aceasta a reușit 

să identifice cartuşele cu 
numele tuturor suveranilor 
persuni, greci şi romani care 
pe rindau stăpinit Egiptul. 

Alfabetul stabilit de Cham- 
pollion nu traducea însă şi 
numele faraonilor naționali. 
In cele din urmă, Champo- 
lion a avut o intuiţie. La 
toate popoarele, numele pro- 
prii au o semnificaţie pre- 
cisă în limba respectivă. Deci 
numele egiptene se compu- 
neau probabil din hieroglife 
reprezentind cuvinte uzuale. 
Doar cind trebuiau să se 
scrie nume străine, fără echi- 
valent în limba lor, egip- 
tenii erau nevoiţi să le des- 
compună în litere. 

Pe multe monumente se 
găsea des următorul cartuş: 

Cercul iniţial amintea for- 
ma discului solar, adică pe 
zeul suprem, care, după 
autorii greci ce scriseseră 
despre Egipt, se numea Ra. 
Cele două litere finale, după 
altabetulstabilit de Champo- 
llion erau doi Ş. Acesta i-a 
sugerat numele cunoscutului 
faraon Ramses, Deci semnul 
din mijloc ar ti putut fiun 
M sau, mai bine, după cum a 
stabilit în urma unei analize 
ulterioare, silaba mes. Nu- 
mele se citea  Ra-mes-es, 
ceea ce în limba coptă în- 
semna născut de Ra, adică 
fiul soarelui, 

Finalul numelui Rameses 
se găsea şi în alte nume, 
cum e de exemplu: 

Aici prima hieroglită este 
pasărea ibis, care se ştie că 
era o personificare a zeului 
'Thot. Deci acest nume în- 
semna fiul lui Thot şi nu era 
decit faimosul 'Thutmosis al 
istoricilor greci. 
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Cu descoperirea acestui sis- 
tem de rebus și cunoaşterea 
limbii copte (egiptene), Cham- 
pollion a putut trece curind 
de la numele proprii și la 
traducerea textelor. EL a 
murit tinăr, fără să-şi poată 
Meat Ri opera începută, Dic- 
ționarul său hieroglific şi 
gramatica egipteană au fost 
publicate abia după moartea 
sa. 

ji Asia, scrierea cuneifor- 
mă fusese uitată aproape 

în aceleaşi împrejurări ca şi 
hioroglitele egiptene. In urma 
cuceririi macedonene, timp 
de trei secole, cuneitormele 
fuseseră înlocuite aproape 
complet cu literele greceşti. 
A urmat fanatismul religios 
întti cel creştin, apoi cel 
musulman; care a şters şi 
ultimele amintiri ale acestui 
scris, 

In chip ciudat,cercetările 
pentru descifrarea cuneitor- 
melor nu s-au făcut după 
inscripțiile babilonienilor 
care inventaseră această scri- 
ere căci la începutul secolului 
trecut arheologia nu scosese 
la lumină decit puţine do- 
cumente scrise în Mesopo- 
tamia, 

In schimb, în munţii Per- 
sieise vedeau multe inscripții 
cuneiforme gravate pe stinci. 
La Behistun, pe un pisc 
aproape inaccesibil, se gă- 
seşte un basorelief colosal 
care reprezintă pe regele 
Darius, pedepsind după mo- 
da orientală pe nişte regi 
rebeli, Scena este completată 
cu un. lung text cuneiform. 

Incă din secolul al XVIII- 
lea, călătorul german Cars- 
ten Niebuhr a adus în Europa 
mai multe copii ale acestei 
inscripţii care au servit tu- 
turor cercetătorilor din a: 
ceastă epocă. 

Bosoreliaful 
de la Behistun 
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Din orientarea cuielor ce 
compun literele s-a stabilit 
întîi că textul merge de la 
stinga la dreapta. Apoi s-a 
descoperit un cui aşezat 
oblic, care serveşte ca sepa- 
rație între cuvinte. Unui 
grup care se repetă des i s-a 
atribuit sensul de „rege“. 
Acesta era stadiul cunoş- 
tinţelor, cînd, în 1802, pro- 
blema a fost atacată şi de 
profesorul german Georg 
Friederich Grotefend. 

El a constatat că un 
grup de cuvinte se repetă 
n inscripție de multe ori. 
În acest grup se găsea de 
două ori fragmentul care 
se presupunea că însemnea- 
ză „rege“, Grotefend ştia 
că în orient numele de 
ersoane sint completate 
ntotdeauna și cu numele 
țatălui şi al bunicului. 
În grupul de cuvinte cer- 
cetate, numai două erau pre- 
cedate de „presupusa titula- 
tură „rege“ a cărui pronun- 
ție n-o ştia încă nimeni. 
A căutat deci în istoria 

regilor persani, pe care 
ne-o lăsaseră istoricii 
greci, o succesiune de doi 
regi care să descindă din- 
tr-un Beiponal care n-a avut 
acest titlu. Istoria regilor 
ahemenizi i-a indicat fără 
greş pe regele Darius, fiul 
regelui erxe, fiul lui 
Histaspe, Într-adevăr, ulti- 
mul nu fusese rege. 
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Această identilicare i-a 
ermis să stabilească va- 
oarea a 13 litere, care au 

constituit baza studiilor ce 
au urmat. & 

Am menționat acest 
genios mijloc de ident; 
care pentru a sublinia ca- 
lităţile pe care trebuie să 
le aibă un cercetător în 
acest domeniu, Totuşi, tre- 
buie să amintesc că engle- 
zul Henry Rawlinson, fără 
să cunoască rezultatele 
atinse de Grotefend, a reu- 
şit, în 1836, să identifice 
și el aproape intreg alfa- 
betul persan pe cale pur 
analitică. 
O dată cunoscut altabe- 

tul, traducerea inscripţiei 
s-a făcut cu ajutorul limbii 
zend, vorbită şi astăzi de 
opulațiile din răsăritul 

fecanui A 
Inscripţia de la Behis- 

tun de care am vorbit mai 
sus era redactată în trei 

stobilit de Alfabetul  hieroglifie 
emoollon, 



limbi, între care şi asiriana. 
Cu ajutorul textului paralei 
persan s-a putut ataca şi 
descifrarea celui asirian. 
Greutățile au fost însă 
destul de mari. 

S-a constatat că perșii 
adoptind scrierea asiriană 
o simplificaseră, reducind 
la 36 numărul de caractere. 
Or, asirienii foloseau un 
mare număr de omotoni, ca 
în scrierea egipteană, Foar- 
te des mai apăreau în text 
şi ideograme, reprezentind 
un cuvint întreg. Dar mai 
grav era faptul că ei între- 
buinţau des şi politonia, 
adică un acelaşi semn pu- 
tea să reprezinte mai mul- 
te „sunete. 

În faţa acestor complica- 
ţii, ce păreau absurde, 
publicul s-a arătat destul 
de sceptic în privinţa inter- 
pretărilor pe care le publi- 
cau asirologii. De aceea, 
societatea asiatică din Lon- 
dra a organizat în 1857 o 
robă de veriticare. Un 
ext ce provenea de la re- 

gele asirian Teglat-falazar I 
a fost dat pentru descitra- 
re asirologilor Rawlinson, 
Hincks, Fox Talbot și 

exterioară 
or sin! 

Sigiliu hitit. Inscripţia 
este cuneiformă. În 

oglif 

Oppert. Rezultatele au 
tost edificatoare; deşi lu- 
craseră separat, după un 
text găsit de curînd şi care 
nu mai fusese publicat, cele 
atru traduceri au fost 
ioarte asemănătoare, ceea 
ce a convins pe deplin că 
metodele folosite erau juste. 

Dă 

u 1000 de ani înain- 
tea erei noastre, podi- 

şul Anatoliei era  l0- 
cuit de hitiţi. Aceştia fo- 
loseau o scriere hierogliti- 
că proprie, formată din 
imagini, ca şi scrierea egip- 
teană, însă pentru scrisul 
curent, ca toate popoarele 
din orientul apropiat, au 
adopeat şi ei scrierea cu- 
neiformă, 

Mult timp, deşi textele 
hitite puteau fi citite cu 
ajutorul alfabetului babi- 
lonian, sensul lor răminea 
obscur, din pricina necu- 
noaşterii limbii în care fu- 
seseră scrise. Abia în 1916, 
savantul ceh Bedrich Hrozny 
a reușit să facă primele 
descifrări. 

Pornind de la convin- 
gerea că limba hitită este 
un dialect indo-european, 
Hrozny a folosit pentru 
descifrare PArORDA, numai 
consideraţii filologice. Dau 
mai jos un scurt. exemplu 
din raționamentele savan- 
tului ceh. 

Un fragment avea urmă- 
toarea lectură: 
NU  NINDA-AN EZZAT- 
TENI VÂDAR  EXUT- 
TENI 

Cuvintul  NINDA era 

exprimat rintr-o  ideo- 
gramă babiloniană ce în- 
semnează „pline“. AN era 
fără îndoităă o terminaţie 
gramaticală. În cuvîntul ur- 
mător EZZA amintea terme- 
nul german „essen“ — a mîn- 
ca, sugerat de altfel chiar de 
cuvintul piine. Terminaţia 
TENI era desigur o formă a 
pluralului. NU de la începu- 
tultrazei i-a amintit de cu- 
vintul latin nunc, germa- 
nul nun, englezul now, toa- 
te cu semnificaţia acum. 
Deci începutul se putea 
citi: „Acum mincaţi piine“. 

Partea doua a frazei pă- 
rea paralelă cu prima, aşa 
că VÂDAR i-a sugerat 
cuvîntul vechi german wa- 
tor, sinonim cu englezul 
water-apă, de unde, EKUT- 
TPENI, care, după termi- 
nație, apare ca un verb la 
lural, ar putea însemna a 
ea. 
Deci fraza întreagă se 

interpretează astfel: „Acum 
mincaţi piine şi beţi apă“. 

Bineînţeles, că asemenea 
analize presupun că cer- 
cetătorulf are serioase şi 
variate cunoştinţe filologice. 
O dată descoperită limba, 

a fost posibilă şi traduce- 
rea hieroglifelor. hitite, 

* 

n ultimii ani, 
descitrărilor a mai 

separat două succese. 
nscripţiile cretane din 

epoca pre-helenică au în- 
ceput și ele să cedeze. 
Munca susținută a unor 
cercetători ca WI. Gheor- 
ghiev, Michel Ventris şi 

ştiinţa 
în- 

J.Chadwick au identificat 
aproape în întregime alfa- 
betul cretan, care este un 
sistem silabic completat cu 
ideograme ce precizează 
tța lesul cuvintelor. 

e curind, savantul so- 
vietic Iuri Knorosov a gă- 
sit cheia sistemului hiero- 
lific al indienilor maya 
in America centrală. Ca 

şi egiptenii, ei foloseau 
a'"! semne ideogralice re- 
prezentind o noţiune, cit 
şi numeroase semne fonetice 
reprezentind litere și silabe. 
Pe lingă aceasta, în texte 
figurează des şi hieroglife 
determinative care explică 
sensul cuvintelor, însă fără 
a se pronunța. 

* 

Bi: puţinele exemple de 
mai sus, s-au desprins 

poate. calităţile necesare 
acestui gen de cercetare; 
erudiție, răbdare,  imagi- 
nație şi îndrăzneală, dar 
şi mult simț critic care 
să înfrineze ipotezele prea 
avîntate. 

În privinţa aceasta, foar- 
te instructiv este cazul pro- 
fesorului Finn  Magnussen 
din Copenhaga. Pe o stincă 
vulcanică de la Runamo, 
în sudul Suediei, el a iden- 
titicat o inscripţie runică 
din secolul al IX-lea. Des- 
cifrarea acestui text a pu- 
blicat-o într-o lucrare de 
742 pagini cu multe ilus- 
traii şi comentarii. Textul, 
care părea să fie un fel de 
blestem, avea următoarea 
traducere: 
„Hildekind a luat domnia. 

Gard a scris runele. Ole 
a jurat credință. Odin a 
binecuvintat runele... Pră- 
buşească-se Ring la pă- 
mint! Alfi, zei ai dragostei, 
parau pe Olel.. Odin şi 
reia, şi seminția lui Aser, 

stirpeşte, stirpeşte pe vrăj- 
maşii noştri. Înveselească- 
se Harold de izbindă“, 

Descintecul era cam în- 
cîlcit, dar în definitiv tradu- 
cerea era traducere şi ră- 
sunetul ei în lumea specia- 
liştilor a fost destul de mare. 

Curind însă a apărut o 
contestare a acestei docte 
traduceri semnată de trei 
somități ale ştiinţei vre- 
mii. Celebrul chimist 
Berzelius, nu mai puţin 
cunoscutul geolog Sven 
Nilsson şi topuitatu) ar- 
heolog Jens orsaae, au 
demonstrat cu argumente că 
faimoasa inscripţie din 
Runamo nu era decit un 
joc al naturii şi că slovele 
în care Magnussen reușise 
să citească blestemul lui 
Harold, erau simple ples- 
nituri naturale ale rocei. 
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metrii există. L-am ru 
univ. Emeric Toth. 

lată răspunsul primit: 

eometria este ştiinţa 
spațiului. Există un 
singur spațiu? Atunci 

există și o unică geometrie! 
Dar ce este în definitiv spa- 
țiul? Să nu credem nicide- 
cum căelarfiun obiect con- 
cret, asemănător unui corp 
care este accesibil simţurilor 
noastre în mod nemijlocit. 
Noi vedem numai corpuri 
concrete, sfere. plane, polie- 
dre, cilindri etc,, dar nu 
putem vedea sau pipăi spa- 
țiul ca atare. Spaţiul este 
o noţiune abstractă. El re- 
prezintă ceea ce este comun, 
general și esenţial în formele 
spaţiale, în corpurile con- 
crete şi este o condiţie prin- 
cipală a existenței acesto- 
ra. Să luăm un exemplu 
analog, din domeniul biolo- 
giei. Fiecare din noi a vă- 
zut și vede vietăţi concrete: 
pisici, şoareci, păsări. dar 
nu a văzut și nu poate vedea 
viața. Are oare un sens să 
vorbii despre unicitatea 
vieţii? Are, fără îndoială că 
are! Dar nu trebuie să înțe- 
legem prin aceasta că ar 
exista undeva un obiect, 
care se numește viaţă, 
Aceasta ar fi ridicol şi cred 
că nimeni nu a gîndit pînă 
acum în acest mod. Cînd 
vorbim despre viaţă ca despre 
un fenomen unic, atunei 
înțelegem, sub aceasta, toa- 
te trăsăturile comune ale 
tuturor vieţuitoarelor, care 
se manifestă în mod iden- 
tic și deci unic în toate 
aceste ființe. În acest sens 
există şi o ştiinţă unică a 
vieţii, biologia. În mod 
analog există și o știință 
unică cu totul generală a 
spațiului care se numește 
topologie. + 

Analogia dintre structura 
logică a științei vieţii și 
a ştiinţei spaţiului ne per- 
mite să înţelegem că în mod 
principial pot exista mai 
multe geometrii după for- 
mele particulare pe care le 
oate îmbrăca spaţiul — 
a fel precum există și di- 
verse forme concrete ale 
vieții, studiate de știința 
vieţii animalelor, Totuși, per- 
ceperea intuitivă a diverse- 
lor geometrii comportă în 
practică dificultăți destul de 
mari. Aceste dificultăţi îşi 
au originea în faptul că în 
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Mai mulţi cititori ne-au tatrebat cite feluri de geo- 
să ne răspundă pe tov, cont. 

pracLieii se confundă mereu 
una din formele spaţiale 
concrete ale spaţiului, cu 
însăși spațiul abstract. Dacă 
reușim să scăpăm de această 
greșeală frecventă, înțele- 
gerea geometriilor diferite 
nu va mai întâmpina nici 
o piedică serioasă, lată despre 
ce este vorba. 

PUNCT, DREAPTĂ, PLAN 

oi avem de-a face în 
practică cu fel de fel de 

proprietăți geometrice care 
pot fi descrise cu ajuto- 
rul noţiunilor: punct, dreap- 
tă, plan. În realitate, punc- 
tul, dreapta, planul, nu 
au o existență concretă, 
independentă. Nimeni nu 
a văzut încă un corp fără 
nici o întindere ca punctul 
sau un corp care să aibă 
numai lungime și să fie 
complet lipsit de orice gro- 
sime. Cu toate acestea, în 
natură există anumite pro- 
rietăţi materiale pe care 
e reprezintă aceste concepte. 
Atunci cînd pronunțăm 

aceste cuvinte, în conștiința 
noastră apare clar imaginea 
intuitivă a acestora. De a- 
ceea, în practică putem sta- 
Dili destul de exact despre o 
anumită figură dacă ea 
este o dreaptă sau o curbă, 
Însă atita nu este suficient 
pentru a putea construi știin- 
ţa geometriei, Pentru aceasta 
avem nevoie să cunoaştem 
proprietăţile esențiale” ale 
dreptei. care o deosebesc 
de orice altă configurație 
poata: Cu mult timp 
n urmă, grecii antici au 

stabilit că proprietățile cele 
mai esenţiale ale dreptei 
sînt pe scurt, următoarele 
două: (1) două puncte deter- 
mină 0 unică dreaptă; (2) 
orice segment de dreaptă 
poate fi prelungit în linie 
dreaptă peste orice limită, 

DREAPTĂ INTUITIVĂ, 
DREAPTĂ GEOMETRICĂ 

Dacă întrebăm un zidar, 
un inginer sau un tîm- 

plar, ce este o dreaptă, el 
ne va răspunde prin evocarea 
imaginii dreptei, referindu-se 
la o rază de lumină sau la 
un fir întins. Geometrul se 
va feri însă să se referela 
asemenea imagini intuitive 
deoarece pentru construirea 

“științei geometriei această 
imagine nu-i serveşte practic 
la nimic. Întrebîndu-l ce 
este dreapta, el ne va răs- 
punde: dreapta este cevace 
este determinat de două din 
punctele sale și poate fi pre- 
lungit peste orice limită. 
Dar care este deosebirea 
între dreapta zidarului şi 
dcâpia geometrului? Dreap- 
ta zidarului este o imagine 
intuitivă a unui obiect con- 
cret RE cînd dreapta geo- 
metrului este o noţiune ab- 
stractă. Diferența dintre 
acestea două este asemănă- 
toare cu deosebirea dintre 
Petrecare este un individ, 
un obiect material concret, 
şi dintre noțiunea generală 
de om. Petre este un om. 
Petre nu poate fi altceva 
decît om. Dar omul nu este 
numai Petre. Pot exista și 
există și alţi oameni și alte 
exemple concrete ale acele- 
iași noțiuni generale. Aceas- 
ta e clar și simplu atunci 
cînd e vorba de oameni, 
dar nu mai este chiar atît 
de clar și simplu atunci 
cînd este vorba de drepte geo- 
metrice. Pînă cînd spunem 
că dreapta zidarului repre- 
zintă un caz concret al 
dreptei geometrice — lucru- 
rile sînt foarte clare. Dar 
cînd afirmăm că dreapta 
geometrică este o noțiune 
generală care nu este iden- 
tică cu dreapta obișnuită a 
zidarului, atunci, de aici 
rezultă că ar putea exista și 
alte feluri de drepte conere- 
te diferite de dreapta zida- 
rului. 

Dar această concluzie ni se 
are deosebit de ciudată. 
u ne putem imagina cum ar 
utea arăta asemenea drepte 

în realitate, Nu ne putem ima- 
gina alte drepte geometrice, 
iferite de dreapta zidarului, 

deoarece ne-am ișnuit în 
decursul practicii milenare 
să studiem doar acest unic 
sreprezentant concret al drep- 
tei. Însă în realitate există 
și alte drepte geometrice, 
care diferă radical de ima- 
ginea acelei drepte con- 
crete, cu care ne-am obiș- 
mnuit. Iată cîteva exemple 
de asemenea drepte geome- 
trice. 

CERCUL ÎN ROLUL 
DREPTEI 

F ie un punct fix în plan, 
notat în figurăcuP. Să 

construim cercurile care trec 
prin acest punct. Obţinem 

Cont. univ. E, TOTH 
un fascicol de cercuri. Dacă 
luăm acum oricum două 
puncte în plan (diferite de 
punctul P), atunci ele deter- 
mină un singur cerc al fas- 
cicolului sau, cu alte cuvinte, 
putem construi numai un 
singur cerc care să treacă 
prin cele două puncte A și B 
şi care să facă parte din 
fascicolul nostru de cercuri 
(fig. 1). Aşadar, un cerc al 
acestui fascicol este „ceva 
dețerminat de două din punc- 
tele sale“. Este el oare o 
dreaptă geometrică? S-ar 
zice că nu, deoarece se pare 
că nu poate fi prelungit pînă 
la infinit. Dar la o analiză 
mai atentă a noțiunilor, 
această obiecție dispare. În 
definitiv cu ce proprietăţi 
intervine infinitul în rațio- 
namentele geometrice? Aici 
infinitul se prezintă ca un 
loc deosebit pînă unde se pot 



Lă 
prelungi toate dreptele în 
ambele sensuri (şi în dreapta 
și în stînga). Acest loc este 
—ca să spunem așa — 
comun tuturor dreptelor, 
adică nu există un infi- 
nit separat pentru fiecare 
(fssapi din plan. Afară de 
Aceasta, două drepte care 
nu. se întretaie în plan se 
întîlnesc în infinit unde 
formează un unghi egal 
cu zero. Ei bine, este uşor de 
verificat că punctul P se 
bucură de toate aceste pro- 
priotăţi ale „infinitului», 
oate cercurile fascicolului 

pot fiprelungite în ambele 
sensuri pînă la punctul P 
(fig. 2), Acest punct este 
unic și comun tuturor 
cercurilor din fascicol. Două 
cercuri, care nu se intersec- 
tează în plan, se întîlnesc 
în punctul P, unde formează 
un unghi egal cu zero. Ele 
reprezintă dreptele para- 
lele (fig. 3). Desigur. nu 
este greu să distingem cu aju- 
torul simţurilor — între anu- 
mite limite determinate de 
erorile de măsurare — un cerc 
al fascicolului de o dreaptă 
obișnuită. Dar în geometrie 
nu se acceptă pentru așa 
ceva mărturia simţurilor, 
deoarece ea nu este precisă 
şi de multe ori ne înșeală. 
Dacă cercurile noastre ar fi 
mari cât ecuatorul, simţu- 
rile noastre le-ar putea dis- 
tinge cu greu de o dreaptă. 
În geometrie două obiecte 
sînt distinse pe baza pro- 
prietăţilor lor esenţiale cu- 
prinse în definiţii şi nu 
pe baza măsurătorilor. Or, 
dacă luăm ca bază postu- 
latele de mai sus ale drep- 
tei, acestora se supun la fel 
de bine și dreptele obișnuite 
ca și cercurile fascicolului. 
Așadar, și cercurile fasci- 
colului sînt. de fapt „drepte 
geometrica,“ deşi ele diferă 

le obișnuitele drepte intui- 
tive. Afară de simţuri, nu 
avem așadar nici un mijloc 
specific geometric și logic 
de a distinge între aceste 
două reprezentări concrete 
ale dreptei geometrice ab- 
stracte. Ca să recurgem din 
nou la analogia noastră, 

putem distinge ușor pe Petre 
de Ion cu ajutorul simţu- 
rilor noastre, însă ca oameni 
nu există nici o deosebire 
esenţială între ei. 

După ce am definit ce 
însemnează în  fascicolul 
nostru de cercuri termenul 
de „drepte paralele“ vom 
putea constata (și demon- 
stra) că printr-un punct al 
planului putem duce la o 
„dreaptă“ dată, adică la un 
cerc dat din fascicol, doar 
o singură paralelă (fig. 4). 
De această proprietate se 
bucură şi dreptele intui- 
tive obișnuite, euclidiene. 
Astfel, fascicolul nostru de 

„ cercuri se supune la fel de 
bine legilor geometriei lui 
Euclid ca și figurile geome- 
trice formate din drepte. 
Afară de acestea mai există 

nenumărate modele con- 
crete ale acestei geometrii. 

GEOMETRIA, O ŞTIINŢĂ 
ABSTRACTĂ 

Aaa cînd facem geo- 
metrie euclidiană dez- 

voltăm o teorie abstractă, 
unde cuvîntul de dreaptă 
oate să însemne la fel de 
ine dreapta obișnuită, un 

cerc din fascicolul de mai 
sus sau orice alt obiect geo- 
metric care este determinat 
de două din elementele 
sale şi poate fi prelungit 
pînă la un loc, care joacă 
rolul deosebit al infinitului, 
așa cum am văzut mai sus, 
Datorită unor împrejurări 
istorice deosebite, noi am 
studiat proprietăţile gene- 
rale ale geometriei lui Fu- 
clid pe un anumit model 
concret al acestuia, pe figurile 
formate din drepte obișnuite. 
Această împrejurare a dus 
la confundarea dreptei geo- 
metrice abstracte cu dreapta 
zidarului. O situaţie analogă 
s-ar fi creat atunci dacă, 
datorită unor întîmplări 
istorice, noi am fi cunoscut 

i studiat de-a lungul mile- 
niilor doar un singur mami- 
fer, de exemplu pisica, și 
de aici s-ar fi format ideea 
greşită că pisică şi mamifer 
este unul și același lucru. 

S-a constatat mai departe 
că postulatul paralelelor nu 
rezultă în mod necesar din 
postulatele care — definese 
dreapta geometrică abstractă. 
Aceasta înseamnă că pot exis- 
ta „drepte geometrice“ care 
nu se supun postulatului 
paralelelor. În mod analog, 
dacă din faptul că cineva 
este un om nu rezultă în mod 
necesar că el vorbește limba 
greacă, atunci aceasta în- 
seamnă că pot exista și 
oameni care vorbesc altă 
limbă. 

SEMICERCUL ÎN ROLUL 
DREPTEI NEEUCLIDIENE 

semenea drepte care 
vorbese o altă limbă 

decît elina lui Euclid pot 
fi ușor găsite. Fie de exem- 
plu o dreaptă D şi să consi- 
derăm toate semicercurile 
așezate în plan deasupra 
acestei drepte, dar cu cen- 
trul pe această dreaptă (fig. 
5). Două puncte, A, B, 
determină un asemenea se- 
micerc şi numai unul singur. 
Fiecare semicere poate fi 

prelungit pînă la un loc 
comun: dreapta D, care 
joacă aici rolul infinitului 
(fig. 6). Semicercurile noas- 
tre sînt alte reprezentări 
concrete ale reala geome- 
trice abstracte. Două semi- 
cercuri tangente în infinit 
se numesc paralele (fig. 7). 

Insă lumea semicercurilor 
noastre diferă într-un punct 
esențial de fascicolul de 
cercuri, ce trece printr-un 
punct în plan; la un semi- 
cerc din plan se pot duce 
două semicercuri paralele 
be (fig. 8). 
Geometria semicereurilor 

nu mai este deci o geome- 
vrie euclidiană, ci una ne- 
euclidiană. lată deci că 
poate exista și o altă geome- 
trie. 

Se pot construi nenumă- 
rate geometrii diferite de 
cea euclidiană. ibili- Posil 
tatea construcţiei diverse- 
lor geometrii concrete se 
bazează pe următoarele două 
trăsături ale științei - 
metrice: în primul rînd pe 
caracterul abstract al no- 
țiunilor ei, care admite ca 
ele să poată fi reprezentate 
de obiecte concrete diferite 
și în al doilea rînd pe faptul 
că între proprietăţile fun- 
damentale(axiome sau postu- 
late), ale unui sistem geo- 
metric, nu există legături 
necesare, adică una nu poate 
fi dedusă din cealaltă pe 
cale logică. 

Datorită - acestei  inde- 
pendențe logice a axiome- 
lor noi, putem înlocui o 
axiomă cu contrariul ei, 
fără ca această axiomă nouă 
să fie incompatibilă cu res- 
tul axiomelor. În mod ana- 
log, dacă din faptul că o 
vietate este mamifer nu 
rezultă în mod necesar că 
ea este pisică, atunci putem 
înlocui proprietatea de pi- 
sică cu o altă proprietate 
contrară, de exemplu șoa- 
rece, fără ca acesta să fio 
incompatibil cu proprieta- 
tea de mamifer. Evident că 
nu putem proceda la fel 
întotdeauna. La mamifere 
nu putem înlocui de exemplu 
proprietatea de a naște pui 
vii cu o proprietate opusă, 
deoarece asta intră în con- 
tradicție cu definiţia mami- 
terului. 

Astfel, la întrebarea pusă, 
şi anume cîte geometrii exis- 
Lă, putem răspunde pe scurt: 
una singură, dacă prin geo- 
metrie înțelegem cea mai 
generală ştiinţă a spaţiului, 
mai multe, dacă înțelegem 
prin geometrie, teoria ab- 
Stractă a diverselor familii 
de obiecte geometrice. 
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GEORGE RACZ 

Ţubul ECLII, care cuprinde o 
triodă și o pentodă finală de 

putere, permite realizarea într-o 
formă compactă a unui receptor 
cu reacție modern putind oferi 
audiții surprinzător de bune din 
punct de vedere al sensibili- 
taţii și volumului sonor. Selecti- 
vitatea unui asemenea tip de 
aparat lasă oarecum de dorit 
şi din această cauză amatorii, 
situați în apropierea unuia din 
posturile noastre naționale de 
radiodifuziune, vor trebui să pre- 

vadă în plus un circuit de 
sorbție (Circuit „dop") conectat 
în serie cu antena cit mai a- 
proape de borna „ant“ a recepto- 
rului, Un asemenea circuit de 
absorbție — după cum am mai 
arătat și în alte ocazii—se 
compune dintr-un condensator 
variabil cu mică de 500 pF 
legat în paralel cu o bobină 
de cca. 100 spire din strmă 
emailată de 02 mm, pe o 
carcasă de 30 mm diametru. 
Prinrotirea condensatorului vom 
obţine acordul pe postul local 
sau apropiat care va fi consi- 
derabil atenuat. 

Pentru unde lungi și mijlocii, 
bobina de radiofrecvență este 
de tipul „AUDION”, cunoscut 
de-acum de către radioamatori, 
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Identificarea legăturilor se face 
cu ajutorul codului de culori. 
Pentru unde scurte se vor rea- 
liza trei înfășurări pe o carcasă 
distinctă (LI, L2 și L3). Diame- 
trul acestei carcase va fi de 20 
mm. LI are 5 spire, L2—|8 
spire și L3 — 7 spire, toate din 
sîrmă emailată de 0,5 mm. 
Între înfășurări se va lăsa o 
distanță de cea. 5 mm. Foarte 
important pentru buna func- 
joia a receptorului este ca 
legăturile între bobine și de 
la bobine la comutatorul de 
unde (3x3 poziţii) să fie reduse 
la lungimea minimă necesară, 
lucru care se poate obţine prin- 

tr-o montare judicioasă a pie- 
selor, În această privință, pre- 
cum și în privința obţinerii 
unei reacții normale (C2) vor 
fi necesare unele încercări — 
care vor îmbogăți experiența 
amatorului începător. Pentru ca 
trioda detectoare să nu primească 
negativarea fixă, egală cu că- 
derea de tensiune de-a lungul 
lui R2, grila acesteia nu se 
leagă la minusul general, ci 
direct la catodul tubului, În 
acest fel tensiunea de negati- 
vare obținută prin R2 nu mai 
acționează asupra triodei ci 
numai asupra pentodei. 

Oscilaţiile de audiofrecvență 
obținute după detecție se trans- 
mit prin C7 la grila decomandă 
a părţii pentode a tubului 

TREI GAME DE UNDE 
AUDIŢII ÎN DIFUZOR 
UN SINGUR TUB 

ECLII. Potenţiometrul R5 re- 
glează amplitudinea acestor os- 
cilaţii, deci volumul sonor ob- 
ținut la ieșire. Rezistenţa R4 
are rol deşoc de radiofrecvență 
şi împiedică producerea în tub 
a unor oscilații pe frecvenţe 
foarte înalte (unde ultrascurte) 
care pot lua naștere în urma 
unor condiții favorabile e: 
te și datorită pantei mari a 
pentodei. Prezenţa acestor osci- 
laţii se manifestă prin blocarea 
completă a tubului și se poate 
verifica punînd degetul umezit 
pe contactul corespunzător gri- 
lei de comandă, În care caz os- 
cilațiile încetează și tubul func- 

ţionează normal, Condensntorul 
C6 scurtcircuitează la pămînt 
curentul de radiofrecvență care 
ar mai putea fi prezent. 
Transformatorul de ieșire va 

avea o impedanță primară de 
7.000 ohmi şi o impedanță se- 
cundară corespunzătoare difu- 
zorului (permanent dinamic) uti- 
lizat. Transformarea curentului 
alternativ de 120 sau 220 V 
al rețelei în curent continuu se 
obține folosind un redresor cu 
seleniu pentru un curent de 
40 mA. Doarece transformato- 
rul nu are alt scop decit să fur- 
nizeze curentul alternativ ne- 
cesar încălzirii filamentului tu- 
bului ECLI1,rezultate maibune 
se vor obține la reţeaua de 220 
V. Amatorii mai pretenţioşi vor 
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putea folosi un transformator 
de alimentare normal prevăzut 
cu o înfăşurare secundară de 
6.3 V/IA şi alta de 350 V/ 
mA, Diferenţa de la 350 la 2 
V, ultima fiind tensiunea apli- 
cată anodului pentodei, se pier- 
de în redresor și rezistența de 
filtraj, care va avea în acest 
caz 2.000 ohmi/5 W. Folosind 
în loc de rezistență o bobină cu 
miez de fier de 10 H/40 mA, 
avind o rezistență ohmică mult 
mai mică, tensiunea secundarăa 
transformatorului se va putea 
reduce la cca. 300 V, Trans- 
formatorul T2, ilustrat în sche- 
mă (fig. 1) se poate confecționa 
de amator pe un miez de fier 
de 2,5 cm" și va avea 2.200 
spire” din strmă de 0.2 mm 
(120 V) sau 4.400 spire din str- 
mă de 0,15 mm (220 V), iar la 
secundar 130 spire din strmă 
de 0,8 mm, izolată cu email. 

Receptorul descris mai sus 
va putea da rezultate foarte fru- 
moase, pe toate gamele. Uti- 
lizînd bobine de radiofrecvență 
cu miez de ferocart, aceste re- 
zultate vor putea fi și mai 
bune, Recomandăm o antenă 
de 20 m lungime (tip „L“ răs- 
turnat), Priza de pămînt este 
facultativă, în nici un caz ea 
nu se va lega direct la șasiul 
metalic (care corespunde cu un 
pol al rețelei), ci prin Înter- 
mediul unui condensator fix de 
maximum 10.000 pF (C9). Cea 
mai bună metodă este aceea 
de a izola minusul general de 
şasiu, lipind toate legăturile 
corespunzătoare acestui minus 
la o sîrmă groasă, rigidă, iar 
această sirmă să fie legată la 
șasiu într-un singur punct, prin 
intermediul lui C9. În acest caz, 
priza de pămint se va putea 
lega direct la șasiu. 

LISTA DE MATERIALE 

500 pF 
500 pF 
100 pF 
0,01 MF 
50 MF/12 V 
100 pF 
0,05 MF 
8 MF/450 Y 
0,01 MF500/V 

- 2x16 MF/450V 
1 megohm 
250 ohmi 
2.000 ohmi 
1.000 ohmi 
0,5 megohmi 
0,2 megohmi 
50.000 ohmi 
2.000 ohmi/5W 
— vezi textul 
120/220 V-40mA 
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cu 
UN PICUP 

LA 

ai mulţicititori ne întreabă 
de modul în care se 

poate adapta un picup electro- 
magnetic sau un microfon cu 
cărbune la un receptor popular, 
care nu are prevăzute borne spe- 
ciale în acest scop. În figura 2a 
este ilustrat potenţiometrul care 
reglează volumul sonor al apa- 
ratului și cu linii întrerupte 
s-au arătat legăturile care tre- 
buie efectuate pentru adap- 
tarea unui picup. Precum se 
vede, picupul se atașează la 
cele două capete ale potenţio- 
metruiui, cursorul acestuia fiind 
legat în modul cunoscut, la 
je de comandă a primului ei 

A 

e bucură faptul ca un numi 
tot mai mare de tineri radioa- 

matori şi-au indreptat atenţia spre 
domeniul atit de atrăgător al 
înregistrărilor magnetice și că 
mulţi dintre el au și obținut pină 
în prezent succese remarcabile, 
Acest ințeres nu este desigur 
străin de faptul că de crtva timp 
există posibilitatea de a procura 
bandă magnetică prin unităţile 
comerțului de Stat (în Capitai 
magazinul „Consignaţia“ — art, 
tehnice din str. Doamnei) la un 
pret accesibil. 

Ca indicator de modulație la 
un magnetofon se poate folosi fie 
un beccu neon fieun ochi magic. 
Dar un control şi mai eficace se 
poate obţine prin utilizarea unui 
instrument de măsură, care poate 
fi un miliampermetru de 1-5 mA 
deviație totală, scara instrumen- 
tului fiind şi în funcție de tipul 
tubului utilizat. Schema electrică 
poate îi văzută în figura 30, 
Un tub dublă-dlodă-triodă este 
montat ca voltmetru electronic. 
oscilaţiile alternative de audio- 
frecvență, culese de la anodatu- 
bului final al ampliticatorului de 
înregistrare sau al receptorului 
care servește în acest scop sint 
aplicate celor două diode legate 
în paralel și redresate de acestea. 
La capătul rezistenței de 10 meg- 
ohmi ia naştere o tensiune con- 
tinuă care este aplicată sub formă 
de negativare variabilă—prin in- 
termediul grupului de filtraj for- 
mat din rezistența de 1 megohm 
şi condensatorul de 10.000 pF —- 
grilei de comandă a triodei. In 
funcţie de semnal, negativarea 
va suteri variaţii şi va determina 
curentul catodic al tubului mă- 
surat de instrument. Rezistenţa 
variabilă se va regla în așa fel 
înoit fără semnal, millampermetrul 
să arate maximum de deviaţie. 
EI va „bate înapoi“: pe măsură 
ce semnalul este mai puternic. 
Vom alege rezistența R, astte) 
încit la semnalul maxim cores- 

M SE ADAPTEAZĂ 
SAU UN MICROFON 
UN RECEPTOR 

tub amplificator de audio-frec- 
venţă. Pentru a proteja doza 
și deoarec majoritatea ca- 
zurilor, cititorii noștri se referă 
la receptoare cu alimentare 
universală, cele două legături 
nu se fac direct, ci prin inter- 
mediul a două condensatoare 
de 10.000 pF/500 V. În cazul 
cînd cordonul picupului este 
blindat, legătura care duce spre 
punctul „y' va fi chiar blindajul 
acestui cordon. Montind doza 
în modul arătat mai sus, po- 
tențiometrul va acţiona și în 
cazul reproduceritor de pe 
discuri de gramofon. Pentru 
audiția normală a posturilor de 

punzător unei înregistrări fără 
distorsiuni, instrumentul să d 
vieze cca. 60-10*/, din scala 
Şi vom însemna poziţia respectivă 
cu tuş roşu. Ca încheiere menţio- 
năm că pentru tubul EBC3 se 
poate utiliza un miliampermetru 
de 5 mă, far pentru tubul 6G7 
unul de i mA, Este recomandabil 
ca instrumentul să fie de calitate 
bună (cu cadrul mobil) Şi să albă 
o inerție cit mai mare, adică 
acul indicator să nu oscileze prea 
mult. 

In figura 3b prezentăm o me- 
todă modernă pentru demagneti- 
zarea capului universal de mag- 
netoton. Precum se ştie, prin 
cap universal se înțelege un cap 
care este utilizat atit pentru în- 
registrare cit şi pentru reproducere, 
Din cauza materialului  tolosii 
pentru confecționarea lui, de cele 
mai multe ori, el păstrează o 
ușoară magnetizare după ce a 
tost folosit pentru înregistrare- 
agnetizare, care se traduce 

1n reproducere. printr-un zgomot 
de fond supărător, asemănător 
celui produs de discuri. De 
aceea, Ja trecerea pe poziția 
reproducere“ se impune 0 
demagnetizare a capului. Ea 
se poate obține aplicind întășură- 
rilor capului o tensiune continuă 
— luată de la redresor — astfel 
încit în cele două întășurări care 
compun capul să in naştere un 
curent de sens contrar care va 
produce demagnetizarea dorită, 
Rezistenţa R se dimensionează 
astfel încit curentul continuu să 
tie limitat la ciţiva mA. Practic, 
se va prevedea un comutator su- 
plimentar sau —$i mai bine — 
comutatorul principal, care efec- 
tuează trecerea de la înregistrare 
1a reproducere, va avea contactele 
suplimentare necesare în aşa fel 
incit mainte de a trece pe poziția 
„reproducere“, să existe o poziție 
intermediară în care curentul 
continuu să treacă prin bobi- 
naje. 

0otpF/500V | T Al 

E PU la bornele icon 
001puF/500V | pentruPU. cu cărbune 

i 
radiodifuziune, picupul se va 
deconecta. 

În figura 2b se poate vedea 
cum trebuie să conectăm un 

microfon cu cărbune la receptor. 
Întrerupătorul | este necesar 
pentru a nu consuma inutil 
bateria de buzunar în mo- 
mentul cînd microfonul nu este 
utilizat. Transformatorul T este 
un transformator de sonerie, cu 
secundarul legat spre microfon 

EBC3, 667, etc. 

Un fotoeloement care poate 
transforma în energie electrică 
10% din Carelia ist solare 

curînd a fost la punot 
„în URSS, De pete s-au 
creat nol posibilităţi de apiisuta 

trlo "necesar. alimentării unul 
aparat de radio, 

* 
La expoziția de elec- 

tanto una e ionita 
anul trecut, a fost prezentată 
o Instalaţie automată numită 
Ipsofon care se ataşează la orl- 
ce se aport de telefon obişnult şi 
i erei, pe cel ce o ol ine eta 
(şi Te 
tă) să Sominloe e00a 20, ceea ce are de 

Lb) 
şi cu primarul spre receptor. 
Cele două capete ale înfășu- 

rării primare vor lua locul do- 
zei din figura 2a. 

Tăria audiţiei va fi în general 
egală cu tăria care se poate ob- 
ţine recepționind un post lo- 
cal sau foarte puternic cu acelaşi 
receptor. Ca și în cazul recep- 
ţiei normale, tăria este limi- 
tată de puterea de ieșire a 
tubului amplificator” final 
al receptorului. 

Sub denumirea de „Semitron': 
firma Westinghouse Electric Gor- 
poration din S.U.A. a pus la 
punct o diodă cu cristal pentru 
tensiuni de la 50 la 200 V şi care 
poate llvra o 'e în curent 

iva kW. Elemen- 
tul redresor propriu-zis să com- 
pune dintr-un disc de germaniu 
cu un diametru de 3 cm şio 
grosime de cîteva zecimi de 
milimetru. Se foloseşte răcirea 
“cu aer comprimat sau cu apă. 

* 
La Moscova a îi nu de 

mult construcția unul nou mare 
centru de televiziune. In sud- 
vestul oraşului se înalţă un turn 
de televiziune de peste 300m 
Tnălțime, la pleloarele cărula se 
vor 'amenaja îi studiouri şi alte 
instalați! auxiilare, In anul viitor, 
locultorii Moscovei vor putea 

geaca 2 programe diferite 
de televiziune în alb şi negru, 
precum şi un program în culori. 
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Ing. A. MORARU 

Muti cititori şi-au con- 
struit mica turbină hi 

draulică a cărei construcție a 
tost publicată în numărul 3 
din anul 1954 al revistei 
noastre, În numărul de față 
vă prezentăm construcția 
unui mic generator electric 
care va putea fi antranat de 
turbină, îndeplinind astfel 
dorința acelor cititori care 
şi-au exprimat ragretul că 
turbina funcţionează în gol. 

Generatorul descris mai 
jos este compus dintr-un 
magnet permanent, care for- 
mează polii maşinii, un rotor 
bobinat cu colector, două 
perii şi o placă suport, pe 
care sînt fixate diferitele 
părți ale generatorului, 

Piesa de bază, necesară la 
construcția generatorului, 
este un aan permanent, 
în formă de U. Acest magnet 
ni-l putem procura de la 
un magnetou vechi. Aici 
vom descrie construcţia ge- 
neratorului avind un magnet 
de dimensiunile din figura 
1. Dacă amatorul dispune 
de un magnet de alte dimen- 
siuni, poate totuşi să-şi con- 
struiască generatorul, mă- 
rind sau micşorind toate 
dimensiunile — generatorului 
după dimensiunile magne- 
tului de care dispune. 

Rotorul generatorului se 
compune dintr-un ax de 

oţel, din rotorul propriu-zis 
şi din colector, Ca ax putem 
folosi o vergea de oţel de 
3—4 mm diametru şi 140 
mm lungime, Eventual pu- 
tem folosi ca ax o andrea 
de oţel. Axul se va îndrepta 
bine, căci alttel rotorul nu 
se va putea învirti liniştit. 

Rotorul propriu-zis al ge- 
neratorului se compune din 
miezul de fier, bobine şi car- 
casa bobinelor, Miezul de 
fier se face din tablă neagră 
de fier, de 0,5 mm grosime 
(eventual 1 mm grosime), 
Tabla neagră de fier se în- 
dreaptă întti bine şi apoi 
se izolează pe 0 parte cu 
foiţă de hirtie lipită cu 
lac sau cu clei subțire, Apoi 
se taie cca, 30 bucăţi drept- 
unghiulare din tablă de 
65 x 60 mm. Pentru a lăsa 
loc de trecere pentru ax, 
se taie citeva bucăţi de 
tablă mai înguste (de 32 x 
60 mm) se „împachetează“ a- 
poi miezul de fier al rotoru- 
lui ca în figura 2, punind 
tablele mai înguste la mijloc. 
Tolele se, vor așeza astfel 
ca faţa izolată a uneia să fie 
paste fața neizolată a tolei 
vecine. Se stringe apoi pa- 
chetul de tole şi se introduce 
axul în gaura rămasă în mij- 
loc ca în figura 3. Pentru ca 
acul să nu se învirtă în tim- 
pul funcţionării generatoru- 
lui trebuie să fie strins între 
tole și eventual să fie puţin 

teşit. Pentru a solidariza 
tolele pe ax se dau în ele 
4 găuri de 2—3 mm diametru 
ca în figura 8 şi se nituiese 
împreună, Capetele niturilor 
se vor teși bine ca să nu 
împiedice aşezarea bobinelor 
pe miez. 

După nituire, miezul ro- 
torului se ajusi pila la 
dimensiunile din figura 2. 

Bobinele care se aşază 
pe rotor se fac în felul ur- 
mător: se execută înţii car- 
casele  bobinelor. Pentru 
aceasta se utilizează un șa- 
blon de lemn, avind lățimea 
cu 1 mm mai mare decit 
lungimea miezului de fier, 
iar grosimea cu 2 mm mai 
mare decit grosimea miezu- 
lui de fier al rotorului. Pe 
acest şablon se înfășoară o 
bandă de hirtie încleiată pe 
faţa exterioară pină se ob- 
ţine o grosime de 1 mm (fig. 
4). Se obţine astfel un tul 
de hirtie de secţiune dreptun- 
ghiulară, Din acest tub se 
taie două bucăţi de 25 mm 
lungime şi se lasă să se usuce 
pe şablon. Între timp se 
confecționează capacele car- 
caselor, Acestea se fac din 
carton de 10—15 mm iime 
şi au forma din figura 5. 

1 — Electromagnetul; 

Deschizătura dreptunghiula- 
ră din mijlocul acestor ca: 
ace trebuie să fie astfel 
ncit capacele să intre fără 
joc prea mare peste tubul de 
îrție cAIce ionat înainte. 

Se lipesc apoi aceste capace 
cu clei peste tuburile de 
hirtie, ca în figura 5 şi se 
lasă să se usuce. 
Bobinajul se execută cu 

sirma de cupru, izolată cu 
email de 0,5 mm diametru, 
Pe fiecare carcasă se bobi: 
nează 420 spire. Capătul 
interior al fiecărei bobine 
se scoate cu liță flexibilă 
trecînd printr-un capac al 
carcasei, După terminarea 
bobinajului, fiecare bobină se 
acoperă în exterior cu un 
carton subţire (de 0,3—0,5 
mm taine) care se i 

Bobinele gata se montează 
e miezul rotorului, astfel 
incit legăturile să vină de 
aceeaşi parte şi spre mijlocul 
rotorului. Cele două bobine se 
fixează pe rotor, cu ajutorul 
a două bucăţi de tablă de 
fier de 1 mm grosime, trecute 
pe sub bobine şi care se 
îndoaie ca în figura 2. 

Cele două bobine se leagă 
în serie. Legătura se face 
astfel ca la parcurgere în 

2 — Rotorul; 3 — Confecţionarea. rotorului; 4 
— Confecţionarea carcaselor bobinelor; 5 — Carcosele bobinelor; b — 
— Colectorul; 7 — Rotorul văzut 
9 — Prinderea lomelelor; 10 — Sistemul 

din faţă;8 — Rotorul și colectorul; 
de susținere: 11 — Secţiune 

prin lungul maşinii: 12 — Suportul electromognetului, 



continuare (pe fir) a bobi- 
nelor să ne rotim în același 
sens. Cele două capete ale 
ansamblului de bobine se vor 
lega la colector, 

Coleotorul se execută în 
modul următor, Pe o bucată 
de lemn uscat de formă 
cilindrică de aproximativ 25 
mm lungime se fixează două 
piese de forma celor din fi- 
gura 6, executate dintr-un 
îub motalic (de preferință 
din cuvru, alamă, fier), A- 
caste piese metalice care au 
rolul de lamele de colector 
se introduc forțat pe tubul 
de lemn, astfel încît să nu se 
atingă — întra lamele să 
rămînă o distanță de 1 mm. 

Astfel am realizatun colec- 
tor. Pentru a fixa colectorul 
pe axul rotorului, se dă în 
centrul lui o gaură cu dia- 
metrul puţin mai mic decît 
diametrul axului pe care se 
introduce apoi forţat. Pentru 
o bună funcţionare a gene- 
ratorului, colectorul nu tre- 
buie să se rotească pe ax. 

În bucşa de lemn a colec: 
torului se mai dă şi ogaură 
excentrică de cca. 1 mm 
diametru prin care se va 
trece unul din capetele bo- 
Dinei, pentru a fi legat la 
lamela d» colector. Cele 
două capete ale bobinei se 
lipesc cu cositor de cele 
două lamele ala colectorului 
(fig. 6). 

Colectorul va fi aşezat 
pe ax, astfel ca lamelele să 
ocupe o poziţie ca în figura 
7 (colectorul este secţionat 
entru a se vedea cele două 
lamele). 
Rotorul gata are aspectul 

din figura 8. 
Periile pentru colectarea 

curentului se fac din două 
lame de alamă de cca. 1 mm 
grosime, 5—6 mm lățime 
ți cca. 70 mm lungime. 

amele se fixează pe pereţii 
laterali ai suportului genera- 
torului (fig. 9) cu ajutorul 
unor şuruburi pentru lemn, 
astfel ca lamele să calce pe 
mijlocul colectorului şi să 
facă contact bun cu acesta. 

În sfirșit, pentru asam- 
blarea generatorului, trebuie 
constituit sistemul de susți- 
mere, pe care sînt fixate 
magnetul permanent şi la- 
gărele rotorului. 

În tigura 10 s-a prezentat 
sistemul de susținere, cu 
magnetul permanent fixat. 
De asemenea, sint fixate și 
lamele elastice, care au rolul 
de perii colectoare. În figura 
11 s-a reprezentat o secțiune 
longitudinală prin genera- 
torul construit. 

După cum rezultă din 
figurile 10 şi 11, sistemul 
de fixare se compune dintr-o 
lacă de bază, doi pereți 
aterali, un suport pentru 
magnetul permanent pre- 

văzut cu o placă de stringere 
şi un perete frontal. "Toate 
aceste piese se fac din lemn. 
Dimensiunile acestor piese 
rezultă din figurile 10 şi 11. 
În figura 12 s-a reprezentat 
suportul magnetului perma- 
nent. Peretele din față și 
suportul magnetului sînt pre- 
văzute cu găuri, care ser. 
vesc ca lagăre pentru rotorul 
generatorului. Aceste găuri 
se vor da astfel încit rotorul 
să fie bine centrat față de 
magnetulpermanent, iar axul 
să nu aibă joc prea mare în 
aceste găuri. 

Pentru a limita jocul axial 
al rotorului, în fundul gă- 
urii suportului din fi 
12 se introduce un cui (fig. 
14), îar la partea colecto- 
rului se pun citeva rondele de 
carton, astfel ca rotorul să 
nu aibă un joc axial mai 
mare de 2 mm. 

Asamblarea pieselor siste- 
mului de fixare se face cu 
şuruburi pentru lemn şi cuie. 

Pentru a putea antrena 
rotorul, pe capătul de ax 
ce iese În afara peretelui 
frontal se pune o şaibă, care 
se poate face tot din lemn. 

O dată generatorul ter- 
minat, el trebuie intii în- 
cercat. Pentru aceasta, se 
leagă la celedouă lame de 
contact un voltmetru şi 
se învirteşte rotorul genera- 
torului, cu o viteză La 
20 rotații pe secundă, adică 
600-3-1.200 Ru AU pe minut. 
Dacă generatorul a fost bine 
construit, la viteza de 10 
rotații pe secundă se va 
obține o tensiune de cca. 
3 V, iar la 20 rotații pe 
secundă o tensiune de 6 ră 
Dacă generatorul nu produce 
nici o tensiune, cind este 
învirtit, înseamnă fie că 
cele două bobine sînt legate 
în opoziţie şi trebuie inver- 
sată una din legături, fie că 
s-a produs un scurtcircuit 
între cele două lamele ale 
colectorului şi deci el tre- 
buie căutat şi eliminat, 

Dacă generatorul descris 
se construieşte cu alt magnet 
permanent sau dorim să pro- 
ducă altă tensiune, trebuie 
schimbat numărul de spire 
ale bobinelor. Calculul nu- 
mărului de spire se va face 
ştiind că tensiunea produsă 
de generator este proporțio- 
nală cu numărul de spire. 
Natural, în cazul schimbării 
numărului de spire, va tre. 
bui schimbat și diametrul 
sirmei cu care se fac bobinele, 
astfel ca să încapă în carcase 
numărul de spire dorit. 



ai 

BRIGADA TINERILOR 
STRUNGARI 

În uriașa hală de la fabrica 
nouă de mașini a combina- 

tului metalurgic Reşiţa, zum- 
zetul mașinilor-unelte nu înce- 
tează nici o clipă. Într-un colț, 
se află grupate citeva strunguri 
la care se prelucrează piese de 
turbină, Acesta este locul de 
muncă al unei brigăzi de tineri 
strungari, condusă de utemistul 
losif Kung. Brigada aceasta a 
luat ființă în anul 1952, din 
inițiativa organizatiei de secție 
U.T.M. De la înființarea ei şi 
pînă azi, brigada a obtinut o 
serie de rezultate remarcabile, 

Cheia succeselor constă în 
buna organizare a muncii, în 
străduințele pe care le depun 
membrii brigăzii pentru. ridiz 
carea continuă a calificării pro- 
fesionale, Astfel, lună de lună, 
normele sînt depășite în medie 
cu 75-80% pe brigadă, iar în 
acest an tinerii strungari nu au 
dat nici un rebut, 

Piesele care compun o turbină 
trebuie să fie executate cu o 
precizie deosebită. Fiecare reper 
are o toleranță de numai 0.01- 
0,05 mm. Pentru a executa 
piese de asemenea precizie tre- 
buie să ai o calificare înaltă, 
trebuie să te străduieşti în 
permanenţă să-ţi Imbogăţeşti cu- 
noştințele tehnice, Pentru acest 
lucru, tinerii strungari nu pre- 
cupețesc eforturile pentru a 
învăța, pentru a se perfecționa 
necontenit în meseria lor. La 
lecţiile predate în secție pentru 
fruntașii în întrecereasocialistă, 
ei au fost printre cei: dintii 
care au luat parte şi printre 
cei mai strguincioși în însuşirea 
materiilor predate. 

Cunoștințele dobindite la a- 
ceste cursuri le-au permis să lu- 
creze cu mai mult spor, Așa 
se explică cum tînărul Egon 
Hohn, lucrînd Ia tije de ventil 
din oțel OLC45, a reușit 
să aplice regimuri rapide după 
metoda Bikov. Lucrind cu acest 
repim, el reușește să reducă 
timpul de lucru normat cu 
80 de minute la fiecare piesă 

prelucrată. Astfel procedează 
toți membrii brigăzii, 

În afară de aceasta, o carac- 
teristică a tinerilor strungari 
este preocuparea pentru orga- 
nizarea cît mai bună a locului 
de muncă, pentru a avea tot 
ce le trebuie la îndemină, încit 
să nu piardă nici un minut 
din țimpul de lucru. Încă înainte 
de începerea lucrului, ei își 
pregătesc sculete necesare, Du- 
lapul lor de scule este un mo- 
del de organizare. Cuţitele de 
strung sînt așezate după felul 
operaţiilor la care servesc, după 
felul oțelului din care sîntcon- 
fecţionate (vidia, rapid). 

La buna organizare a munc 
în această brigadă, o contribuție 
însemnată a adus responsabilul 
ei, tovarășul losif Kungi, care 
este şi membru în biroul or- 
ganizaţiei U, T. M. Strun- 
garul Kungi losif este un 
exemplu pentru toţi tinerii 
din secţie în orice privinţă. 

Tinărul Raimond Stleger, prelu- 
erind la strung plase pentru tur 

bi 3.000 kW 

EI se” preocupă în per- 
manență de introducerea nou- 
lui în procesul de producţie, 
de a găsi soluții care Să ușureze 
munca și să ridice productiv 
tatea. Multe Jucruri „mărunte 
propuse de el dovedesc aceasta, 
Așa, de pildă, toată brigada 
lucrează la finisarea pieselor cu 
un cuţit ascuțit după propu- 
nerea lui, 
După propunerea responsa- 

bilului brigăzii, cuțitele se ascut 
la virf cu o rază de un mm. 
Acest lucru le permite să ob. 
ţină la finisare o suprafață ne- 
tedă la o singură cursă a cuţi- 
tului, 

Preocuparea pentru creșterea 
productivității muncii este o 

Utemistul Iosif Kungl, responsa- 
bilul brigăzii, măsurind labirinţi 
pentru turbină cu ajulorul diapo- 
alivului realizat de brigadă. 

trăsătură comună a tinerilor 
strungari din brigadă. lată, de 
pildă, un rod al colaborării lor 
în această direcție. Printre re- 
perele executate se aflau și 
labirinţi pentru turbină, piese 
de mare precizie care au o 
toleranţă admisă de la 001 
la 0,04 mm. Pentru măsurarea 
dimensiunilor, ei foloseau trei 
micrometre de diferite mărimi, 
puse la poziții fixe după un 
etalon, Acest fel de a efectua 
măsurătorile cerea un timp des- 
tul de lung, 

Pentru reducerea timpului de 
măsurare, ei au propus confecțio- 
narea unui dispozitiv simplu, 

economie de timp însemnată 
— o oră. Dispozitivul conceput 
de ei se compune dintr-un eta- 
lon în trepte cu măsurile nece- 
sare reperului respectiv; un 
aparat de măsurat prevăzut la 
capăt cu un comparator gradat. 

Aparatul de măsurat este 
fixat după etalon și apoi se 
măsoară piesa. Comparatorul 
indică direct în sutimi de mili- 
metru precizia execuţiei. 

Succesele obținute pînă acum 
de către brigada tinerilor strun- 
gari constituie un îndemn pen- 
tru ei de a munci cu și mai mult 
spor în viitor. 

LUCRĂRI INTERESANTE PREZENTATE LA 
SESIUNEA ŞTIINŢIFICĂ A STUDENŢILOR 

e curind, la Institutul de 
mecanică din Oraşul Stalin n 

avut "oo. seslunea știintifică a 
cercurilor studenteşti, 

La acenstă seslune, cercul ştiin= 
urle. studențese, de, electroteh» 
uică a prezentat citeva lucrări 
care s-au bucurat de un deosebit 
succes prin maturitatea proble- 
melor abordate de studenți, Una 
din nceste lucrări, „Mâsurarea dia- 
metrelor. bilelor d& rulmenţi prin 
efectul totoeleatrio“, u fost sus 
ținută cu multă, competență de 
studenții Girip, Ioan şi Citrom 
Arnold din anul III al Facultăţii 
de tehnologie mecanică. Lucra- 
rea este originală, şi prezintă în- 
teres practic pentru uzinele din 
localitate, deoarece cu sistemul 
preconizat. de cel doi studenţi se 
pot măsura diametrele sferice 

Studenţii Girip loan și Calirom 
Arnold experimentează aparatul 
pentru măsurarea diamelrelor bi- 

lelor de rulmenţi. 

cu o precizie de ordinul miimilor. 
În acest scop studenții au con- 
struit un amplificator cu tuburi 
eleotronice pentru mârirea se. 
bilitaţii unei celule. rotoeleci 
ce şi în urma experientelor au 
ajuns la concluzia că între supra» 
fața Muminată a celulei şi cu- 
rentul emis de celulă există o 
relație liniară. În acest mod s-u 
demonstrat. posibilitatea  măsu- 
rârii diametrelor bilelor prin eec= 
tul umbrei bilelor. proiectate pe 
suprafața celulei. Pe acest prin- 
cipiu, studenții au proleotat un 
dispazitiv automat pentru selecțio- 
narea bilelor la fabricaţia în masă, 

Dima mai jos schema de func- 

Mionare a dispozitivului, Bilele 
trec printr-un jgheab In direcția 
sageților prin înta unul element 
sensibil ([) pe care se prolectează 
lumina unei surse punctiforme 

La element este conectat un 
instrument sensibil cu oglindă 
(3), Oglinda primeşte un spot 
lununos paralel “dintr-un flu 
minator (4), care este reflectat în 
functie de deviația instrumentului 
de măsură în una, din celulele 
fotusleotrice. (0), al căror curent 
este mărit In umpliticatorul cu 
tuburi electronice (A). Mal de- 
porte, curentul amplificat. trece 
prin releele electromagnetice (R), 
care închid circuitul unor elec- 
tromagneți (E) ce au. funcția 
de n elecționa bilele după di- 
menstunile lor, 

Interesantă a fost şi lucrarea 
„Defectoscopul. pentru cusăturile 
sudate“, pe care a prezentat-o 
studentul Draghini Dan din 
anul ITI al Facultăţii de tehnolo- 
gie. mecanică, 

Această luerare prezintă un 
interes deosebit deoarece, în teh- 
nologgia prelucrării metalelor, su- 
durile ocupă un loc foarte im- 

rtant. Aparatele pentru deteo- 
rea defectelor sudurilor sint In- 

general în faza experimentală, 
neexistind un dispozitiv indus 
teiul care să rezolve complet 
roblema_deteotării acestor de 

Aparatul este construit ecte, 

Studentul Draghini Dan e. 
cu autorul unul defeci 
lant în cadrul cerevlui 

o placă sudată. 

dintr-un amplificator ou. tuburi 
electronice de tip, speclal. ca 
coeficient maxim de amplificare. 
Principiul detectării se bazează 
pe variația fluxului magnetic 
care trece prin straturi cu permea- 
bilitați magnetice diferite. Pen- 
tru ur industrial, aparatul este 
revăzut cu un, dispozitiv pentru 
indicarea porțiunilor, dereate, 
Important este că aparatul 

realizat costă destul de eftin şi 
poate fi confecționat de orice 
întreprindere cu mijloace proprii. 



Tov, EMIL STÂNCES. 
c Giurgiu, ne 
întreabă: „Ce 
tiratron !* 

te un 

Tiratronul este un tub 
electronic cu trei electrozi 
(triodă) umplut cu gaz sau 
conținind picături de mercur, 
astfel încit întregul spaţiu 
din tub e plin cu vaporii 
acestui metal, Tiratronul 
combină proprietățile unei 
triode obişnuite (cu vid) cu 
acelea ale AA bn (tu- 
buri umplute cu gaz) cu 
doi electrozi, anume de a 
permite trecerea unor cu- 
eu mari. În mod obiş- 
nuit tiratronul se foloseşte 
cu o tensiune de pă pu- 
ternic negativă. În aceste 
condiţii, filamentul fiind în- 
călzit şi emiţind electroni, 
aceștia nu pot ajunge la 
placă, chiar dacă aceasta e 
pusă "la un potențial po- 
zitiv, fiindcă grila puter- 
nic negativă opreşte li- 
niile de cimp pornite de la 
lacă. În circuitul de placă, 

instrumentul A nu indică 
nici un curent, Dacă însă 
creştem potențialul plăcii 
astfel încit să fie atinsă 
tensiunea de aprindere în 
gazul respectiv — cu alte 
cuvinte dacă di sean de 
potențial dintre grilă şi 
anodă. este suficientă pen- 
tru ca să se producă o des- 
cărcare în gaz între grilă şi 
placă —ionii pozitivi dez- 
voltaţi în descărcare se 
string în jurul grilei nega- 
țive de care sint atraşi și 
formează acolo o sarcină 
spațială pozitivă care ecra- 
mează negativarea grilei, 

n 
ță, mecanicul împin: 
vagoanele inapoi și 
apol porneşte în direc- 
ţia propusă?“ 

Acum, electronii emişi de 
filament nu mai șint res- 
pinşi de grilă şi închid 
circuitul de placă dind, 
prin A, un curent impor- 
tant care poate fi de ordinul 
amperilor. 

Acest tip de tuh electro- 
nic permite deci la o va- 
riaţie, fie a tensiunii de 
placă fie a tensiunii de 
grilă, să obținem o varia- 
ție mare a curentului în 
circuitul plăcii — de la 
zero la ordinul amperului 
—şi de aceea se întrebuin- 
je pentru punerea în 
uncţiune a unor releuri 
mecanice de putere mare, 

De tiratroa- 
entru 

asemenea, 
nele se utilizează 
obținerea unor oscilaţii zise 
„in dinţi de ferăstrău“, ca 
cele care se folosesc ca 
bază de timp la oscilogra- 
fele oatodice. În acest caz, 
e tiratron se aplică o 
ensiune continuă, tubul 

fiind pus în paralel cu un 
condensator. O dată cu în- 
ceperea descărcării. dife- 
rența de potenţial la bor- 
nele tubului scade brusc, 
pentru ca apoi să crească 
din nou pină la valoarea 
necesară aprinderii. 

„Dacă veţi observa cu aten- 
ție cese intimplă la pornirea 
unui tren cu multe vagoane 
veți găsi ușor explicaţia fap- 
tului că, înainte de a porni, 
mecanicul de locomotivă îm- 
pinge vagoanele puţin înapoi. 
rebuie să știți că vagoanele 

nu sint legate rigid între 
ele. Intotdeauna există un 
mie joe între ele. Impingind 
înainte de pornire trenul 
puțin tnapoi, vagoanele se 
apropie toate unele de altele, 
In momentul următor cind 
porneşte înainte, se întinde 
legătura dintre locomotivă şi 
primul vagon şi în această 
Jază locomotiva nu are 
tras decit acest prim vagon. 
După o scurtă perioadă de 
timp, se întinde şi legătura 
dintre primul şi cel de-al 

doilea vagon care în acest 
moment porneşte şi el. Lo- 
comotiva trage acum ambele 
vagoane, După aceasta, lo- 
comotiva continuă să meargă 
înainte; ea va incepe să 
tragă după sine, treptat, 
numai cite un vagon în 
plus. Cele arătate mai sus 
pentru primul şi al doilea 
vagon se repetă cu toale 
celelalte vagoane, pină la 
ultimul vagon al trenului. 

Procedind . în acest fel, 
mecanicul locomotivei reu- 
şeşte să pornească intregul 
tren fără ca roţile locomoti- 
vei să patineze, Cu toate 
acestea, citeodată se întim- 
plă totuşi să nu reuşească 
să urnească întregul tren din 
loc şi atunci mecanicul repetă 
operația de la început. 
„O dată trenul pornit, trac- 

țiunea necesară este mai mică 
decit cea necesitată pentru 
pornire şi de aceea locomotiva 
poate ulterior să tragă în- 
tregul tren după ea. La por- 
mire trebuie să învingă și 
inerția şi pentru acest motiv 
tracţiunea trebuie să [ie mai 
mare. 

Toy. GHEORGHE ȘTE. 
FANA, din Brăllo, ne 
întreabă: „De ce în 
nopțile de vară apar 
așa de multe stele că- 
zătoare?- 

Corpurile în “mod curent 
poartă numele de „stele căzătoare” 
şi care apar po cer în toate nop- 
tile senine, avind o lanță ma- 
ximă spre sfiritul varii și toamnai, 
sînt în realitate matecriţi, Explicaţia 
lor cosmică este următoarea: siste- 
mul planetar cuprinde o infinitate 
de corpuri mici (de mărimea unei 
mingi) 4. anțitate imensă de gro- 
nule de psaf, care, oemenea plone- 
telor și cometelor, se învirtesc în 
jurul soarelui, conform legii otracţiei 

de mori. Meteoriţii core, în mișca- 
rea lor, întilnesc pămîntul, trecînd 
prin atmoslera acestuia se încâl- 
zesc din cauza frecârii (cara 
proporțională cu viteza |i 
mult încit devin incondes 
vizibili, 

Fenomenul observat în nopțile de 
august — și anume apariția unui 
numâr deosebit de bogat de meteo- 
fiţi — cu tralectorii, divergind din- 
tr-un punct fix ol stelei cereşti, 
situat în vecinătatea conntelației 
Perseu a fost denumit „feno- 
menul Peneidelor”. Studiile făcute 
asupra — Pe rau dovedit 
că toţi meteoriții din această familie 
urmează o traiectorie elipsoidală 
avind soarele într-unul din focare, 

Poziţia spaţială a acestei traiectorii, 
precum și dimeniiunile ei, s-au col- 
culot precis. Pe de altă parte, se 
cunoațte o cometă — |]I 1862 — care 
are exact aceaaţi traioc 

meteoriţii din toiul Poreidel 
formați din materia dirijată de 
această comată. 

Tov. ARISTOTEL ȘI. 
POTEANU, din Tirgo- 

ne întreabă 

Amăreala castraveților se 
cunoaşte de foarte mult timp 
şi de această problemă s-au ocu- 
pat numeroși cercetători, Rezul- 
tatele la care ei au ajuns sint 
urmatoarele: 

Amăreala este specifică genu- 
lui Cucumis din care face parte 
caatrivetele, „Și ea 40 datOregte 
unui glucoxid, Dacă se tratea- 
za castraveţii âmari cu 0 soluție 
de KMnO, dispare umârealu. 
Amăreala Gastraveţilor. este pro- 
yocată de condițiile de vegetație 
necorespunzătoate, De. asemenea, 
este pusă și pe stama anumitor 

de castraveți ce sint mal 
puţin rezistenți la amăreală, 

stfel, solurile de castraveți 
cu suprafață netedă sint mal 
expuşi amârele! decit cele cu peri. 

temperatura. & 
din sol, udatul culturilor cu apă 
rece pe vreme călduroasă, varia- 
țiile bruște de temperatură, 
(de exemplu ziua eri peratură 
aerului este de +35—40%C, far 
noaptea scade, foarte mult) pro- 
voacă amăreala castraveților. 

Amăreala —castraveţilor se 
poate preveni. prin cultivarea 
or în terenuri reavăne, uşoare 

ȘI fertile. La nevole, culturile 
irebule irigate şi muleite (acop, 
rirea lor cu un strat de pleavă, 
paie tocate ete.). Amăreala cas: 
traveților din culturile forțate 
din sere și răsmdnițe se com- 
bate prin folosirea solurilor re- 
zistente, prin menţinerea tem- 
peraturii şi a umidității din sol 
si din aer. 



„„„Prin dezagregarea tutu- 
ror atomilor dintr-un gram 
de uraniu se okține o Soriia 
de 8 miliai kgm! 
ajutorul acestei energii Yi 
pasa ridica o greutate de 
000.000 kg Ia 1.000 m înăl- 

țime, se pot încălzi 200t de 
apă de la 0* la 100*C sau 
15 000 de becuri de cîte 
Li se) arde timp de 24 

% ore 

„„;Norli  se_ formează la 
înălțimi de 18 km de la su- 
pratața pămîntului? 

După felul hranei pe 
care o aduc albinele larye- 
lor abia ieșite din ou se 
poate stabili dacă din ele 
vor lua naştere mătel sau 
albine lucrătoare asexuate? 

„„„ Datorită 
morți în 

viermilor 
pă ămînt se elibe- 

rează cantități mari de com- 
puși azotoși care măresc 
conținutul solului în azot? 

„„.Zăcămintele de căr- 
bune din întreaga lume sînt 
evaluate la circa 5 bilioane 
de tone? 

„Elefanții africani sînt 
în general mal mari decit 
cei indieni? Ei ating 'uncori 
o înălțime de 4 m şio greutate 
pină la 8 tone. 

„„„Calitatea și culoarea 
mătăsii artiticiale depind de 
un strat foarte subțire de 
oleat de sodiu,.0 sare de 
sodiu a acidului oleic care 
este aplicată pe fire? 
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Intr-un sac sint 600 bile de 6 culori 
Pentru a juca un anumit joc, 

Mitică s-a dus să-şi scoată nişte bile din 
fiind 

complet întuneric, el Aia bilele la înttm- 

diferite. 

sacul care se găsea în pod. Aci, 

plare fără a le vedea culoarea. 

6 de aceeaşi culoare? 

„ Coroana arborelui care creşte în pă- 
aură, GÂrap aa, Ar sus, tot aus e şi centrul 
lui de, gravitate și din această cauză el este uşor de doborit. 
paAARDOTele, care creşte în. ctmp deschis, o 

perit de ramuri pină Jos. Centrul de gra- 
Ville tina mult mal Jos decit la arborele 
din pădurea deasă, 

2. — 40.070,308 km 
— 40. 903,423 km 

6,778 
vot, 580 1 

„088.0i 315000 kmi 
Mişcarea trenului fiind uniformă st 

cotele "ehezaeti cunoașterea spațiului 
şi timpului. Câlatorul a calculat spațiul 
străbătuţ: 
40 X 15 = 600 m, însă wm E aeol v= 

- E == 20 m/s, adică de 72 km pe oră. 

5. Exploratorii au întins panglica ruletei 
aupă o. coardă a cercului formată de margi- 
le ins: şi au măsurat această ci a, 

"poi au ie dag mitaral, „B6amă, ooard, 
eoanât, în mijlocul ei. Au măsurat lungimea 
acesiei perpendiculare cuprinsă între coar- 
dă I marginea insulei. 

(Perpendiculara au construit-o uşor pe 
teren, Au aplicat cunoscuta metodă a triun- 
pinul, dreptunghi, avind catetele de 3 şi 

m şi ipotenuza de 5 m, servindu-se pentru 
aceasta tot de panica 'rulețel) 

Apoi, pe o toale de carnet 
cere pe care au dus ca în figura alăturată, 
coarda AB şi perpendiculara IM, măsurate 

trasat un 

pe,_terei 
Notină: AD = 1; OB «= e = raza ceroulul: 

IM =; Ol = x r—s și ținind seama 
aa 2 briunghiul Ol este areptunipile, au putut 

na + (1 m 
sau n= (es + i 

| ) deunde  2r= m — 

sau diametrul 
la arate 
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Cu ctte bile (minimum) trebuia să vină 
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Prin înlocuirea fiecărui număr cu o literă 
găsim numele unor renumiţi oameni de 
ştiinţă și anume: 
| — Matematician rus, creatorul unei geome- 
trii neeuclidiene. 
2 — Fizician francez, unul din descoperitorii 
electromagnetismului, 
3 — Astronom egiptean care 

2300 de ani. 
4 — Astronom francez, descoperitorul prin cal. 
cul al planetei Neptun. 
5 — Matematician norvegian, 
6 — Astronom polonez. 
7 — Fizician, autorul teoriei relativității. 

Iniţialele de sus în jos dau numele unui 
astronom de la începutul veacului XIX, auto- 
rul unei teorii cosmogonice după care pămîntul 
și celelalte planete s-ar fi rupt din soare pe 
vremea cînd soarele s-a rupt și el dintr-o 
nebuloasă acum vreo zece miliarde de ani. 

a trăit acum 

eu ns tren 
Petrică face râmâşog cu lonel 

că el nu va putea atunca un > 
ac de cusut de la distanța de 
2 metri ca să se Infigă într-o 
pernă, 

lonel încearcă zadarnic de 
mai multe ori și nu reușește. 

Patrică a reuțit din prima 
oară. Cum a procedat 

Filmul în slujba ştiinţei 
D. IONESCU 

Coperta l-a: 
desen 

Coperta a Il-a: Al Il-lea Congres al 
UTM - desen D. IONESCU 

Coperta a lila: Curiozităţi din lumea 
animalelor — |. BOTOŞENEANU 

Coperta a IV-a: Centrale urlaye—desen 
—M. DEMION 

|. CHIŢU (redactor-șef 

Redactor tehnic V. COMANA 

7.60.10. Interior 1571-1164 



Relaţiile — dintre. vietui- 
toare sint extrem de variate 

complicate. Aceste re- 
laţii pot căpăta forme loarie 
variate de la simpla coe- 
xistenţă mal mult sau mal 
puțin” indiferentă a unor 
specii pînă la o adaptare 
atit de strinsă, încît vie- 
tulrea. lor izolată nu 
mai este posibilă. Parazi- 
tismul reprezintă una din 
numeroasele lorme ale 
relațiilor dintre diferite 
specii şi constă. în aceea 

3 indivizii unei. specii 
(paraziți) folosesc indivizii 
altor specii ea sursă de 
hrană (gazdele), Animalele 
parazite pe care le cu- 
noaştem astăzi provin din 
grupe de animale libere 
care au trăit timp înde- 
lungat în simbioză cu alte 
animale sau care, în mod 
mai mult sau mai puţin 
întimplător, s-au învățat să 
se hrănească pe seama 
părților vii ale altor ani- 
male, Treptat, paraziți au 
pului pătrunde “chiar în 
interiorul corpului  gazde- 
lor specializindu-se în aşa 
măsură încît nu mai pu- 
teau viejui liberi 

In urma vieţii parazitare, 
animalele parazite au su- 
ferit numeroase adaptări şi 
specializări ajungind pînă 
acolo încit cu greu mai 
pot fi recunoscute. şi în- 
cadrate în grupele cărora 
le aparțin. Astfel, s-a putut 

stabili că Sacculina. este 
un crustaceu, numai. cu- 
noscind stadiile tinere ale 
ei. Adultul nu mai seamănă 
nici măcar cu un animal 

Inmulțirea şi dezvoltarea 
paraziților este foarte com- 
plicată în contrast cu al- 
cătuirea simplificată a or- 
ganismului lor, consecinţă 
a vielii parazitare 

Studiul animalelor para- 

zite este de o deosebi 
semnătate. Ele provoac 

adesea îmbolnăviri pericu- 

loase la om şi la animale 
şi nu pot îi combătule de- 
cît cunoscindu-le biologia. 
Cercetarea biologiei. şi a 
relațiilor dintre paraziți şi 
gazde scoate, la. iveală îi 
modul cel mai clar legile 
adaptării şi deci ale evolu- 
ției speciilor. 

Echinococus este un vler- 
me parazit care trăleyie în 
intestinul subțire al ctinilor 
şi al altor animale. Ouăle 
lor mici rămin lipite 
blana animalului unde 
poi pătrunde şi în om, pri- 
cinuindu-l grave Imbolnă- 

viri, 

nenumărate ramifica- 
ji prin care îşi trage hra- 
na. În dreapta, forma lar- 

vară a parazitului, 

ŞI în lumea verfebratelor 
există parazitism. De pildă, 
la pestişorul fleraster se 
observă un început de pa- 
razitism. El trăleşte În Inte- 
riorul echinodermului Mele: 

Parazitul care pricinuleşte 
vila aparține grupului pălan- 

toare şi Istovi 

Lentoipora sate un animal 
din grupul protozoarelor. 
Parazitează peyiii provo- 
ind. adesea mortalitatea 
în masă a peştilor respac- 
tiv. Cunoaşterea biologiei 
acestui parazit este foarte 
necesară pentru a putea 

lupta împotriva lui. 

pi 
tă pe corpul gaz; 

nu o mai 

şi 
te din ce grupă fac parte. 

. 
Musca Dermatobra (mila) 
are un obicei curios. Îşi 
depune ouăle pe alte muj- 
te sau jintari (stinga). Cind 
acestea se aşază pe om sau 
pe al! animal, să le sugă si 
gele, din ouă les larvi 
(dreapta) care pătrund în 
pielea adevăratei gazde. 

A , paraziți sînt strict 
localizaţi pe. corpul şi 
del. Astfel, de pildă, pe 
pasărea Ibis trăiesc mai 
multe specii de păduchi. 
Fiecare specie trăleşte 
numai în anumite regi- 

uni ale corpului acestei 
păsări, 
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100% CHELTUIELI 
RANDAMENTUL (NrheriNene, 

55% 

ALIMENTAREA CU APĂ 

LA 80-100KM 

Faţă de tracțiunea cu abur și cea elec- 
| trică, tracțiunea Diesel are avantaje remar- 

cabile în ceca ce privește. randamentul, 
ușurința deservirii, igienei și altele. 

Pină în prezent, industria noastră fabrică 
numai automotoare, ca de pildă automo- : 
torul de 2x 220 CP bee Al de uzinele ALIMENTAREA CU COMBUSTIBIL 
„23 August“ din București. 

Ţinind seamă de avantajele locomotive- 
lor Diesel, în Directivele Congresului al 
Il-lea al P.M.R. cu privire la cel de-al 
2-lea plan cincinal s-a trasat sarcina de a 

se începe cit mai repede producția de DURATA ALIMENȚĂRII (CU APĂ, 
locomotive Diesel în țara noastră. COMBUSTIBIL, ULEI) 

“ÎNTRE DOUĂ REPARAȚII 

PE PATĂ 91000 LOCOMOTIVA DIESEL TE 3 
TRAGE UN TREN DE 3700 TONE CU 0 VITEZĂ 
DE 21 AA DEZVOLTIND 0 PUTERE de 3100 Cp; PE 
1AR LOCOMOTIVA LV TRAGE UN TREN DE 1960 
TONE GU 0 VITE i 22 KM/h, DEZVOLTIND 0 
PUTERE DE 2600 € 



Secţiune — transversală 
prin motorul Diesel cu 
un rind de cilindri: 
a — injector; b — bloc 
motor; e — piston; d 
îi pompă de combusti- 

i 

PF 

Ing. V. PAPAIANU 

e la invenţia sa, locomotiva cu aburi a fost timp 

de peste 100 de ani singurul mijloc de tracţiune fero- 
viară. Puterea ei a crescut mult în această perioadă, 

dar randamentul nua progresat deloc. În prezent, randa- 
mentul celei mai moderne locomotive cu aburi este de abia 
6—7%, adică numai 6—7% din numărul de calorii con- 
ţinute în combustibilul ars sînt folosite, restul de 

93—94% reprezentînd pierderi. Acest lucru se datorește 
faptului că locomotiva cu aburi este o mașină imper- 
fectă și costisitoare, Cine a simţit căldura dogoritoare pe 

care o degajă locomotiva își dă seama că o mare canti- 
tate de căldură se pierde prin radiere. Alte calorii se 
pierd cu aburul de emisiune și cu fumul evacuat prin 

coș. Randamentul mic nu este, din păcate, unicul dez- 
avantaj. 

Locomotiva cu aburi se caracterizează prin raza de 
acţiune limitată, avind nevoie de opriri pe parcurs, la 
fiecare 80—100 km, pentru realimentări cu apă, cu com- 
bustibil și curățirea focului, din care cauză timpul efec- 

tiv de utilizare este redus faţă de timpul total. Trac- 

Vinerii și exploatării locomotivelor. Condiţi 
de grele în care se desfășoară munca personalului de pe 
locomotiva cu aburi, eforturile fizice pe care le cere ali- 

mentarea cazanului locomotivei din partea fochistului 

constituie o altă latură 
negativă a acestui mij- 
loc de tracţiune. 

Aceste dezavantaje, şi 
în special randamentul 
termic scăzut, au impus 
căutarea unui alt mijloc 
de tracțiune mai perfect 
şi mai economic. Ca ur- 
mare, în prima decadă 
a secolului nostru, au 

apărut pe căile ferate lo- 
comotivele electrice, care 
au un randament mai bun 
și nu prezintă unele din 

Proletori din toate țările, uniti-val 

A ŞTIINTA 
TEHNICA 
REVISTĂ EDITATĂ DE 
C.C. AL U.T.M. 

şi S.R.S.C. 
ANUL VIII SERIA l-a 
Nr. 8 AUGUST 1956 

dezavantajele  locomoti- 
velor cu aburi. Locomo- 

tivele electrice depind însă de o sursă exterioară de 
energie. Din această cauză, ele nu pot circula decît 
pe porțiuni de linii anume amenajate cu stîlpi de 
susținere a firului de cale, cu staţii de transformare și 
linii de transport de înaltă tensiune de la centrale 

electrice. Acesta este marele dezavantaj al locomotivelor 
electrice, deoarece orice întrerupere în furnizarea ener- 
giei electrice duce la oprirea tuturor locomotivelor elec- 
trice ce se află în sectorul de linie a cărui alimentare 
s-a întrerupt. 

Aceste dezavantaje au dus la găsirea unui alt mijloc 
de tracțiune feroviară care este locomotiva cu motor 
Diesel sau, mai pe scurt, locomotiva Diesel, 

Data apariţiei și utilizării în practică a locomotive- 
lor Diesel poate fi socotită anul 1924, cînd s-au 

comandat în Germania pentru U.R.S.S. o serie de locomo- 
Live Diesel experimentale. Comandarea acestor locomotive 
se baza pe experiențe mai vechi făcute în Rusia, începînd 
cu anul 1901, cu locomotive cu motoare cu benzină și 
transmisie mecanică. Este interesant. de menţionat că 

la noi în ţară, în 1902, pe linia ferată Arad-Cenad, s-au 
pus în funcțiune vagoane propulsate cu un motor de ben- 
zină de 35, respectiv 70 CP, şi cu transmisie electrică. 
Aceste vagoane motorizate, care au funcţionat pînă în 
1930, au fost primele vagoane motorizate din Europa, 

In ultimii 20—25 de ani, vehiculele acţionate de motoare 
Diesel cu transmisii- mecanice, hidraulice sau electrice 
s-au dezvoltat foarte mult. La început s-au construit 
în special automotoare și locomotive Diesel ușoare, iar 
mai tîrziu la acestea s-au adăugat din ce în ce mai multe 
locomotive mijlocii și mari, de marfă și călători. Datorită 
calităților sale atit din punctul de vedereal puterii de 
tracţiune cît și al economiei, locomotiva Diesel este pe 

cale de a înlocui cu totul locomotiva cu aburi în multe 

țări de pe glob. Aceasta este ușor explicabil, deoarece ran- 
damentul locomotivei Diesel este de 26-28%, adică de 
patru ori mai mare decît al unei locomotive cu aburi și 
de două ori mai mare decît randamentul unei locomotive 
electrice. Pe de altă parte, tracţiunea Diesel nu necesită 
investiţii mari. 

Locomotivele Diesel au o putere mai mare de trac- 
ţiune. Economia de combustibil este totală în timpul 
staționării, motorul Diesel putînd fi pornit numai la 
plecare. Fără nici o realimentare cu apă, cu combustibil şi 

lubrifianţi, locomotiva Diesel parcurge 800—2.000 km, 

In ceea ce privește consumul de combustibil, el este de 
cca. 10 ori mai mie, în greutate, decît la locomotiva cu 
aburi. Locomotiva Diesel este complet independentă, ea 
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Schema transmisiei hidraulice la locomotiva Diesel cu 

două secții 

nefiind legată de trasee electrificate și putînd circula pe 
orice linie de cale ferată. Conducerea locomotivei se poate 
face de la ambele capete, nefiind nevoie de plăci turnante 
la capete de linii, Prin exploatarea mai curată, prin su- 
primarea fumului și funinginei, locomotiva Diosel este 
foarte potrivită pentru liniile de munte cu văi înguste şi 
multe tunele, 

In U.R.S.S., ţara pionieră în folosirea locomotive- 
lor Diesel, Congresul al XX-lea al P.C.U.S. a hotărît 
Lrecerea transportului feroviar de pe tracțiunea cu 
aburi pe tracţiunea Diesel și electrică. Conform Direc- 

tivelor Congresului, U.R.S.S. va produce în cel de-al 
6-lea plan cincinal peste 2.250 de locomotive Diesel. 

"Țările posesoare de zăcăminte petrolifere bogate trec 
masiv la înlocuirea tracţiunii cu aburi prin tracţiunea 
Diesel, în timp ce ţările care nu au zăcăminte de petrol 
înlocuiesc tracțiunea cu aburi prin tracţiunea electrică 
în paralel cu cea Diesel. De aceea, Directivele Congresu- 
lui al II-lea al P.M.R. cu privire la cel de-al 2-lea plan 
cincinal prevăd începerea cît mai rapidă a producţiei de 
locomotive Diesel electrice în țară. 

Economiile ce se vor realiza prin introducerea loco- 

motivelor Diesel vor fi considerabile. Numai datorită 

randamentului ridicat, economia anuală de combusti- 

Transmisia mecanică, la motorul locomotive! Diesel 
de 300 CP 

bil la o locomotivă Diesel faţă de o locomotivă cu 

aburi reprezintă cea, 910.000 de lei. 
Să aruncăm o scurtă privire asupra locomotivelor 

Diesel. Acestea se compun din trei părţi principale, şi 
anume: motorul Diesel, transmisia și șasiul curoţi. Mo- 
toarele Diesel folosite la locomotivele moderne sînt cu 
mai mulţi cilindri (6—416), cu injecție mecanică și tu- 
raţii variind de la 600 1a 1.500 de rotaţii/minnt. Puterea 
motoarelor variază în funcţie de destinația locomoLivei 

şi merge pînă la peste 4.000 CP pe locomotivă. 
Relieful liniilor din ţara noastră, cu rampe mari la 

traversarea Carpaţilor, necesită locomotive Diesel pu- 
ternice, de peste 2.000 CP. Acest fel de locomotive folo- 

sesc motoare cu supraalimentare, adicăcu comprimarea 

aerului ce se admite în cilindri. 
Transmiterea puterii dezvoltate de motorul Diesel 

la roţile motoare ale locomotivei se poate face prin in- 
termediul diferitelor feluri de transmisii: mecanică, 
hidraulică şi electrică. Pentru locomotive de manevră 
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Schema !ransmisie! la locomotiva Diesel electrică 

şi de tracţiune, pentru trenuri ușoară, de mică putere, 
se folosește de preferință transmisia mecanică. Pînă la 
puteri de 400—500 CP, această trarismisie este suficient 
de robustă şi ieftină. 

Pentru locomoLive Diesel de puteri mai mari (pînă 
la 4.000—1.200 izează în majoritatea con- 

strucţiilor transmisia hidraulică. Motorul Diesel montat 
pe șasiul locomotivei antrenează prin intermediul unui 
arbore cardanie o pompă centrilugală. Această pompă, 
care face parte din transtormatorul hidraulic montat pe 

boghiul motor al locomotivei, pompează ulei în statorul 
unei turbine al cărei rotor, printr-un angrenaj reductor, 
învirteşte arborele cardanic de antrenare al roţilor, 

Pentru locomotive de puteri mari, de peste 1.000— 

1.200 CP, se utilizează transmisia electrică. O asemenea 

locomotivă cu transmisie electrică este locomotiva Die- 
sel dublă, compusă din două secţii de 1.000 CP fiecare 
şi cu toate osiilo motoare. 

Motorul Diesel montat pe șasiu este cuplat direct 
cu un generator de curent continuu. Fiecare osie motoare 

este antrenată de un motor electric de tracţiune de curent 

continuu, alimentat cu curent, de generatorul principal. 

Sistemul este asemănător cu cel folosit la locomotivele 
electrice și la tramvaie, cu diferenţa că sursa de curent 

nu este exterioară, ci se află chiar p2 locomotivă, fiind 

un fel de centrală electrică mobilă. Acest sistem pre- 

zintă — pe lîngă avantajele tracțiunii electrice, adică pu- 

terea mare la demaraj, reglajul ușor al vitezei, siguranța 

în exploatare și avantajele tracţiunii Diesel — indepen- 

denţa și economia de investiţii, aci nefiind necesare 

toate instalaţiile costisitoare cernte de Lracţiunea elec- 
trică, cum sînt liniile de transport de înaltă tensiune, 

staţii de transformare, linii de cale, stilpi otc. 

Transmisia electrică este cea mai adecvată pentru 
locomotive Diesel de puteri mari şi s-a răspîndit în 
toate ţările unde tracţiunea Diesel s-a dezvoltat pentru 

tractarea trenurilor grele și de mare viteză. 
Şasiul locomotivelor Diesel este un cadru rigid pe 

care se montează motorul, o parte din transmisie și Lot 
aparatajul și agregatele auxiliare. Şasiul este susţinut 
de două boghiuri, în general ambele motoare. 

Interiorul cabinei de comandă al unei locomotive 

Diesel este cu totul diferit faţă de locul de muncă al 

unui mecanic de la locomotiva cu aburi. Aci Lotul este 

curat, strălucitor, toate manetele de comandă și apara- 

tele de bord sînt la îndemîna mecanicului. Cabina de 

comandă este prevăzulă cu un sistem de încălzire pentru 
timp de iarnă şi cu un sistem de ventilație pentru vară, 

Ajutorul de mecanic pcate controla şi supraveghea buna 
funcționare a tuturor mecanismelor și aparatelor princi- 
pale în timpul mersului locomotivei, ea fiind străbătută 
de la un capăt la altul de un culoar de circulaţie. 

Prin introducerea locomotivelor Diesel pe ci 

ferate vor dispare fumul, murdăria, conu 
nice de muncă, precum și risipa de combustibil la care 
duce tracțiunea cu aburi. 



2 naşterea fontei și oyelului 
veghează focul. 
În furnal arde cocs, la oțelă- 

rie conductele transportă gazul 
de cocs, la laminare, în cup- 
toare adinci văpala flăcărilor 
încălzește lingoul pe care îl aș- 
teaptă blumingul, iar în hala 
forjelor jocul galben-roșu al fo- 
cului aduce fierul la culoarea 
roșu de cireașă ce se stinge încet- 
Încet în bătaia ritmică a cioca- 
nelor cu aburi: 

În toată uzina, toate acestea 
au o singură sursă: cocsâria, De 
la cocsărie, cocsul vine la fur- 
nale pe benzi lungi de transport. 
De la cocsărie, prin conducte 
pintecoas: gazul de cocs ajunge 
la oțelărie, la laminoare și la 
forjă. În cocsărie, în schimb, 
intră zi de zi sute de vagoane 
de cărbune, Dar nu orice fel 
de cărbune! Numai huilele, căr- 
bunii bătrîni, care la încălzire 
se moale, trec printr-o stare 
păstoasă, se descompun și se 
încheagă, lăsînd un reziduu dur, 
poros și argintiu, denumit cocs, 
formează materia primă pen- 
tru cocs. 

La cocsificare, cocsul rămîne 
în cuptor, iar gazele descompu- 
nerii, după ce lasă în secțiile 
chimice gudroanele, benzenul, 
amoniacul și multe alte pro- 
duse importante, trec în oțelă- 
rie, la laminoare, în diferite 
cuptoare, ca prin ardere să 
ajute la transformarea flerului, 

Nu toate ţările au huile; și 
chiar și în țările bogate în căr- 
bune, huilele nu reprezintă de- 
cît o parte mică a zăcămintelor 

DIN 
CEN 

CĂRBUNE 
U COCSIFICA 

Ing. ILIE BARBU 

de cărbune, Dar, deoarece dez- 
votarea industriei siderurgice 
nu poate fi ținută în loc de 
lipsa huilelor, s-a pus problema 
folosirii la cocsificare și a altor 
cărbuni, a acelor cărbuni ce nu 
aglutinează, care nu cocsific; 
Aşa s-a pus problema găsii 
unor noi metode care să permită 
transformarea în cocs a cărbu- 
nilor tineri, lipsiți de capacita- 
tea de cocsificare, 

Republica Democrată Ger- 
mană a fost prima țară din lume 
care a construit o cocsăriedin 
cărbuni care nu se pot cocsifica 
prin tehnologia clasică a cuptoa- 
relor orizontale de cocs. În coc- 
săria de la Lauchammer se pre- 
lucrează și se transformă În cocs 
brichetele de cărbuni bruni pă- 
miîntoși, care se fabrică din 
cărbuni amorfi, ce se găsesc în 
zăcăminte imense în Republica 
Democrată Germană. Printr-un 
procedeu pus la punct de pro- 
fesorii E. Rammler și G. Bil- 
kenroth. cărbunele brun pămin- 
tos măcinat sub 1 mm este uscat 
și apoi presat în prese-funie la 
presiuni de [.800 — 2.000 kg/ 
cmă. Brichetele  „supradure“ 
astfel obţinute sint cocsificate 
în cuptoare verticale. Cocsul 
obținut, deși nu este de acee: 
calitate cu cocsul metalurgic ob- 
ținut din huile, este folosit cu 
succes în furnalele cu cuva 
scundă de mare productivi- 
tate de la uzinele siderurgice 
de la Kalbe din R.D.G,, la 
fabricarea carbidului și în 
industria chimică, putind fi 
chiar folosit în proporţie de 
aproape 30%, în șarja furnalelor 
obișnuite, Astfel Republica De- 
mocrată Germană, care nu po- 
sedă zăcăminte mari de huilă, 
și-a asigurat, printr-o. folosire 
raţională a resurselor sale de 
cărbune, o bază solidă pentru 
dezvoltarea industriei siderur- 
gice și cocsochimice, 

Metoda aplicată în R.D.G. 
pentru cocsificarea cărbunilor 
ce nu cocsifică pe cale obișnuită 
este legată de proprietăţile cu 
totul speclale ale cărbunilor 
bruni pămiîntoşi germani, care 
se pot bricheta cu ușurință, fără 
lianți,  brichetele păstrîndu-și 
forma și rezistenţa chiar în tim- 

pul cocsificării, Pentru alte țări, 
unde nu există astfel de căr- 
buni, s-au încercat alte metode, 
dintre care cea mai largă răs- 
pîndire şi cele mai bune rezul- 
tate au dat așa-numitele me- 
tode „În două trepte”. Pornind 
de la ideea că la cocsificare bri- 
chetele de cărbuni tineri se dis- 
locă și se fărîmițează datorită 
degajării puternice a materiilor 
volatile, s-a încercat cocsificarea 
unor brichete fabricate din se- 
micocs, Semicocsul este un ma- 
terial obținut din cărbuni, prin 
eliminarea gudroanelor și gaze- 
lor ce se formează la pirogenare, 
Astfel, la procedeul „În două 
trepte“, prin carbonizarea la 
5000, cărbunele este transfor- 
mat În semicocs, care în loc de 
409% materii volatile conţine, 
doar 14%, şi care în loc de 11%, 
gudron nu mai conține deloc 
gudroane.  Semicocsul se bri- 
chetează cu lianți proveniţi 
chiar din distilarea gudroanelor, 
și brichetele astfel obținute se 
cocsifică în cuptoare adecvate. 
În Republica Populară Ungară 
se construiește, bazindu-se pe 
carbunii bruni de la Borsod, o 
cocsărie pe acest principiu, care 
va trebui să asigure cu cocs 
şi gaze de cocs furnalele de la 
Diosgyăr și orașul  muncito- 
resc de la Miskolc, 

In mod asemănător, pe o cale 
înrudită, s-au făcut cercetări și 
la noi în țară, obținindu-se, 
din cărbunii noștri care nu pot 
fi cocsificați pe cale obișnuită, 
cocs brichete.de calitate supe- 
rioară, care a putut îl folosit 
cu succes chiar în furnal, Direc- 
tivele celui de-al lI-lea Con- 
gre: al P.M.R. cu privire la 
cel de-al doilea plan cincinal 
trasează ca sarcină deosebită 
punerea la punct a metodelor 
de cocsificare pentru alţi câr- 
buni. decît huilele cocsificabile, 

Ultimele reviste sovietice ne 
aduc vestea despre o nouă cuce- 
rire a oamenilor de știință din 
Uniunea Sovietică: după cer- 
cetări îndelungate s-a pus la 
punct o metodă nouă care per- 
mite realizarea unor combus- 
ubili de calitate superioară sub 
tormă de brichete, precum și 
de cocs utilizabil în siderurgie 
pin folosirea prafului de câr; 
bune, care în mod obișnuit nu 
se valorifică, Praful de cărbune 
provenit de la orice fel de huile 
este încălzit pînă la o tempera- 
tură de cca. 500% și apoi presat 

tate de cci 
vor stabili me 

tru alte tipuri de cărbuni“. 
(Din Dire 

PMR. cu privite la cel de-al 2-lea 

„Pentru lărgirea bazei de cărbuni coc- 
sificabili, se vor începe lucrările de des- 
chidere a voal eina noi, cu o capaci- 

000 de tone pe an, şi 
ode de cocsiticare pen- 

vele Congresului al II-lea 

plan cincinal) 
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simple la o 
presiune destul de redusă (cî- 
în prese-valțuri 

teva atmostere), obţinindu-se 
brichete de o deosebită rezis- 
tență. Aceste brichete pot îi 
folosite cu succes în instala- 
țiile mijloacelor de transport 
cu generatoare de gaz — la va- 
poare, tractoare și camioane — 
sau în alte focare care cer com- 
bustibil în bucăţi. 

Pentru obținerea cocsului me- 
talurgic, brichetele astfel obți- 
nute sînt cocsificate la 7509, 
obținindu-se un cocs în bri- 
chete de rezistență și duritate 
ridicată, apt pentru folosirea în 
furnale. Astfel metoda  sovie- 
tică reușește să rezolve cocsi- 
ficarea cărbunilor  necocsiți= 
cabili, fără a se utiliza presiuni 
prea ridicate şi fără utilizarea 
lianţilor. Aceste metode pei mit 
dezvoltarea industriei siderur- 
gice înregiunile și în țările unde 
huilele clasice de cocs lipsesc. 
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La începutul lunii septembrie are loc un important 
eveniment astronomic de un deosebit răsunet și înafara 
lumii astronomilor, Planeta Marte va trece prin apro- 
pierea Pămîntului, lucru care se întîmplă doar la 15—17 
ani o dată. Cuvîntul „apropiere“ trebuie înţeles în sens 
astronomic, fiindcă la 7 septembrie 1956, ora 9 cînd 
planeta se va afla la cea mai mică distanţă de Pămînt, 
distanţa dintre cele două planete va fi totuşi de 57 mi- 
lioane km. Astfel de apropieri nu au mai avut loc decît 
în anii 1907, 1924, 1939, date care au rămas în istoria 
astronomiei prin progresele ce le-au prilejuit acele 
poziţii ale lui Marte pentru cunoașterea planetei. 

La începutul lui septembrie, Marte va atinge maxi- 
mul strălucirii (aproape cît luceafărul) impunindu-se 
rin culoarea roșiatică și lumina sa liniștită. De altfel 
larte va fi cel maistrălucitor astru cese va vedea seara 

către răsărit la sfirşitul verii și începutul toamnei. 
Cu toată apropierea lui, Marte nu va arăta decît ca 

un mic disc de aproape 25 secunde de arc, adică aproxi- 
mativ ca o portocală văzută de la 500 m distanţă. Va fi 
nevoie de o luneță măritoare de 75 ori spre a-l vedea în 
mărimea lunei privită cu ochii liberi. Astronomii din toată 
lumea, folosind cele mai perfecționate instrumente, 
vor urmări seară de seară planeta cea mai interesantă a 
sistemului solar care a dat naștere la atîtea controverse. 
Observarea lui Marte este organizată de un comitet in- 
ternaţional sub auspiciile Uniunii astronomice interna- 
ţionale. Există şi comitete naţionale ca cel din Uniunea 
Sovietică de sub conducerea profesorului N. P. Bara- 
bașev. i 

Care este cauza pentru care Marte provoacă un inte 
res atît de mare nu numai în rîndurile astronomilor ? 
Încă de la sfîrșitul secolului al XVIII-lea astronomul 
W. Herschel a constatat, că Marte este planeta cea mai 
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aseminătoare Pămîntului. Acum 80 de ani ş-au inter 
pretat schimbările de culoare din regiunile întunecate 
(brune, albăstrui, verzui) ale planetei ca fiind datorite 
fazei dezvoltării, în raport cu anotimpul, a unei vegetaţii. 

La sfîrşitul secolului trecut și începutul secolului 
nostru descoperirea „canalelor“ a alimentat apariţia și 
dezvoltarea unei literaturi fantastice despre marţieni, 
ipoteticii locuitori ai misterioasei planete. 

Astronomii s-au împărţit în tabere opuse, unii sus- 
ținînd existența vieţii pe această planetă, alţii, dimpo- 
vrivă, negînd-o. Literaţii n-au tăcut decit să aducă con- 
tribuţia imaginaţiei lor acolo unde lipseau date certe 
ştiinţifice spre a face și mai pasionantă o dezbatere care 
înflăcăra atît pe specialiști cît și pe profani. 

Era în joc nu numai o problemă științifică oarecare, 
ci posibilitatea de a da un răspuns, printr-un exemplu 
concret, unei întrebări filozofice de mare însemnătate: 
viaţa este unic localizată în univers? A dovedi existența 
vieţii și pe o altă planetă însemna distrugerea teoriei 
idealiste conform căreia viaţa ar exista numai pe Pămînt. 

Care este situația actuală în această problemă și 
ce se nădăjduieşte să se poată lămuri cu ocazia actualei 
apropieri a lui Marte? 

Progresele mari în cunoașterea planetei au fost posi- 
bile atunci cînd s-au completat metodele pur vizuale 
de observare a planetei prin observaţii fotografic 
diferite filtre, observaţii fotometrice, spectrografice, 
radiometrice, polarimetrice ete. Prelucrarea teoreti 
datelor obținute. ne-a dat o imagine destul de cor: 
deși incompletă, a situaţiei pe Marte. 

Se știe, de exemplu, în atmosfera lui Marte nu 
există oxigen, că vaporii de apă sînt extrem de rari 
dacă nu complet absenţi, că azotul este gazul cel mai 
abundent (98%), urmat de bioxidul de carbon (1,5%) 
și de argon (0,5%). Bioxidul de carbon este de două ori 
mai abundent decît în atmosfera Pămîntului. Presiunea 
atmosferică pe Marte este cam a zecea parte din aceea 
de la suprafaţa Pămîntului. În atmosferă, la înălțimi 
d km, plutesc unii nori rari, galbeni, probabil de 

din cristale de gheaţă si 
fiile în raze roșii și infraroşii arată detaliile planetei 
cu multă claritate, pe cînd cele în albastru și violet sînt 
foarte estompate. 4 tea din urmă ne arată numai 
ceața violetă și norii albăstrui, ceaţă care se risipește 
doar foarte rar. 

Măsurile radiometrice cu pilele termoelectrice au 
arătat că temperatura medie a planetei este cu 30—40P 
mai coborîtă ca cea a Pămîntului, cu foarte mari va- 
riații zilnice şi anuale. La Ecuator temperatura se poate 
idica la 20—30% vara la prînz, spre a cobori noaptea 

609, În regiunile polare, în decursul nopţii polare, 
temperatura scade la —100% Temperatura aerului în 
vecinătatea solului este cu vreo 30” mai mică decît a 
acestuia, Clima pe Marte este foarte aspră și ar fi com- 
parabilă cu aceea a unui deșert polar ipotetic de pe Pă- 
mînț, situat la o altitudine de vreo 20 km, într-o atmos- 
feră lipsită de oxigen și cu un conţinut de vapori de apă 
aproape inexistent, 

Aproape Lrei sferturi din suprafaţa planetei este for- 
mată din regiuni roșcate; după cei mai mulţi astronomi 
aceste regiuni sînt deşertice și au o compoziţie încă 
necunoscută; probabil că sînt nisipuri, roci eruptive, 

Poziţiile lui Marte — intervalul 1939—1956, Opo- 
ziţiile favorabile au loc cind Marte este aproape 

de periheliu 



Drumul oparent al lui Marte în intervolul 
mai—decambrie 1956 în constelațiile Capri- 
cornu: (Capricornul) Aquarius (Vârsătorul), Pis- 
ces (Peştii). Cifrele din dreptul pozițiilor pla- 
natei indică raza ei unghiulară în secunde 

pulberi vulcanice ete. Nu se ob- 
servă mări sau lacuri pe Marte. 
Regiunile întunecate de culori 
variate, verde-albăstrui, brune, li- 
liachii, au provocat, prin schimbă- 
rile sezoniere ale culorilor lor, cele 
mai felurite controverse. Aceste 
schimbări sînt legate de ciclul ano- 
timpurilor care aduce cu sine to- 
pirea calotelor polare de zăpadă 
— calote extrem de subțiri (cîţiva 
centimetri maximum). 

Culoarea regiunilor întunecate 
verzui-albăstrui și evoluția acestei culori către brun 
au făcut pe mulţi astronomi să le considere acoperite 
cu 0 vegetaţie asemănătoare celei terestre. Studiile 
ulterioare au arătat că în spectrul lor de reflecţie nu 
se observă banda de absorbție a clorofilei și nici pu- 
ternica fluorescență în infraroșu caracteristică celor 
mai multe plante terestre. Totuși există și pe Pămînt 
specii de plante inferioare de genul algelor, lichenilor, 
ciupercilor, mușchilor, care se aseamănă din punct 
de vedere spectral, cu regiunile întunecate de pe 
Marte. Lucrurile s-au complicat și mai mult cînd cer- 
cetările unor astronomi preocupaţi de posibilitatea 
existenţei vegetației pe Marle au arătat că însăși carac- 
verele spectrofotometrice ale plantelor terestre se pol 
schimba foarte mult o dată cu condiţiile climatice. În 
condiţii aspre se poate observa, de pildă, o dispariţie a 
fuorescenţei în infraroșu. 

In Uniunea Sovietică, aceste lucrări au fost dezvol- 
tate în special de G. A. Tihov, membru corespondent al 
Academiei de Științe. E1 s-a ocupat de studiul planetei 
Marte încă din 1909 și este creatorul unei ramuri noi a 
astronomiei planetare — astrobotanica, cum a denn- 
mit-o el, Ipotezele lui G. A. Tihov relative la viaţa pe 
Marte au fost însă combătute de unii astronomi din Uni- 
unea Sovietică în frunte cu academicianul V. G. Fesen- 
kov în cadrul mai multor discuții publice. După opiniile 
celor mai competenţi oameni de știință se pare însă că 
pe Marte ar putea supravieţui unele specii de licheni 
tereștri dacă ar fi transplantaţi acolo. Totuși, despre 
existența lor efectivă pe Marte nu se pot face declaraţii 
sigure, întrucit lichenii tereștri au alte caractere polari- 
metrice decît cele observate în regiunile întunecate 
ale lui Marte și nu înfăţişează schimbări sezoniere de cu- 
loare ca cele observate. După alți cercetători am avea 
de-a face cu anume alge microscopice care prezintă 
aceleaşi caractere spectroscopice şi polarimetrice ca re- 
giunile întunecate de pe Marte. Lipsa apei lichide și a 
oxigenului pune însă o barieră de netrecut vieţii animale. 
Cel mai puternic argument în favoarea existenței unei 
vegetaţii oarecare adus pînă acum este dat în 1952 de 
astronomul E. Opik, El afirmă că regiunile întunecate au 
puteri regenerative căci, fiind acoperite cu praful adus 
de norii galbeni, se degajează după un anume timp, 
întocmai ca plantele din deșerturile de pe Pămînt. 

În opoziţia din 1877, astronomul italian Schiaparelli 
a obsorvat o reţea de linii fine pe suprafața planetei 
tăind regiunile luminoase pe mii de km distanță. La între- 
tăierea acestor linii pe care le-a denumit „canale“, el a 
observat pete rotunde de culoare închisă pe care le-a bo- 
tezat „oaze“. De atunci mulți alţi cercetători au desenat 
faimoasele „canale“ care au fost văzute străbătind și 
regiunile întunecate, uneori dedublîndu-se, alteori lăţin- 
du-se cu o înfățișare și intensitate variabilă, legată 
strîns de ciclul anotimpurilor marţiene, de topirea calo- 
telor polare. = ă 

Alţi observatori le-au negat orice realitate. La ulti- 
mele opozi canalele“ au fost fotografiate la mai multe 
observatoare. Despre realitatea acestui fenomen speci- 
tir marțian, nimeni nu se mai îndoiește. Ceea ce se dis- 
cută este aspectul lor adevărat: sînt ele succesiuni de 
puncte şi mici pete sau chiar linii în genul desenelor lui 

atmosferică care încurcă imaginile în scurtul timp necesar 
pozei. Totuși, pri pa pet planeta din sutele și 
miile de fotografii obţinute se pot găsi unele în care, 
datorită rarelor momente de calm și d> bună vizibili- 
tate, ne oferă imagini excepționale, documente obier- 
tive ale planetei. Astfel de fotografii făcute cu cele mai 
mari instrumente existente și cu diferite filtre colorate 
vor [i efectuate în număr mare în cursul actualei opo- 
ziţii, În urma examinării a celor 20.000 fotografii efec- 
tuate cu ocazia apropierii mai puţin favorabile a lui 
Marte din anul 1954, astronomul american E. C. Slipher 
a afirmat că deţine proba vegetației pe această planelă. 
EI a observat o pată care înainte nu se vodea și pe care 
a considerat-o ca provenind din dezvoltarea vegetației. 
Se va putea, spre exemplu, lămuri cantitatea exactă de 
vapori de apă din atmosferă, constituția precisă a 
norilor şi ceței marţienilor, transparența atmosferei la 
razele ultraviolețe etc. Această ultimă problemă este 
foarte importantă pentru a se deduce posibilitatea vieţii 
pe planeta Marte. Se va lămuri, poate, c2 este unda de 
întunecare care pornește dinspre, calotele polare şi care, 
o dată cu topirea acestora, înaintează spre ecuator cu 

i de 45 km pe zi, Unii au considerat-o ca o undă 
vegetale te se dezvoltă o dată cu sosirea primă- 

verii. Este ca și cum ceva ia naștere în regiunile polare 
o dată cu topirea calotelor și apoi se răspîndește în Loate 
direcţiile, provocînd schimbarea colorației rogiunilor 
întunecate. 
Astronomia fizică progresează atît de rapid, încît 

nu ar fi de mirare ca peste citeva luni să auzim -au 
lămurit problemele care au alimentat zeci de ani contro- 
versele marțiene, Telescopul de 5 m deschidere de Ja 
muntele Palomar își va arăta măsura pulerii sale; el 
trebuie să răspundă acum la una din problemele pentru 
care a fost construit, Să așteptăm cu răbdare și încredere 
rezultatele noilor cercetări înainte de a lua parte unora 
sau altora dintre protagoniștii discuţiei în problema vis- 
Vii pe Marte. 

Imagini fotografice ilustrind micţorarea calo- 
telor polare ale planetei Marte 
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: octombrie 1955 a apărut în revistele de specialitate 
o scurtă ştire prin care grupul de fizicieni E. Segre, C. 
Wiegand, O. Chamberlain și Th. Ipsilantis de ta labo- 

ratorul de radiaţii al Universităţii din Berkeley (Calitor- 
nia), vestea lumii științifice descoperirea unei noi particu- 
le elementare — protonul negativ sau  antiprotonul: 

Pentru multă lume această știre a apărut cu totul neaș- 
teptată, ba chiar în unele cercuri a căpătat o întorsătură 
senzațională, 

Pe tema antiprotonului s-a ţesut cu febrilitate urzeala 
unei întregi speculaţii aparent filozotice, care avea scopul 
să prezinte aşa-zisele perspective [uneste deschise ome- 
nirii de apa! pe placa fotografică a urmelor „nou- 
Mui- ii nucleare, 

Pe enii de știință, antiprotonul nu reprezenta 
însă nimic senzaţional. Apariţia lui era încă de mult 
așteptată, Lucrurile s-au petrecut ca și cum fizicienii 
'atomiști și-au fixat dinainte întilnirea cu antiprotonul 
(deși încă nu făcuseră cunoștință cu el). Dar nu era ex- 
clusă posibilitatea ca această capricioasă particulă să-i 
tragă pe sfoară ŞL contrar tuturor așteptărilor, să nu s0- 
sească la data și ora fixată, Neprezentarea antiprotonului 
la întîlnire nu ar fi justificat însă o concluzie pesimistă 
asupra existenței lui, Fără îndoială că fizicienii ar fi spus 
cam așa: „Antiprotonul încă nu a sosit? Cu atit mai rău 
pentru el! Înseamnă că nu am creat condiţiile cele mai fa- 
vorabile apariției și observării lui“, 

Pe ce s-a bazat profunda convingere a oamenilor de 
tiință în reușita încercărilor de.creare” a antiprotonului? 
'e marea capacitate de previziune a teoriei fizice moderne, 

care a răspuns cu succes numeroaselor încercări la care 
a fost supusă pînă în prezent. Neprezentarea antiprotonu- 

Accelerarea tascicolului de 
toni pînă la energii de 6 miles. 

de de electron-volji 

lui la întîlnire ar n ecbivalent cu impasul teoriei fi- 
zice a particulelor elementare. 

Antiprotonul, deși îl cunoaștem numai de cîteva luni 
de zile, are o istorie mai îndelungată, cu începuturile în 
1928. Iutr-adevăr, cu 28 de ani în urmă, fizicianul englez 
Dirac a elaborat teoria electronului în lumina. mecanicii 
ondulatorii și a teoriei relativităţii a lui Einstein, 

Relaţiile matematice (ecuaţiile) găsite de Dirac per- 
miteau studierea cu mare exactitate a proprietăților mag- 
netice ale electronului, așa cum nu reușise încă s-o facă 
nici una din teoriile precedente. Mai mult încă, ecuaţiile 
lui Dirac permiteau să se facă o importantă previziune 
ştiinţifică. Ele „atrăgeau atenţia“ fizicienilor că trebuie să 
mai existe o particulă elementară — un fel de antielectron 
sau electron pozitiv — care să se deosebească de cunoscutul 
electron negativ numai prin semnul sarcinii sale electrice, 

Nu a trecut multă vreme pînă cînd particula prezisă 
de teorie și-a făcut apariţia. Poritronul — electronul 
ozitiv —a fost descoperit în anul 1931 în razele cosmice. 
i, scurtă vreme după ce a fost astel semnalat, fizicienii 

l-au regăsit împreună cu perechea sa — banalul electron — 
în camera cu ceață a lui Wilson. 

In camera cuceaţă, perechea electron-pozitron se naște 
pe socoteala razelor gama. Cum se explică acest aparent, 
„miraculos“ proces în care radiaţia electromagnetică se 
transformă într-o pereche de particule elementare? 
Răspunsul ni-l dă țeoria relativităţii restrinse a lui Ein- 
stein în cadrul căreia se stabilește legătura dintre variațiile 
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de energie și de masă ce se pot petrece într-un proces 
natural. Relaţia lui Einstein: E = mc?, care a făcut 
epocă în zilele noastre, ne spune că într-un proces în care 
se absoarbe o cantitate de energie E masa înregistrează o 
creştere egală cu raportul E /c*, unde c reprezintă viteza 
luminii (aproximativ 300.000 km /sec.). Evident, la dega- 
jarea energiei E, scade masa cu aceeași cantitate. 

Cînd radiaţia electromagnetică gama este „irînată“ 
în materie, își transmite energia în portil determinate 
(fotonii sau cuantele gama), putînd fie să accelereze o 
particulă elementară, fie să dea naștere unei perechi de 
particule, dacă energia ei este suficientă, 

În cazul perechii electron-pozitron, calculul energiei 
necesare pentru crearea ei este foarte simplu. Suma maselor 
electronului și pozitronului (egale de altfel) este 2X9,1 x 
X10-4 gr. Înmulțind-o cu pătratul vitezei luminii, 
găsim valoarea energiei fotonilor gama necesară pentru 
crearea perechii electron-pozitron, Folosind mega-elec- 
tron-voltul (MeV) ca unitate de măsură a energiei găsim 
valoarea de 1,02 MeV, 

În camera Wilson se poate face perfecta verificare a 
previziunilor teoriei. Sub acţiunea razelor gama se ob- 
servă din cînd în cînd imagini (în cîmp magnetic uniform) 

>e constau din două arcuri de cerc de egală rază ce pornesc 
în sensuri diferite din același punct. Identitatea de 
formă şi curbură a celor două arcuri ne arată că avem 
de-a face cu două particule identice, dar încărcate cu sar- 
cini electrice egale și de semne contrare, Studiul acestor 
imagini nu lasă nici o umbră de îndoială asupra originii 
lor, Este vorba de „urmele“ unei perechi electron-pozitron, 

De curind fizicienii din S.U.A. ou rouțit să descopere o par. 

ticulă cu totul nouă, antiprotonul. Antiprotonul este o particulă 

mosa egolă cu masa protonului din nucleul atomului de hi- 

diogen, însă cu o Incărcare electrică negativă. Existenţa antipro- 

tonului a fost de mult prevăzută de câtre fizicienii tes icieni, 

Antiprotenul a fost produs artificial cu ajutorul unui puternic acce” 

lerator de particule (betatronul) 
Proprietăţile antiprotonului abia ou început să se studieze. Nu 

este exclus ca fizicienii In timpul studierii să intilnească lucruri noi 

și interesante. Descoperirea antiprotonului a deschis încă o pa- 

gină în structura materii. Această dascoperire înseamnă încă e 
dovadă o largilor posibilităţi de pătrundere în tainele naturii. 

create prin interacțiunea fotonilor gama cu atomii gazului 
din camera cu ceață. 

Pozitronul nu este însă „imaginea“ perfectă a electro- 
nului. Viaţa lui este foarte scurtă. Întîlnirea cu un 
electron îi este fatală. Perechea pozitron-electron „piere“ 
aproape imediat într-un proces invers celui de apariţie. 
Dispariţia perechii duce la apariţia fotonilor gama. 

eoria fizică actuală prevede, de fapt, posibilitatea 
existenţei unei particule simetrice pentru fiecare parti- 
culă elementară. 

De aci o concluzie elementar de simplă: dacă există pro- 
tonul, trebuie să existe și perechea sa, antiparticula 
protonului, adică antiprotonul, așa cum pozitronul 
este antiparticula electronului. Una din sarcinile fizicii 
nucleare era deci de a descoperi antiprotonul. Dar anii 
treceau și antiprotonul nu se lăsa descoperit. Fizicienii 
Bikă cu foarte mare exactitate unde și cum să-l caute. 
rearea unei perechi PEoB-ANtipioton necesită o energie 

cu mult mai mare dec! cazul perechii electron-pozitron. 

energii de 6 miliarde 
este proiectat pe o țintă de cupru 
(1). Alel la naştere antiprotonul care 
este separat de celelalte particule 
create în acelaşi timp printr-un dis- 
pozitiv de fantă, aşezat într-un cimp 
magnetic foarte puternic (2). Par- 

sînt înregistrate de contorii 
aşezaţi în drumul lor A 
tiprotonul poate îi înregistrat 
mulsia unei plăci fotogralice(6)așeza- 

te la sifrşitul acestul drum 

Nu trebuie să uităm că masa protonului este de aproxi. 
mativ 1,836 de ori mai mare decît cea a electronului, În 
consecință, energia necesară pentru crearea protonulni 
va fi și ea de 1,836 de ori mai mare, adică de aproximativ 
920 MeV. Pentru crearea perechii, valoarea energiei 
necesare va fi dublă, adică decca. 1,8 miliarde ev 
(1.800 Mev). 

Asemenea uriașe energii se pot obţine pe două căi: 
prima constă în folosirea energiei razelor cosmice în 
regiunea stratosferei, unde energia lor este de ordinul 
milioanelor de electron-volţi, A doua cale ar consta în 
crearea“ razelor cosmice în laborator, adică în creșterea 
rezervei de energie a particulelor elementare cu ajutorul 
puternicilor acceleratori. 

Mergînd pe prima cale, un grup de fizicieni italieni 
anunța în 1954 că a găsit urme ce puteau fi atribuite 
antiprotonului în emulsia plăcilor fotografice ridicate 
în stratosferă pe baloane-sondă lansate din orașul Caliari 
(Sicilia). 

Dar sarcina pe lală era de a obţine antiprotonii 
în laborator. Numai în acest fel rezultatele cercetărilor 
puteau fi supuse unei minuţioase verificări, care să permită 
adoptarea unei decizii categorice asupra existenței sau 
inexistenței antiprotonului. 

Accelerarea particulelor elementare pînă la energii de 
miliarde de electron-volți nu este însă o sarcină știin- 
fir ie priit prea ușoară, În 1939 s-au obținut numai 
00.000.000 electron-volţi și abia 13 ani mai tirziu 

s-au atins 2 miliarde, S-ar putea crede că aceste 2 miliarde 
ale anului 1952 puteau soluţiona problema antiprotonului. 

Realitatea este însă alta. Crearea perechii proton- 
antiproton necesită un partener de care trebuie să se cioc- 
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„R. EXPERIEN]ELE _ VII- 
9. ERISCH TOARE VOR ADUCE 

NOI DATE DESPRE 
ANTIPROTON 

membru a] Soeietaţii re- 
gale, protesor la Univer- 

sitatea Cambride. 

„Importanta descoperirii antiprotonului constă în aceea că 
ite teoreticienilor să scape de grija elaborării teoriei 

nucleului fără ontipreton, Savanţii pot să se concen- 
teze cu toată siguranța osupra presupunarilor făcute cu mult 
timp în urmă și core s-au dovedit acum a fi juste. Experiențele vii- 
toare ne vor da mai multe date depre proprietă anti- 
protonilor: eîţi ontiproteni se obţin în anumite condiții, ropar- 
tizarea lot pe direcţii şi energii, frecvenţa cu care acţionează 
asupra materiei și procasul anihi 

nească particula accelerată, partener avid ce consumă 
n bună parte din energie (cca. 2/3). Pentru procesul de 
„ereație” rămîne disponibilă numai 1/3 dn energia 
particulei accelerate, Deci două miliarde de electron- 
volţi sînt, departe de a fi suficiente, Mai este necesar un 
supliment de încă 4 miliarde! 

“Tehnica modernă a parmis să se fac 
la 6 miliarde de electron-volţi în numa hi, astfel 
că în 4955 fizicienii erau gata progătiți pentru mult aștep- 
tata întilnira cu antiprotonul, 

Si după cum fotonii gama de suficientă energie în inter: 
acțiunea cn mataria pol da naștere perechii electron- 
pozitron, tot așn particulele elementare lerate pînă la 
un nivol de energic suficient de mare, prin ciocnire cu 
nucleele atomice, pot da naștere perechii prolon-anti- 
proton. 

In lumina acestei concluzii, grupul de fizicieni de la labo- 
ratorul Universităţii din Borkoley înzestrat cu un acco- 
lerator de 6 miliarde de electron-volţi, a imagina, ex- 
ţia de „creare“ a antiprotonului. 

Un fascicol de protoni acceleraţi pină la energia de 6 
miliarde de electron-volţi este proiectat pe o țintă cu cupru. 
Ciocnirea protonilor cu nucleele de cupru reprezintă în lu- 
men atomilor o adevărată catastrofă în care din nucleul 
Vintă ţișneşte un torent de fragmente mai ușoare (mezoni) 
și mai grele (hiporani) decit antiprotonul. 

Cimpul magnetic al acceleratorului sileşte antiprotonul, 
dacă se formoază, să iasă din accelerator împreună cu în- 
tregul cortegiu de particule suplimentare, iar un dispo- 
zitiv de tante așezate In anumite distanțe într-un cîmp 
magnetice exterior foarte pulernic provoacă separarea 
succesivă (ea o filtrare) a antiprotonului de tovarășii 
săi de drum. 

În sfirșit, antiprotonul poate [i trimis în dispozitivul 
de înregistrare: placă fotografică cu strat gros de emulsie, 
în care antiprotonii îşi imprimă murma“ sau contoare 
care „fixează“ lungimea de undă a luminii emise de o sub- 
stanţă Lransparentă cînd este ra versată de particule rapide, 
încărcate (efect, Cerenkov). 

Al[u) de la 2 

avanţii italieni: au găsit 

AMALDI, URMELE ANTIPRO- 
CASTANIOLI, TONULUI ÎN STRA- 

CORTINI, 
FRANZINETTI ŞI, TOSFERĂ 
MANFREDINI 

Utmele antiprotonulvi au fost găsite “în timpul studierii 
fotoemulsiilor, core în anul 1954 au fost îndreptote în stratos- 
feră cu sonde aeriene speciale lansate lingă orașul Cagliar! 
(Sardinia). 

Cercetarea dispozitivelor de înregistrare a permis 
să se identifice o nouă particulă. Urmele lăsate în placa 
fotografică nu puteau fi decit ale antiprotonului, 

Bineînţeles, noua particulă trebuie încă sistematic 
studiată. Pentru fizica nucleară, antiprotonul este abia în 
epoca copilăriei. În prezent știm foarte puţine despre el. 
Are o viaţă foarte scurlă (zecimi de milionimi de secundă) 
și apare destul de rar (se observă cam 20 de antiprotoni 
e zi în condiţiile experienţei de la Universitatea din 
erkeley). 
Fără “îndoială că cercetările asupra. antiprotonului 

vor contribui la îmbogățirea idvilor noastre despre 
nucleul atomic și forţele nucleare. Este greu să putem 
vorbi de pe acum despre însemnătatea practică a acestei 
descoperiri. În prezent, pe primul plan ne apare 
importanţa ci științifică. 

izicienii teoreticieni sint mai bucuroși 
antiprotonul. 

în careu putut 
dc îngrijorare 

i putut dăin 
şi s-ar [i Vrecut probabil la încercări de elaborare a unor noi 

corii care să nu ducă la necesitatea existenței „entipar- 
culelor“, Şi, evidenț, asemenea teorii— cel puţin pentru 

electron şi proton — ar [i fost sorțile eşecului, 
Cercetări experimentale de viiţor vor arunca lumină 

și asupra altor proprietăţi ale antiprotonului, Cum se pe- 
trece, de pildă, mecanismul unirii protonului cu antipro- 
tonul, proces invers vreă perechii proton-antiproton? 
Se produt raze gama foarte pătrunzătoare? Sau iau naștere 
mezonii în anumite proporţii? Elucidarea acestor pro- 
Dleme ne-ar parmite să ne învpegim incompletele noastre 
tpaclduțe despre proprietăţile protonului și antiproto- 
nului, 

În legătură cu descoperirea antiprotonului, se mai pun 
și alta probleme, Nu poate oare exista și antihidragenul, 
adică un atom în care nucleul ar fi alcătuit dintr-un 
antiproton în jurul căruia s-ar roti un pozitron? La prima 
vedere acest lucru pare perfect posibil, 

De ce nu ar putea atunci exista și antiatomii tuturor 
vipurilor de atomi existenţi? De ce, cu alte cuvinte, 
nu ac putea exista antimateria? 

Este limpede că antimateria nu ar putea coexista cu 
materia așa cum o cunoaştem noi, cel puţin în aceeași 
vogiune a universului. S-ar realiza foarte repede procesul 
de anihilare a perechilor de antiparticule, 

Nu este de mirare că ridicarea unor asemenea probleme 
i-a făcut pe unii „profeţi* posimişti ce s-au specializat 
în exploatarea descoperirilor știinţiti tru u zugrăvi 
în culorile cele mai sumbre viitorul omenirii, să prezică 
un eventual înspăimîntător sfirşit plunetei noastre dacă 
am avea ghinionul să se întilneaseă cu o altă planetă 
alcătuită din antimaterie, 

Este adevărat că formele cunoscute sub care se prezintă 
materia în mişcare sînt extrem de diferite, dar aceasta nu 
înseamnă că orice nouă descoperire ştiinţifică ce pune în 
evidenţă tocmai această importantă proprietate a materiei 
poate servi drept temei pentru cele mai fantastice ipoteze. 

Pe baza bogatului material adunat de astrofizică și 
astronomie putem afirma că universul este alcătuiv 
din aceeași materie care oste unică și că în aceste limite 
nu se poate vorbi de antimaterie. 

Mijloacele pe care știința şi tehnica modernă le pun 
1a dispoziţia celor ce pâtrund în lumea parțiculelor ele- 
montare devin din zi în zi mai puternice, 

La Moscova, în sincrofazotronul ce a fost pus la dispu- 
ziția Institutului uniticat de cercetări nucleare 
accelera protoni pînă la 10 miliarde de eleeti 
10,000 MeV), Fără îndoială că oamenii do șt 
U.R.S,S. și țările de democrație populară ce vor lucra în 

| fizicii nucleare, folosind asemenea grandioase 
instalaţii, vor putea contribui la progresul noii şi pasio- 
nantei ramuri a științei moderne — fizica nucleară. 

Și nu uitaţi că 10 miliarde de electron-volţi reprezintă 
doar un pas în cursa pașnică de accelerarea particulelor 
elementare, cursă ce are drept scop progresul cunoştinţelor 
noastre despre nucleul atomic și folosirea energiei nu- 
cleare pentru a face mai frumoasă viaţa oamenilor, 

Iar pașii următori se, întrevăd de po acum: 25 miliarde 
de electron-volţi la Geneva și din nou Moscova—cu 50 
miliarde de electron-volţi | 

dome! 



Ing. E. ARVENTIEY 

a cărei dehu- 

mai răspîndite plante flo; 
cole. În ţara noastră, aproa- 
pe că nu există casă.în spe 
clal la țară, care să nu shi 
un ghiveci cu mușcată în fe- 
reastră atit iarna cit și vara, 

Genul Polargonium din ca- 
re face parte mușcâta, 0u- 
prinde poste 170 dei in ori 
pas in Atri4i ul hei 

ranțe și numa! spe- 
all org labe din sudul Spa- 
nioi. După 4700, a fost intro= 
dusă în Eutopă, jar spre 
stirșitul secolulul al XVIII.- 
lea a fost Buinită în; poi 
ironie „elocul cocostireului“ 
sau „ciocul borzel“, fătin- 
duse aluzie la -pistilul. florii 
care după polenizare seamănă 
alo clio - Snoatiit, i 

ușeatele sînt, oral ce eta pita 
imea de 1,20==1,50 m, cu 

ramurile tinere cărnoase, iar 
unele cu tulpini plingătoare, 
cum este Pelargonium pel- 
tatum, Frunzele sînt ling 
peţiolate și de formă variată, 
CA fa) întreagă, încre- 
țItă, dințată, do culoare în 
general verde, mai închis 
Sau mai doschis,cu o zonă 
concentrică cafenie în centrul 
frunzei, cum este la Polar- 
gonlum zonalo, pe margini 
cu o bandă albă, cum este 
la soiul Madame Buteriiy, 
sau chiar cu frunze pestriţe. 

Florile sînt colorate în 
roșu, roz, alb sau diferite 
alte culori, cu pote mari de 
culori închise, cafenii, ne- 
Ticioase etc. cum este la 
largonium grandi-florum, 

Mărimea florilor este de 1-—6 
em diametru și sînt așezate 
cîte 15—40 la unloc, într-o 
inflorescență în formă de 
umbrelă. 

Timpul de înflorire al 
mușcatelor este din iunie 
pînă în toamnă, sînt însă 
şi mușcate care sînt romon- 
tante, adică înfloresc tot 
anul, în special unele soiur! 

din Pelargonium 
rum. Cultivate în: 
veci, ca plante de 
toate mușcat 
sproape tot timpul anului, 

Foarte interesantă la muș- 
cată este înmulţirea pe cale 
sexuată, în special a spori: 
ilor spontane. Semințele, 
caro se găsesc închise într-o 
capsulă cu 5loje, sînt arun- 
cate afară. Fiecare sămînță 
aro un fir spiralat, care se 
stringe sau se desface ca un 
arc, În funcţie de uscăclunea 
sau de umiditatea aerului 
i solului pe care a ajuns. 
rin aceasţă ab i des- 

facere a firului  spiralat, 
sămiînța se mişcă pe sol, 

Mușcatele au în general 
miros puţin plăcut, cu ex- 
SepViA speciei  Polargonlum 
odotaţissimnumm, care ate un 
miros foarte plăcut de tran: 
datir şi foarte pătrunaător, 
Acdasi et 2 
care În limbajul 
nuriețte indrușaiin sau muș- 
E A ELI a „ văste un 
semlarbust poren, caro otește 
i mt crezi 
m înălțime, cutulpina lom- 
niticată, lar ramurile, tinere 
erbacee; Mirosul emanat de 
fruhze se datoreşte Oleului 
otorie mirositor CARD so gă- 
sește în perişorii de po frunze. 
Este suficiont 1/20.000, iar 
enitu unele arome chiar 
1100.000.000 — părți. din- 

tr-un aUietia aperi de 
Slot oteric la un litru de 
mor, pentru ca să se simtă 
arotha oloului eteric, 
Mușcata cu frunze mirosi- 

toate (Pelargonium  odora- 
Susa) pe la jumătatea 
secolului al XIX-lea a în- 
cepiit să fie cultivață ca 
plaiită aromatică, cu sgopul 
de d obţine din ea oleu eterice 
de mușcată care înlâcu- 
leștă cu succes oleul eteric 
de trandafir, acesta fiind 
foarte scump. De atunci cul- 
tură tigaia mirositoare s-a 
extins din ce în ce mai mult, 

n U.R.S. S., cultura 
mușcatei mirositoare a în- 
coput în 1926, extinzindu- 
se dinan în an po suprafețe 
tot mai mari. Din 1940 in- 
dusttia de oleu de mușeată 
a început să satisfacă unele 
trebuințe. Cultura mușcatel 
mirositoare în „5.8, se U.R.S 

tei d 

JL 
alomalică 

face pe suprafețe de mii de 
e: în ASpEIIA 49: estul 

șcata este o plantă care 
du suportă temperatura sub 
0*C, iar partea riană a 
plantei nu suportă nici chiar 

» C. Pentru a se putea 
cultiva în regiunile cu tem- 

ratură sub 0*C,mușcata a 
lost transformată din plantă 
perenă în plantă anuală, 
adică plantele se cultivă 
în fiecare an din butași în 
sere sau răsadnițe, iar pri: 
imăvara se plantează pe cîmp, 
unde cresc pînă ce devin bu- 
ne pentru obținerea olourilor 
utorico. 

Butașii se fac toamna, 
cînd se recoltează masa ver 
de pentru obținerea oleului 
atoric. Planţarea butașilor 
se face în în răsad- 
Diţo calde. În luna aprilie, 
cind s-au început lucrările 

ptimăvară, butașii se 
had în cîmp în 

uri, într-un sol argilo- 

hui și 
de grajd și 

n substanțe 

nera le. 
În URSS. TOR în 

ț cu gunoi 
te mi- 

ctmp a butaşilor întădăcinați 
se tace cu ajuțorul mașinilor 
de plantat. Întimpul verii 
se dau îngrijirile necesare 
caro constau în 4 prașili 
între rînduri, o dată cu pli- 
Viroa buruienilor, irigarea 
prin rigole do 7—Bori, îngră: 
șarea suplimențară de 2—3 
ori cu îngrășăminte minerale 
și organice, E E 
atei mirositoare £e facă, 
două serii, prima da 
iulie, cînd se recoltează „pr 
tăiere AIA la 70% din 
vordo, lăsind pe vută pînă la 
8—10 lăstari tineti, care vor 
vegeta mai deparțe; a doua 
cară — în octombrie — cînd 
se recoltează toată masa 
verde. 

În U.R.S.S. se obțineo 
produație medie de 20 tone la 
ectar de masă verde, lar 

unii fruntași au atâds + 
producţie de peste 30 t/ha, 
Sp recoltare, masa verde 

trobule imediaţ prelucrată, 
deoarece se pierde oloul ațerio 
din plantă. După 6 ore de la 
recoltare, masa verde pierde 
pînă la 28% din oleul oterie 

Instoloţie, pentru oblineri 

n 

„ vaporii di 

pe care-l conține. Deșeurile 
obținute de la prelucrarea 
masei Verzi conţin 11% ța- 
nin, coea ce determină în- 
trobuințarea acestor doșeuri 
la obținerea  oxtractelor 
taninice, 

Însușirilo foarte preţioase 
ale oleului eterice obținut 
din Pelargonium odoratissi- 
mum permite folosirea a- 
cesti plante în industria 
de parfumuri și săpunuri 
cît în cofetărie. Frunzele 
de fu largoniuma odoratissi- 
mum conțin foarte puţin 
oleu eteric, 0,35%, iar fa- 
murile și tulpinile numai 
0,01%. Pentru a obţine un 
gram de oleu oteric sînt 
necesare cel puțin 500 
frunze de mușcată, Cum însă 
pentru trobuințelo familiei 
este nevoie numai do cîteva 
picături de olou eterice, 
acesta so poate obține și 
în poapodăria: 

ontru aceasta se iau 
cîtova frunze de Pelargonium 
odoratissimum, se tale și se 
pun într-un balon iclă 
pe fundul căruia s- nat 
puţină apă. Balonul se 
tupă cu un op rovăzul 
un tub de sticlă lung și 
îndoit în jos. Capitul tu- 
bulul se introduce într-o epru- 
Dotă ținută într-un pahar cu 
apă roco. Balonul se pune pe 
un trepied șise încălzește cu 
lampa de spirt. O dată cu 

i se evaporă și 
oleul oteric, care. trece prin 
tub în eprubetă, unde se 
Tăcoște și se condensează, 
da eprubetă se strînge apa, 
ar la FANE apoi so vor 
forma picătiiri de oleu eterice 
Uşor gălbui, cato se vor strîn= 
go cu pipeta. Pontru a obţine 
parlum, se ia puţin alcool n 
Be dizolvă în el cîtova pleă- 
N să oleu Marle, Fi 

a obține diroct 
parfum de mușcată și nu 
olou otorle, din care apoi să 
se facă uin, se pune într-o 
eprui alcool, în el se întro- 
duc ffunze de Pelargoniuin 
odor Ain care se înlo- 
culese ori po săptă- 
mînă cu altele proaspete, 
Sol hehe oprubeta și 
end la soare sau la căl- 

pă o săptămînă se 
store frinzele ua Yi solu- 
la 80 filtrează. Lichidulob- 
inut la filtrare este parfum. 
sto bine ca flaconul cu 

parfum obţinut direct să 
se țină închis 1—2 luni, 
deoarece în acost caz mi- 
rosul devine ma! pulernie. 

ma subitanțelet atomate 



vem în faţă un basorelief înfăţi- 
A șind construcţia piramidelor. 

Blocuri mari de piatră în greu- 
tate de 2,5 tone sînt trase pe 
sănii de zeci de oameni. Din cauza 
greutății mari a materialelor trans- 
portate și zidite la construcţia 
piram idei lui Keops au lucrat timp de 
20 de ani 100.000 de sclavi. Egiptenii 
şi grecii au lucrat din piatră monumen- 
Le care și azi stau ca o mărturiea geniu- 
lui constructorilor din antichitate. Ba- 
bilonienii au construit din cărămidă 
temple și palate care nu s-au păstrat 
pînă azi din cauza calităţii inferioare 
a materialelor. Romanii cunoșteau 
betonul. Pantheonul din Roma, cu 
bolta sa de beton de 45 m diametru, 
constituie o realizare care a fost depă- 
șită abia în ulțimul timp. 

Privind în decursul veacurilor, de 
la piramidele egiptene și zidul chine- 
zesc, de la Pantheonul romanilor și 
construcţiile babilonienilor pînă în zi- 
ua de azi, se vede că rolul predominant 
în construcţii l-au jucat aceleași ma- 
teriale: piatra, cărămida, betonul 
şi lemnul. Este drept că în ultimul 
secol s-au făcut progrese mari prin 
introducerea pe scară largă a oţelului 
și a beţonului armat. Însă acum, ca 
și cu mii de ani în urmă, munca con- 
structorilor este caracterizată prin de- 
plasarea unor mari cantităţi de mate- 
riale grele. Ceea ce înainte se făcea cu 
mîna oamenilor azi se face cu macarale, 
iar trăsătura specilică a construcţiilor 
a rămas aceeași ; se manipulează mate- 
riale cu greutate specifică mare. Este 
de ajuns să se arate că o casă obișnuită 
cu un singur apartament cîntărește 
peste 100 de Lone și că un bloc de locu- 
inţe cu parter și patru etaje din mate- 
riale tradiţionale trece de 5.000 de Lone, 
De aceea este firesc să se nască între- 
barea: va construi oare omul întoț- 
deauna numai din aceste materiale 
grele de construcţie? Răspunsul este 
negativ, deoarece astăzi asistăm la o 
cotitură revoluţionară în tehnica con- 
strucţiilor, Este pe cale să se producă 
în proporţie de masă trecerea la folo- 
sirea unor materiale rezistente și 
durabile care să permită realizarea 
anor construcţii bune, frumoase și, 
ceea ce este foarte important, cu 
mult mai uşoare. Aceste materiale 
noi de construcţie sînt masele plastice. 

Despre masele plastice s-a scris mult 
în ultimul timp. Toată lumea a auzit 
despre bachelită, plexiglas, nylon, 
policlorură de vinil, perlon ete. Do- 
meniul lor de aplicaţie este deosebit 
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de larg. Din mase plastice se fac di- 
ferite ţesături, imitații de piele cu 
calități superioare, talpă, - diferite 
obiecte de uz casnic, piese pentru 
automobile, motoare, izolanţi etc. 

PRIMII PAȘI 

pînă în ultimii ani, masele plastice nu 
s-au folosit aproape deloc în con- 

strucţii. Abia acum, în Republica 
Democrată Germană au găsit o mare 
răspîndire pardoselile fără rosturi din 
materiale pi ăca, vinilice, care au 
la bază policlorura de vinil, atît în 
stare pură cit și aliată cu materiale 
de componenţă asemănătoare. Policlo- 
rura de vinil se întinde sub formă de 
pastă pe planșeu şi peste cîteva zile se 
formează o pardoseală caldă, rezisten- 
Lă şi tără rosturi, Se pot folosi și plăci 
de policlorură de vinil care se sudea- 
ză la muchii. Pardoselile de acest gen 
sînt mai estetice și mai igienice decît 
parchetul de lemn. Plăci de materiale 
plastice se folosesc și pentru îmbrăcarea 
pereţilor la bucătării, ele fiind 
rezistente la acţiunea apă şi aburilor. 

La acoperișuri se utilizează în alte 
țări plăci ușoare ondulate din materia- 
le plastice translucide, care au un 
dublu avantaj: asigură lumina solară 
directă de sus și sînt ușoare, greutatea 
lor fiind de numai 2 kg/m?. Pentru 
conducte de alimentări cu apă se 
folosesc tuburi de polietilen, care 
sînt foarte rezistente, ușor de lipit 
şi au o greutate de cîteva ori mai mică 
decît cele de oțel. Aceste tuburi se com: 
portă mai bine la acţiunea apelor 
subterane, a substanţelor corosive, 
decît tuburile de oţel. 

Masele plastice sînt pe cale de a 
înlocui tot mai mult lemnul și metalul 

în construcţii. Și în ţara noastră au 
început să se folosească plăci din lemn 
sintetic, produs din așchiile rezultate 
din deșeurile industriilor prelucrătoa- 
re de lemn,aglomerate cu un material 
plastic (rășină sintetică). Aceste plăci 
presate au calităţi tehnico-economice 
superioare: ele sînt, rezistente, sepre- 
lucrează uşor, nu se deformează și la 
confecţionarea lor se pot folosi deșeuri 
de material lemnos. 

CASĂ ÎN INTREGIME DIN MASE * 
PLASTICE 

tice cu o suprafață locuibilă de 
90 m: cântărește 7,5 tone! Închipu- 
iţi-vă o locuinţă individuală la care în 
tot timpul lucrărilor de construcții nu 
se vede nici un fel de trafic auto, 
toate materialele necesare, fiind aduse 
de la început pe un singur camion.La 
nivelul actual al tehnicii, o casă de 
tipul celei de mai sus cîntărește cel 
puţin 110 tone. 

sa de care s-a vorbit mai susa fost 
prezentată la Salonul de artă mena jeră 
de la Paris, în luna februarie 1956. 
Casa are o formă circulară, asemănă- 
toare cu o cochilie de mele. Ea este 
formată dintr-o rotondă centrală com- 
pusă din 8 sectoare identice și 3 
camere, care sînt dispuse pe perimetrul 
rotondei centrale. În rotonda centrală 
este un lol, care ocupă circa jumă- 
tate din suprafață, un coridor și un 
bloc sanitar cu baie, W.C., dușuri. 
Casa are și o bucătărie spațioasă și 
instalaţie de încălzire centrală cu aer 
cald. Fațada este din plexiglas turnat 
în tipare, iar toate celelalte elemente 
de construcţii, precum și mobilele 
sînt executate din alte 12 materiale 
plastice. 

Forma ciudată a casei a provocat 
vii comentarii. Proiectantul ci, un 
tînăr arhitect de 29 de ani, a arătat 
că forma aleasă are în vedere scopurile 
importante puse în faţă: să corespundă 
cît mai bine unui trai confortabil, să 
se folosească la maximum posibili- 

O casă în întregime din mase plas- 

90 

Casa din ma: 
se  plastite: 
prezentată la 
expoziția din 
Paris în fe- 

- bruarie 1956. 
În stinga: Ple- 



văţile tehnice ale materialelor și să 
se proteze la o producţie de mare serie. 

e lingă greutatea excepțional de 
redusă, casa în întregime din mase 
plastice mai prezintă avantajul că nu 
suferă la acțiunea apei sau acizilor și 
este deosebit de durabilă. Deși casa 
prezentată constituie numai un pro- 
totip realizat cu mijloace improvizate, 
ea permite să se aprecieze marile avan- 
taje pe care le oferă folosirea maselor 
plastice în construcții. Specialiștii 
în construcţii consideră casa în învre- 
gime din mase plastice ca fiind casa 
viitorului. 

UNDE INTERVINE ENERGIA ATO- 
MICĂ 

Ni este puţin lucru să faci o revo- 
luţie înţr-una din ramurile tehnicii, 

mai ales o revoluţie de felul celei ce 
se va produce în industria construcții- 
lor prin înlocuirea cărămizii, beto- 
nului armat şi nearmat și a motalului 
cu materiale plastice de zeci și chiar 
de sute de ori mai uşoare decît mate- 
rialele înlocuite. 

Pentru aceasta omul are nevoie de 
aliați foarte puternici. Noul aliat 
puternic al omului este energia ato- 
mică. 

Aceasta este, desigur, în stare să 
transforme arta construcţiilor de pace 
în mod complet, Experiențele efoc- 
tuate în noile laboratoare au arătat 
că razele gama, care sînt un produs 
al disocierii nucleare, sînt în stare să 
schimbe structura moleculară a mul- 
tor materiale, şi în speciala maselor 
plastice. Astfel doze masive de radia- 
ţii gama au fost în stare să faci o 
lacă de maţerie plastică mai tare 

Hegit o placă de acecași fel aid da oţel 
i atât de rezistentă la căldură că poate 
i întrebuințată la focarul unui arză- 

tor de gaz fără nici un fel de protecţie 
contra focului. Ea poate fi, de ase- 
menea, făcuţă transparentă, trans- 
lucidă sau opacă, după voie. Ea de- 
vine atît de dură încît trebuie prelu- 
craţă înainte de a fi fost supusă ira- 
dierii. La aceeași rezistență cu a 
oțelului, o placă din materiale plas- 
tice iradiate cîntărește abia 1/7 din 
greutatea unei plăci de oțel. 

Razele gama au fost pînă de curînd 
un subprodus deosebit de neplăcut al 
instalațiilor de energie atomică și se 
cheltuiau sume mari de bani pentru 
a le face să nu fie dăunătoare. Astăzi 
este în curs de elaborare procedeul 
de a folosi aceste radiaţii pentru 
schimbarea proprietăţilor maselor plas- 
tice, În acest fel, pe lîngă producerea 
plutoniului, a energiei electrice și a 
izotopilor radioactivi, pilele atomice 
vor avea încă o aplicaţie: vor servi 

uri în formă de sandviş formaţi din 
plăci subțiri din material plastic ira- 
dia! între care se prevede un miez de 
spumă. În aceste panouri se pot 
prevedea ușor ferestre prin viiierea mie- 
zului în dreptul golului de fereastră, 
Aceste panouri nu mai necesită nici 
un fel de finisaj. 

Din materiale plastice iradiate s-a 
realizat în Yale (S.U.A) un dom 
geodezic, care cîntărește 400—450 
kg. S-a arătat că se poate realiza o 
construcţie de cupolă care să cîntă- 
rească 190 kg pentru un diametru de 
10,80 m și o suprafaţă de aproape 90 
m?, ceea ce reprezinţă aproape 2 kg/m?. 
O astfel de cupolă din beton armaţ ar fi 
cîntări peste 120 kg/m=, adică de 
60 de ori mai mult, Dat fiind greuţa- 
tea redusă a materialului, devine 

la îmbunătăţirea proprietăţilor ma- 
selor plastice în vederea folosirii aces- 
tora ca materiale de construcţii. 

Procedeul iradierii maselor plastice 
este deosebit de comod, deoarece se 
desfășoară la temperațuri normale, 
fără dega jări de căldură. Iradierea se 
poate face și numai în porțiunile cele 
mai solicitate ale elementelor de con- 
Strucţii, de exemplu, într-o grindă de 
mase plastice se poate supune la ira- 
dlaţii partea interioare în care, ar fi 
dispusă armătura la o grindă de beton 
armat, obținîndu-se un efect asemănă- 
tor. 

Noile materiale plastice iradiate 
permit crearea unor noi tipuri de struc- 
turi. Datorită rezistenței superioare 
și bunei izolări termice ps care o 
asigură, se potexecuta pereţi din pano- 

(los) şi planul. (dreapta) 
e de casă din mere 

părinților; 3 — baia; 4 i 
5 — sufrageria ; 6 — salonul; 7 — an. 
raul. După cum se vedi 
camerele 1, 2,5. 6 și 

rentabil transportul pînă la locul de 
construcţie cu helicopterul, 

Folosirea maselor plastice iradiate 
în construcţii este încă în faza de 
început. De pe acum se pot întrevedea 
urmările cu adevărat uimitoare ale 
apariţiei acestor noi materiale de con- 
Strucții rezistente și ușoare. Sub ochii 
noştri se vor naşte noi oraşe de o 
frumuseţe nouă, sclipitoare, orașele 
epocii noi în cgre trăim: epoca 
utilizării paşnice și creatoare a ener- 
gici atomice. 
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adul de civilizație al unui popor 
poate fi măsurat după cantitatea 
de metal ce revine pe cap de 

locuitor, deoarece civilizația noastră 
e bazată pe un „fundament“ de metal 
de peste două miliarde de tone, 

Uitaţi-vă SRpIoice, la locul dv.de 
muncă, pe stradă sau oriunde vă veţi 
afla, peste tot veți găsi olemente ale 
acestui uriaș „fundament“ al civili- 
raţiei. Deo la acul de cusut la navele 
transoceanice cu o deplasare de zeci 
do mii de tone, de la creioanele „pix“ 
la avioanele cu reacţie supersonice, 
votul este construit din metal, Can- 
vţi enorme de metal sint „înghiţite“ 
zilnic de către industria constructoare 
de mașini, industria construcțiilor, 
Industria bunurilor de larg consum, 
care le transformă în mașini și utilaje, 
În carcase şi armături fite clădiri, 
în obiecte de us casnic și în tot felul de 
bunuri ne re societăţii, 

Din întreaga cantitate de oțel ce se 
+opâția în lume, aproape 3/4 se trans- 
formă în laminate, iar 20% — în se- 
mifabricate forjate și matrițate. 

Avind în vedere faptul că greutatea 
Dieloe: torjate și matrițate utilizate, 
e pildă, în consbrucţia automobilelor, 

avioanelor, tractoarelor,  locomoti- 
velor, vapoarelor constituie 60—80% 
din greutatea totală a acestor mașirii, 
me putem da seama de importânța 
şi de locul pe care-l ocupă în econo- 
mia naţională a unei ţ ri producția 
de piese forjate și matriţate. 

Atit -torjarea cit și laminarea sînt 
metode de prelucrare plastică a meta: 
lelor:; cu ajutorul lor, metalele capătă 
forme concrete, se transformă în 
pie de tot felul, care servere la asam- 
darea mașinilor și utilajelor. For- 

jarea metalelor este cunoscută încă 
din antichitate, cu ajutorul ei stră- 
moșii civilizației de astăzi își prelu- 
crau sculele și armele de apărare. Lami- 
marea este însă mai pui n „în vîrstă“ 
decit forjarea, fiind cunoscută de 
abia la sfirșivul secoluluial XVII-lea, 
În timp ce deformarea PlAnvisă a me- 
talului în timpul forjării și matriţării 
se produce treptat, periodic, metalul, 
schimbindu-și forma la fiecare lovi- 
tură de ciocan, în timpul laminării, 
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este supus unel deformări plastice 
continue. 

După ce lingoul de metal este încăl- 
zit în puptoaiă pănă la incandescenţă, 
adică între 4,150 și 1,2509, el oste 
transportat cu Sasu unor mijloace 
mecanizate la laminor, Aci, se exe- 
cuţă trecerea lui prin laminor. Cilin- 
drii lam inorului, rotindu-se, prind lin- 
pu „îl string”, „îl întind“ și îl 
mping mai departe, Prin trecerea 
repeat a lingoului prin calibrele 
cilindrilor  laminorului se reali- 
zează deformarea prin preslune a 
acestuia, se schimbă forma și dimen- 
siunile lui, realizindu-se astfel lami- 
narea, 

Sortimentele. produse prin laminare 
sînt oxtrom de variate, putindu-se 
obține game întregi de profile cusec- 
țiuni dn cele mai diferite, Astfel, 
se pot lamina atît blindaje de oțel 
avind o grosime de 500 mm, cit și 
folțe de staniol ca acelea În care se 
împachetează elocolata, care au o 
grosime de numai 10 microni, 

În comparaţie cu forjarea, lamina- 
rea are o productivitate înaluă, desfă- 
şurindu-se într-unritm rapid. Un exem- 
piu în această altei, îl constituie 
laminoarele continue de laminat plat- 
bande subțiri, care dau în fiecare 
secundă 30—35 m de metal laminat. 
Într-un cuvint, metalul trece prin 
laminor cu aproape 400 km pe oră — 
Viteza unul automobil moderni 

Uriașa creștere a utilizării mașini» 
lor în toate domeniile de activitate 
ale societăţii umane, nevoia crescîndă 
de mașini care se simte în special în 
ările care se industrializează și care 
construiesc socialismul! împing tehnica 
înainte, cer din partea ei realizarea 
acestor mașini în cantităţi din ce în 
ce mai mari, de o calitate superioară 
şi în timpul cel mai scurt. 

Realizarea cît mai rapidă a acestor 
sarcini depinde de durata ciclului de 
fabricaţie, de productivitatea muncii, 
Pentru a se putea scurţa ciclul de 
fabricație şi mări productivitatea 
muncii, ţrebuie ca piesele necesare 
industriei constmictoare de mașini să 
fie realizate cu gjutorul unor agregate 
de înaltă velmjțitate, Totodavi este 

bine să amintim că la ora actuală a 
dispărut acea concepţie învechită 
care afirma că o pios este „tehnolo- 
gică“ în măsura în care poate îi cît mai 
ușor prelucrată mecanic, În locul ei, a 
apărut concepţia modernă care consi- 
deră că o piesă este „tehnologică“ în 
măsura în care ca se durea 
mecanic cît mai puţin, putind fi utili- 
zată în asamblarea mașinilor sub 
formă de piesă brută, aproape neprelu- 
crață mecanic, În măsura în care 
această concepție modernă își face loc 
în rîndurile sa piobzilea, constructori- 
lor şi tehnologilor din industria con- 
structoare de mașini, în aceeași mă- 
sură aceasta va putea da sociețăţii 
mașini și agregate de înaltă tehnicitate, 
cu un aspect constructiv cît mai rațio- 
nal și estetic, cu o greutate redusă, 
avind un preț de cost redus, Aceasta 
va duce la lichidarea consumului 
nerațional de metal, la scurtarea 
ciclului de fabricație IN la creșterea 
continuă a productivităţii muncii, 
'Toaţe aceste probleme pot fi rezolvate 
cu ajutorul utilizării pe scară largă în 
indistelă constructoare de mașini a 
unul nou tip de laminate: laminatele 
e profil pai iodic, sem fabricate care au 
o formă apropiată pieselor matrițate. 
Ele se pot vin cu ajutorul lam inării 
trapsversal-elicoidale și al lam inării 
longitudinale, în timp ce laminatele 
obişnuite se obțin numai prin laminare 
longitudinală, Cu ajutorul lam inării 
vramsversal-elicoidalo se pe obține 
semifabricate cu profil peri lodic avînd 
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configurații din cele mai compli- 
cate şi reprezentind corpuri de rotaţie 
de tipul Pielelor de automobil, fuze- 
telor, roților dințate, axelor planetare 
ete. Semifabricatele de acest tip asi- 
gură un consum minim de metal la 
matrițarea pieselor. Cu ajutorul la- 
minării longitudinale se pot obține 
laminate cu profil periodie care nu 
rezintă Lreceri bruşte de la o secţiune 
În alta, semifabricate de tipul axelor 
din faţă şi al pîrgniilor de suspensie 
din față a automobilelor. 

Prin utilizarea acestor laminate se 
înlătură total operaţiile de preforjare 
la liber sau în matriţă, piesa respec- 
tivă obţinîndu-se numai printr-o sin- 
gură operație de matriţare. Mai mult 
ecit atît, cu ajuţorul laminoarelor 

de profile pariodida s-a realizat în 
ultimul timp nu numai obținerea semi- 
fabricatelor pentru matrițarea piese- 
lor necesare industriei constructoare 
de mașini, ci chiar o serie de piese 
cu configurații desțul de complicate, 
ceea ce duce la înlăturarea totală a 
matrițării pieselor și trecerea la ob- 
Vinerea lor. Vrea din laminare. Lami- 
narea protilelor periodice se poate rea- 
Liza cu uşurinţă la niște laminoare de 
tip special, ca,de pildă, lam inoarele de 
tipul TK BMM, realizate sub conduce- 
rea profesorului docţor A; Î. Telikov, 
laureat al Premiului Stalin. 

Aceste lam inoare diferă de laminoa- 
rele obișnuite prin aceea că au trei 

” cilindri sub formă de disc sau de trun- 
cehi de con. Fiind acţionaţi de un sis- 

vlice a cilindrilor laminorului 
Laminor de prolil periodic tip TKBMM. Su 

Su Laminare fransver- 
sală periodică: 1 şi 2 
= cilindri de laminor; | 
3 şi 4— ghidaje; 5- 

semifabricat i 
laminării | 

profilelor periodice cu 
ellindri conic! MA în 

formă de disc (8) 

tem hidraulic, cilin- 
drii au posibilitatea 
de a se apropia sau 
depărta unul de altul, | 
formînd astfel unfel 
de „calibre“ de sec- 
iuni variabile. Cilin- 
rii laminorului sînt 

în legătură cu un dis- 
ozitiv de copiat care 
e imprimă mișcarea 
pecesară formării „ca- 
librelo»* conform sec- 
țiunilor — semițabrica- 
vului respectiv. 

Laminorul dispune 
de un dispoziţiv de 
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prindere a semitabri- 
catelor care, în tim- 
pul funcţionării, cre- 
ează forțele axiale ce 
ep e BADaapaeă 10 
lurilor interioare în timpul lamină- 
rii, asigurînd totodată uniformitatea 
structurii în toate secțiunile semi- 
fabricatului. 

Procesul tehnologic la aceste lami- 
moare se desfășoară de asemenea în- 
tr-un ritm rapid, asigurind astfel o 
înaltă productivitate. Este suficient 
săarătăm de pildă, că pentru obţinerea 
unei axe planetare pentru auțom obilul 
de mic litraj „Moscvici”, la laminorul 
TKBMM-70' sînt necesare numai 3 
minute! În U.R.S.S. s-au obținut 
mari succese în domeniul introducerii 
semifabricatelor cu profil periodic în 
industria constructoare de mașini, 
Acolo, în afară de faptul că oxistă 
uzine în care se produc în mod curent 
profile periodice, ca uzinele „Petrov- 
ski“ din Veraineană, mai 
multe uzine constructoare de mașini, 

Schema acjionării hidra. 
cilindrii de acţionare hidraulică; 

2 — semitabricat; 3 — aparat de copiat; 4 — cilindrii laminorului 

printre care uzinele de automobile 
„Molotov“ din orașul Gorki și uzinele 
de tractoare „Stalin“ din orașul Celea- 
binsk, și-au construit cu propriile lor 
mijloace laminoare pentru profile 
periodice. Aceste laminoare, cu toate 
că au o construcţie simplă, povti 
utilizate la laminarea profilelor perio- 
dice complexe, 

Cu a juțorul unui asemenea lam inor, 
* uzinele de automobile „Molotov“ din 
crap Gorki obțin semifabricatele cu 
pro il periodic “necesare matriţării 
ielelor, axelor cu came, axelor plane- 

tare şi alţor piese pentru automobilele 
„Zim" și „Gaz. D 

Laminarea profilelor periodice la 
laminorul realizat la uzinele „Molo- 
tov“ este simplă, constînd în introdu- 
cerea unui capăt al semifabricatului 
cu secțiune circulară 5 în spaţiul din- 
țre cei doi cilindri ai laminorului 1 şi 
2 care se încrucișează sub un unghi 
ascuţit. În tot timpul laminării, semi- 
fabricatul 5 ea pb dat de către două 
ghidaje—3 și 4. Mișcarea de rotație a 
cilindrilor imprimă semirabricatului 
0 mişcare de rotație în sens contrar; 

„ dațorită înclinării cilindri- 
jts i lpâlal 5 suportă o mișcare 

de translație axială de-a lungul cilin- 
drilor 4 şi 2. În acest timp, semitabri- 
catul 5, în contacţ cu cilindrii 1 și 2, 
capătă o mișcare de șurub, În contact 
direc 4 cu părţile ieșinde ale cilindrilor 
1 şi 2 are loc deformarea plastică a 
semifabricatului, pe suprafețele căruia 
se imprimă su lul calibrelor cilin- 
drilor 4 şi 2. 

De remarcat este faptul că în timp 
ce bielele de automobil se matr ie 
în trecut în patru operaţii, totalizind 
24 de secunde, acum constructorii de 
automobile din Gorki, utilizînd semi- 
fabricatul cu profil periodic, reuşese 
să producă cîte două biele deodatţă 
numai printr-o singură operaţie, 
timpul reducîndu-se la 12 secunde, 
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mari. 

obținîndu-se totodată o economie de 
meţal de 250 gr la fiecare bielă. 

n acest domeniu, şi uzina de auto- 
mobile de mic litraj din Moscova a 
obținut succese serioase. Înlocuind 
matrițarea axelor planetare pentru 
automobilul „Moscvici” cu laminarea 
cu profil periodic, a redus consumul 
de metal pențru reperul respectiv cu 
21%, i Artău-se aspfel o -economie 
anuală de oțel echivalentă cu canti- 
tatea de oțel necesară construirii a 
200 de automobile „Mosevici“. Sînt 
cunoscute lucrările unor tineri oameni 
de ştiinţă soviețici ca G.A. Livşiţ, 
candidat în ştiinţe tehnice din Mos- 
cova, care-a studiat și rezolvat, pro- 

blema înlăturării golurilor interioare 
ce apăreau, în cursul laminării profi- 
lelor peridlice, sau ca tînărul candidat 
în științe V. K. Smirnov de la Insti- 

tutul politehnic din Ural, care a ob- 
ținut, la un laminor experimental de 
rofile periodice instalat la uzinele de 
ractoare „Stalin“ din Celeabinsk, 

piese cu o. configuraţie pretențioasă 
de tipul zalelor șenilelor tractorului 
"S-80b, care, de. altfel, dau mult de 
lucru și muncitorilor din industria 
noastră constructoare de maşini. 

Directivele celui de-al XX-lea Con- 
gres al P.C.U.S. pentru cel de-al 6-lea 
plan cincinal al U.R,S.S. prevăd în- 
troducerea pe scară largă în industria 
constructoare de mașini a U.R-SS. 
a laminatelor cu profil periauie, „ca 
fiind cele mai moderne și economice 
semifabricate, Prin utilizarea lamina- 
telor cu prafil periodic, în construcția 
de mașini consumul de metal se re- 
duce cu 20-25%, piesele obținindu-se 
cu adaosuri de prelucrare şi toleranțe 
minime, ceea ce duce la reducerea vo- 
lumului de prelucrări mecanice. În 
același timp, lucrul la laminoare 
este foarte sim plu, sculele și instrumen- 
tele revin mai ieftine datorită posi- 
bilităţii de laminare a pieselor cu con- 
figuraţii diferite cu aceeași garnitură 
de cilindri, în cazul laminării la 
laminoarele de spal TKBMM, pre- 
cum. și posibilităţii de a automatiza 
în întregime" procesul de laminare. La 
noi în țară se foloseşte laminarea pro- 
filelor periodice, 
încă pe scară re- 
dusă, la unele fa- 
brici construcțoare 
de mașini, cum ar 
fi, de exemplu, la 
uzina Bocșa Ro- 
mînă, unde există 
asemenea laminoa- 
re servind la con- 
fecţionarea fiarelor 
de plug, a, turcilor 
și a potcoavelor. 

În lumina sarel- 
nilor trasate de di- 
ok Velea [astia al 

-lea Congres al 
P.M.R „tinerei noas- 
tre industrii con- 
structoase de ma- 
şini îi revin sarcini 

Industria 
noastră de auţoca- 
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mioane și Lractoare trebuie să atingă 
în 1960 o producţie anuală de 30. 
de autocamioane, 6.000 de tractoare și 
2.000 motoare de tractor. Realizarea 
acestor sarcini presupune, în primul 
rînd, o productivitate ridicată, lucru 
ce poate fi atins numai prin utilizarea 
de procedee tehnologice noi, printre 
care și laminarea profilelor periodice, 
care asigură și un consum raţional de 
metale. 

În legătură cu aceasta este suficient 
să arățăm că dacă întreprinderile din 
țara noastră ar trece de la forjarea lihe- 
ră la laminarea osiilor pentru vagoane- 
le C.F.R. sau a osiilor autocam ioane- 
lor, numai într-un singur an s-ar realiza 
o economie de oțel echivalentă cu can- 
titatea de metal necesară construirii 
a 260 de tractoare. 

Pentru constructorii de mașini, o 
mare importanţă o prezintă şi fapțul că 
semifabricatele cu profil periodic au 
caracteristici mecanice superioare, ca 
urmare a uniformității micro și ma- 
crostrucţurii întregului volum de me- 
tal supus deformării plastice. Totoda- 
tă, metalul nu prezintă nici un fel de 
goluri interioare. 

Încercările făcute pînă acum arată, 
de pildă, că, în comparaţie cu piesele 
obținute prin prelucrări mecanice, 
caracteristicile de tenacitate ale pie- 
selor obţinute din laminate cu profil 
periodic sînt mult mai înalte. De 
pildă, unghiul maxim de torsiune 
este mai mare de 2—3 ori la piesele 
obţinute din semifabricate cu profil 
periodic decît la cele obţinute prin 
prelucriri mecanice. 

Rezilienţa și rezistența la oboseală 
sresc de asemenea cu 20—30% . Aceste 
caracteristici mecanice îmbunățăţite 
permit constructorilor de mașini să 
mărească Sarcina tuturor pieselor care 
sînt supuse solicitărilor dinamice și de 
torstune, 

Totodată, utilizarea pe scară largă 
a semifabricatelor cu profil periodic 
în industria constructoare de mașini 
permite lichidarea practicii nesănă- 
toase a proiectanţilor de a supradimen- 
siona piesele, creînd astfel premisele 
mecesare construirii unor mașini și 

utilaje de înalță 
tehnicitate, cu gre- 
utate redusă, 

Prin calităţile și 
avantajele pe care 
le prezintă, prin 
simplitatea,  pro- 
ducţivitatea înalţă 
şi prețul de cost 
redus, procesul teh- 
nologic. de obţinere 
a laminatelor cu 
profil periodic își 
face loc din ce în 
ce mai mult în teh- 
nica modernă, El 
cîștigă teren zi de 
zi, luînd locul pro- 
ceselor tehnologice 
învechite, care frî- 
mează dezvoltarea 
industriei construc- 
toare de mașini. 



mecanizat 
U n colectiv format din cadre didactice 

de la Institutul politehnic din lași și 

din cercetători de la Institutul de cerce- 
tări textile, pielărie și cauciuc din Bucu- 

5 azul de la furnalele din 
y G Hunedoara, avind o putere 

calorică de aproape 100 kcal. 
4 pe metru cub, este folosit ca 

combustibil la diverse agregate: cazane 
de aburi, fabrica de aglomerare, prăjitoare 
de siderită etc. ă 

Această utilizare a gazului de furnal a 
căpătat o extindere și mai mare o dată cu 
punerea în funcțiune a Termocentralei 
electrice nr. 2 și a Uzinei cocsochimice de 
la combinatul siderurgic. Alimentarea 
acestor locuri de muncă cu gaz de furnal 
era îngreunată de faptul că conducta cen- 
trală era astupată ermetic la un capăt 
printr-un blindaj de oțel prins în şuruburi 
(un fel de capac metalic care servea a 
paravan între interiorul conductei și 
aerul înconjurător). Acest blindaj „A" 
trebuia, scos afară din conductă pentru a 
se face legătura cu conductele „B" și „C“, 
prin câre să se transporte gazul la uzina 
cocsochimică și termocentrală. 

Pînă în prezent, operațiile asemănă- 
toare se efectuau oprind furnalul. În acest 
timp se sufla în interiorul conductei aer 
în scopul evacuării gazului, spre a feri 
de gazare pe muncitorii care scoteau acest 
blindaj. 

Se înțelege că oprirea unor agregate 
atit de importante, cum sînt furnalele, 
chiar pentru 8 ore (timp record pentru 
demontare și racordare), îngreuna lupta 
siderurgiștilor pentru a da patriei mai 
mult metal. 

Soluția cea mai eficace, simplă și puţin 
costisitoare, a adus-o maistrul Brînzan 
ioan din cadrul sectorului energetic al 
combinatului,  Maistrul Briînzan loan a 

reşti a realizat un aparat numit fibro- 
metru, cu ajutorul căruia se poate mă- 
sura cu precizie lungimea fibrelor de 
bumbac. 

Aparatul funcționează pe principiul 
paralelizării și sortării prin. dislocarea 
fibrelor dintr-un mănunchi, căruia i s-a 
făcut cu multă exactitate un capăt drept. 
Capătul drept al mănunchiului este prins 
elastic într-un cleşte, iar la capătul opus 
fibrele sînt prinse în ordinea lungimii 
lor și dislocate pe grupe. Sortarea după 
lungime începe cu fibrele cele mai lungi. 

Folosirea noului aparat dă posibilitatea 
determinării rapide și precise a unei serii 
de indici tehnici ai fibrelor cu personal care 

nu necesită o calificare specială, Pe lîngă 

alte avantaje, fibrometrul aduce îmbună- 
tățiri și în procesul tehnologic al indus- 
triei bumbacului. De pildă, cunoaşterea 
mai precisă a caracteristicilor bumbacului 
va permite o mai strinsă și mal economică 
folosire a materiei prime. Fibrometrul 
dă posibilitate  filatorului să cunoască 
lungimea fibrelor prin determinări care 
durează maximum 10 minute. 

Sortind bumbacul cu fibrometrul îna- 
inte. și după egrenare, se va observa o re- 

O INOVAȚIE INGENIOASĂ 
executat o tobă din oţel (o manta), com- 
pusă din două bucăți, cu care a îmbrăcat 
conducta de gaz pe toată porțiunea unde 
se află blindajul, iar la partea superioară 
(deasupra conductei) a prevăzut b ușă cu 
balamale care să astupe mantaua În mod 
ermetic. 

Cu o săptămînă înainte de scoaterea 
blindajului, toba a fost fixată cu o parte 
a ei de flanșa conductei, iar cu cealaltă 
direct de conductă prin sudură. 

La scoaterea blindajului - s-a procedat 
în felul următor: 

S-a scos cîte un șurub ce fixa blindajul 
de flanșă, iar gaura flanşei s-a astupat cu 
un dop de fier sudat, pentru a nu da posi- 

y; | 
cocsocniMIcă 

| 
TERMOCENTRALA | 

ACTUALITATEA 

marcabilă deosebire între aspectele celor 
două diagrame naturale. 

În afară de avantajele menţionate, fi- 
brometrul deschide o serie de posibilități 
largi pentru cercetări în domeniul fibre- 
lor. La catedra „fibre textile“ de la 

Institutul politehnic din lași, datorită 
acestui aparat, s-au putut rezolva unele 

probleme de învățămînt și de cercetări 

pentru a căror cunoaștere lipseau mijloa- 
cele tehnice de verificare. Cu ajutorul fi- 
brometrului, în laborator, în lucrările 
ştiinţifice s-au putut face, pentru prima 
dată, o serie de aplicaţii. Printre acestea 
amintim construlrea pe baze mai exacte 
a curbei de distribuție după lungimea 
fibrelor, determinarea gradului de coa- 

cere prin numărarea . fibrelor necoapte la 
microscop cu lumină polarizată, deter- 

minarea rapidă și cu mai mare precizie 
a fineţii fibrelor etc. 

Pentru satisfacerea nevoilor din nume- 
roase întreprinderi textile, institute de 

învățămînt și de cercetări, acest aparat 
poate fi ușor construit în serie, 

] 

bilitate gazului să iasă în atmosferă. 
După scoaterea unui șurub și astuparea 
găurii flanșei, s-a trecut la următorul și 
apoi pe rînd la restul șuruburilor, cca. 
100 de bucăți, ce fixau blindajul de flanșă, 
astupind ermetic găurile flanşei după 
scoaterea fiecărui șurub; 

După eliberarea bideu! s-a trecut 
la deschiderea ușii mantalei  scoțindu-se 
primul șurub de fixare și în locul său s-a 
introdus un dop de cauciuc pentru a împie- 
dica țişhirea gazului. La fel s-a procedat 
și cu restul şuruburilor. Personalul care a 
lucrat la demontarea blindajului și a ușii 
a coborit, răminind o singură persoană 
echipată cu mască pentru gaze, pentru a 
prinde ușa de cîrligul unei macarale por- 
tative, care în decurs de mai puţin de 
60 secunde a fost deschisă, 

Funia ctrligului macaralei s-a prins 
într-o ureche a blindajului, și în timp de 
3 minute acesta a fost scos afară din con- 
ductă, Tot cu ajutorul macaralei, capacul 
a fost lăsat jos și, avind o greutate proprie 
suficientă, s-a închis ermetic, nedind posi- 
bilitate gazului de a ieși în exterior. 

Prin aplicarea acestei inovaţii inge- 
nioase, furnalele au funcţionat continuu, 
cîștigîndu-se sute de tone de fontă. 

N.TARA. NOAS TRĂI 



artă evacuate în 1916 în Rusia și îna- 
poiate recent de către guvernul sovie- 

tic țării noastre se află și tezaurul de la Pietroasa. Importanța sa 
ou trecutul poporului nostru, ca și pentru istoria întregii 
urope, pentru cunoașterea acelei perioade atit de puţin cunos- 

cute pe care istoricii o denumesc epoca „migraţiei triburilor” 
(sec. IV—VII e.n.) este atit de mare încît consider că este potri- 
vit să dăm cititorilor informaţiile istorice și arheologice cu aju- 
torul cărora pot fi apreciate la justa lor valoare atit acest monu- 
ment cît și înţelegerea și generozitatea care stau la baza hotă- 
ririlor guvernului sovietic, 

DESCOPERIREA 

e valea rîului Buzău, la poalele muntelui Istrița din satul 
Pietroasa de Jos, s-a descoperit, în 1837, un tezaur deobiecte 

de aur, care avea să cunoască o soartă foarte zbuciumată. Doi 
țărani din acel sat, lon Lemnaru și Stan Avram, lucrind sub 
coasta muntelui într-o carieră de piatră, au găsit un tezaur 
compus din 26 obiecte de aur, vase și Tila 1, unele lucrate 
din aur masiv, iar altele împodobite cu pietre prețioase, Multă 
vreme, de frica autorităților, descoperitorii au tăinuit acest 
tezaur cu ajutorul căruia nădăjduiau să se |mbogățească. De 
abia peste un an, ei au dezvăluit taina unui pletrar albanez, 
Alexandru Verussi, vinzindu-l obiectele pentru suma de 4.000 
de piaștri. Lacom de ciștig și ignorant, Verussi a crezut că va 
putea vinde mai ușor aurul, dacă va sfărima obiectele în bu- 
câți și le va împrăștia una cite una pe la giuvaergii. Chiar în 
casa celor doi țărani descoperitori, el sparse cu toporul unele 
obiecte de aur, făcind să le sară pietrele prețioase cu care ele 
erau bătute, și tăie în bucăţi cea mare, pe care azi o avem 

4 sferturi ale sale. Pletrele prețioase, ca și unele mici 

Pi: cele mai însemnate opere de 

cuc 

bucăţi de aur, au fost aruncate și găsite de copiii vecinilor. Aşa 
s-a Împrăștiat zvonul în tot satul despre comoara tăinuită și 
tot așa au prins de veste autoritățile din acea vreme. De abia 
în 1842, după cercetări îndelungate, 12 din cele 26 de obiecte, 
cîte fuseseră la început descoperite, au ajuns în colecțiile sta- 
tului, grupate, în 1864, în Muzeul naţional de antichități, 

Un merit important pentru stăruința cu care a urmărit achi- 
ziționarea acestor piese pentru colecţiile statului l-a avut banul 
Mihalache Ghica, entuziast colecționar de antichități din 
vreme, care a prezentat muzeului din Viena, în 1846, cea d 
tii descriere și reproducere a obiectelor din tezaurul de la Pie- 
troasa, Cel care are însă merite deosebite în studiul acestui 
tezaur, denumit în chip foarte plastic „Cloșca cu pui“, după 
unele obiecte de forma unor păsări, a fost tînărul și învățatul 
arheolog Alexandru Odobescu. Încă din 186|, Odobescu ă înce- 
put să studieze acest tezaur, pentru care a lucrat ani de-a rîndul 
În marile muzee și biblioteci din Europa și căruia i-a dedicat 
în anul 19000 lucrare de mari proporții („Le trâsor de Petrossa"), 
apărută la Paris. Pînă la această dată, sub directa îngrijire a 
lui Odobescu, tezaurul a fost expus în mai multe muzee și Ce pi 
ziţii din străinătate, putind fi admirat de mii de vizitatori și 
de nenumărați oameni de știință. Astfel, din lună mai pînă în 
noiembrie 1867, tezaurul a fost expus în pavilionul Romîniei 
de la Expoziția universală din Paris, iar din noiembrie și pînă 
în aprilie 1868, — în muzeul South-Kensington din Londra. O 
dată cu studierea obiectelor, pentru care a lucrat mult și la bi- 
blioteca muzeului Ermitaj din Petersburg, Alexandru Odobescu 
s-a îngrijit și de execuţia unor reproduceri foarte exacte de pe 
toate obiectele. Desenele sale au folosit foarte mult atunci cînd 
tezaurul a fost furat și deteriorat în 1868. Regăsite după acest 
furt, obiectele au putut fi reconstituite după desenele lui Odo- 
bescu și, atît cît a fost posibil, restaurate în forma lor ante- 
rioară. Cită lipsă de grijă pentru paza acestui important tezaur 
istoric! Pînă în toamna anului 1916, el a fost păstrat mai departe 
la Muzeul de antichități, de unde, împreună cu numeroase alte 
obiecte de artă ale muzeelor și ale Academiei, au fost evacuate, 
pentru a nu cădea în mina cotropitorilor germani, 
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Astăzi, după 40 de ani, el revine în patrimoniul naţional al 
poporului nostru, păstri a) guvernul U.R,S.S, ca toate co- 
morile de artă ale poporului sovietic. 

DIN CE $E COMPUNE TEZAURUL 

(Cercetarile făcute cu prilejul descoperirii tezaurului au do- 
vedit că cel doi țărani din Pietroasa descoperiseră 26 de 

obiecte de aur, dintre care n-au putut fi regăsite decit 12. Greu- 
tatea totală a obiectelor rămase este de aproape 19 kg. Dacă 
mai ținem seamă și de celelalte 14 oblecte dispărute, se poate 
trage concluzia că tezaurul este unul dintre cele mai mari 
tezaure de acest fel descoperite în Europa. 

Obiectele care-l compun se grupează în două categorii: unele 
obiecte. lucrate din aur masiv și împodobite cu ornamente gra- 
vate sau cizelate, altele lucrate din foi de aur în ă-Jour și deco- 
rate cu pietre prețioase colorate, prinse în mici îngrădituri de 
aur, Vom deserie, rînd pe rînd, obiectele care fac parte din acest 
tezaur: una din piese o constituie o tavă mare rotundă (diame- 
trul de 565 mm), cu marginea puțin ridicată și decorată cu or- 
namente geometrice gravate. La mijlocul ei, într-un cerc sînt, 
de asemenea, grăvate figuri geometrice, Cu ocazia primei dis- 
trugeri, tava aceasta a fost tăiată în ft bucăți (fig. 1). Altă 
piesă este o cană înaltă și îngustă (înălțimea 350 mm), cu 
toartă lungă dreaptă împodobită la git și la bază cu frunze 
cizelate. ȘI ea a fost crăpată în lungime (fig. 2). 

În al treilea rind, urmează o pateră (sinie) lată ' (dia- 
metrul 257 mm), împodobită pe pereții interiori cu 
diferite figuri. cizelate, are pe fund, la centru, o sta- 
tuetă înfățișind o divinitate feminină, şezind P tron, iar 
de jur împrejur, pe pereţii interiori, un număr de 16 figuri de 
divinități, reprezentate în picioare sau șezind, împreună cu 
atributele lor caracteristice, Baza statuetei din centru este în- 
conjurată de un chenar circular împodobit cu figuri de animale, 
lar baza vasului are un briu îngust de linii spirale și frunze 
(fig. 3). 
Antim de asemenea un inel mare, deschis (diam. 

170 mm) lucrat din sirmă de aur groasă de 5 mm, 
are capetele puțin curbate pentru a se putea încopcia. 
Este lipsit de orice ornament și -a servit probabil drept 
colier (fig. 4). Alt inel ceva mai mic (153 mm), dar lucrat în 
strmă de aur mult mai groasă (12 mm), de aceeași formă ca și 
cel dintii, nu are nici el nici un ornament, în schimb la mijloc 
se vede o inscripție, care la început s-a crezut că este în caractere 
grecești (haire kai peine); pe urmă s-a constatat că sînt carac- 
tere runice, dar pînă acum n-au putut fi descifrate în mod sigur. 
Există vreo 10—12 încercări de lectură a textului, cum ar fi, 
de pildă, „Gutan e lowi hailag” (lui Jupiter al goților sfint), 
lar mai de curînd (G. Muller — Kuales) „Gutani othol, ik im 
hailag” (tezaur al goților, eu sînt invulnerabil). Cu prilejul 
furtului din 1868, acest inel a fost tăiat În mai multe bucăți, 
din care unele s-au pierdut, dar partea cu inscripția a fost sal- 
vată (fig. 5), 

Dintre obiectele lucrate în A-jour și împodobite cu pietre pre- 
țloase colorate, amintesc mai întîi un coșuleţ octogonal cu două 
toarte în formă de pantere ce se sprijină cu picioarele dinapoi 
pe baza coșuleţului, iar cu cele dinainte pe marginea lui supe- 
rioară. Laturile lui au ornamente în formă de rozete, ale căror 
foi erau umplute cu pietre colorate, Diametrul lui superior este 
de 185 mm, iar adîncimea de 105 mm (fig. 6). Alt coșuleț lu- 
crat în acelaşi fel, dar cu zece laturi și fără toarte, are pereții 



de asemenea ajuraţi și bătuţi cu pietre colorate, dar ornamentele 
sint deosebite de ale coșulețului celuilalt (fig. 7). 

Unalt colier este format dintr-o panglică de aur îngustă, 
de care este prins un guler ajurat, ce se lățește treptat pînă 
la 50 mm, și decorat cu pietre colorate, Diametrul lui interior 
este de 150 mm, cel exterior de 200 mm (fig. 8). 

Deo frumuseţe rară se bucură o agrafă mare pectorală de forma 
unui șoim, lucrată și ea ă-jour şi împodobită cu pietre colorate. 
La marginea ei de jos erau prinşi doi ciucuri de aur. Lungimea 
ei este de 270 mm. Se întrebuința pentru a se prinde mantaua 
la piept (fig. 9). Alături de această agrafă există o pereche de 
agrafe mai mici (lungi de 250 mm), care se Întrebuințau spre a 
se prinde haina de umeri. Agrafele au forma de păsări cu gîtul 
lung (ibis), sînt lucrate ă-jour și erau împodobite cu pietre colo- 
rate. La marginea de jos aveau ciucuri de aur (fig. 10). O a doua 
pereche de agrafe tot mici (lungi de 235 mm) lucrate tot ă-jour, 
împodobite cu pietre colorate şi avind aceeași formă de păsări 
cu gîtul lung (ibis), servea tot spre a se prinde haina de umeri, 
n sfirșit, amintim şio altă agrafă mică (175 mm), tot în formă 

de pasăre lucrată în același mod ca și cele precedente (fig. n). 
n afară de aceste obiecte, din spusele martorilor reiese că 

s-au mai găsit la Pietroasa și următoarele 10 obiecte care au dis- 
părut fără urmă: trei inele simple în genul celor descrise mai sus; 
două inele mai mici cu pietre: două brățări late, o cană în forma 
celei de mai sus; o pateră lipsită de ornamente și o agrafă mică. 
Apoi martorii au mai amintit și despre un lănțișor, o cupă ro- 
tundă și alte două inele mici, obiecte care însă nu se ştie dacă 
au existat în realitate. 

Dintre toate obiectele care constituiau tezaurul, cea mai 
mare impresie asupra publicului au făcut-o agrafele în formă de 
pasăre, din care cauză i s-a și zis „Cloșca cu pui”. În realitate, 
toate obiectele ajurate dovedesc o mare îndeminare artistică și 
numai figurile de divinități reprezentate pe pereții interiori ai 
paterei și statueta din centrul ei sînt de o factură mai barbară. 

UNELE CONCLUZII ISTORICE 

e la Alexandru Odobescu încoace, Îstoricil au acceptat 
în marea lor majoritate concluzia că acest tezaur ar fi apar- 

tinut regelui vizigot Athanaric, care, pe la 378 e.n. fugind 
de hunii năvălitori, s-ar fi refugiat în acest colț de țară, unde 
şi-a Ingropat tot ce avea mai de preţ, în nădejdea unor vremuri 
mai bune. Un scriitor roman din acea vreme, Ammianus Mar- 
cellinus, care ne dă informaţii despre toate aceste lucruri, amin- 
tește că fugarul Athanaric s-ar fi retras împreună cu vizigot 
săi într-o regiune de munte denumită Caucaland. Această pă- 
rere a fost împărtășită și de Xenopol în „Istoria romfnilor“, pre- 
cum și de alți învăţaţi romini și străini. Părerea academicianului 
Constantin Daicoviciu de la Universitatea din Cluj este că te- 
zaurul datează totuși dintr-o epocă mai tirzie și că el nu poate 
fi pus în legătură cu fuga vizigoților, care, de altminteri, nici 
n-ar fi avut interesul să îngroape într-o regiune pe care o aban- 
donau tezaurul regal sau, poate, tezaurul sacru al întregului 
popor. 

Astfel stînd lucrurile, răspunsul la întrebarea cu privire la 
priginea și la rosturile acestui tezaur trebuie căutat în studierea 
obiectelor înseși. Într-adevăr, toţi arheologii sînt de acord că 
cele 12 obiecte care s-au păstrat nu datează toate din aceeași 
vreme și că felul în care ele sînt lucrate dovedește că avem de-a 
face cu obiecte de artă provenind din ateliere deosebite și ca 
tehnică, și ca formă, și ca tradiție ornamentală. Este limpede 
pentru oricine că acea pateră, de forma unei străchini, împo- 
dobită de jur împrejur cu figuri de zeități greco-romane şi avînd 
la mijloc chipul zeiţei Cybele, este opera unui artist grec din 
unu! dintre orașele grecești de pe străvechiul teritoriu din sudul 
Uniunii Sovietice. Același lucru se poate spune și despre cana 
de turnat vin, care seamănă din toate punctele de vedere cu 

nenumăratele „oinohoe“ grecești de argint 
sau de teracotă. Stilul în care sînt lucrate 
şi împodobite aceste obiecte denotă un 
atelier provincial cu unele stîngăcii., Cît 
privește data, ea poate fi apreciată, cu 
oarecare aproximaţie, pe la mijlocul vea- 
cului al III-lea e.n. 

Cu totul altfel se prezintă obiectele lu- 
crate ă-jour și împodobite cu pietre colo- 
rate, care datează din veacurile IV—VI e.n. 
Astfel de opere de artă, ornate cu gre- 
nate, peruzele, topaze și alte pietre, sînt 
produsul atelierelor orientale. În vremea 
veacurilor III—IV, astfel de opere de artă, 
ca și pietrele preţioase care impodobeau, 
veneau mai ales din Persia sassanidă. S-a 
răspîndit peste tot o modă orientală, ira- 
niană, care a impresionat pe șefii aristo- 
crației tribale ca și pe bogaţii negustori 
de pe țărmul de nord al Mării Negre. Aşa 
se explică numărul foarte mare al ope- 
relor de artă lucrate în această tehnică, 
care a devenit mai tirziu caracteristică 
vechilor ateliere germanice. De la un 
capăt la altul al Europei, de la Pietroasa 
pînă la Toledo, în îndepărtata Spanie, de 
la Șimleul-Silvaniei pînă la Cesena, în 
nordul Italiei, toate tezaurele regilor vi- 
zigoţi, ostrogoți, vandali, burgunzi. și 
longobarzi cuprind astfel de obiecte de 
artă executate după străvechea modă 
persană. 

Un tezaur asemănător cu cel de la Pie- 
troasa, păstrat astăzi o parte la Viena, 
iar alta la Budapesta, s-a descoperit în 
1797 şi în 1889 la Șimleul-Silvaniei. El 
datează de la sfirșitul veacului al IV-lea 
e.n. Un veac mai tirziu, un tezaur de mai 
mică importanţă, dar cuprinzind obiecte 
de aceeași factură artistică, s-a descoperit 
la Apahida, lîngă Cluj. 

Multe sînt încă problemele nelămurite 
în legătură cu tezaurul de la Pietroasa. O 
cercetare mai amănunţită a urmelor ar- 
heologice, ca și studierea pe viu a obiec- 
telor din acest tezaur, vor putea să arunce 
o lumină mai vie asupra unora din aceste 
nedumeriri, Un lucru este însă sigur: 
pentru cunoașterea istoriei poporului nos- 
tru înșiși, ca și pentru întregul ev mediu 
european, tezaurul de la Pietroasa repre- 
zintă unul din documentele istorice cele 
mai preţioase. Întoarcerea lui în patri- 
moniul statului nostru, datorită gestului 
de prietenie al guvernului Uniunii Sovi 
tice, va îngădui studierea sa sub toate as- 
pectele și va contribui cu un ceas mai 
devreme la valorificarea moştenirii cul- 
turale a trecutului nostrii 



olul este stratul superfi- 
cial afînat al litosferei 
format sub acţiunea aso- 

ciațiilor vegetale succesive a 
agenţilor atmosterici și a 
altor factori naturali şi care 
a dobindit astfel fertilitate, 
fiind capabil să întreţină 
viața plantelor. 

Întrucît condiţiile sau fac- 
torii care stau la baza for- 
mării solului sînt diferite, 
apar pe întinsul nesfirșit al 
litosferei o gamă întreagă 
de formaţii naturale de sol 
sau tipuri de sol, fiecare 
din ele avînd imprimate în- 
sușiri specifice condiţiilor de 
formare. 

Oricare ar i condiţiile de 
formare, fiecare sol are o 
anumită succesiune de stra- 
turi sau orizonturi, cu însu- 
șiri dictate de mediul geo- 
grafic (latitudine, relief, mi- 
crorelief, climă, natura for- 
mației vegetale, virsta abso- 
lută și relativă etc.), 

Orice sol are un orizont 
mai mult sau mai puţin dez- 
voltat, de culoare închisă, cu 
acumulare de humus, numit 
orizont A. De regulă, sub 
acest orizont se găseşte un alt 
strat, în care s-au acumulat 
o mare parte din materiile 
spilau şi transportate de 
către apă din orizontul A, 
Acesta este orizontul B sau 
orizontul iluvial al solului, bogat de obicei în argilă, 
hidroxid de aluminiu, de fier etc. Unele soluri au între 
orizontul A și B un orizont de culoare cenușiu deschis, 
sărac în materii organice şi minerale, denumit orizont 
podzolic sau orizontul A. Alte soluri au în adincime 
un orizont de culoare deschisă, bogat în separaţii calca- 
roase, numit orizont C. 

Sub orizontul C se găsește roca mamă sau orizontul D, 
care poate fi nisip, gresie, argilă, marnă, loess ete, 
“Totalitatea orizonturilor și suborizonturilor unui sol 
constituie profilul solului, 

Ceea ce deosebește solul de roca pe care s-a format 
este însușirea sa specifică — fertilitatea —,adică proprie- 
tatea solului de a pune la dispoziţia plantelor de cultură 
sp și substanţe nutritive asimilabile, în mod simultan 
și neîntrerupt. Această însușire esenţială a solului este 
rezultatul transformărilor E d suferite de roca 
mamă, prin acumulările de substanţe și însușiri noi și 
prin procesele ce au loc în interiorul solului. Materialul 
mineral al solului, adînc și puternic transformat, da- 
torită proceselor de sfărimare, mărunţire, afînare și 
transformare chimică, se află într-o intimă legătură 
cu o substanţă complexă de origine organică: humusul. 

În decursul timpului, modificarea fertilităţii poate lua 
două direcţii diferite: printr-o agricultură neștiinţifică 
i nechibzuită, omul, chiar dacă nu este rău intenţionat, 
face să scadă recoltele și distruge fertilitatea naturală a 

solului. EL poate chiar să provoace distrugerea solului 
prin favorizarea declanșării fenomenului de eroziune, 
salinizare, mlăștinire ete. 

În această privință, F. Engels dă un exemplu elocvent, 
„Oamenii care au despădurit regiunile Mesopotamiei, 
ale Greciei și ale Asiei Mici, pentru a obține pe calea 

aceasta pămînt arabil, nici n-au 
bănuit că pia aceasta au pus ba- 
zele pustiirii acestor ţări, lipsin- 
du-le de centre pentru acumularea 
și pentru păstrarea umezelii“, 

Aplicînd metodele agriculturii 
moderne și folosind cu dibăcie le- 
gile naturii, omul poate mări neîn- 
cetat fertilitatea naturală a solu- 

Ing. T. MOSCALU 
aspirant 

lui, poate obţine recolte din 
ce în ce mai mari și mai sta- 
bile. Omul poate chiar să 
transforme solurile nepro- 
ductive în soluri din cele 
mai fertile. 

Fertilitatea se dezvoltă o 
dată cu transformarea rocii 
în sol. De aceea, putem spu- 
ne că procesul de formare a 
solului este un proces de acu- 
mulare a fertilităţii, iar evo- 
luţia solului este evoluţia fer- 
tilităţii lui. Fertilitatea na- 
turală, fiind rezultatul pro- 
cesului de formare a solu- 
lui, neinfluenţat de om, va 
depinde numai de factorii na- 
turali de solificare, de con- 
diţiile în care a avut loc 
acest proces. Fertilitatea na- 
turală diferă de la un sol la 
altul, după cum au diferit 
factorii naturali la solificare, 

În schimb, fertilitatea ar- 
tificială a solului, fiind re- 
zultatul activităţii omului, 
se va modifica pe măsură ce 
se modifică mijloacele teh- 
nice și ştiinţifice pe care le 
are omul la îndemînă. K. 
Marx arată că, o dată „cu 
progresul științelor naturale 
i agricole, se schimbă și 
ertilitatea solului, fiindcă 

se schimbă mijloacele cu aju- 
torul cărora devine posibilă 
utilizarea imediată a elemen- 
telor solului“. Deoarece fer- 

tilitatea artificială a solului depinde de perfecționarea 
metodelor agriculturii, ea este în strînsă legătură cu 
modul de organizare a societăţii omenești și se modifică 
în funcţie de gradul de evoluţie al acesteia. 

Fertilitatea solului nu trebuie judecată numai în 
raport cu bogăţia lui în substanţe nutritive, ci trebuie 
judecată și în raport cu existenţa următoarelor însușiri: 
prezenţa unui strat arabil adînc, existenţa unei structuri 
de agregate stabile, a unui conţinut ridicat de humus 
activ (saturat cu calciu), a unor elemente nutritive sufi- 
ciente în stare asimilabilă pentru plante, a unei reacții 
a solului slab acidă sau neutră, a unei cantităţi de micro- 
organisme și capacitatea de a aproviziona plantele cu apă 
în tot timpul vegetației. 

“Toate aceste însușiri armonios proporționate deter- 
mină o fertilitate efectivă ridicată, iar munca creatoare 
a omului trebuie să-și pună ca ţel realizarea condiţiilor 
care să permită existenţa acestor însușiri, fără de care 
nu este posibilă realizarea unei recolte din ce în ce mai 
mari. 

Prezenţa stratului arabil adînc al solului este necesară 
datorită faptului că cele mai multe plante de cultură 
își dezvoltă rădăcinile şi extrag elementele nutritive de 
care au nevoie mai ales în stratul arabil al solului, adică 
din acea parte a solului care este lucrată de fierul plugului. 



|. Impermeabilă pentru 
din ploi; II. Permeabilă 

tru 

Pentru a demonstra €- 
fectul adîncimii stratului 
arabil, dăm rezultatele 
unei experienţe făcute lîn- 
șă București, pe un sol 
run-roșcat de pădure. 
Se vede în graficul de 

mai jos că în parcelele 
în care s-a adîncit stratul 
arabil s-a realizat, atît în 
1935 cît și în 1936, ore- 
coltă mai mare, 

Savantul sovietic V,R, 
Viliams a acordat o deo- 
sebită atenţie structurii 
stabile de agregate a s0- 
lului, pe care a conside- 
rat-o drept. condiţie esen- 
țială a fertilităţii solului, 
iar experiențele şi obser- 

sol, vaţiile au dovedit că o 
bună structură în agregate 
ridică producția în mod 
considerabil faţă de solul 
fără structură, Acest lucru 

este posibil pentru că structura condiționează regimul 
optim al apei, al aerului și al elementelor nutritive în 
sol, permite existanța simultană a proceselor microbiolo- 
gice aerobe și anaerobe și în același timp favorizează 
acumularea de hrană sub formă de humus, precum și 
mineralizarea acestuia, proces prin care se eliberează 
substanțele minerale solubile, 

TRATAMENTUL 
1936 

Arat toamna la (0cm,., 1.204 2.166 
Arat toamna la 20cm,,, 1.635 2.287 
Arat toamna la 20 cm și scor- 

monit la 10 cm fundul braz- 
ALU ra ea sait ab 7 ADIO A 2:874 
O structură bună presupune un conţinut ridicat de 

humus în sol, Humusul constituie principalul rezervor 
de elemente nutritive şi are un rol esenţial în formarea 
structurii stabile a solului; în același timp, humusul 
îmbunătăţeşte relaţiile soluluicu apa, măreşte puterea de 
reţinere a solului faţă de elementele nutritive, corectează 
proprietăţile fizice ale solului, ajută la încălzirea lui, 
combate toxinele din sol ete. Prin multiplele sale însu- 
şiri, humusul este considerat ca un regulator al ferțilităţi 

solului. V. R. Viliams a arătat că 
mijlocul cel mai bun de formare a 
structurii solului, de sporire a rezer- 
vei de humus activ şi deci de ridi- 
care a fertilităţii solului este sola 
înierbată, formată din leguminoase și 
graminee perene (multianuale), 

Recent, savantţul colhoznic T. S, 
Malţev a arătat, bazîndu-se pe expo- 
rienţele sale de producţie și pe temei- 
nice studii şi cercetări 
plantele perene pot reface structura s0- 
lului, ci și plantele anuale. cu condi- 
ţia să li se creeze un mediu favorabil 
pentru aceasta. Mediul favorabil creat 
plantelor anuale de T. S. Malev este 
arătura de 45—50 cm fără întoarcerea 
brazdei, care favorizează în primul an 
o puternică dezvoltare a masei rădăci- 
nilor plantelor anuale, urmînd ca în 
anii următori (2—3 și chiar în anul 
4), cînd solul nu se lucrează decit su- 
perticial, cu grapă specială, cu extir- 
patorul sau cu discuitorul, rădăcinile 
plantelor din anul 1 cît și ale celor din 
anii 2,3 și 4 să se descompună în con- 
diţii parţial anaerobe, să dea naștere 

Sol brun-roşcat de pădure 
din regiune de cîmpie 

de la structura singu- 
lară la structura de agregat 
2) structură singulară; b) strue- 

tură de agregate 

la cantități mari de humus şi să se refacă starea struc- 
turală a solului, 

Solul ferţil trebuie să conţină cantităţi suficiente de 
elemente nutritive într-o stare în care plantele să 
le poată folosi. Hrana din sol poate fi folosită de 
laite numai în cazul unei bune aprovizionări cu apă, 

în solurile structurale. Numai cu hrana din sol, fără a 
da îngrășăminte, recoltele pe care le putem obține 
sînt mari pe solurile fertile, cu condiţia pregătirii corecte 
și la timp a terenurilor pentru semănat, a semănatului 

și în cele mai bune condiţii, a unor judicioase lu- 
îngrijire a culturilor ete. 

litatea solului poate spori însă şi mai mult atunci 
cînd, pe lîngă celelalte măsuri agrotehnice, noi inter- 
venim cu îngrășăminte. Dintre îngrășăminte, accentul 
trebuie pus pe cele naturale, gunoiul de grajd, po care 
fiocare agricultor trebuie să știe să-l pregătească bine, 
sii-l folosoască corect și să-l prețuiască, fiind un îngrășă- 
mînt bun pentru toate zonele de sol, de la stepa uscată 
pini la fineaţa umedă din regiuni înalte și în același timp 
un pentru toate plantele. 
Asilel, la stațiunea experimentală agricolă Tg, Frumos, 

prin administrarea a 20 Lone de bălegar la hectar și a 165 
kg de superfosfat, s-a realizat un spor de producţie la grîu 
de 354 kg, iar la staţiunea experimentală agricolă Lo- 
vrin, cu aceeași cantitate de îngrășăminte, s-a obținul 
cu 513 kg de grîu/ha mai mult decit în sola ncîngrășată. 
Aceleași cantități de îngrăşăminte au sporit recolta de 
orumb cu 453 kg/ha la Moara Domnească, regiunea 
Bucureşti, şi cu 667 kg/ha ln Tg. Frumos, regiunea lași, 
La cartofi. numai cu 20 tone de bălegar la hectar, s-a 
ridicat recolta cu 2.547 kg/ha la Măgurele, regiunea Stalin, 
şi cu 3.985 ka/ha la Suceava, 

O altă condiţie a fertilităţii solului este reacţia neutră 
sau slab acidă a solului, Această reacție este cerută de 
majoritatea plantelor de cultură. Dacă reacția este acidă 
sau alcalină trebuie să fie corectatţă. Reacţia acidă se 
neutralizează cu carbonat de calciu, var, moloz, marnă 
ete., care se dau în cantităţi ce variază după gradul aci- 

Pe solurile alcaline (sărăturate), reacția se corec- 
tează prin adăugarea de ghips, care înlocuiește carbonatul 
de sodiu din sol, transformindu-l în sulfat de sodiu. 
Acesta din urmă este mai bine suportat de plante. Rezul- 
tatele cele mai bune în corectarea acidității şi alcalinităţii 
solului se obțin atunci cînd, concomitent cu amendamen- 
tele, se dă și o doză de 30—40 tone de bălegar de grajd 
la hectar, care amplifică mult acţiunea amendamentelor. 

Condiţia ca solul să aibă multe microorganisme este 
foarte importantă, Microorganismele au un rol imens în 
ridicarea fertilităţii solului. De ac grotehnica are ca 
scop crearea celor mai bune condiţii pentru microorga- 
nismele folositoare. În condiţii nefavorabile, în special 
în lipsa aerului, se dezvoltă microorganismele cu efect 
pigubitor, care împuţinează hrana azotată, reduc combi- 
naţiile oxidate din sol, făcîndu-le inaccesibile plantelor, 

jezvoltarea neîncetată a științei și tehnicii în general, 
și mai ales dezvoltarea științei și tehnicii agricole, rezolvă 
astăzi cu mult succes problema ridicării neîntrerupte a 
fertilităţii solului. Marile lucrări de îndiguiri, desecări, 
desțeleniri, de combatere a eroziunii etc. redau agricul- 
vurii noi suprafețe, iar lucrările de modificare a microcli- 
matului, prin perdele de protecţie, bazine de retenţie 
ete., precum și aplicarea unei agrotehnici superioare 
ajută la ameliorarea factorilor necesari vieţii plantelor. 
Astfel se mărește continuu fertilitatea solului și se asiguri 
condiţiile pentru obţinerea unor recolte bogate. 
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nima este vele mai importante 
ale corpului, “e a pompa necontenit 
sîngele, care fur aa organismului hrana 

o dată cu aceasta, și uxfuunul, fără de care viața nu ar fi 
ponei Ca orice organ mereu în acţiune, inima se poate 
mbolnăvi. Bolile inimii sint grave și greu de iratai 
unele din ele nu se pot vindeca prin tratament medical, 
de aceea sînt necesare operaţii complicate, 

Inima funcţionează ca o pompă centrală de aspirație 
şi respingere. Prin auricolul drept absoarbe tot sîngele 
venos din organism, apoi acesta trece în vontricolul drept, 
iar de aici este împins în plămîni pentru oxigenare și 
eliberarea bioxidului de carbon. Din plămini, prin 
venele Roim oara sîngele aerat, oxigenat, este adus 
în auricolul stîng, apoi în ventricolul stîng și de 
aici, prin aortă, este împins în tot organismul, pentru 
a hrăni țesuturile și organele omului. 

Medicii vechi socoteau inima ca un organ ce nu poate 
să fie atins cu bisturiul și blestemau pe cei ce ar 
încerca o operație pe ea. O dată cu progresele chirurgiei, 
în ultimele două decenii, calea intervențiilor pe inimă 
a fost deschisă, și chirurgii reușesc astăzi să opereze acest 
organ sensibil. Una din condiţiile principale ale reușitei 
operaţiilor po inimă este golirea de sînge a cavităţi- 
lor acesteia, Or, acest lucru nu s-a putut realiza mult 
timp, deoarece operația necesita oprirea circulaţiei în 
întregul organism, fapt ce periclita viața. Nu toate 
organele suportă la fel lipsa oxigenului, De exemplu, 
creierul, organul cel mai sensibil, nu rezistă mai mult 
de trei minute. 

Una din primele încercări de a opri cireiilaţia inimii 
fără a suferi creierul, a fost legarea arterei pulmonare, 
ce împiedică venirea sîngelui la inimă, inima rămînînd 
în acest, caz goală, La această metodă, sîngele aspirat 
din arțera pulmonară este trecut în aorta descendentă, 
astfel încît sa restabilește circulaţia evitîndu-se cavită- 
ţile. inimii, Pe animale s-a ajuns la un relativ succes, 
căci animalele au rezistat 20 de minute. Dar această 
metodă are un neajuns, și anume lasă mușchiul inimii 
fără hrană și oxigen. Se ştie că mușchiul inimii este 
aproape tot atîţ de sensibil 
ca și croierul. Această me- 
todă a fost întrebuințată de 
Burdenko, 

Prima idee de înlocuire a 
inimii printr-un aparat care 
să suplinească. tuneţiile 
mii cît şi ale plăminului 
aparține lui  Briunonenko 
(1924). Cu acest aparat, Briu- 
nonenko a reușiț să menţină 
în viaţă un cap de cfino izo- 
lat. Aparatul a suferit mereu 
pertecționări şi a fost folosit 
în_ chirurgia cardiacă. În 
1952, Dodriil construiește un 
aparat bazat pe un sistem de 
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BOR Fo aspiratoare-respingătoare, Cu acest aparat, s-a 
reușit pentru prima dată să so deschidă ventricolul 
stîng la om. La noi în țară sînț proiecte de con- 
strucţie a inimii mecanice pe bază de pompe. Prin- 
cipiul general al acestor inimi mecanice este de a 
aspira ţot sîngele venos printr-un sistem de pompă ce intră 
în acest aparat. Acest singe venos trebuie să fie oxigenat ca 
să devină sînge bun arterial pentru hrana țesuturilor. Oxi- 
genarea so face prin trecerea sîngelui aspirat în jurul 
unei bujii poroase, ce permite filtrarea oxigenului. Aceasta 
constituie metoda microbarbotajului, iniţiată de Bur- 
denko. Trecînd prin bujia filtrantă, curentul de oxigen 
ajunge la nivelul sîngelui venos din jurul bujici sub 
formă de bule foarte fine, asemănătoare cu alveolele plă- 
minilor și aceste bule oxigenează sîngele pe toată 
suprafața sa. Al sistem de pompă injectează sîngele 
oxigenat în aortă, de unde se duce în tot organismul. 
Acest sistem de aparat este denumit inimă-plămîn 
artificial, Totuşi, cu acest aparat nu s-au rezolvat o serie 
de probleme, cum sînt eliminarea surplusului de bioxid 
de carbon, așa cum se întîmplă în respirația obișnuită. 
De nsemenea, este greu de reglat cantitatea de sînge 
care trece prin inimă și, în sfîrșit, o altă problemă este 
ferirea sîngelui de a se coagula și a face spumă, Pentru 
acest fapt, actualmente so preferă ca sîngele să treacă 
sub formă de șuviţe foarte subțiri prin mediul aorat 
şi în acest mod se poate face ușor oxigenarea. Cantitatea 
de bioxid de carbon fiind mică, poate fi resorbită ușor, 
Pentru a evita depozitarea de spumă, un curent de acr 
steril mătură suprafaţa spumată. 

Imima-pulmon artificial a fost înlocuită printr-un 
cine doneur, adică circulaţia inimii unui cfine donour 
a fost legată de a altui cîine (numit receptor). [s-a putut 
deschide larg eiinelui-receptor atit ventricolul cit 
auricolul. Aceste rezultate experimentale au constituit 
un foarte preţios ghid pentru crearea aparatului inimă- 
pulmon artificial, 4 

În ultimii ani, s-a experimentat și inima artificială 
rii fără să se mai adapteze oxigenatorul prin Aaa, 
fioial. Pulmonii sînt lăsaţi să-și îndeplinească funcția 

lor normală și se înlocuiesc numai funcţiile inimii, 
La baza acestui aparat stă tot pompa mobilă, al cărui 

mecanism poate fi reglat după necesităţi. Cel mai bun 
sistem de pompă este tipul Dale-Schuster, Pistonul 
pompei este un cauciuc cu deget de mănușă fixat într-un 
cilindru de sticlă, Un curent do aor vine și umflă acest 
deget de mănuși, și, creîndu-se o presiune pozitivă în 

. acest piston de cauciuc, vo- 
lumul său se măreşte şi îm- 
pinge sîngele înafară din ci- 
lindrul de sticlă. Cînd aerul 
iese din pistonul pompei (de- 
get de mănuși), pre 
scade, devine negativă, și el 
se turtește, aspirind în corpul 

Canulele unul aparat de circu- 
lajie artificială sint introduse 
în Inima și artera subclavicu- 
lară. Singele este capta! cu 
ajutorul unei canule cardiace, 

urmă se reinieci 
canula arterială, fără să treacă 

prin inima stingă 
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a — Înlocuirea cordului drept. Singele este aspirat din 
atriul drept printr-o pompă şi trecut în artera pulmonară: 

b — Înlocuirea completă a inimii 

cilindrului sîngele. Sîngele în țimpul acestei aspirații 
intră în corpul cilindrului de sticlă și iese din cilindru 
în țimpul umflării pistonului. Presiunea de aer pozi- 
tivă sau negativă din degetul de mănușă este dată de 
un curent deaer care poate fi reglat după nevoie. 

Avantajul acestui sistem de por pă cu deget de mănușă 
este că el nu traumatizează așa de mult sîngele și nu 
cauzează hemoliza (distrugerea hematiilor). Cordul arti- 
ficial astfel schițat are două pompe independente, una 
pentru cordul drept şi cealaltă pentru cordul stîng. În tim- 
pul operaţiei se poate măsura și fluxul sangvin, cu ajutorul 
unuiaparat numit fluxometru, Viscozitatea sîngelui în 
timpul funcţionării aparatului este înlăturată printr-o s0- 
luţie de citrat de sodiu, iar sîngele este împiedicat să se 
coaguleze în aparat folosind o soluţie de heparină. 

Inima mecanică poate înlocui fie o parte a inimii, 
fie întreaga inimă. 

Substituirea inimii drepte. În acest caz, sîngele este 
aspirat din atriul drept sau venele cave prin, pompă 
şi apoi este trecut în artera pulmonară. În felul 
acesta, ventricolul drept este scos din circuit. Este 
de preferat să se aspire sîngele chiar din auricole, căci în 
acest fel se face şi aspirația sîngelui. venos ce vine din 
sinusul coronarian, adică sîngele venos din peretele 
ventricolului. La menţinerea inimii drepte fără sînge, 
experimental, s-a putut atinge o durată de 30 de minute, 
Este un timp foarte suficient pentru a face orice intervenţie 
chirurgie: înăuntrul ventricolului drept, cerută de 
tipul şi caracterul leziunii ă K 

Substituirea ventricolului sting. Experimental e mai 
bine studiat decît cel drept. Excluderea inimii stîngi 
se. realizează asilel: prin una din venele. pulmonare 
stîngi, sîngele este aspirat de pompă şi de aci este trecut 
în aortă prin intermediul arterei subclaviculare stîngi. 

Circulația completă eziracorporeală. Este cu mult 
mai greu de realizat, și la începutul experimentărilor 

majoritatea cîinilor de experienţă au murit, mai ales cînd 
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„Inima mecanică” în lucru. O operaţie executată 
pe un ciine cu excluderea inimii stingi 

s-a încercat să se excludă și funcția fiziologică a plămi- 
nilor. Dar după multe experimentări cu ajutorul adminis- 
trării de sînge și al altor substanţe chimice, s-a reușit 
să se menţină presiunea arterială și astfel s-au obținut 
rezultate bune. Circulaţia extracorporeală, adică de în- 
locuire totală a inimii, se poate realiza fie prin înlocu- 
irea şi a plămînilor printr-un oxigenator, așa cum a fost 
deseris mai sus, fie prin păstrarea funcţiei respiratorii 
a pulmonilor. Înlocuirea ambelor părți ale inimii 
se face prin pompe mecanice, care funcţionează simultan, 
atît pentru inima dreaptă cît și pentru cea stîngă. Cu aju- 
torul acestui aparat „inima mecanică“ a fost operată priima 
dată o fată de 18 ani, suferindă de o e anosăi pulmonară 
(îngustarea artei ulmonare). Operația a reuşit, pa- 
cienta a supravieţuit, murind însă mai tirziu în urma 
unor complicații pulmonare. 

Faptul că în tot timpul acestei operaţii, pacienta a 
avut semne grave de anoxie (lipsă de oxigen), sau 
embolie cerebrală, dă de gîndit că oxigenarea la tempe- 
ratura obișnuită nu se poate face, Bazaţi și pe multiplele 
experienţe de acest fel, s-a recurs la combinarea cordu- 
lui-mecanic cu hipotermia (scăderea temperaturii orga- 
nismului sub normal). În hipotermie, circulaţia este 
încetinită, volumul sîngelui circulani este micşorat, 
iar ritmul cordului este rar şi nevoile de oxigen ale 
țesuturilor sînt mult scăzute. 

Deşi diferite tipuri de înlocuire a cordului au fost 
de abia experimentate, şi metodele de cercetare sînt la 
început şi cu multe impertecţiuni, chirurgia cordului, 
în general, înregistrează progrese foarte importante. 
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ititorii care au urmărit ciclul de articole 
publicate în revista noastră despre energia 

nucleară și-au putut face o idee despre aplica- 
țiile multilaterale ale acestei descoperiri cu adevă- 
rat revoluţionare. Într-un articol din revista noas- 
tră, consacrat descrierii primei centrale atomo- 
electrice din lume, care a fost construită în 
Uniunea Sovietică, s-a subliniat importanţa meta- 
lelor lichide folosite ca mediu de răcire. Într-ade- 

văr, în comparaţie cu apa și cu celelalte medii de răcire, metalele lichide folosite 
în acest scop prezintă numeroase avantaie: în primul rînd conductibilitatea lor 
termică este mult mai ridicată, ceea ce asigură o transmitere eficace a căldurii spre 
agentul de lucru (apa); un alt avantaj este viscozitatea redusă și presiunea relativ 
mică a vaporilor de metale lichide. În afară de acestea, temperatura ridicată a 
metalelor lichide permite randamente peste 30%. Combustibilul nuclear poate fi 
mai uşor recuperat; protecţia împatriva radiaţiilor — un factor important în exploa- 
tarea centralelor. termo-nucleare — este” mai puțin pretențioasă în cazul folosirii 
metalelor lichide. Toate aceste avantaje ne permit să presupunem că într-un viitor 
apropiat, metalele topite vor găsi o întrebuințare mai largă în centralele 
nucleare. 

Pentru manipularea metalelor lichide au fost create pompe speciale dintre care 
cel mai mare interes îl prezintă pompa electromagnetică. Încă cu 30 de ani în 
urmă, marele savant Albert Einstein elaborase prima construcție a unei pompe 
electromagnetice. În ultimul timp s-au creat numeroase tipuri de astfel de pompe cu 
curent continuu, cu curent alternativ etc. 

Pompă electromagnetică cu cu- 
rent alternativ: a — infâşurare 
primară b, — ntășurare  Secun- 

ră; c — țeavă pentru metal 1i- 
chid; d — electrozi din cupru 
pentru alimentarea cu curent 

introdus prin electrozii de cupru trece prin 

curent alternativ. Corpul pompei este amplasat împreună cu transforma- 

ce asigură un coeficient mult mai bun ce transm 
electric; e — polii magnetului 

lată cum funcționează pompa cu curent continuu. Corpul pompei constă 
dintr-o țeavă cu pereți subțiri din otel special 

ST macgucner anticoraziv. (erom-nichal). Prin L această. -țeăvă 
OS / cm circulă masa de metal topit. Barele de cupru pur 

i constituie electrozii prin care se aduce curent 
fi continuu în masa lichidă de metal. Ţeava este 
is amplasată între polii unui electromagnet; de am- 
SI bele părţi ale țevii se află racordurile de intrare 
x PA meri şi ieșire pentru metal topit. Curentul electric 

7 metalul lichid care formează astfel un conductor 
electric. Electromagnetul creează un cîmp mag- 

Ş netic care provoacă devierea conductorului de 
metal lichid într-o direcție perpendiculară pe 
planul cîmpului electric și magnetic, Datorită 
stării fluide a conductorului din pompă, ia naș- 

tere o forță longitudinală care împinge conductorul (în cazul nostru metalul topit) 
prin corpul pompei, realizind prin aceasta circulaţia metalului topit. 

Un alt tip de pompă este pompa cu curent alternativ, Intensitatea mare a 
curentului şi tensiunea redusă cere la pompa cu curent continuu conductori de 

alimentare cu secțiune mare. Pentru a evita acest inconvenient s-a creat pompa cu 

torul de crent pe un miez comun. Prin înfășurarea primară trece curent de inten- 

sitate normală. Curentul de electrozi poate fi transformat cu ușurință în joasă,ten- 
siune, iar miezu! transformatorului, de construcţie specială, creează în același timp 

cîmpul magnetic pentru corpul pompei. Deplasarea metalului topit se face ca și 

în cazul pompei cu curent continuu datorită forței de împingere longitudinală. 

Noul tip de pompă are o serie de avantaje: reprezintă un agregat etanș fără 
piese mobile și fără lagăre: deci nu există 
aci probleme de etanșare, de izolaţie, de 
protecţie anticorozivă etc. Temperatura meta- 
lului topit “ce circulă prin pompa electro- 
magnetică variază între 300 şi B00C, ceea 

tere a căldurii. În ultimul timp, construcţiile 
acestor pompe au suferit o “serie de îmbunătă- 
ţiri, Cel mai bun randament se obţine la pompa 
cu inducție. Caracteristi pompelor. electro- 
magnetice sînt următoarele: debitul maxim — 
4,5% litri/minut la o înălțime  manometrică 

de 33 m; parametrii electrici sînt: tensiunea— 
300 V, intensitatea — 288 A. Încercările acestor 
pompe în condiţii de exploatare au dat rezul- 
tate promițătoare şi este de așteptat ca în curînd 
să se poată trece la fabricarea lor pe scară largă 
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Capra neagră 

ste cunoscut faptul 
că în puţine locuri 
din lume se îmbină 

atît de armonios formele ” 
de relief ca în patria 
noastră, 

De la piscurile înzăpezite ale 
Carpaţilor, relieful coboară armonios 
pînă în cîmpia Bărăganului, apoi spre 
bălțile Dunării la mare. 

Această diversitate a formelor de 
relief a diferențiat cele mai felurite 
medii de viaţă, astfel că fauna ţării 
noastre cunoaște o frumoasă varietate 
de forme caracteristice fiecărui loc 
în parte. 

Bogăția și frumusețea faunei ţării 
noastre este de mult timp cunoscută 
și apreciată. În trecut însă, această 
faună nu a folosiţ decît claselor do- 
minante care vedeau în ea un mijloc 
de a mări jaful şi exploatarea. 

Pentru aceștia din urmă nu existau 
reguli de vînătoare sau de protecţia 
animalelor. Pădurile erau jefuite fără 

un scrupul pentru mărirea proi 
turilor exploatatorilor de lemn, fără 
a se ţine seamă de urmările acestei 

păduriri, urmări care s-au oglindit 
și în împuţinarea anumitor specii de 
animale. 

De asemenea, multe specii de ani- 
male vînate fără socoteală pentru 
plăcerea „domnilor“ erau pe cale de 
dispariţie sau se împuţinau simţitor. 

În anii puterii populare s-a trecut 
la lichidarea acestei situa! S-au 
elaborat legi pentru protecţia speciilor 
rare, s-a înfiinţat o comisie a monu- 
mentelor naturii și, ce e mai impor- 
tant, s-a creat rezervaţia și parcul 
naţional din masivul Retezat, pentru 
protecția animalelor rare. 

Pornind de aci vom aminti cîteva 
animale rare, podoaba faunei ţării 
noastre care se bucură de protecţia 
legilor. ) 

Pe înălțimile Retezatului și ale 
Făgărașului trăiește capra neagră, 
o adevărată podoabă a munţilor noş- 
tri,  Altădată se întîlnea în număr 
mai mare și în munţii Apuseni șiai 
Banatului. 
„Capra Moară este stăpîna acestor 
iscuri unde numai ony ai irmăr- E AL0p A reşte. Nu este spec- Ț, 

a i ŞI tacol mai atrăgător 
în aceste locuri de- 
cât un cîrd de capre 
negrepeocreastă de 
munte. Sînt re 
și iscusite la cățărat 
și cu greu te poţi 
apropia de ele. A-. 
bia te-au simţit și 
la un fel de fluie- 
rat scurt al uneia carpatin 



MAYER RUDOLF 
cercetător ştiințitie 

din cele mai bătrîne capre, toate au 
luat-o la sănătoasa, 

De aluel, agerimea şi iscusinţa la 
căţărat sînt singurele lor arme în 
lupta cu dușmanii. Ele se furișează 
cu ușurință prin locuri aproape inac- 
cesibile chiar celui mai încercat al- 
pinist. Astfel, urmărirea caprelor ne- 
gre este plină de peripeții, ceea ce a 
făcut ca vinătoarea de capre negre să 
fie foarte atrăgătoare. 

ţa caprelor negre e mai grea mai 
ales în timpul iernii cind, împinse 
de foame, coboară spre pădurile de 

fag unde cad 
pradă lupilor 
sau rişilor care 
le vînează mai 
necruţător  de- 
cît omul, 
Primăvara nici 

zăpadă, fac ca 
viaţa 'caprelor 
negre să fie 
deosebit degrea, 
de unde apare 
și necesitatea de 

4 ș u le proteja. 
Tip desăvîrşit decarnivor. rudă bună 

cu tigrul și pantera din ţările calde, 
este risul, Înainte vreme era răspin- 
dit în toţi munţii noștri. Astăzi, acest 
animal a devenit din ce în ce mai 
rar, 
Crud şi stricător, risul esto un ade- 

Vărat ucigaș care se hrănește numai 
cu carne proaspătă. Din animalul 
ucis mănîncă numai părţile mai de- 
licate cît timp cadavrul mai este 
cald. De îndată ce s-a răcit prada, 
o părăsește, Deși acest animal s-a 
împuţinat mult, vînătoarea lui nu 
este complet interzisă, căci aduce pa- 
gube în rezervele de cerbi, căprioare 
şi capre negre, iar dacă există vreo 
stînă în apropierea sălaşului său, 
nu ezită să fure şi să ucidă oi și capre, 
Animalul este voinic și are vederea 

i mirosul foarte bune. E şiret și greu 
ns căci se deplasează repede 

pe distanțe mari ncintirziind nicio- 
dată în locurile unde a făcut vreo 
victimă, Vînătoarea risului se face 
cu învoire specială şi numai în Locu- 
rile unde aduce pagube. Ă 

Și, pentru că sîntem la munte, nici 
mu s-ar putea să nu vorbim și de 
popularul moș-martin, Ursul carpatin 
este poate cea mai măreață podoabă 
faunistică a munţilor noștri. Înfăţi- 
area și obiceiurile lui sînt. bine cunos- 
cute de poporul nostru, iar numele 
lui este legat de diferite snoave şi pro- 
verbe. Pagube mari nu prea face... 
doar cîteodată se mai „înnădește* 
pe la vreo stînă și mai fură cîte o oaie- 
două în timpul primăverii cînd e 
proaspăt ieșit din iarnă și e flămînd. 

Spre toamnă, se îngrașă cu ghindă, 
jir, smeură şi se pregătește pentru som- 

Desene: A. BUICULESCU 

nul de iarnă din car 
decit în zilele mai călduroase pentru 
a-şi dezmorţi puț oasele, 

Vînătoarea de urși nu-i uşoară și ia 
adesea proporţiile unei lupte între 
iscusința omului și puterea animalului 

nu se deşteaptă 

i găsese urși la noi, dar chiar 
au cerut să fie ocrotiți 

pentru a-i feri de exterminare, cum s-a 
mai întîmplat în apusul Europei. 

In pădurile de prin apropierea dea- 
lurilor, pe lîngă Timiș şi Arad, precum 
şi în regiunea Bihorului, trăiește o 
rudă a cerbului. Acesta a fost împă- 
mîntenit la noi în veacul trecut fiind 
adus din nordul Italiei de către ama- 
torii de vinătoare. 

E vorba de cerbul lopătar numit 
astfel din pricina coarnelor lui lăţite, 

De statură ceva mai mică decit, 
cerbul obișnuit și cu blana pătată cu 
alb este un animal foarte plăcut la 
înfățișare constituind un vînat de preț. 

De asemenea, nu putem trece cu 
vederea cerbul nostru carpatin care 

azi a devenit mult mai 
puţin numeros ca altă- 

Cotul dată, 
La expoziţiile inter- 

agata de vînătoare, 

til 

coarnele de cerbi vînaţi la noi au 
fost “socotite totdeauna cele mai va- 
loroase trofee. 

Așa-zișii cerbi capitali de la noi au 
ajuns să aibă coarne de 30 kg greu- 
Late. De altfel, s-au și luat măsuri 
pentru ocrotirea lor, mai ales iarna 
cînd sînt atacați de lupi şi;nu găsesc 
nici hrană, 

În acest timp li se amenajează 
hrănitori artificiale în pădure şi se 
duce lupta contra lupilor prin vinare 
sau momeli otrăvitoare, 

În sfîrșit, lăsînd munţii cu piscurile 
înzăpezite şi cu pădurile lor, să co- 
borîm la vale pînă în cîmpia Bărăga- 
nului și stepa Dobrogei. , 

Cine nu-și amintește de minunatele 
descrieri ale lui Al. Odobescu despre 
vinătorile de dropii?! 

Aceste păsări mari cît un curcan, 
cu care de altfel se aseamănă, sînt 
o rămășiță a faunei de stepă dela noi. 

Drepla 

In vremurile vechi se întîlneau în 
Bărăgan și Dobrogea, precum Și în 
cîmpia Olteniei, pe valea Crișurilor și 
în regiunea de stepă a Moldovei de 
nord, 

Foarte arătos e dropioiul înfoiat, 
cu mustăţile lui falnice și penajul 
frumos colorat în galben auriu cu 
nuanţe de alb și cenușiu, ceea ce face 
să fie foarte greu de zărit de departe 
în lanuri. Vinătoarea de dropii este 
foarte grea, păsările fiind extrem de 
bănuitoare la apropierea omului. 

„aceste păsări ştiu 
torii de muncito- 

rii agricoli sau de trecătorii obiș 
De aceea, vinătorul trebuie să ia 

nenumărate precauţii pentru a se 
putea apropia de ele. 

Pe cât de greu se vincază dropiile 
vara, pe atit de uşor se pot captura 
la începutul iernii cînd poleiul le în- 
gheaţă aripile și nu le mai permite să 
zboare. Atunci braconierii le urmărese 
şi le ucid cu bitele, astfel că în ul- 
vimul timp se explică și din acest 
motiv împuţinarea “lor, i 
severe oprese sau limitează 
de dropii la noi, 

Trecînd mai departe spre Dunăre, 
ajungem și în Deltă, Într-adevăr, n-a 
fost greșită denumirea dată acestei 
regiuni de „rai al păsărilor“. Punct de 
întilnire a păsărilor migratoare, Delta 
adăpostește în tot Limpul anului o mul- 
Vime de păsări dintre care unele sînt 
astăzi adevărate rarităţi. 

Printre. aceste. rarităţi se numără 
și stircul alb-mare, Pelicanul sau 
babiţa fiind un mare mîncător de pește 
a fost aproape stirpit. în ultimul timp 
de pescarii care le luau ouăle și 
distrugeau cuiburile. De asemenea, 
s-au rărit și vulturul pleșuv negru 
și cel sur. Toate aceste păsări sînt, 
protejate pentru a putea păstra ima- 
ginea faunei acestor locuri, 

În încheiere putem spune căi pro- 
blema protecţiei animalelor rare este 
astăzi privită cu toată seriozitatea de 
către organele competente, iar mă- 
surile luate în acest sens și-au arătat 
deja bunrle lor rezultate 

iitoarea 
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1. MÎNZATU 

voluția spre 0 treaptă superiorii 
lizaţie a societății omenești 
Varea vertiginoasă a tehnic pape 

chipuit fără existența unor mijloace de truns- 
port corespunzătoare, 

În decursul ultimelor trei sau patru secole, 
“omenirea a ctinoscut, pe rînd, apariţia mașini: 

aburi, a motoarelor cu ardere în- 
iar astăzi asistă In un proces nemhiîn= 

devdezvoltare a diverselor tipuri de mi, 
ce mecanizate de transport. Locomotiva c 

sau electrică, vaporul și submarinul, 
sau avionul cu rencţie modern 

ră în dezvoltarea neînce- 
care omul se deplasează 

înd nimeni 

cu 0 viteză mai mare decit cea a Sun 
Astăzi, nimeni nu se mai miră de toale ai 
tea. Și, totuşi, noile mijloace rapide de tran 
port sînt o realitate, reprezentind o muncă 
utiașă, de ani de zile, la care şi-au dat contri- 
buţia armate de ingineri și tehnicieni. 

Globul pămîntesc a ajuns, am putea spune, 
prea mic pentru iuțeala cu care omul poate să 
se deplaseze dintr-un loc altul. Nu mai di 
parte, distanța Moscova — Londra, ce atinge 
aproape 2.800 km, este străbătută astăzi de 
către avionul sovietic TU-104 în numai trei 
ore şi jumătate! Jules Verne, marele romancier 
francez, a cărui fantezie a uimit lumea, a ră- 
mas în urmă cu fantasticele sale povestiri față 
de gradul de dezvoltare a mijloacelor actuale 
de transport. Cine nu cunoaște romanul său 
„Ocolul. pămîntului în 80 de zile“, considerat, la 
vremea lui o simplă fantezie? Sînt numai 
zeci de ani de atunci! Și totuși astăzi omul 
ponte înconjura globul pămîntesc aproape de 
40 do ori mai repede decit a făcut-o cu fantezia 
Jules Verne. 

Astăzi vapoare uriașe brăzdează oceanele și 
mările lumii, ducînd dintr-un loc în altul sute 
și mii de călători într-o singură zi. Avioane 
rapide de transport și pasageri leagă orașele și 
satele cele mai fad ărtate, făcînd ca distanța 
dintre ele să se reducă numai la orel Trenul 
accelerat Cluj-— București face această distanță 
în 41 ore! Avionul, ca mijloc și mai rapid, stră- 
bate această distanță în numai o oră și două- 
zeci și cinci de minute! 

Mijloacele de transport mai prezintă și un 
uriaș interes și din alt punet de vedere. Țările 
lumii nu se dezvoltă independent una de alta, 
între ele existind relații comerciale, care au ca 
rezultat masive transporturi de mărfuri din- 
e-un loc în altul. Transporturile actuale își 
îndeplinesc aceste sarcini cu multă ușurință, 
mulțumită gradului lor de dezvoltare. 

Ultimele două decenii au pus în fața tehnicii 
mondiale o nouă problemă, pe cît de atrăgă- 
toare și frumoasă, pe atît de greu de realizat. 
Este vorba despre aplicarea energiei nucleare 
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modimînt e 

Secţiunea schematic 
cu propulsii 
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forţă uriașă eli- 
din nucleul ato- 

mic — Ja mijloacele de 
transport existente sau 
pentru crearea de tipuri 
noi, 

Energia nucleară abia 
a făcut cîțiva paşi. Sînt 
numai 14 ani de cînd 
energia nucleară a putut 
fi obţinuţi cu ajutorul 
unui reactor nuclear, Era 
o. încercare timidă și pu- 
țini aveau încredere în 
viitorul energiei nucleare. Mulţi preziceau 
că în curînd nimeni nu va mai auzi de 
vreo problemă în legătură cu energia nu- 
cleară aplicată. Dar lucrurile au avut un dez- 

totul neașteptat. În scurt timp, 
u dat seama că în fața lor se află 
cele mai mari descoperiri ale ge- 

4 însă această 

TURB( REACTOR 
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erau mari. n 
Anii care au urmat au a 

dezvoltării ştiinţei care se T 
şi folosirea energiei nucleului atomic, Din pă 
cate, prima aplicaţie a energiei nucleare n-a 
fost îndreptată spre progres. Bombele atomice 
aruncate asupra orașelor Hiroșima și Nagasaki 
au din temelii locuinţele a zeci de mii de 
locuitori șiau ucis peste 100.000 de oameni 
pașnici. Și au fost numai două bombe! Ni 
meni în lume care dispune de un pic de demn! 
tate omenească nu poate aproba o astiel de 
aplicare a energiei nucleare. 

În ultimii ani însă, o armată de oameni de 
știință, ingineri și tehnicieni au depus eforturi 
uriașe pentru a găsi căi de folosire pașnică a 
eneiuia atomice, Nu a trecut, nici un deceniu 
de cînd s-a pus problema utilizării energiei nu- 
cleare în transporturi, la propulsarea unui 
avion, a unui vapor și chiar a unui automobil, 
Pe cît de uşor se poate obține astăzi energia 
nucleară, pe atît de greu 
este s-o  mînuiești fără 
riscuri și s-o foloseşti în 
scopuri pașnice. 

Mai întîi, să vedem 
pe scurt cum funcţionea- 
ză motoarele folosite as- 
tăzi în mijlaacele de trans 
port, În decursul istoriei 
tehnicii au fost descope- 
rite, pe rînd, mașina cu 
aburi, motorul cu ardere 
internă, turbinele de gaz 
sau aburi etc. Automo- 
bilul folosește astăzi mo- 
torul eu ardere internă, 
Astăzi nu toate avioanele 
funcţionează pe același 
principiu. Un amestec de 
aer şi vapori de benzină 



a unei locomotiva 
atomică 
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este folosit drept combustibil pentru pu- 
nerea în mișcare a motorului. Cînd are loc 
compresarea amestecului gazos și de vapori, 
prin aprindere, pistoanele din cilindri pro- 
voacă ri o de rotaţie a unui arbore motor. 
Acesta, la rîndul său, învîrtește, printr-un 
angrenaj, axul sau osia roților. Un alt tip de 
motor folosit în mașinile de transport este tur- 
bina cu gaz sau aburi. Turbinele sînt rotite 
cu ajutorul SEDAN ADA sub presiune sanal abu- 
rilor. Mișcarea de rotaţie se transmite mai 
departe, executîndu-se astfel lucrul mecanic 
necesar. Vapoarele și submarinele folosesc toc- 
mai acest sistem de propulsie. Elicea vaporului 
sau submarinului este rotită printr-un sistem 
turbină, 

Locomotivele actuale, care folosesc puterea 
aburului, au la baza lor un principiu dintre cele 
mai cunoscute, Aburii de apă încălziţi sub 
resiune intră în cilindrul pistonului, De aci, 
mpingînd înainte şi înapoi pistonul, transmit 

o mișcare de rotaţie roților locomotivei. Vi- 
tezele atinse nu sînt prea mari, ajungînd pînă 
la 130 km/oră. Totuși este un sistem folcsit 
pe larg în transporturile feroviare. 

Pe o scară întinsă sînt folosite astăzi mo- 
toarele electrice, Tramvaiele şi locomotivele 
electrice sînt mijloace de transport ce folosesc 
pentru deplasare energia electrică. În Elveţia, 
majoritatea trenurilor de munte folosesc lo- 
comotive electrice, 

Un sistem ceva mai recent, folosit azi pentru 
propulsarea rachetelor de mare viteză și a 
avioanelor turboreactoare, este așa-numita pro- 
pulsie pe bază de jet. Un flux de gaze ţișnese 
pote ua sistom de tuburi — cu deschiderea 
napoi, azi, cu putere vehiculul înainte, 
Elicea nu mai folosește aici la nimic. Cu ast- 
fel de rachete se pot sonda, fără pilot, prin con- 
ducere teleghidată, înălţimi pînă la 400-500 
km deasupra pămîntului. Avioanele turboreac- 

înd nevoie de atmosferă pentru 
r_cu elice, se pot ridica 

ating viteze de 1.300 km/oră! * j, 
În toate aceste tipuri de motoare se fo] 

cantități uriașe de combustibil gazos, Iichi 
sau solid. Automobi şte aerul și ben- 
zina, Un automobil Pobeda, pentru 100.000 
km parcurși are nevoie de 20 tone de benzină. 
Un vapor de cursă lungă necesită 100—150 
tone de cărbuni. O locomotivă ce străbate dis- 
tanța Moscova—Vladivostok are nevoie do o 
cantiţate foarte mare do cărbuni și apă, 

Din cele spuse, vedem că mijloacele actuale 
de transport nu permit curse lungi fără puncte 

de alimentare. Visul omului de a face călătorii 
pînă în lună sau pînă pe alte planete ar fi ex- 

greu şi poate imposibil de realizat în 
le acestea, tăci cantitatea de combusti- 

Dil ce ar trebui s-o ia o astronavă cu ea se ri- 
dică la o cifră colosală, a 

Iată, însă, că la dispoziția omului se află 
astăzi o nouă sursă de energie, radical deose- 
bită de oricare altu — energia nucleară! 

Puţini sînt astăzi oamenii care n-au auzit, 
nimic despre funcționarea reactoarelor nucle- 
are — pilele cu uraniu — în care s-a realizat 
sfărtmarea nucleului atomului de uraniu și s-a 
eliberat energia nucleară. 

Dacă privim schema de funcționare a unui 
reactor nuclear, la prima vedere ni se pare 
extrem de simplă. Un miez de uraniu — com- 
bustibilul nuclear — este așezat în reactor în 
diverse moduri, sub formă de bare sau amestecat, 
chiar cu materialul moderator. În acest. miez 
au loc reacţii nucleare, în urma cărora se eli- 
berează energia nucleară. Un moderator sau 
reflector reglează și întreține reacţia nucleară 
în lanţ. Moderatorul poate fi din grafit, apă 
rea sau, după o soluţie mai recentă, chiar 
ci apă obișnuită, sub presiune, sau chiar 
metal topit, cum ar fi sodiul și potasiul. 

Îm unele reactoare actuale, moderatorul 
poate juca și rolul de ricitor. Cînd uraniul în- 
cepe reacția în lanț, are loc o degajare uriașă de 
căldură. Această căldură ar putea fi captată. 
'Toemai acesta a fost primul pas spre aplicarea 
energiei nucleare în scopuri constructive, Căl- 
dura, o dată captată, poate fi folosită după cum 
e necesar, Dar nu fără riscuri. Pentru a putea 
folosi energia obţinută din reactor, sînt necesare 
mijloace serioase de protecţie împotriva ra- 
diaţiilor periculoase, De aceea, reactorul de- 
vine un agregat oarecum nepractie, tocmai prin 
cantitatea de material protector — betonul — 
necesară pentru preîntîmpinarea accidentelor. 

Deși protecția pune serioase probleme în 
faţa constructorilor, nieitli spital) ener- 
giei nucleare sînt mult mai mari. Înainte de 
voate, reacțiile nucleare nu sînt reacții de oxi- 
dare, deci ele nu au nevoie de aer pentru a putea 
sii se producă, Reactorul poate, așadar, să func- 
ioneze chiar dacă este ermetic îi Într-un 
automobil actual, cu combustibil obișnuit, lu- 
cerul acesta este imposibil, căci fără aer motorul 

al doilea rînd, dintr-o cantitate mică de 
uclear, se scoată de zeci și sute 

0 decît dintr-un combus- 
început 

citatea. Feb 
mai adaugi ij ui 
amintim că dintr-un Kg 
scoate tot atita energie oi d 
ziuă sau 1,500 tone do cărbuni 
măm aceste date Ce 7 prin VON 
de combustibil, me de uraniu 235 este ei 
valent, prin energia eliberată, cu 15 me de 

Locomotivă cu propulsie atomimă şi 
secțiunea schematică a locomotive! cu 

propulsie atomică 
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'35 înlocuieşte tot atita cărbune cît ar îrira într-c 

În lumina acestor date se vede cît de atrăgătoare 
devine ideea folosirii energiei nucleare pentru mijloa- 
cele de transport, unde reducerea cantităților uriașe de 
combustibil obișnuit, prin înlocuirea cu combustibil 
nuclear, ar deveni un lucru extrem de important. 

Deoarece energia nucleară din reactor poate fi 
captată, deocamdată, numai sub formă de căldură, 
este necesar să vedem care dintre reactorii nucleari 
vor putea fi adaptaţi mijloacelor de transport exis- 
tente. 

Mașina atomică cu aburi s-ar prezenta în principiu 
ca şi cea actuală, cu singura deosebire că în acest 
caz cazanul ar fi foarte mic în comparaţie cu cel de 
acum, iar apa ar putea fi conținută într-un rezervor, 
în locul vechiului cazan. 

In ceea ce priveşte folosirea energiei atomice la 
motoarele cu ardere internă, problema se pune în alt 
mod. Energia nucleară trebuie folosită direct și nu 
prin intermediari de transformare, cum se face de 
exemplu, într-o turbină. Modul cel mai simplu pen- 
tru folosirea energiei nucleare la astfel de motoare 
ar fi să se obţină detentă în cilindrii motorului 
prin explozii nucleare succesive. În ce mod se poate 
realiza acest lucru? Se știe că se produce o explozie 
nucleară cu uraniu 235 numai dacă acesta depășește 
un anumit volum zis „critic“ al combustibilului, 
Explozia s-ar petrece ca şi într-o bombă nucleară și 
rezultatele ar fi dezastruoase. În realitate însă, lucru- 
rile se pot aranja astfel: datorită efectelor de frînare 
a exploziei (prin creșterea temperaturii), intensitatea 
exploziei se reduce extrem de mult, atingînd mai 
întîi un maximum foarte mic — în sensul că raza de 
acţiune a exploziei este de cel mult cîţiva metri, 
dacă nu este un zid de protecţie —, apoi ajungînd 
la minimum și așa mai departe. Se obţine deci un 
ciclu repetat de explozii. 

Tocmai acest lucru ar putea fi folosit în motoarele 
cu ardere internă dacă nu s-ar pune problema atit de 
dificilă a găsirii unui material care să reziste la lem- 
peraturile ce se produc în decursul exploziilor nucleare 
din motor, 

Actualmente sistemele de transformare a energiei 
nucleare din reactor în energie mecanică sînt de o con- 
strucție complexă şi se perfecționează pe zi ce trece. 
În general se folosesc cicluri închise pentru răcire, 
iar răcitorul circulant (de pildă metalul lichid) 

printr-o încăpere specială, numită schimbător 
ildură, unde îşi cedează căldura unui gaz sau 

unui lichid, revenind apoi în reactor și continuin- 
du-și ciclul. Gazul sau lichidul supraîncălzit sub pre- 
siune acționează o turbină, execuțîndu-se astfel lucrul 
mecanic cerut. Energia nucleară prin sistemul tur- 
bină mai poate fi folosită și la rachete cu propulsia 
jet. 
Am lăsat la urmă în mod intenţionat folosirea ener- 

giei nucleare pentru pruducerea energiei electrice, 

Vapor atomic 

PPP re PP IRI YT II PIPPoy 

care poate acţiona diversele tipuri de motoare electrice 
din transporturi. Nu este greu de priceput că energia 
electrică obținută pe bază de energie atomică ia 
naștere tot într-un sistem  reactor-turbină, cum 
se realizează deja în centrala termoelectrică sovietică, 

Vasele maritime în care se folosește energia nucleară 
beneficiază de avantaje uriașe. Cu o cantitate minimă 
de combustibil se pot străbate mii de kilometri la 
viteze suficient de mari. În plus, o dată cu îndepir- 
tarea coşurilor de fum, devenite inutile, şi a rezervoa- 
relor de cărbune, spațiul pe vas se ește  conside- 
rabil, în avantajul pasagerilor și al capacității de 
transport. 

Folosirea energiei nucleare în propulsia avioanelor 
se află în stadiul de experimentare. În cazul avioa- 
nelor, spre deosebire de celelalte mijloace de transport, 
o problemă esenţială o constituie alegerea celei mai 
potrivite forme a corpului avionului. Protecţia echipa- 
jului împotriva radiaţiilor trebuie făcută perfect, 
şi astăzi, în locul blocurilor masive de beton, s-au 
construit sisteme de protecţie în straturi. Acest lucru 
cere o lungime considerabilă a avionului. 

Reactorul este montat pe avionul atomic în spate, 
iar cabina de comandă și echipajul se află în faţă. 
Sistemul de utilizare a energici nucleare la avioane 
este de tipul jet. Gazele compresate țișnese, sub forinii 
de jet, prin partea din urmă a avionului — ca 
în turboreactoare—, împingînd aparatul de zbor înainte. 
În ceea ce privește aplicarea energiei nucleare la luco- 
motive, se pare că aci problema'este mai simplă ca la 
avioane. Actualmente se încearcă realizarea unui pro- 
iect de locomotivă atomică, de tipul (;-8-6, roţi care 
ar putea funcţiona cu aburul produs de un reactor 
nuclear. Datorită vitezei mari a unei astfel de loco- 
motive, pentru stabilitatea ei, sînt necesare unele 
modificări ale liniilor ferate, precum și ale formei și 
dimensiunilor vagoanelor și locomotivelor. De pildă, 
ecartamentul roților ar atinge 4 m, iar înălțimea 
locomotivei și vagoanelor ar putea ajunge la 6—8 m. 
Asemenea locomotive devin practice numai pentru 
distanțe lungi. Recent, oamenii de ştiinţă și inginerii 
şi-au propus folosirea energiei nucleare chiar și la heli- 
coptere, acestea fiind mijloace de transport extrem 
de utile pentru distanțe mici. Lucrările se găsesc 
în faza incipientă şi nu s-a i î emul cel 
mai bun de transformare a energiei nucleare în energie 
mecanică fără a periclita cchipajul şi pasagerii. 
Trebuie remarcat că toate mijloacele de transport 
în care energia atomică va juca rolul hotăritor 
vor fi dotate cu comenzi exclusiv automate. Ele vor 
deveni cele mai comode și mai rapide mijloace de de- 
plasare. 

Energia nucleari deschide însă perspective uriaşe 
şi pentru un alt gen de mijloace de transport — ra- 
chetele interplanelare. Navizatorii pasionaţi „vor. putea, 
nu peste mult timp, să se avinte cu astronavele 
atomice spre cele mai apropiate corpuri cerești, iar 
într-un viitor. mai îndepârtal 
spaţii şi locuri din univers pe care nici nu le bă- 
nuiara. Era-energici atomice a încoput și perspectivele 
ei sînt nemărginite, Putem doar bănui mijloacele cu 
care oamenii se vor deplasa dintr-un loc în altul 
pe pămînt şi în univers peste 20—30 de ani, însă 
nu putem prevedea rezultatul dezvoltării, exuraordi 
mar de rapide, a tehnicii acum, cînd Ja dispoziţia 
omului se află resurse fantastice de energie. 

ar putea explora 

Schema instalaţiei de propulsie a submarinului atomic. În 
ntată camera cu turbine, lar în dreapta 
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u trecut mulți ani 
de cînd savanții și 
exploratorii din nenu- 

mărate ţări au început un 
asalt înverșunat împotriva 
enigmaticului continent An- 
tarctida. 

Încă din anţichitate, o 
legendă vorbea deşpre exis- 
tenţa în sud a unui pămînt 
necunoscut, numit de că- 
vre grecii vechi „necunose! 
ta țară australiană”, 

In secolul al XVIll-lea 
(1772-1775) însă, căpitanul 
englez Cook, întorcindu-se. 
dintr-o expediţie făcută în 
sudul globului, declară că 
„la sudul Oceanului Pacific 
nu există nici un continent“. 
Dur această afirmaţie a 
fost dezminţiţă după 50 de 
uni, cînd, la 28 ianuarie 1820, 
indrăzneţii exploratori ruși 
M, P. Lazarev și F.F. 
Bellinshausen, pe vasele „Vo- 
stok“ şi „Mirnii“, străbătind 
12.000. km printre ghețari, 
au atins ţărmul uscatului 
Knox din Antarctica. 

In deceniile urmâtoare, 
numeroase corăbii şi vapoa- 
re au acostat ir țărmurile 
Anta reticei, în 
te. În 1838, în aceste regiuni 
au fost trimise trei expediţii 
consecutive, una franceză, 
sub conducerea lui J. Dou- 
mont, una engleză, a lui 
J. Ross, și una americană, 
a lui Ch. Wilkes, — toate 
avînd ca scop atingerea po- 
luiui magnetic de sud. Aces- 
te expediţii au reuşit să 
debarce pe coastele Antarc- 

ierite punc- + 

în lumina 
ultimelor 
cercetari 

CHITU MARIA 
și PANAITE LUDMILA 

ticei și au strins un bogat 
materia | documentar și știin- 
țific. Expediția engleză a 
descoperit cu această ocazie 
uriașul ghețar Ross. 

La începutul secolului al 
XX-lea, au fost organizate 
mai multe expediţii, dintre 
câre au rămas celebre cele 
aleluiR Amundsen, R. Scott 
și a amiralului Byrd. 

ANTA RCTICA—URIA 
CONTINENT DE GHEAŢ, 

ntarctica este situată 
în regiunea Polului Sud 

al pămîntului, între parale); 
56% latitudine sudică 
Polul Sud. Caracterele dis- 
tincte ale acestui continent 
ne permit să deosebim în 
cuprinsul său două regiuni; 
Subantaretica, _ între 550 
latitudine sudică și cercul 
polar austral, cuprinzind 
prelungirile celor tretoceane: 
Pacitie, Atlantic şi India, 
cu insulele respective, şi 
Antarctida propriu-zisă, con- 
tinentală, situată între ce- 
cul polar și pol. 

a  Antareticei este 
foarte aspră şi se caracteri- 
zează prin temperaturi joase, 
chiar şi vara, şi prin vin. 
turi puternice. Aici se în- 
tilnesc uraganele cele mai 
violente. Furtunile bintuie 
timp de 340 de zile pe an 
Sînt foarte frecvente şi Vise: 
lele de zăpadă, cu viteza vin- 
vului de 100 m pe secundă. 

Temperatura medie anu- 
ală a aerului în Antaretica 
este de  —20C, iar iarna 
scade pină la 409,809. Tem- 
peratura aceasta atit de scă- 
zută și cantitatea destul de 
ma re de precipitaţii atmosfe- 
ice (400—500 mm anual) 

contribuie la formarea în- 
tensivă a ghețurilor. Antare- 
tica poate fi numită pe drept 
cuvînt. imperiul gheţurilor 
veșnice, dat fiindcă în cea 
mai mare parte a anuluica 
este acoperiță de o uriașă 
armură de ibeață, a cărei 
grosime medie este de apro- 
ximativ. 1,5km, iar în unele 
iocuri chiar de 2,5 şi 3 km. 
Caleuivie arată că dacă s-ar 
yopi mheaţa ce acoperă An- 

tarctica, nivelul oceanului 
s-ar ridica cu 15—20 m, 
inundind astfel un mare nu- 
măr de ţări. 
Cu toate acestea s-au des- 

coperit o serie de regiuni 
lipsite de gheaţă, cunoscute 
sub denumirea de oaze. 

VIAȚA ÎN ANTARCTICA 

Întrebarea dacă a existat 
vreodată viață sub formă 

mai bogată decît cea de 
azi în Antarctica este 
una dintre problemele cen- 
trale ce preocupă oamenii de 
ştiinţă care lucrează în acest 
domeniu. O mărturie despre 
existenţa vieţii în Antareti- 
ca, sint zăcămintele de huilă, 
care indică urmele unei 
lumi vegetale. Se poate pre- 
supune deci acum cîteva 
milioane de ani, în era ter- 
țiară, clima acestui conţinent 
îngheţat era blindă și ume- 
dă, Teritorii imense erau 
acoperite cu păduri virgine. 
Nu este exclus să fi fost pre- 
zenţă şi o viață animală 
în acele țimpuri; pînă în 
prezent nu s-au găsit însă 
dovezi precise asupra exis- 
tenței sale. 

Se crede că acum apro- 
ximativ un milion de ani 
continentul a fost atacat 
de gheţuri, dînd naștere 
uriașei platoşe de gheaţă 
ce acoperă astăzi întreaga 
Antaretică. Acolo unde îna- 
inte creșteau păduri uriașe, 
au început să bintuie fur- 
tunile de zăpadă. Viaţa a 
fost silivă să dispară suu să 
se reteagă din aceste ţinu- 
wuri. Spaţiul ei de existența 
a fost restrins la un mic 
sector în nordul continentu- 
lui. Aici se pot găsi azi apro- 
ximativ _300 varievăţi de 
licheni, 70 specii de muşchi 
şi numai 5 specii de plante 
superioare, S-au mai desco- 
perit și două specii de in- 
secte. Mamiferele lipsesc cu 
desăvîrşire pe continent. Se 
întilnesc numai păsări: al- 
batroşi şi pinguini. 

Apele din jurul Antare= 
ticei se disting, în schimb, 
prin valoarea lor economică, 
constituind obiectul vină- 
voarei de balene și foce. 
În momentul de faţă, con- 
tinentul antarctice este 
destul de puţin cunoscut 

aţă pentru ce hotărirea 
Comiteţului de organizare a 
anului geofizice internaţional 
de a se da atenţie deosebită 
explorării Antaretidei a fost 
primită cu deosebit interes, 
La aceustă operă participă 
sute de savanţi din U.R.S.S., 
S.U.A., Franţa, Australia, 
Noua Zeel»dă, Norvegia, 
Chile, Argentina și din alte 
țări. Ei vor studie tot an- 
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samblul problemelor ridicate 
de organizatorii anului geo- 
fizic internaţional: pro- 
bleme de meteorologie, aero- 
logie, magnetism terestru, 
aurora polară, ionostera, ra- 
zele cosmice etc. 

ANTARCTIDA ÎŞI VA 
DEZVĂLUI MISTERELE 

Autrecut cîteva luni de cînd 
expediţia sovietică, con- 

dusă de celebrul doctor în 
Ştiinţe geografice Mihail Lo- 
mov, a ajuns pe ţărmul An- 
tarctidei, cu cele două mari 
vase: „Obi“ Și „Lena”. 
De la 15 ianuarie pînă în 

prezent,  muncindu-se în- 
tr-un ritm rapid, s-a con- 
struit stațiunea de observa- 
ţie „Mirnii“. În afară de 
aceasta, s-a prevăzut ca pînă 
la începutul anului geofizic 
internaţional să fie create 
încă două staţiuni polare 
sovietice: „Vostok“ (răsă- 
ritul) la polul geomagnetic 
de sud și o stațiune în re- 
giunea polului inaccesibili- 
tății relative, la aproxima- 
tiv. 82" latitudine sudică, 
unde pînă acum n-a pășit 
niciodată picior de om. 

Observatorul antaretic s0- 
vietic „Mirnii“ este situat 
la 66*33' lațitudine sudică 
şi 9% longitudine estică. 
Această porţiune de litoral a 
fost numită” „Bereg Pravdi“ 
(„Părmul Adevărului”). 

În fața taberei, se întin- 
de arhipelagul Haswell, ală- 
turi de 16 insule mici (pe 
hărţile actuale sînt marca- 
te numai 3 dintre ele). Pe 
stîncile golaşe ale acestor 
insule trăiesc mii de pin- 
guini, iar pe țărm se întind la 
soare nenumărate foce și 
alte animale caracteristice 
zonei polare. Arhipelagul 
a fost declarat rezervaţie 
naturală. 

Cercetătorii sovietici vor 
lucra în Antarctida alături 
de cercetătorii australieni 
(care sînt E antataiii unei 
stațiuni pe Pămîntul Mare 
Robertson şi ai unei viitoare 
staţiuni în adîncul continen- 
tului), de cercetătorii ame- 

Secţiune în care se vede grosimea 
stratului de ghieță care acoperă 

Antarctica 

ricani (care vor lucra la 
Polul Sud și pe Coasta Knox) 
şi de cei francezi (care ex- 
lorează regiunea Pimîntu- 
ui Adeliei). 

PRIMELE CERCETĂRI 

D= primele zile ale de 
barcării expediției so- 

vietice Ee țărmurile conti- 
nentului alb, a fost trimis 
în recunoaștere un detașa- 
ment aerian în regiunea oa- 
zelor antarctice din interio- 
rul, continentului, situate 
la 370 km est de „Mirnfi“. 
Aceste oaze sînt în realitate 
uriaşe pete negre, fără zăpadă 
şi gheaţă, aflate puţin dea- 
supra nivelului mării. Ele 
oferă, printre întinderi de un 
alb imaculat, în mijlocul 
unui nețărmurit deșert de 
gheaţă. o priveliște ciudată. 

asemenea oază a fost ob- 
servată pentru prima oară în 
1938 din avion, deo expe- 
diţie germană în Țara Re- 
ginei Maud. După 10 ani, 
o alță oază a fost observată 
de aviatorii din expediţia 
lui Byrd. Spre această re- 
iune, cu o suprafață de 500 

3, situată pe marginea de 
est a ghețarului Shackleston, 
în Țara Reginei Maud, s-au 
îndreptat de curînd, trans- 
portaţi de un  helicopter, 
oamenii de știință sovietici. 

Cu această ocazie, ei au 
cercetat originea oazelor, in- 
firmînd teoria care explica 
originea lor prin activitatea 
vulcanică sau prin arderea 
subterană a unor cărbuni. 
Studiile făcute aici au dus 
la concluzii noi în brgriale 
genezei oazelor. Se crede 
anume că gheţurile care 
alunecă de pe continent se 
ciocnesc de un lanţ de stînci 
proeminente şi sînt silite de 
acestea să ocolească regiunea. 
În timpul verii, suprafa 
întunecată a stincilor a! 
soarbe multă căldură solară 
şi se încălzesc considerabil. 

O avemensa macara plutitoari puternică, încarcă pe vasul Obi un 
avion de pasageri destinat expediției în Antarcţiro 

Vara, în timp ce înafara oa- 
zei temperatura este de —2*C, 
în oază ea se ridică la +25 
pe sol. În apele din cuprin- 
Sul lor s-au găsit mici orga- 
nisme na ci pipa tată im- 

rtanţă științifică. 
pierit fi 
care 0 prezință aceste re- 
giuni constituie un intere- 
Sant obiect destudii. In acest 
scop urmează să se creeze 
un punct științific pentru 
observaţii sistematice. 
Un interes ştiinţific tot 

atît de mare î) prezintă cer- 
cețările din regiunea munte- 
lui Hans, situat la vest de 
așezarea „Mirnîi“, unde s-a 
găsit o scrisoare lăsată de 
membrii unei Tarii ii au- 
straliene din 1912 de sub 
conducerea lui Douglas Mou- 
son, echipă care a făcut 
cercetări pe sănii în vestul 
regiunii. Aici şi în alte ci- 
teva puncte s-a făcut o în- 
treagă varietate de cerce- 
tări. Pe ţărmul Knox s-au 
studiat patru virturi stîn- 
coase, aparținînd unui ma- 
siv de granit îngropat sub 
un strat gros. de gheață, 
la poalele cărora sînt în curs 
de formare în momentul de 
faţă o serie de oaze. Între 
alte lucrări însemnate, s-a 
început întocmirea hărţii 

ografice a regiunii încare 
Și duce activitatea expe- 
diţia. S-a început studierea 
condiţiilor climatice și a 
proceselor atmosferice din 
Antarctida,  întocmindu-se 
în acest scop hărţi sinoptice 
prin sondarea în fiecare zi, 
și prin radio, a straturi- 

lor superioare ale atmos- 
ferei. % 

Pentru organizarea celor 
două staţiuni în interiorul 
Antaretidei, se cercetează 
deocamdată. numai căile de 
acces, Condiţiile pentru sta- 
bilirea acestor două baze 
sînt deosebit de grele; un 
uriaș platou de gheață, ne- 
mărginita „Țară albă“, fără 
nici un semn de viaţă, se 
ridică treptat, pornind de 
la (n atingind în regiunea 
polului geomagnetic sudic 
o înălţime de 300—500 m 
sea pru nivelului mării. În 
această regiune nu a pătruns 
încă ființă omenească. Cu 
toate acestea, expediţia so- 
vietică a început să se pre- 
gătească intens pentru a 
crea staţiuni în interiorul 
continentului. 

A început, de asemenea, 
studierea mărilor ce scaldă 
țărmurile Antarctidei. 

Cercetările și rezultatele 
obținute de cercetătorii s0- 
vietici se datoresc atît ex- 
perienţei deosebite pe care 
aceştia au căpătat-o întim- 
pul îndelungat cercetînd Are- 
Lica, cît şia utilajului teh- 
nic, echipamentului, mij- 

loacelor de transport teres- 
tre (puternice tractoare am- 
fibii şi autocamioane) de 
care dispun. 

Colaborarea strinsă din- 
tre oamenii de știință din 
toate țările care participă 
la aceste expediţii va contri- 
bui în mare măsură la ob- 
ținerea unui material pre- 
ţios pentru studierea An: 
tarcticei. 



CU TUBURI 

uburile moderne, de 
dimensiuni mici, per- 
mit realizarea unor re- 

ceptoare portative, care une- 
ori se reduc la dimensiuni 
minuscule. Majoritatea aces- 
tor tuburi funcţionează bine 
şi la tensiuni anodice reduse, 
fiind astfel și foarte econo- 
mice. Puterea de ieșire care 
se poate obține este sufici- 
entă pentru ca să permită 
recepţia satisfăcătoare, în di- 
fuzor, a posturilor puternice, 
la o tensiune de 30-40 V. 
Un astfel de receptor — 

solicitat de zeci de cititori 
ai paginii de radio a revistei 
noastre — este cel prezentat 

UN RECEPTOR LA BATERII 
MINIATURA 

notate pe schema cuprins 
în ambalajul bobinei. Ampli- 
ficarea acestui etaj este con- 
trolaţă prin variaţia poten- 
ţiometrului R42, care aplică 
o tensiune de negativare va- 
riabilă tubului DF92. Vom 
reduce amplificarea în cazul 
recepţiei unei staţiuni deo- 
sebil de puternice (locale), cu 
atît mai mult cu cît această 
reducere este însoțită de scă- 
derea corespunzătoare a cu- 
rentului anodic. Pentru o 
bună adaptare a antenei s-a 
prevăzut un condensațor aju- 
stabil (C1), care, în ipoteza 
utilizării unei antene deter- 
minate, se va po o dată 

riabil, ci prin variaţia ten- 
siunii de ecran a tubului 
detector DF92, cu ajutorul 
potenţiometrului R5 (pre- 
ferabil bobinat). Rezistenţa 
R4 constituie o piedică pen- 
tru curențul de radiofre 
venţă, asifel ca el să nu 
scurgă spre etajul următor, 
iar condensatorul C410 scurt- 
cireuitează la masă curentul 
care totuși ar mai fi prezent 
în acel punct. 

Semnalul de audiofree-- 
venţă, obținut înurma detec- 
ţiei, ajunge prin C11, poten- 
țiometrul RO și C12 la grila 
de comandă a tubului ampli- 
ficator final DL92. Negati- 
varea cerută de acest tub 
este asigurată automat, folo- 
sindu-se căderea de tensiune 
produsă de-a lungul rezis- 
tenţei R14, prin care trece 
întregul curent anodic al 

+F FII 
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în acest număr. Aparatul 
a fost conceput și realizat 
cu tuburile DF92 și DL92. 
Rezultate asemănătoare se 
vor putea obţine și cu alte tu- 
buri similare din seria „D“, 
Schema poate părea puţin 

complicată la prima vedere, 
totuși ea este accesibilă ama- 
torului cu o oarecare rutină 
în construcţii de receptoare 
cu amplificare directă și care 
a mai construit receptoare 
cu unul sau două tuburi. 

Primul etaj al aparatului 
este montat ca amplificator 
de radiotrecvență acordat. 
Se utilizează două din întă- 
şurările bobinei „Audion“, 
cunoscută de-acuma amato- 
rilor noștri. Citrele din 
dreptul capetelor înfăşură- 
rilor servesc pentru identi- 
ficare și corespund cu cele 

= £ 

pentru totdeauna pentru cea 
mai bună audiție. 

Cuplajul cu etajul urmă- 
tor — de detecție — se face 
inductiv. De data aceasta 
se folosese toate cele trei 
înfășurări ale bobinei „Au- 
dion“, Datorită faptului că 
înfășurările 1-2 și 2-3 sînt 
unite în interiorul carcasei, 
condensatorul variabil C7 — 
aflat pe un ax comun cu C2 
— va primi înalta tensiune 
între lamele fixe și mobile. 
Acesta nu este un inconve- 
nienț, dar se va avea în 
orice caz grijă ca lamele 
să nu fie scurtcircuitate ac- 
cidental, pentru a nu se 
descărca bateria anodică. În- 
tășurarea 4-5 asigură reacția 
între circuitul de grilă și 
anodic. Reglajul acesteia nu 
se face prin condensaţor va- 
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receptorului. Potenţiometru! 
R12, aflat în paralel cu R11, 
nu influențează cu nimic 
această cădere de tensiune. 
Im scopul atenuării efectu- 
lui supărător al paraziţilor 
atmosferici, s-a șuntat pri- 
marul transformatorului de 
ieșire cu un condensator de 
2,000pF, care atenuează frec- 
venţele audio-înalte. 

Tubul DL92 poate livra 
o putere de peste 0,5 W, 
ceea ce este suficieni pentru 
o audiție puternică într-o 
cameră de locuit. Desigur 
că această putere poate fi 
obţinută la tensiunea anodică 
maximă de 90 V. Totuși, 
chiar și la jumătate din 
această valoare, audițiile vor 
fi încă surprinzător de puter- 
nice, 

Filamentele tuburilor sînt 

alimentate în paralel, din- 
tr-un element de 1,5 V. Este 
bine ca atita vreme cît ele- 
mentul este nou să se pre- 
vadă un reostat de valoare 
mică legat înserie cu pila, 
deoarece țuburile din această 
serie sînt foarte sensibile la 
supratensionări chiar mici, 
Consumul, în joasă tensiune, 
al receptorului este de 200 
MĂ, îar în înaltă tensiune 

(la 90 V) — de cca. 10-12 
mA. 

Pentru a recepționa un 

post, vom proceda în felul 
următor: a) reglăm pe R9 
la mijlocul cursei sale; b) 
învîrtim butonul potenţio- 

metrului R5 pînă la limita 
intrării în reacţie; c) potri- 
vim pe R12 pentru maxi- 
mum de sensibilitate; d) 
căutăm un post cu ajuto- 
rul lui C2/C7; e) refacem 

toate reglajele precedente 
pentru a îmbunătăţi au- 

diţia. 
În încheiere menţionăm că 

bobina „Audion“ permite re- 
cepția în gamele de unde 
mijlocii şi lungi. Trecerea 
de la o gamă la alta se efectu- 
ează prin scurtceircuitarea 

unei părţi a întășurărilor 1-2 
și 2-3. Schema de principiu 

a bobinei, inclusă în ambalaj, 
este clară în această privinţă. 

Din motive de simplitate, în 
schema noastră (fig. 1) am 
omis aceste legăluri. 

DE MATERIALE 

- cond. fix 100 pF (ajust.) 
var. 2 > 500 pF 
fix 0,01 MF 

LISTA 

c1 

„„ 2.000pF 
- rezistență 10 

pi) 
5 10 
P 2 Mohmi 

potențiometru 100 Kohmi 
50 Kohmi 
2.000 ohmi 
0,1 Mohmi 

R9 potenţiometru 1 Mohm 
R10 rezistență 0,5 Mohmi 
RI 600 ohmi 
R12 potenţiometru 50 Kohmi 

Kohmi 

6 rezistență 



roprietăţile cu totul particulare pe 
care le prezintă materialele semi- 
conductoare cît și contactele între 

semiconductori sau între semiconduc- 
tori și metale au fost utilizate într-un 
mare număr de aplicaţii tehnice, prin- 
tre care cele mai importante nu au 
apărut decit în ultimii ani, De altfel, 
în această direcţie există încă posibili- 
tăți foarte mari de pe urma cărora 
ne putem aștepta ca fiecare an să ne 
aducă lucruri noi și importante. 

În cele ce urmează ne vom opri 
numai asupra a două dintre noile 
aplicaţii ale semiconductorilor deja 
intrate în uzul curent: dioda cu cri- 
sțal şi transistorul, Cea dintii a 
jucat un rol esenţial în tehnica rada- 
rului, iara doua ţine dea înlocui azi 
tuburile electronice cu vid în arte 
multe dintre funcțiunile acestora, cu 
succes deplin şi cu multe avantaje. 

DIODA CU CRISTAL 

Dia cu cristal de germaniu sau 
siliciu serveşte la redresarea, adică 

la transformarea în curenţi continui a 
curenților alternativi de foarte înaltă 
frecvenţă. Iniţial, o asemenea diodă 
avea exclusiv forma vechiului detector 
cu galenă, cunoscut de toți radioa- 
matorii, Ea se reduce lao tijă metalică 
(1) ce supostă un fir de tungsten foarte 
subțire (2) în contact cu un mic cri- 
stal de germaniu sau de siliciu (3), 
suportat pe o altă tijă metalică (4) 
totul se află închis într-un balon de 
sticlă (5) care asigură protecția contra 
agenţilor atmosferici. O asemenea 
diodă se numește cu virf (fig. 1). În 
ultimii ani au devenit din ce în ce 
mai răspîndite diodele cu joncțiune, 
formate dintr-un singur cristal de 

Pa) oede 
poco|oesie 

Cont. univ. FLORIN CIORĂSCU 

germaniu sau de siliciu, împărțit în 
două regiuni, dintre care una este un 
semiconductor P, iar cealaltă un 
semiconductor N. La cele două capete 
ale cristalului sînt sudate cîte o placă 
de nichel, care servesc drept electrozi, 

Funcționarea ca redresoare a diodei 
cu virf. este mai complicată, dar 
aceea a diodei cu joncțiune poate fi 
înțeleasă imediat din figura 2. În 
cazul cînd tensiunea bateriei B oste 
aplicată cristalului ca în figura 3a, 
electronii liberi-și găurile se concen- 
trează și mai mult la cîte o extremitate 
a cristalului, decît în lipsa bateriei, 
Curentul electric nu trece deci prin 
cristal, iar circuitul rămîne deschis, 
Din contră, dacă cristalul este polari- 
zat de baterie în sens contrar (fig. 3b) 
găurile și electronii liberi vor tinde 
să se deplaseze înspre joncțiunea AB, 
recombinîndu-se pe măsură ce se în- 

tîlnesc, Pentru fiecare recombinare, 
un electron se rupe din cristal în apro- 
pierea electrodului pozitiv și pătrunde 
în acest electrod, lăsînd în urma sa o 
gaură; simultan un electron pătrunde 
în cristal prin electrodul negativ, 
Noile găuri și electroni liberi pornesc 
apoi imediat spre centrul cristalului, 
In consecinţă, circuitul se închide prin 
cristal, unde curentul este purtat atît 
de găuri cât şi de electroni. Este evi- 
dent atunci, că dacă în locul bateriei 
B se conectează o sursă de tensiune 
alternativă circuitul nu va fi străbătut 
de curent decit într-un singur sens, 
dioda cu cristal funcţionînd astfel ca 
redresor, 

Diodele cu virt şi cele cu joncțiune 
au fiecare avantajele și dezavantajele 
lor. Astfel, primele funcționează foarte 
bine la frecvențe foarte înalte, în 

IL MICONDUCTORII 
schimb nu se lasă a fi străbătute 
decit de curenţi stabili și nu lucrează 
bine decît sub tensiune mică, Din 
contră, diodele cu joncțiune pot 
suporta și curenți mai mari (pînă la 
10—415 amperi/cm?), și tensiuni ridi- 
cate (pînă la 600 V), dar tuncţionează 
numai la frecvențe joase. Însă și 
unele, și altele se bucură de alte pro- 
prietăţi remarcabile, printre care sem- 
nalăm: dimensiuni foarte mici (exem- 
plu: cristalul diodelor cu vîri nu ocupă 
un volum mai mare decît un mms), 
au o stabilitate mecanică foarte 
ridicată și o durată de serviciu foarte 
mare (cel puţin 10.000 de ore). 

Toate acestea deschid diodelor cu 
cristal un cîmp foarte larg de aplicaţii. 

TRANSISTORII 

Ideea de a întrebuința cristale semi- 
conductoare pentru generarea și ampli- 
ficarea curenților alternativi de frec- 
vență înaltă aparţine fizicianului 
sovietic O, V. Josov, care a și elaborat 
pentru prima dată un asemenea dispo- 
zitiv prin 1922—1924. Dar o datăcu 
dezvoltarea tuburilor electronice cu 
vid, care îndeplineau foarte bine 
aceleaşi funcțiuni, ideea lui Josev a 
lost părăsită. Ea a fost reluată numai 
după 'ce cunoștințele noastre asupra 
semiconductorilor făcuseră suficiente 
progrese pentru ca să se poată înțelege 
destul de bine mecanismul unor proce- 
se mai complicate, cum sînt cele la 
care ne vom referi mai jos. Astfel, 
prima triodă cristal de germaniu a 
fost construită în 1948 de către Bardeen 
Brattain și Schockley, primind numele 
de transistori. În momentul de faţă, 
transistorii au intrat în practica curen- 
tă, iar tipurile care se găsesc în co- 
merţ pot înlocui cu succes multe 

Fig. 1 — Dioda cu viri 
Fig. 3ași 3 b — Funcționarea diodei 

cu joncțiune 
Fig. 4 — Transistorul cu joncțiune 



tipuri de tuburi electronice și, în plus, 
se prâtează și la întrebuințări noi. 

Marele interes stîrnit de transistori 
se. datorește superiorităţilor evidente 
asupra tuburilor electronice, Într-a- 
devăr, ei ocupă un volum extrem de 
redus (împreună cu învelișul protec- 

„tor, un transistor nu este mai mare 
decît un bob de fasole), consumă o 
putere mică, nu se supraîncălzesc, 
posedă o rezistență mecanică foarte 
mare, par a avea o durată de tuncţio- 
nare extrem de lungă. Toate acestea 
deschid transistorilor un viitor stră- 
lucit. : 

Ca și diodele cu cristal, transistorii 
sînt de două tipuri: cu vîrf și cu jone= 
ţiune şi se construiesc din cristal, fie 
de germaniu, fie desiliciu. Vom descrie 
aci numai transistorii cu joncțiune, a 
căror apariţie este, de altfel, foarte 
recentă, 

Transistorul cu joncțiune se re > 
duce în esenţă la două diode cu jone= 
țiune, realizate în același cristal. 
Cînd regiunea P este comună, se 
obține transistorul cu joncțiune N- 
P-N (vezi fig. 4). Cînd este comună 
regiunea N, se capătă transistorul 
P-N-P. În ambele ca; regiunea 
comună este foarte îngustă. 
dintre cele trei regiuni sînt. sudi 
electrozi metalici care asigură contat 
vul electric. Electrodul b sudat la 
regiunea comună poartă numele de 
bază. Dintre ceilalţi doi electrozi, 
unul, denumit emitor și notat cu e, 
este polarizat cu ajutorul bateriei B, 
în așa fel încît contacul între meta! și 
semiconductor să se lase ușor străbă- 
tut de curent (bariera de potențial 
să fie micșorată), pe cînd celălalt 
electrod, denumit. colector și notat cu 
c, este polarizat în sensul invers cu 
ajutorul bateriei B,. 

Funcționarea ca amplificator a 
transistorului de tip N-P-N se bazează 
pe următoarele consideraţii: datorită 
polarizării convenabile a emitorului, 
electronii liberi vor pătrunde prin 

prima joncțiune N-P în regiunea bazei,» 
Unii dintre acești electroni se Yor 
combina cu golurile din regiunea N a 
colectorului c. Important este ca 
pierderea de electroni în bază să fie 

Fig. 2 — Dioda cu joncțiune 

Fig. 5 — Transistorul cu joncțiune func- 
Honînd ca amplificator de tensiune 

cît mai mică. Se ajunge la această si- 
tuaţie datorită următoarelor cauze 
prima — regiunea mediană este foarte 
îngustă (fracțiuni de milimetru); a 
doua barieră de patenţial a joncţiunii 
P-N dintre bază și colector lucrează 
accelerînd electronii spre regiunea N, 
aceştia fiind respinși de atomii accep- 
tori, încărcați negativ, din bază și 
atrași de atomii donori încărcaţi pozi- 
tiv, din regiunea colectorului. În 
regiunea N, electronii vor fi atrași de 
colectorul legat la polul pozitiv al 
bateriei B,. 

Prin urmare, curentul de emitor 
întreținut. de bateria B, face să apară 
un curent în circuitul colectorului, 
acesta fiind întreținut însă de bate- 
ria B.. În plus, orice variaţie a curen- 
tului de emitor se traduce printr- 

e colector, Însă curentul de colector 
te mai mic decît curentul de emitor, 

din cauza pierderii de electroni în 

i riauie de aceeași formă a curentului 

Ş ; de aceea, un asemenea transistor 

Fi 
nu poate să amplifice o variație a 
curentului de emitor ci, din contră; 0 
va atenua. FA 

Transistorul cu joncțiune tunețio- 
ă însă foarte bine ca amplificator 

iune, din cauză că rezistența 
de Întrare (a circuitului emitorului) 
este de circa 500 de ohmi, pe cînd 
rezistența de ieșire este de cel puţin 

GĂURI 

1.000.000 de ohmi. Raportul între 
aceste rezistențe este deci egal cu 
2.000, și pentru că raportul dintre 
curentul de colector și cel de emitor 
este de aproximativ 0,95 urmează — 
în cu itate cu legea lui Ohm — 
că raportul între tensiunea de ieșire 
și tensiunea de intrare va fi de 1.900. 
(Fig. 5) Un asemenea „cîştig de tensi- 
une“ nu se poate obține cu un tub 
electronic. Acbăsta este doar una din- 
tre funcțiunile transistorilor. În mo- 
mentul de față, ei comportă între- 
buinţări din ce În ce mai variate, şi, 
datorită calităţilor enumerate mai 
sus, eforturile nu sînt precupeţite 
pentru a se generaliza utilizarea lor. 
În multe cazuri, mai sînt însă de învins 
dificultăţi destul de mari datorită în 
mare parle și faptului că circuitele 
pentru transistori diferă destul de 
mult de cireditele pentru tuburile 
electronice, 

ALTE APLICAȚII 

1. Semiconductorii de siliciu și 
germaniu,se pretează încă și la alte 
aplicaţii; dintre care unele, deși apăru- 
te: foarte. de curînd, se găsesc deja 
într-un stadiu foarte avansat. 

"Trebuie să semnalăm în primul rind 

piul de funcţionare a acestora 
ușor de înțeles. Să presupunem că 
ista| de siliciu în interiorul căruia 

stă o joncțiune P-N este iradiat cu 
torul unui izvor luminos oarecare, 

in cele ce preced se poate înţelege că 
energia fotonilor de lumină absorbiți 

“în cristal va servi, printre altele și la 
lonizarea unora dintre atomii reţelei, 
ceea ce se traduce prin apariţia de noi 
electroni liberi şi găuri. Aceștia, 
difuzînd spre regiunea joncţiunii P-N, 
vor suferi acolo acţiunea cîmpului 
electric al barierii de potenţial, care 
va obliga găurile pozitive să intre în 
regiunea P, iar electronii în regiunea 
N, Sarcinile electrice de semn con- 
trar cu care se încarcă cele două re- 
giuni fac să apară între ele o diferenţă 
de potenţial ce poate întreţine un 

ji ocioro: 

aTz 



curent electric într-un circuit exterior, 
atît timp cît cristalul este iluminat, 

Fotocelulele de acest tip, denumite 
„fotovoltaice“, sînt cunoscute de multă 
vreme  (fotocelulele cu oxid cupros, 
cu seleniu etc.). Fotocelula cu siliciu, 
apărută chiar în 1952, se caracteri- 
zează însă printr-un randament mult 
mai ridicat (aproximativ 10% faţă 
de cel mult 1% din celulele vechi). 
Această importantă caracteristică des- 
chide perspective noi în ceea ce pri-. 
vește convertirea directă a energiei ra- 
diante a soarelui în energie electri 
Încă de anul trecut, în U.R.S.S. și în 
S.U.A, a intrat în uz cuvîntul 
baterii de fotocelule cu siliciu, capa- 
bile să furnizeze energie electrică nece- 
sară alimentării amplificatorilor inter- 
mediari de pe liniile telefonice de 
mare lungime. 

2. Cristale de siliciu și germaniu cu 
joncțiune P-N s-au dovedit potrivite 
pentru transformarea în energie elec- 
trică şi a energiei radiaţiilor materia- 
lelor radioactive, Rezultatele cele 
mai bune au fost obținute cu razele 
beta, care, după cum se ştie, sînt raze 
electronice. Transformarea energiei 
lor în energic electrică se face printr-un 
proces cu totul analog cu cel întîlnit 
la celulele fotovoltaice. 

Pînă acum nu au fost publicate 
decît rezultatele obținute cu radiaţiile 
beta emise de izotopul radioactiv 
artificial! 90 SR! a cărui activitate 
scade la jumătate abia în 20 ani. 
O asemenea baterie atomică poate 

avea deci o durată foarte lungă, însă 
puterea debitată este slabă. Cu toate 
acestea ea este suficientă pentru ali- 
mentarea unui mic aparat de radio- 
recepţie funcţionînd cu Lransistori, 

3, Semiconductorii cu siliciu si 
germaniu, a căror tehnică s-a dezvol- 
tat vertiginos în ultimii ani, se mai 
pretează și la alte aplicaţii interesan- 
te, printre care mai cităm: frigiderul 
termoelectric, aparat de o mare sim- 
plicitate și robustețe, destinat să 
înlocuiască, printre altele, și actualul 
frigidor de uz casnic, complicat și cu 
o viaţă relativ s apoi pilele 
vermoelectrice cu siliciu, sursă de 
energie. electrică obţinută direct din 
energie termică, dar funcţionînd cu 
un randament mult mai mare decît 
vechile pile termoelectrice construite 
din metale și aliaje; termistorii, 
rezistenţe electrice cu un mare coefi- 
cient, de variație cu temperatura, 
joacă deja un rol important în diverse 
sisteme de automatizare, precum și în 
măsurarea temperaturilor ete 

Toate acestea dovedesc că materii 
lele semiconductoare la care ne-am 
referit. deschid perspective extrem de 
încurajatoare în multe domenii. Anii 
următori ne vor aduce desigur aplicaţii 
moi şi, poate, contribuţii importante 
la lămurirea problemelor. știinţitice 
ale acestui domeniu deosebit de inte- 
resant şi important. 
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HELIOBATERIA 

Energia electrică obținută cu aju- 
torul razelor solare pune în funcţiune 
o linie telefonică rurală lîngă Ameri- 
cus (S.U.A.), reprezentind prima apli- 
cație practică a bateriei solare Bell, 
Instalaţia; montată în virful unui sttlp 
de telefon, conţine 432 celule de sili- 
ciu, care produc electricitate cînd 
cade asupra lor lumina solară. Celu- 
Iele, avînd un diametru de 3 cm fiecare, 
sînt cufundate în ulei și acoperite cu. 
sticlă. Instalaţia produce 100 W pen- 
tru fiecare 100 cmp de suprafață efec- 
tivă. Energia electrică în exces se 
acumulează într-o baterie, care pro- 

AMPLIFICATOR DE LUMINĂ 

Tu figură se arată una din aplicațiile 
promițătoare ale semiconductorilor — 
amplificarea imaginilor optice slabe, 
ceea ce, de pildă, este foarte important 
la examenul radiologie (radioscople) al 
organismului uman. 

Amplificatorul este, constituit din doi 
conductori transparenți plati — pact de 
sticlă care posedă o minunată Insuşire; 
ele permit trecerea unul slab curent 
gicetric.. Intre plăcile de sticlă, separia- 
du-le. se află un strat subtire (10 mi- 
croni) de sulfat de zinc fluorescent. 
sensibllizat cu mangan. Pelicula se 
aplică prin pulverizare pe sticlă în vid: 
De ambele plăci conductoare se con 
tează o baterie electrică cu tensiunea 
de ciroa 105 YV, 

Piaolle de știclă se așază în fata Ima- 
ginii care trebuie amplificată, de. pildă 
în fața imaginii de pe ecranul unul 
aparat Roentgen sau de pe ecranul 
tubului catodic de televiziune și in func- 
ție de care raza este sensibilizată. În 
compozitia stratului semiconductor apa- 
re imaginea amplificată — mai vie Și 
de contrast. La proiectarea pe plăcile 
de sticlă a unei imagini slabe, bogati 
în raze ultraviolete, se poate obtine o 
ampliticare de 50 de ori. 

RECEPîOR 
BEȚELEMEIUNE 

BATERIE DE 100v 

duce curentul necesar în timpul nopții 
sau în zilele cu cerul acoperit. 

Celulele folosite în heliobaterie sînt 
confecţionate din plăci subţiri de sili- 
ciu, care au o conductibilitate electrică 
negativă datorită unui conținut mic 
de arsenic. Aceste plăcuțe sînt tratate 
după confecţionare în mediu gazos ce 
conţine bor, pentru ca acesta să pă- 
trundă în stratul superficial al plăcu- 
țelor de siliciu. În urma pătrunderii 
borului, acest strat superficial cu gro- 
simea de 0,001 — 0,0025 mm devine 
transparent pentru lumina solară și 
capătă o conductibilitate pozitivă. În 
felul acesta se creează fotoelementul 
de siliciu format din doi electrozi: 
stratul cu conductibilitate pozitivă și 
cel cu conductibilitate negativă. Între 
aceste două straturi de siliciu apare 
diferența de potențial electric atunci 
cînd asupra elementului cade lumina 
solară și astfel heliobateria poate 
furniza energie electrică. Pentru a ob- 
ţine puterea și tensiunea dorită, ce- 
lulele de siliciu se leagă în serie şi în 
paralel la fel ca bateriile obișnuite, 

BATERIA ATOMICĂ 

iată cum funcţionează un element al 

acestei baterii, Electronii obţinuţi sub 
forma radiaţiilor beta de la placa de 

stronţiu radioactiv (2), trecind prin 
stratul de siliciu (1), antrenează din 
acesta un mare număr de electroni 

secundari (3). Fiecare particulă beta an- 
treneiză cea. 200.000 de electroni se- 
cundari! 

Trecind prin stratul 
de siliciu care conţine 

stiblu (4) şi Joncă ro! 
de redresor, electronii 
sînt dirijaţi numai 
într-un singur sens și 
astfel se obține un 
curent electrie conti- 
muu,. Puterea unui ele- 

ment atomoelectrie de 
ucest fel este de un 

microwatt, 



Tov. BUZEA VIOREL din Tirgoviste 
ne întreabă: „Cum se face măsurarea 
presiunii luminii ?* 

Pen a înțelege mai bine această 
problemă, vom descrie modul în 

care Lebedev a făcut măsurătorile sale 
asupra presiunii luminii, Vom aminti 
însă mai întii citeva noțiuni despre 
teoria problemei. În teoria electromag- 
netică a luminii, unda luminoasă este 
considerată ca fiind constituită dintr-un 
cimp electric și un cîmp magnetic 
oscilant, perpendicular unul pe altul 
şi perpendicular în același timp pe 
direcția de propagare a undei. Dacă 
faseicolul de lumină cade perpendicu- 
lar pe o suprafaţă a sectorului electric, 
provoacă un curent în direcția sa, 
Cimpul magnetic, după legea lui 
Biot și Savart, lucrează asupra aces- 
tui curent cu o forță care bste per- 
pendiculară atît-pe curent cit și pe 
cimpul magnetic și, prin urmare, 
are direcția vitezei de propagare a 
laminii, adică perpendicular pe supra- 
fața luminată. Asifel, se ezplică, după 
teoria electromagnetică, presiunea — lu- 
minii. Mărimea ei este, pentru corpuri 
absolut absorbante, egală cu densita- 
tea energiei luminoase (energie]em?). 
Dacă corpul pe care cade lumina este 
reflectător, presiunea crește cu coeficien- 
tul de reflezie, putind să ajungă, pen- 
tru corpuri absolut reflectătoare (oglindă 
ideală), pînă la dublul densității de 
energie. Ca ordin de mărime, presiunea 
exercitată de razele solare într-o zi 
însorită este de 0,4 mg/m?, deci extrem 
de mică. 

In peri Ape sale, făcute la Mos- 
cova în 1901, Lebedev a folosit o metodă 
de o deosebită sensibilitate pentru acea 
epocă, Piesa principală a experienței 
o constituie un sistem foarte ușor sus- 
pendat de un fir subțire, avînd pe 
laturi prinse două aripioare ușoare, 
una Înnegrită şi cealaltă lucioasă. Sis- 
temul era așezat într-un vas din care 
se evacua aerul și forma o balanţă 
de torsiune foarte sensibilă, 

Sistemul de suspensie este desenat 
separat în figura ], cu cele două ari- 
pioare: a) înnegrită și b) reflectantă 
și o oglinjoară O fizată pe fir. În 
figura 2, suspensia nu mai este figurată, 
Ea este presupusă așezată în centrul 
vasului V, golit de aer. Imaginea unui 
aro electric de puterea A este concentrată, 
printr-un sistem de lentile şi oglinzi, 

pe una din aripioarele a sau b, în 
centrul vasului V. Presiunea luminii 
provoacă o răsucire a firului, însoțită 
de o rotire a oglinzii O. Un fascicol 
separat de lumină care pleacă de la 
o lanternă şi cade pe oglinda O este 
deviat în urma acestei rotiri și indică 
mărimea rotației pe o scală gradată. 
Sistemul acesta de înregistrare a rota- 
ției este identic cu cel folosit la majori- 
tatea galvanometrelor cu oglindă. De- 
plasînd sistemul de oglinzi S, Sa spre 
dreapta, fascicolui de lumină venit de la 
A va fi reflectat spre stinga și, 
rețlectindu-se pe oglinzile Ss' S', , va 
cădea pe cealaltă aripioară, dind o 
deviaţie a sistemului În sens contrar. 

Cind lumina parcurge drumul A, 
Sa, Su, Su înainte de a ajunge la ari- 

pioară, străbate placa P, prin care o 
parte a jluzului luminos este reflectată 
spre termoelementul T, care măsoară 
mărimea” energiei. luminoase incidente, 
pentru a permite astfel verificarea canti- 
tativă a teoriei. 

Dificultatea cea mai mare pe vre- 
mea cînd au fost făcule experienţele 
provenea din neputința de a obține 
un vid destul de bun. În aceste condiţii, 
moleculele de aer rămase în vasul V 
ezercită și ele o presiune asupra ari- 
pioarelor și această presiune depinde 
de temperatura aripioarei, crescind cu 
temperatura, Aceste forțe, numite ra- 
diometre, pot fi de mii de ori mai mari 
decît cele datorite apăsării exercitate 
de fluzul luminos și deci acoperă com- 
plet efectul acestuia. Lebedev a înlă- 
turat efectul radiometric utilizind ari- 
pioare foarte fine, pentru a micşora 
diferențele de temperatură și îmbună- 
tățind vidul. După multe încercări, 
Lebedev a reușit să obțină cu același 
flux luminos o presiune de două ori 
mai mare pe aripioara —reflectătoare 
decit pe cea înnegrită, ceea ce dovedea 
că efectul radiometrie Jusese complet 
îndepărtat și constituia o primă veri- 
ficare a teoriei. 

Mult mai tirziu, aproape de zilele 
noastre, fizicianul Gerlach a reluat aceste 
experiențe şi, folosind metode mai mo- 
derne, a obținut o concordanță pină la 
2% cu valorile teoretice, 

Tov. DRĂGAN CRISTIAN din Tulcea 
ne întreabă: „De ce luna se vede uneori 
ca o jumătate de cere, alteori ca o 
seceră sau în formă de cerc?". 

| Pda lunei sau, cu alte cuvinte, 
variația formei și luminozităţii 

sale în decursul intervalului de 23 de 
zile în care luna înconjoară pămîntul 
se datorese faptului că luna fiind 
un corp întunecos — ca și pămîntul 
— toată lumina pe care o radiază 
ea provine de la soare. Luna fiind 
un corp sferic, razele soarelui lumi- 
mnează numai o jumătate —o emis- 
feră a ei — cealaltă jumătate fiind 
cufundată în umbră (la fel cum se 
întîmplă și pe pămînt cînd în tim) 
ce într-o emisferă e zi, în cealalti 
emisferă e noapte). 

Atunci cînd luna stă faţă de pămînt 
în aceeași parte cu soarele, noi vedem 
partea ei întunecoasă și spunem că 
avem „lună nouă“, În zilele următoare 
vedem luna ca 0 „seceră“ din ce în 
ce mai lată, pentru că în cursul 
drumului ei în jurul pămîntului ea 
ajunge din ce în ce mai la est de soare, 
așa încît ne arată o parte tot mai mare 
a jumătăţii sale luminate de soare: 
La 7 zile după lună nouă, adivă la 

| sfîrşitul primului pătrar, vedem lu- 
minată toată jumătatea din dreapta 
a lunei. În următoarele 7 zile, ea 
continuă să „crească“, adică să se 
rotească faţă de noi astfel încît să 
vedem 0 parte din ce în co mai mare 
a emisferei ei luminate de soare. 
la 14 zile după „lună nouă“, ea 
ajunge să (ie situată în cealalță parte 
a pămîntului decît soarele. În acest 
moment (sfîrşitul celui de-al doilea 
pătrar), este luminată de soare toată 
suprafaţa pe care o vedem noi, Avem 
„lună plină“. În zilele care urmează, 
ea începe să descrească pînă la sfîr- 
şitul celui de-al patrulea pătrar, 
după care apare din nou luna nouă. 

Puteţi să vă reprezentaţi ușor fa- 
zele unei făcînd următoarea expe- 
rienţă simplă. Luaţi o bilă sau o 
minge și vopsiți cu o culoare închisă 
una din jumătăţile ei. Partea înne- 
rită să reprezinte regiunea în care 
una nu e luminată de soare, iar cea 
necolorată — partea luminată de soare 
a lunei. Ținînd mingea cu partea 
înnegrită către noi, avem situația 
corespunzătoare lunei noi. Rotind-o 
încet, vom vedea apărind pe rînd 
aspectele tuturor fazelor lunei. 
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Dr. Al. NEGULESCU 

intre bolile infecțioase care se 
Dintiiuese la om și animale nu 

e nici una a cărei istorie să fie 
mai interesantă ca aceea a turbării. 
Aspectul dramatic al bolii a îngrozit 
timp de secole lumea întreagă și 
a antrenat în studii oamenii de 
știință din toaţe timpurile. Fiind 
transmisă de cele mai multe ori de 
prietenul și pista! credincios al 
curţii — cîinele — , turbarea pare și 
mai misterioasă desfășurindu-se în- 
spăimîntător. Muşcătura cea mai neîn- 
semnată poate da posibilitatea agen- 
tului ei cauzal să pătrundă în orga- 
nism, declanșînd boala care în scurtă 
vreme pune capăt vieţii bolnavului 
în chinurile cele mai groaznice. 

Despre turbare vorbesc cele mai 
vechi scrieri: biblia ca și scrierile 
egiptene o menţionează, iar Homer 
seubateeia în Iliada că legendarul erou 
Hector era numit „ciine turbat“. 

Filozotul grec Democrit (470 ani 
î.e.n.) compară turbarea cu un pin: 
cendiu al nervilor“, iar Aristotel 
(384-3; e.n.) sezisează transmite- 

98 ei prin mușcătura pricinuită de 
cîini, sa! 

Pentru a evita apariţia bolii, Cel- 
sius (100 î.i ) preconizează arderea 
sau sugerea mușcăturii cît 
mai neîntirziat, iar pentru 
cei bolnavi indică aruncarea 
bolnavului într-un bazin cu 
apă adînc, unde, nevoit 
fiind să bea, va scăpa de 
sete și de hidrofobie (frică 
de apă). 

Evul mediu nu aduce nici 
o contribuţie științifică asu- 
pra turbării, mai mult chiar, 
diferiţi impostori. care prac- 
tică medicina și terapeutica 
imaginează și lansează în 
jurul acestei boli cele mai 
fantasmagorice teorii și tra- 
tamente, adevărate vrăjito- 
rii, Cum era și natural 
pentru acele vremuri, în- 
vocarea puterii divine a 
fost și ea In modă, Capela 
Sf. Hubert din munţii Ar- 
deni era vizitată de mii şi 
mii de oarheni- câre cereau 
acestui »sfînt“ vinător să-i 
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O BOALĂ CE TREBUIE 
„LICHIDATĂ 

In schimbul 
unei sume de bani, călugării fă- 
ceau în fruntea celui mușcat o tă- 
ietură în care fixau un fir din epitra- 
firul sfîntului, obligîndu-l să-l poarte 
9 zile, după care timp, spuneau ei, 
urmează vindecarea. 

În secoleleal X VIII-lea șial X IX-lea 
nu se face uz de nici un „tratament“, 
ci se trece direct la suprimarea bolna- 
vului prin strangulare, strivirea ca- 
pului în timpul somnului, împușcare 
ete. 

Aceste aventuri medicale înspăi- 
mîntătoare se continuă pînă în epoca 
pasteuriană. 

Geniul creâtor al lui Pasteur impune 
o nouă concepție despre viață şi stu- 
diul ei. Mulţi microbi se identifică 
şi chiar se îngrădese. Pasteur pătrunde 
în taina lor și începe să-i stăpinească. 
Dintre toate realizările genialului sa- 
vant, prepararea vaccinului antirabie 
(1884) rămîne înscrisă în istoria medi- 
cinei ca una dintre cele mai memora- 
bile cuceriri ale ştiinţei. . 

Printre primii rabiologi, amintim 
e savantii rus Gamaleia, care în 

Bas, înființează Institutul antirabie 
din Odesa și pe Victor Babeș, savantul 
rom în care realizează aceeași instituție, 
în 4886, la București, 

vindece de turbare. 

Corpusculi Babeş-Negri: 1 -— Corpus: 
suli. Negri în celula ganglionară; 2 
— Corpusculi Negri liberi; 3 — Urme 

de hemalii; 4 — Arteră. 

urbarea prezintă cea mai expre- 
sivă boală nervoasă, manifestată 

clinic prin tulburări psihice și parali- 
tice. Ea este produsă de un virus 
filtrabil, _care posedă, așa cum 
spunea Babeș, aceeași atracție 
pentru substanţa nervoasă pe care o are 
magnetul față de pilitura de fier, 

Perioada de incubație în turbare 
variază între 20 și 70 de zile, depăşind 
de multe ori acest timp. Sub formă 
latentă, virusul rabic poate rămîne 
în organism și pînă la un ansau chiar 
doi. În acest caz, de obicei, boala se 
declanșează în urma unei alterări a 
sistemului nervos central (traumatism , 
intoxicație, emoție şocantă etc.). Aca- 
demicianul Șt. Nicolau citează cazul 
unui demnitar tunisian care, fiind 
înștiințat că fiul său a căzut pe front, 
moare de turbare după 6 zile de la pri- 
mirea tristei vești; demnitarul fusese 
mușcat de un cîine turbat în urmă 
cu un an, 

Turbarea se transmite numai prin 
mușcătura pricinuită de animalul tur- 
bat. Credinţa că setea, căldura exce- 
sivă, abstinența sexuală, ţinerea în 
lanţ a cîinilor pot declanșa infecția 
sînt de domeniul fanteziei. 

De la locul mușcăturii sau zgârie- 
țurii, virusul merge ascendent, prin 
filetele și trunchiurile nervoase, către 
creier, de unde apoi coboară, pe aceeași 
cale simetrică, spre periferie, infec- 
tind întreagă reţea nervoasă, consti- 
vuind ceea ce academicianul Şt. Ni- 
colau numește septinevriță rabică 
(senticimia nervilor). 

O dată invadaţi, neuronii cerobrali 
își modifică viaţa, metabolismul lor 
intim, degenerează și chiar dispare, 

fenomen ce are ca urmare 
instalarea ANU aci AIA 
exagerate senzorială și psi 
hică. În același timp, Loxina 
virală paralizează și neuro- 
nii vasodilatatori, provo- 
cîndu-se în ţesuturi hemora- 
gii perivasculare fine și con- 
gestii puternice. 

Celulele nervoase — neu- 
ronii — invadate, în lupta 
lor cu virusul, îladună de 
multe ori în grămezi consti- 
tuind așa-zișii corpusculi 
Babeș-Negri, formaţiuni care 
reprezintă elementul de bază 
în diagnosticul de Iabora- 
tor al acestei boli după 
moarte, 

In saliva bolnavului, care 
este constant infectată, vi- 
rusul ajunge o dată cu celu- 
lele de origine nervoasă 
de la nivelul glandelor sali- 
vare și al mucoasei bucale, 



celule, care prin costal natural de 
6, cad în lichidul bucal. 
reţinut faptul că infecta- 

rea salivei nu coincide cu apariţia 
pai pi semn de hoală, ci are loc cu 
4 zile mai înainte, deci cînd anima- 

lul este aparent sănătos. Din acest 
motiv, persoana mușcată sau zgiriată 
chiar de cîinele sau pisica proprie, 
trebuie să se prezinte imediat la me- 
dicul veterinar de stat care apreciază 
starea animalului și îl ţine sub obser- 
vaţie 14 zile; în acest timp, persoana 
în cauză merge la primul centru anti- 
rabic pentru a începe tratamentul” 
antirabic zis de acoperire. 

Dacă animalul a dispărut de acasă 
sau a fost un cîine vagabond, neidenti- 
ficat, persoana va suporta tratamentul 
antirabic de necesitate, prescris de; 
medic, 

Virusul rabic, în condiţii naturale 
de mediu, e puţin rezistent, Saliva 
infectată ajunsă pe obiecte, vase, hai- 
50 Aa enacază proprietăţile nocive în 
24-48 de ore. lumina solară directă 
omoară virusul în 20-30 de ore, iar 
razele ultraviolețe în 5 minute. 

El nu rezistă nici la acţiunea 
sucurilor gastrice și intestinale. Pină 
astăzi nu se cunoaşte nici un caz de 
turbare care s-ar îi produs prin con- 
sumul de alimente infectate. Antibio- 
ticele nu au asupra lui nici un efect. 
pERila cele mai des afectate de 

turbare sînt: cîinele, lupul, vulpea, 
omul, calul, boul, oaia, șobolanul 
sălbațic etc. Cazurile de turbare la 
păsări sînt rare. Deși ele nu au 
glande salivare, ci numai mucoase, 
totuși persoanele ciupite trebuie să 
se supună tratamentului antirabic. 

Atit la om cît şi la animale, tur- 
barea îmbracă două forme clinice: 
forma furioasă şi forma paralitică sau 
mută, Forma furioasă e de obicei 
mai frecventă; pisica o face în 99% 
din cazuri (este, de altfel, singura 
dată cînd pisica părăseşte casa fără 
a se mai înțoarce). 

Boala începe prin semnele celei mai 
duioase prietenii pe care animalul 
o arată stăpînului său. După o zi sau 
două, ctinele dă semne evidente de 
boală cu lătrături sicidente. ră piată 
ele. Începînd paralizia mușchilor li 
ringotraheali, larinxul devine pen- 

Cal cu turbare muşcin- 
du-se singur la locul de 

infectare 

tru animal un corp străin pe câre vrea 
să-l elimine. Gestul acesta face pe 
stăpîn să creadă că animalului i s-a 
oprit un os în gît, pe care se grăbește 
să i-l scoată cu septul) fără să ştie 
că astfel are posibilitațea să se in- 
fecteze cu virusul turbării. De abia 
după o zi sau două, cînd animalul 
se repede să muște, stăpinul își dă 
seama că poate să fie turbat. În 
acest timp,.animalul a mai mușcat 

Schimbarea 
caracteristică 
e  faclesului 

Turbarea pa- 
ralitică în fa. 
za incipientă 

încă două-trei animale sau persoane. 
Ulterior apar accese de furie, de 

paralizie, iar după 3-7 zile, în care 
timp este permanent agresiv, cîinele 
moare paralizat. 

Alteori, pomii ei apar de la în- 
ceput, mai întîi la maxilarul inferior, 
şi treptat esează de la cap spre 
periferie, cuprinzînd şi celelalte gru- 
puri musculare. Această formă zisă 
„mută“ sau „liniștită“ are o evolu- 
ție mai scurtă. Tot timpul conștient, 
cerşind parcă tuturor îndurare, fără 
a schiţa nici cea mai mică tendință 
ApzestȚă; cîinele se sfirșeşte după 2-4 
zile. 

Pisica turbată, ca şi celelalte a- 
nimale, manifestă același tablou simp- 
tomatic. Spre deosebire de toate 
speciile, omul singur prezintă o vădită 
frică de apă (hidrofobie). Numai simpla 
vedere a unui pahar cu de îi declan- 
şează cea mai dramatic i criză. 

Ţ brbarea declanșată este o boală 
incurabilă. Prevenirea ei se face 

prin vaccinare. 
Tehnica preparării vaccinului anti- 

rabic, imaginat de Pasteur, se bazează 
pe atenuarea puterii patogene a micro- 
bului. El a reușit prin inoculări suc- 
cesive în creierul de iepure să trans- 
forme virusul rabic, de stradă (na- 
tural), într-un virus numit de el 
„fix“. Acesta, inoculat pe cale sub- 
cutană, nu mai dă boală (pe cale 
întracerebrală însă produce totdeauna 
vurbarea paralitică după o perioadă 
de incubație fixă de 7 zile), Virusul 
fix cu caracterele sale noi, foarte 
i reversibile, a constitui elementul 

le bază în elaborarea vaccinului de 
către Pasteur. 

Folosind virusul fix după tehnica 
sa de vaccinare, Pasteur, pentru pri- 
ma oară în lume (6 iulie 1884),sal- 
vează de la moarte îngrozitoare pe 
copilul Joseph Meister, care cînd mer- 
gea spre școală fusese atacat de un 
cîine turbat. 

De atunci profilaxia turbării ca- 
pătă un caracter ştiinţific. Se reali- 
zează în toate țările staţii pasțeuriene 
entru vaccinarea celor mușcaţi; ast- 
lel se salvează mii de vieţi. 
Constituind o problemă socială im- 

portantă, astăzi se urmărește nu numai 
evitarea, ci, printr-o muncă compe- 
tentă şi susținută, lichidarea acestei 
î zitoare boli, 

n unele țări, turbarea nu mai există. 
In U.R.S.S., această plagă nu mai 
este cunoscută, fiindet măsurile de 
lichidare, judicios și <a aurie apli- 
cate, au dus la dispariţia ei din 
majoritatea regiunilor, 

Astăzi lichidarea acestei triste moş- 
teniri a trecutului e în plină desfă- 
urare în țara noastră. Acordîndu-i-se 
problemei rabice importanţa cuvenită, 
S-au luat măsuri şi au fost antrenate 
toate organele administrative locale 
care ajută în munca de teren pe teh- 
nicienii rețelei sanitar-veterinare, Dar 
pentru ca măsurile de combatere și 
prevenire a acestei boli să dea rezul- 
tate, trebuie ca populația să le spri- 
jine prin reducerea numărului de cîini, 
reglemențarea circulaţiei acestora, vac- 
cinarea profilactică şi stîrpirea cfi- 
nilor vagabonzi. De asemenea, tre- 
buie ţinuţi în caranțină de 3 luni 
cîinii noi achiziționaţi şi ucise pisi- 
cile și ciinii muşcaţi care nu au va- 
loare economică. 

Turbarea este o boală gravă, care 
va fi lichidată și în ţara noastră, 
deoarece aduce pagube economiei na- 
ționale și face victime omeneşti. 

Ultima fază în tu 
bi furioasă. Si 



te multe des- 
coperiri care au deschis epoci noi 
într-un domeniu sau altul. Puţine 

din aceste descoperiri, prin protunzi- 
mea și Jon po$etţa lor, pot fi compa- 
rate cu descoperirea de care este legat 
numele lui Nicolai Copernic, marele 
fiu al poporului polonez, 

îvul mediu în Europa a fost un 
timp în caro biserica a predominat 
societatea feudală. Studiind această 
perioadă, ne convingem ce influență 
mare a avut religia creștină asupra 
întregii vieţi a popoarelor europene 
și asupra dezvoltării ştiinţei, Minu- 
natele descoperiri din antichitate au 
fost uitate sau erau privite ca dăună- 
toare, erotice, dacă ele nu puteau 
[i puse de acord cu biblia. Știința era 
admisă doar în măsura în care ajuta 
religiei. Astronomia era subordonată 
astrologiei, 

În secolele al XIV-lea și al XV-lea, 
dezvoltarea producției a început să 
depășească cadrele înguste ale siste- 
mului feudal, 
Ca o expresie a acestui proces, știința 

şi arta au fost eliberate de ideologia 
feudală, adică religioasă. Aceasta a 
fost epoca adevăratei renașteri a știin- 
pl epocă în care, după i ai lui 
ngels, „știința s-a răsculat împotriva 

bisericii“, Copernic a fost un adevărat, 
stegar acestei răscoale. EL a fost 
un titan al Renașterii, 

Pentru a ne da seama de timpurile 
în_care a trăit Copernic (s-a născut în 
1473 şi a murit în 1543), este sufi- 
cient să spunem că ela avut ca contem- 
orani genii ale științei ca Leonardo 

ha Vinci; pictori ca Michel Angelo, 
Rafael; ginditori ca Thomas Morus, 
Erasmus din Rotterdam, Reichling, 
Machiavelli; navigatori ca Columb, 
Magellan, Vasco da Gama. El a fost 
martorul wnor descoperiri ca aceea a 
Americii, prima călătorie în jurul 
lumii, răspîndirea tiparului (ceva mai 
devreme, la mijlocul secolului al 
XV-lea, introdus în EufobA), reforma 
și marele rlizboi țărănesc din Germa- 
nia. Un vînt proaspăt al Renașterii 
începu să bată în Polonia, unde a 
apărut o întreagă pleiadă de savanţi- 
umaniști, mari literați și artiști. 

Copernic s-a născut în oraşul Torun 
"de pe Vistula; tatăl lui era negus- 
tor. La încoput el a învăţat în patrie, 
Ja Universitatea din Krakowia, apoi 
în Italia. A studiat teologia, dreptul, 
medicina, anatomia, astronomia, ma- 
tematica, greaca și latina, literatura 
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clasică și pictura. Întoreîndu-se în 
Polonia, Copernic s-a stabilit la în- 
ceput în orașul Lisbarg, unde a fost 
medic. Mai tirziu s-a mutat în orașul 
Fromborg, unde a trăit pînă la sfîr- 
şitul vieţii, îndeplinind funcţia de 
canonic. 

Istoricii burghezi fl socoteau pe 
Copernic un om de ştiinţă de cabinet, 
care era străin de viața și interesele 
epocii în care a trăit. Faptele combat 
această fre, despre marele rovolu- 
Vionar ai CIA, Copernic a fost un 
înditor și practician cu experiență 
n multe domenii, un participant 
activ la evenimentele din timpul său. 
EI s-a ocupat nu numai de astronomie, 
dar și de fizică, hidraulică și 
geodezie. Copernic a scris 
primul tratat despre trigono- 
metria sferică. EL a pus ba- 
zele acestei științe. 

Cu toate că era canonic, 
Copernic nu era socotit țo- 
tuși un fiu credincios al bi: 
sericii. În 1510 el era numit 
wapostat”, adică un om care 
s-a abătut de la religie. Toate 
acestea se datorau faptului 
că vederile lui neobișnuite 
în domeniul astronomiei se 
răspîndeau tot mai mult, 
Clericii mai erau nemulţu: 
miţi şi de faptul că Copernic 
era prieten cu mulți oameni 
care erau prigoniți pentru 
ideile lor Prigoa şi „ate- 
iste“. E 

Este caracteristic _urmă- 
torul episod din piata ma- 
relui om de știință, În 1530 
au apărut po cer, una după 
alta, două comete. Apariţia 
lor a început să fie râstăl: 
măcită în fel și chip. Clerul 
catolic răspîndea versiunea 
că aceste corpuri cereşti pre- 
vestesc „pedeapsă dumnezeiasca” care 
se va abate asupra aceloru care au 
trecut în Prusia la luteranism. Se spu- 
mea că apariţia cometei a provocat 
o secetă grozavă, în urma căreia 
„riurile, izvoarele și apele din subsol 
au secat“ ete, 

Copernic a seris o lucrare specială 
în care a demonstrat că cometele 
sînt un fenomen natural și că nu au 
nici o influenţă asupra vieţii de pe 
pămînt. 

La lucrarea care trebuia să răstoarne 
toate cunoștințele de pînă atunci din 
astronomie, Copernic a muncit mulţi 
ani, EL singur scria că principala sa 
Iucrare „a scris-o nu în nouă'ani, ci, 
mai bine zis, de patru ori nouă“. 
Lucrarea sa „Despre rotația planete- 

(Copernic 
lor cerești“, Copernic a primit-o tipă- 
rită doar în luna mai 1543, cînd era 
pe patul de moarte. 

n cea constat noul, reseiu Ada 
rul, adus de Copernic în ştiinţă? La 
această întrebare se găsește un răs- 
puns scurt și grăitor pe monumentul 
ridicat la Varșovia în cinstea marelui 
om de ştiinţă, Pe el este scris: „EL a 
oprit Soarele și a mișcat, Pămîntul“. 

n timpul cînd a trăit și a lucrat 
Copernic, oamenii își imaginau uni- 
versul după descrierea făcută încă de 
marele astronom al lumii antice — 
Ptolomeu (secolul al Il-lea al erei 
noastre), În timpurile acelea se credea 
că în centrul universului se află Pă- 
mîntul, care stă nemișcat, iar în 
i lui se învîrtese Soarele, Luna, 

ercur, Venus, Marte, Jupiter, Sa- 
turn și celelalte stele. Acest sistem, 
numit geocentrie (în limba greacă 
„geos" înseamnă pămînt), s-a păstrat 
fără schimbări prea mari timp de 
1.500 de ani. Bazîndu-se pe tot mate- 
rialul de observări astronomice strîns 
în decursul secolelor, Copernic a 
arătat că mișcarea corpurilor cereşti 
care se observă poate fi explicată 

meu, în care sint figurate 
eipale. 

foarte simplu, Dezvoltînd presupune- 
rile sale, Copernic a ajuns la sistemul 
just, heliocentrie, al lumii (în limba 
greacă „helios“ înseamnă soare): în 
centru se află Soarele, iar în jurul lui 
se învîrtesc planetele, printre care 
i Pămîntul cu satelitul său, Luna. 
n sistemul lui, Pămîntul pierde pozi- 

Via sa deosebită din univers și arată 
ca o planetă asemănătoare celorlalte. 
Copernic a arătat convingător că schim- 
barea anotimpurilor anului și faptă 
că după zi urmează noapte se dato- 
rește rotației Pămîntului în jurul 
axei sale și rotației lui, în același 
timp, în jurul Soarelui. 

Dar importanța descoperirii lui 
Copernic depășește mult limitele astro- 
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nomiei. De sistemul geocentric era 
strîns legată părerea bisericii că lumea 
a fost creată pentru om de dumnezeu. 
După atirmaţiile bisericii reieşea că 
+cunale cerești joacă un rol secundar 
faţă de Pămint, Această părere a fost 
spulberată de Copernic. Dacă Pămîn- 
tul nu este centrul lumii, ci doar o 
lanetă, atunci piere sensul afirmaţii- 
lor că pita moastră a fost aleasă 
special de dumnezeu ca pe ea să tră- 
iască oamenii, S-a dărimat astfel 
teoria religioasă în legătură cu apari- 
ţia lumii. Susţinind că PămÎntul 
este o planetă ca și multe altele, 
Copernic a dat o lovitură nimicitoare 
concepţiilor religioase despre lume. 

Pe la mijlocul secolului, biblia se 
bucura de o mare autoritate în toate 
științele, Copernic s-a ridicat împo- 
triva afirmațiilor biblice și a Și 
dogmelor biblice dovezi științifice, 
Prevăzind că împotriva sa se vor 
ridica susținătorii „scrierilor sfinte“, 
Copernic a scris în prefața cărţii sale: 
„Ştiu bine că unii, imediat ce vor citi 
că susțin în cărțile mele că Pămîntul 
este în mișcare, vor spune că trebuie 
să fiu judecat...“. 

Creînd sistemul cu totul opus legen- 
delor biblice despre „facerea lumii“, 
Copernic a pus sub semnul întrebării 

Sistemul lumii cum e fest figurat în prime 
ediție a operei lui Copernic. 

autoritatea „scrierilor sfinte“. Dato- 
rită lucrărilor lui Copernic și a urma- 
şilor săi, astronomia a fost etnia ştiin- 
Vă care s-a eliberat de sub influența 
dogmelor religlopeae După ca, dar 
mult mai tîrziu, s-au eliberat de sub 
influența religiei și au pornit pe o 
cale ştiinţifică de studiere a naturii 
geologia, biologia și alte ramuri alo 
ştiinţelor naturale. 

lată de ce Copernic a început să fie 
atacat cu furie de toţi clericii, indi- 
ferent din ce religie făceau parte. 

Lupta împotriva sistemului său a 
început chiar înainte de apariţia căr- 
ţii „Despre rotația corpurilor cerești“. 
Cartea s-a tipărit la Nirnberg, iar 
redactorul ei a fost teologul luteran 

Ossiander. EI a încercat „să facă 
inofensivă“ marea operă şi, fără apro- 
barea autorului, a scris o prefață 
anonimă în care învăţătura lui Coper- 
pic este prezentată ca o „ipoteză 
curioasă“, care nu are nimic comun cu 
realitatea. Acest fals a fost descoperit 
[a stîrnit revolta oamenilor de știință 

intați ai timpului. 
Biserica catolică nu s-a ridicat la 

început în mod oficial împotriva idei- 
lor lui Copernic, aceasta pentru a nu 
mări popularitatea teoriei lui, Cartea 
lui Copernic a fost scrisă în limba 
latină, pe care poporul n-o cunoştea. 
Ea costa scump și de aceea VaLicanu- 
lui nu-i părea prea periculoasă. Situa- 
ţia s-a schimbat brusc în momentul 
cînd filozotul Giordano Bruno a în- 
ceput să-l susțină pe Copernic și să 
serie în limba italiană bătindu-și joc 
de adepţii geocentrismului. Dacă Pă- 
mîntul nu este centrul lumii, atunci 
nici Soarele nu este centrul ei — 
demonstra el; lumea (universul) este 
fără de sfirşit, iar Soarele este doar o 
stea printre imensitatea de stele. 

Pentru răspîndirea învăţăturii lui 
Copernic, Bruno a fost exclus din 
citeva universităţi catolice și protes- 
tante dintre cele mai mari din Europa. 
Prins de Inchiziţie, el a suportat 8 

ani de detenţiune, iar în 
1600 a fost ars pe rug. 

În 1616 „Congregația in- 
dexului cărţilor interzise“din 
Roma (această congregaţie 
trebuia să stabilească ce cărți 
trebuiau interzise), a emis 
un decret special În care se 
condamna învățătura lui 
Copernic. Întrucît congrega- 
Via a aflat că doctrina falsă 
pitagorică, care este în con- 
tradicţie_ cu sfînta scriptură, 
pe care Nicolai Copernic a 
prezentat-o în cartea „Despre 
rotații“, s-a răspîndit şi de 
mulți este recunoscută..., se 
spune în decret, aceste cărţi 
se scot din circulaţie pînă vor 
ți eye, pe uira a pre- 
întîmpina răspîndirea teo- 
riilor care sînt în contra- 
dieție cu învățătura catolică, 

aticanul nu precupeţea 
forțe să lupte împotriva 
ştiinţei susținînd „religia 
catolică“, Oricine pomenea de 
Copernic era declarat eretic. 
Marele savant italian Ga- 
lileo Galilei, sub amenin- 

țarea torturilor, a fost obligat să 
declare că se leapădă de teoriile lui 
Copernic. În 1635 teoriile lui Coper- 
nic au fost condamnate oficial de 
Sorbona din Paris. Un număr de uni- 
versităţi din Europa au interzis cita- 
rea numelui lui Copernic în cadrul 
cursurilor de astronomie, 
Cu toate acestea, numărul susțină- 

torilor teoriei lui Copernic creștea, 
învăţătura heliocentrică se întărea, 
se dezvolta și se perfecționa. Nici 
anatemele și nici represiunile n-au 
reușit să oprească dezvoltarea ideilor 
lui Copernic. O mărturie convingă» 
toare a justeței învăţăturii heliocen- 
trice a fost faptul că pe baza bi se 
reușea să se prevadă mult mai precis 
fenomenele astronomice. În secolul 

al XVII-lea, folosirea telescopului și 
noile descoperiri ale astronomilor au 
confirmat justeţea concluziilor trase 
de Coperniţ. În același timp, ideile 
în legătură cu sistomul heliocentric 
deveneau tot mai clare. Kepler a 
stabilit că planetele se învirtesce în 
jurul Soarelui nu în cerc, ci pe orbite 
eliptice. El a găsit legile după care se 
mișcă planetele și s-a apropiat de 
ideea forței de a draziia, În sfîrșit 
descoperirea de către Newton a legii 
atracției universale, care a arătat 
mecanismul după care se mișcă cor- 
purile cereşti, a constituit un adevă- 
rat triumt al heliocentrismului, 

În Polonia, patria lui Copernic, 
lucrările acestuia devin cunoscute abia 
la sttrșitul: secolului al XVIII-lea, 
De altfel, în sccolul al XVIII-lea, sis- 
temul heliocentric a fost recunoscut 
de toate științele. 

Aproape peste 300 de ani de la 
Apariția teoriilor lui Copernic, în 
1822, Papa Pius al Vil-lea a scos 
operele lui Copernic din „Indexul“ 
cărților interzise, Cu multă părere 
de rău, biserica a fost nevoită să 
recunoască justoțea teoriilor lul Co- 
pernic. Cutoate acestea, unii propo- 
văduitori mai zeloși ai superstițiilor 
n-au dorit să dezarmeze. În 1830 clorul 
din Varşovia a refuzat să ia parte la 
dezvelirea monumentului lui Coper- 
nic. Şi în a doua jumătate a se- 
colului al XIX-lea apăreau lucrări 
alo pedagogului reacţionar german 
Schepfer și ale englezului Morisson, 
care încercau să-l combată pe Coper- 
nic, iar în 1014 s-a oditat de două ori 
broșura călugărului creștin Nemţov, 
în care se susținea că Pămintul nu 
se mișcă. papale religiei nu pot 
uita prejudiciile pe care le-au adus 
religiei teoriile lui Copernic despre 
lume, 

Bătăliile înverșunate în jurul sis- 
temului lui Copernic au râmas de 
domeniul trecutului. Sub alte forme 
şi în alte probleme lupta între pu uiă 
şi religie mai continuășiastăzi. Dar 
motivele acestei lupte nu s-au schim- 
Bat; ca și înainte, religia se contrazice 
cu știința; ca și înainte, susținătorii 
reacţiunii ridică în slăvi dogmele 
biblice și se declară împotriva con-: 
cluziilor științifice. Luptind împo- 
triva scornirilor religioase și idealiste, 
oamenii de știință înaintați din lumea 
fabroagă urmează tradiţiile minu- 
nate ale lui Copernic și urmașilor săi, 

(După revista „Nauka i jizni“ nr. 
21956) 



ine dintre noi nu s-a plimbat 
într-o seară de vară şi n-a văzut 
cum, la unmoment dat, de pe 

cer parcă se desprinde o stea și o 
ia razna? Întrebarea ne-am pus-o fie- 
care din noi. Oare de ce a căzut 
steaua? Superstiţiile înrădăcinate în 
mintea oamenilor explicau acest fe- 
nomen spunînd că atunci cînd se naște 
un om apare pe cer o stea nouă, iar 
cînd moare, steaua dispare. 

Cînd “unele fragmente de stele 
căzătoare ajungeau pe pămînt se spu- 
nea că sîni pietre sfinte căzute din 
cer, De aceea erau adunate pentru 
a fi păstrate pe altare, spre a li se 
închina, 

În realitate, fenomenul se prezintă 
însă cu totul alte]; în primul rînd, 
nu poate fi vorba de căderea unei 
stele adevărate, iar apoi, dacă feno- 
menul ar avea lâc așa cum se crede, 
într-o jumătate de an ar trebui să 
dispară întreaga populație de pe su- 
prafața pămîntului, deoarece anual cad 
aproximativ patru miliarde de „stele“, 

„STELELE“ CAD? 

IV-lea ] n secolul al dinaintea 

sînt vapori ai pămîntului. Timp de 
două mii de ani, după el, nimeni 
nu s-a gîndit că această presupunere 
a lui Aristotel s-ar putea verifica. 
Stadiul înapoiat al științelor, super- 
stiţiile născocite și alimentate de re- 
ligie n-au permis să se facă nici 
un pas înainte în această problemă. 
Aia mult mai tîrziu s-a ajuns 

la concluzia că natura acestor „stele 
căzătoare“ nu poate fi lămurită dacă 
nu se determină distanța lor de la 
pămînt. Aceasta se poate determina 
ușor dacă doi oameni care se găsesc 
1a o distanţă de cea. 60 km privesc 
înspre unul și același punct al bolţii 
cereşti. La un moment oarecare, Vor 
vedea o stea care apare, cade și apoi 
dispare. Să notăm punctele de pe 
suprafaţa pămîntului unde se găsesc 
cei doi oameni cu A și B, iar punctele 
unde a apărut și dispărut steaua cu 
C şi D (fig. 1). Unghiurile BAC, 
BAD și ABD, CBD se pot măsura. 
Din figură vedem că ne găsim în ca- 
zul unui triunghi la 'care cunoaștem 
o latură și două unghiuri. Cu ajuto- 
rul unei simple formule din Lrigo- 
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nometrie, putem găsi pe AC, AD, BD 
și BC, care sînt distanțele de la cei 
doi oameni pînă la locul unde a 
apărut și dispărut steaua. Se gă- 
sește în acest mod că apare pe la 
150 km și dispare pe la 60 km. Acestea 
sînt cifre medii, ele putînd diferi foarte 
mult de la o stea căzătoare la alta. 
Comparînd aceste rezultate cu dis- 

tanțele stelelor adevărate!, vedem că e 
vorba nu de căderea unor astfel de 
stele, ci de mici corpuri cerești care vin 
de undeva din spaţiul interastral și 
car> intră în âtmosfera pămîntului, 
Prin frecare cu aerul, aceste corpuri 
se aprind și devin incandescente. Un 
asemenea corp căzător se numește 
meteor, iar poporul i-a dat numele de 
wstea căzătoare“. 

FIECARE OM ÎȘI ARE STEAUA LUI? 

acă numărăm toate stelele de pe 
cer, nu vom găsi mai mult de 

5.00) — 6.000, număr care abia 

1 Cea mai apropiată stea este Soarele, 
care se află Ja 150.000.000 km de pămint. 

mat METEORITULU/ 
Determinarea 
distanței ln 
care apare şi 
dispare o stea 
căzătoare 

nmua 
oaseRvaroa 

Sus: Aerolit sau meteorit 
căzut în Brazilia, cîntărind 

5.300 kg 
Dreapta: Imensul cr: 
produs de un meteorit gi 
gant în Arizona (S.U.A) 

ar ajunge pentru locuitorii unui mic 
oraș, iar restul oamenilor ar rămîne 
fără stele. Deci nu sînt atîtea stele 
(vizibile cu ochiul liber) cîţi oameni 
sînt pe pămînt. 
Un om poate vedea într-o oră că- 

zînd cam 6 sau 7 meteori, deși în cazuri 
excepţionale se pot vedea şi sute sau 
chiar mii, în cazul ploilor cu stele 
căzătoare. Deși meteoriţii sînt vizibili 
numai cînd străbat atmosfera pămîn- 
tului și chiar atunci omul nu vede 
din acestea decît o calotă foarte mică, 
numărul meteorilor cecad într-o oră pe 
toată suprafaţa pămîntului este de 
300.000 — 400.000. Într-un an găsim un 
număr de aproape patru miliarde. De 
aici rezultă că nu sînt atiţia oameni câţi 
meteori sau, cu alte cuvințe, nu mor 
atiţia oameni cîte „stele cad“, 

meori cad aşa de mulţi meteori, 
încît ni se pare că toate stelele de pe 
cer vor cădea spre pămînt, fenomen 
care se numeşte „ploaie de stele“, 
Astfel, în noaptea de 12 spre 13 noiem- 
briea anului 1833, s-a observat o mare 
„Ploaie de stele“, putîndu-se număra, 
între orele șapte și opt seara, 
un număr de circa 240.000 de 
meteori, care porneau din același punct 
de pe bolta cerească. Acest punct se 
numește radiant și se găsea, în cazul 
ploii amintite, în constelația Leului. 
Meteorii acestui radiant poartă denu- 
mirea de Leonide. În anul următor, 
numărul meteorilor aparţinînd acestui 
radiant a fost mai mic. În 1866, în 
noaptea de 13spre 14 noiembrie, s-a re- 
petat ploaia de stele și s-au observat 
peste 100 de meteori pe minut, 

Stelele căzătoare Leonide sînt vizi- “ 
bile în fiecare an, însă „ploaia“ nu 
are loc decit după o perioadă de 33 de 
ani, cînd radiantul este mai activ. 

Astfel de radiant de stele căzătoare 
mai sînt în constelația Perseu, iar 
meteorii acestui radiant se numesc 
Perseide. Alt radiant se găsește în 
constelația Andromeda care ește mai 
activ între 23 și 27 noiembrie. În total 
sînt catalogate peste 3.000 de radiante. 

+ 
n majoritatea cazurilor, datorită 
vitezei mari și a frecăriice se pro- 

duce întrecerea 'lorprin atmosferă, 
meteorii se consumă în aer înainte 
dea cădea pe pămînt. Foarte rar 
ajung pînă la suprafaţa pămîntului me- 
teori ce au greutate destul de mare. 
Pietre de acest fel, numite și „aeroliţi”, 
au fost piata în diferite locuri și se 
păstrează în muzee. 
Un astlel de meteor a căzut în di- 

mineaţa zilei de 30 iunie 1908 în 
bazinul rîului Podkamenia Tungun- 



ska, la 90u km spre nord de Irkutsk 
Martorii oculari spun că în acea 
dimineaţă un foc puternic a acoperit 
lumina soarelui, iar la cădere a 
produs o explozie ce s-a auzit la 700 
km de locul unde a căzut. Zguduirea 
lui a fost înregistrată de seismo- 
grafele Europei apusene. Valul de aer 
provoca! de acest meteor a fost înre- 
pistrat în America, la o distanţă de 
1.000 km. În locul unde a căzut au 
fost scoase și rădăcinile copacilor 
seculari, iar cu o foțografiere făculă 
din avion, s-a dedus că distrugerile 
provocate de acest meteor cuprind o 

Cometa Biela: a — în 
1846; b — în 1852 

suprafaţă de 1.000 km?. EI a explodat 
înainte de cădere și s-au format peste 
200 cratere de 1,5 m diametru. Greu- 
tatea lui a fost apreciată la 40.000 
de tone, 

Din observaţiile făcute s-a constatat 
că meteorii sînt resturi ale unor 
comete ce tirculă pe orbite în jurul 
soarelui. O ploaie de meteoriți se 
înregistrează pe pămînt, atunci cînd 
orbita pămîntului în jurul soarelui 
se întretaie cu cea a cometei și deci 
cu orbitele meteorilor, Din această 
cauză, unele ploi de meteoriți sînt 
anual periodice (cum sînt, de pildă 
Perseidele). Acest lucru întîmplă 
atunci cînd pămîntul întîlneşte orbita 
unei comete care s-a fărimițat atit 
de mult încît praful și particulele re- 
zultate din resturile sale au umplut 
întreaga traiectorie, formînd un. inel 
eliptic de materie în jurul soarelui. 
Astlel, radiantul Dragonidelor (din 
constelația Dragonul), care în noaptea 
de 9 octombrie 1933 a produs o fru- 
moasă ploaie de stele căzătoare, că: 
zînd cam 25.000 de meteori pe oră, 
e legat de cometa Giacobini. Unul 
dintre cele mai frumoase exemple 
în privința legăturii dintre comete 
și meteori ni-l oferă cometa Biela, 

În 1846, cînd trebuia să reapară 
o cometă, spre marea mirare a astro- 
nomilor, în locul unei comete, au 
apărut două mai slabe, care mergeau 
alături, Ele au revenit în 1852, dar 
distanța dintre ele era mult mai 
mare. Pe urmă, n-au mai revenit. 

La douăzeci de ani după dispariţia 
misterioasă a cometei Biela, în noaptea 

Mănunchi de meteoriți 

de 27 noiembrie 1872 aplirul 
o ploaie de stele, al cărei radiant se 
afla în constelația Andromeda, căzind 

pe cer a 

peste 100 de meteori pe mihut, Cal- 
culele făcute au arătat că drumul 
acestui radiant coincide cu cel al 
cometei dispărute. 

Observațiile meteorilor se fac cu 
ochiul liber. Această metodă prezintă 
avantajul că se poate urmări drumul 
parcurs de meteor, în timp ce o 
lunetă sau un telescop „nu pot fi 
mișcate cu „viteza cu care Se mișcă 
meteorul. Prin această metodă poate 
face observaţii orice om care cunoaște 
cel puţin constelația unde vrea să 
facă observaţiile, Singurul neajuns 
al metodei vizuale îl prezinlă faptul 
cii nu pot fi observați metcorii prea 
mici. Pentru aceștia se îhirebuin- 
țuază metoda fotografică, mult mai 
pretențioasă decît cea vizuală. Prin 
această metodă astronomul sovietic S, 
N, Blajko a obținut, între 1908 și 
1914, spectrele cîtorva meteori, A- 
ceas metodă a fost apoi aplicată 
și de alţi astronomi și s-au obținut 
rezultate foarte importante îni legătură 
cu compoziţia meteorilor care au fost 

i și în laborator. S-a constatat 
că ei conţin: fier, nichel, cuarț, sulf, 
sodiu, calciu, magneziu, carbon ete. 
Sînt unii meteoriți pietroși, alţii fie- 
roși. Moteoriţii au arătat că avem 
de-a face cu aceleași corpuri chimice 
în univers ca şi pe pămînt, 

Din observaţii s-a constatat că un 
meteor cu o luminozitate ta a lui 
Sirius sau Vega, avind o viteză de 

km/sec, are o greutate de 250 
mg, ceea ce echivalează cu cîteva 
picături de apă. Dacă vedem un me- 
teor cu o luminozitate aseniănătoare 
cu a unei stele abia vizibile pe cer, 
el are o greutate de 2,5 mg. 

„ORION 

De obicei, meteorii cei mai lumi- 
noși au mărimea unei nuci, iar cei 
mai mici sînt cît gămălia unui ac, 
aceştia din urmă fiind vizibili numai 
prin lunetă sau telescop. 

După ce am văzu mărimea şi greu- 
tatea meleoriţilor se pune următoarea 
întrebare: dacă sînt rorpuri atît de 
mici (exceptând bolizii, care cad foarte 
rar), cum putem să-i vedem la distanţ 
atât de mari? Răspunsul îl primim 
dacă ne gîndim la firul unei lămpi elec: 
trice, care atunci cînd es E juca of eae 
se vede la distanțe destul de mari, 
La fel și meteorul care, intrînd în 
atmosfera pămîntului, prin frecare 
cu aerul, devine incandescent. Da 
şi vaporii din jurul său devin incandes- 
cenți, atunci se vede în urma lui o 
fișie luminoasă. 

Prin ei se pun în evidenţă curenţii 
din aer, precum și distribuţia densităţ 
în marile înălțimi ale atmosferei, dat 
importante pentru aviatori, radiofo- 
niști et 

În ultimul timp se observă meteori 
prin procedee de radio-astronom io. 
S-au descoperit multe roiuri de me- 
teoriţi care întâlnesc pămîntul în vim= 
pul zilei, S-a arătat în plus că toți 
meteoriți aparţin sistemului s 
fapt de o mare importanță cos 
gonică. 

Astronomii sovietici acordă o mare 
importanță studiului meteorilor. As- 
vronomul V. E. Stefanov, în a doua 
jumătate a anului 1953 și în prima 
jumătate a anului 1954, a înregistrat 
236 de meteori. La Stalinabad, astro- 
nomul A, M. Baharev, în decurs de 
135 ore de muncă, a fotografiat 45 de 
meteori 

Din puţinele consideraţii expuse 
aici despre meteori, vedem că studiul 
lor prezintă mare importanţă atît din 
punct de vedere al înlăturării super- 
stițiilor, cît și în ceea ce priveşte 
cercetările științifice pentru cunonște- 
rea universului. 

Sus: Orbita rolului de 
roliţi întilneşte pămintul. 
Stinga: Radianţul  Persei. 
delor (stelele căzătoare 

din luna august) 

we =] 
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azanul, acest „vi 
nătorului din trecut, 
care puțini izbuteau să-l 

vadă prin pădurile regale sau 
să-l guste la ospețe, nu mal 

ate fi socotit astăzi o rari- 
tate, În multe pâduri de pe 
cuprinsul țării noastre poate fl 
întiinită această minunată pa- 
sâre furișindu=se prin tufișuri 
sau traversind drumurile și 
$o uneori chiar în ctrduri, 
deoarece de înmulțirea, creș- 
terea și colonizarea ei se îngri- 
Jesc organele Ministerului SII. 
viculturii și Asoclația vinăto- 
rilor și pescarilor sportivi, 

Astăzi fazanul este socotit un 
vinat foarte valoros atît din 
punct de vedere sportivivină- 
torete, pentru tirul greu și fru- 
musețea piesei vinate, cît și 
din punct de vedere economie, 
fiind foarte căutat pe plața 
Internă și la export. Astfel, 
în anul trecut au fost vinate 

Ir 

și date în consum cea. 10.000 
de e, în afară de care au 
tost exportate 500 de capete în 
Albania pentru colonizare, 300 
pentru Parcul național de la 
Moscova și 500 în Franţi 

Fazanul este originar din 
Asia, pe cârei meleaguri 
trălește în stare sălbatică, pu- 
tind ti întîlnit în regiunile din 
Asia centrală, în Afganistan, 
Mongolia, Japonia, China, ln- 

alvan și Insulele 

În Europa, fazanul a fost 
Introdus pentru prima dată în 
Anglia, acum cca. 400 de ani, 
unde, pentru aclimatizare, a the- 
buit să fie ocrotit în mod si 
cial și să i se creeze condiții de 
viaţă și mediu cît mai corespun- 
zătoare, 

Fazanul face parte din ordinul 
galiniformes, familia phas 
nidae, în interiorul căreia 
întilnesc mai multe genuri: 
dintre care importanță pre- 
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zintă genul phasianus care 
grupează toate speciile și va- 
rletățile cunoscute sub denu- 
mirea de fazan de vinătoare. 

În general, fazanul de vină: 
toare este o pasăre frumoasă și 
elegantă, Capul purtat sus 
este potrivit ca mărime și pre- 
văzut cu un cioc solid, colorat 
diferit. Ochii, foarte ageri, au 
culoare de asemenea diferită, 
după varietate. În jurul lor se 
găsește o regiune lipsită de 
penaj, denumită „roză“, în care 
pielea este colorată în roșu În- 
tens la mascul, pe cînd la femelă 
este mai ștearsă. Cocoţul de 
fazan are bărbițe, colorate de 

în roșu. 
dimorfismul sexual 
accentuat. Astfel 

fazanul, sau cum i se zice în 
mod curent cocoșul de fazan, în 
stare adultă cîntărește pînă la 
2 kg și măsoară cca. 80 cm 
lungime, din care jumătate 
reprezintă coada. Penele din 
coadă sînt de culoare galben- 
castanie, cu dungi transversale 

Sus: Cutii de crescut lazani iâsto- 
late în teren 

Fozani argintii de dife- 
tite vinte, 

Dre. 

brun-închis, aproape negre, cele 
de pe spate de culoare arămie 
cu pete violet închis, aproape 
negre sau galben deschis, iar 
cele din regiunea pieptului și 
gușă de un ruginiu metalic. 

Femela, făzăniţa, sau găina 
de fazan, se deosebește ușor de 
mascul flind mai mică (cîntă- 
rește cca. |,5 kg), fără pinteni și 
nu este așa de frumos colorată, 
Fondul culorii este un cenușiu- 
castaniu, cu pete negre sau 
brun-închis, iar penele 
cap și git sint de culoare brun- 
roșiatică, cu pete aproape albe. 

Una din caracteristicile de 
exterior ce servesc la deosebirea 
subspeciilor și varietăților de 
fazani de vinătoare este pre- 
zența sau absența „gulerului“ 
alb din jurul gttului, Dintre 
cele care au guler, mai răspin- 
dite în țara noastră sînt Phasia- 
nus torquatus, denumit și fa- 
zanul gulerat, și Phasianus. for. 
mosanus sau fazanul gulerat din 
Taivan, 

Din grupa fazanilor. fără gu- 

ler, amintim  Phasianus ten: 
brosus, numit și fazanul întu 
necat, din cauza culorii, care 
la făzăniță este brun-închis 
aproape neagră, iar la mascul 
pe cap, piept și umeri verde 
foarte închis cu luciu metalic. 
Această varietate a fost im- 
portată și la noi, pentru că este 
outoare, statornică, ușor de 
adaptat și bună la zbor. 

Dar în afară de fazanii de 
vinătoare, ce fac obiectul colo- 
nizării fondurilor de vinătoare, 
sînt și fazanil de decor, a căror 
importanță este redusă. Dintre 
aceștia trebuie menționat fa- 
zanul auriu (Phaslanus pictus), 
fazanul argintiu  (Phaslanus 
eptanerua fazanul Lady Am- 
hers iși  Phasianus reevesi, 
cunoscut sub numele de 
fazanul regal, fiindcă are 
o înfățișare pompoasă, dată 
de coada a cărei lungime poate 
depăși | m. 

: * 

azanuleste socotit de vină- 
tor ca fiind o pasăre șireată 

și prevăzătoare, Aceasta nu-i 
altceva decit manifestarea in- 
stinctului de conservare foarte 
dezvoltat, la care a ajuns în 
urma selecției naturale, De 
pildă nu se fereşte de o căruță 
sau mașină ce trece pe drum, 
dar se ascunde îndată ce zărește 
vinătorul, așteptind  pitulat 
prin tufișurile de mărăcini ca 
acesta să treacă, 

Fazanul este o pasăre omni- 
voră. Hrana lui, în afară de 
cereale, constă din leguminoase, 
sfeclă, varză, fructele a diferiți 
arbori și arbuști (Jir, ghindă, 
porumbe, gherghine, măcieșe 
etc.) și mai ales din insecte, 
larve, melci, scolel și chiar 



carne, Din această cauză, el își 
petrece viața între pădure și 
cîmpie, plăcindu-i locurile 
mlăștinoase și cele de la mar- 
ginea apelor, unde găsește hrană 
de origine animală. Pentru ace- 
lași motiv, cele mai bune tere- 
nuri de colonizare, sînt pădu- 
rile tinere de fag, anin şi cu 
arbuști producători de seminţe, 
a căror suprafețe nu depășesc 
300 ha, și care sint amestecate 
cu terenuri arabile, Din lanu- 
rile de cultură își procură hrana 
în timpul zilei, iar seara se 
retrage în pădure, unde își pe- 
trece noaptea prin arbori și 
tufișuri de mărăcini, În tim- 
pul iernii, dacă nu găsește sufi- 
ciente resurse de hrană în pă“ 
dure, se apropie de sate, in- 
trînd chiar în ogrăzi. De aceea, 
pentru a se evita migrările, 
pădurile unde sint colonizați 
fazanii, se Instalează hrăni- 
toare speciale, unde li se pune 
hrană. 

Fazanul de vinătoare este o 
pasăre poligamă; fiecare cocoș, 
către sfirșitul lunii martie, își 
constituie o familie, pentru 
care de multe ori între cocoși au 
loc lupte sîngeroase. O dată 
familia alcătuită, de regulă din 
4—6 femele, se separă pe tot 
timpul . perioadei de împere- 
chere. În această perioadă, fa- 
zanilor le cresc două pensule de 
pene, numite „urechi“. 

Ouatul începe pe la jumă- 
tatea lunii aprilie. Ouăle, de 
culori diferite, de la verde des- 
chis-spălăcit la verde închis-m 
roniu, sint depuse în cuiburi 

Sus: Fazon ou- 
tie, 

Dreapta: A 
peci de la fo- 
zenetia din Ii 

miţoara 

Un pui de fozon abia i 

rugimentare, făcute pe pă- 
mint, prin semănături sau prin 
mărăcinişuri. O făzăniță face 
16—25 de ouă, pe care apoi le 
clocește timp de 23-25 de zile. 
În captivitate, făzăniţa nu clo- 
cește, așa că ouăle trebuie puse 
sub cloșcă. 

De creșterea puilor în stare 
sălbatică se ocupă numai feme- 
lele, pentru că masculii, după 
ce a trecut perioada de împe- 
rechere, părăsesc familia, gru- 
pindu-se între ei pină la pri- 
măvara următoare, 

din ou 

Cocoșii de fazan dorm noap- 
tea în arborii înalți, pe timp 
frumos mai în virf, iar pe timp 
ploios mai jos, în timp ce făză- 
nițele dorm aproape numai pe 
pămînt, ascunse prin mărăci- 
nişuri. În pădure, atit urcatul 
cît și coboritul din arbori al co- 
coșilor se poate urmări după 
zgomotul ce-l fac prin bătaia 
aripilor și cîrtitul caracteristic 
pe care îl scot, 

Este interesant de cunoscut 
faptul că fazanul se poate îm- 
perechea cu găinile domestice 
şi bibilicile, dind hibrizi infe- 
cunzi. Asemenea hibrizi s-au 
obținut și în țara noastră, Ei 
seamănă ca exterior mai mult 
cu fazanul și ca dezvoltare cu 
găina. 

* 
Fazanul fiind un vinat va- 

loros şi cu o mare importanță 
economică, creșterea, înmul- 
ţirea și răspindirea lui este o 
preocupare a organelor de stat 
de specialitate. 

Fondurile de vinătoare pot fi 
colonizate fie cu fazani maturi, 
fie cu tineret sau combinind 
cele două metode. Indiferent 

de metoda folosită, în terenu- 
rile destinate colonizării, tre- 
buie aduse amenajări speciale, 
care urmăresc. asigurarea con- 
dițiilor de - hrană și adăpost, 
precum și protejarea lor con- 
tra dușmanilor, În acest scop, 
răpitoarele (vulpi,  nevăstuic 
dihori, arici, ciori, gaiţe, ulli 
etc.) vor fi combătute cu perse- 
verenţă. pînă la distrugerea lor 
totală, În terenurile colonizate, 
circulația trebuie redusă, iar 
pășunatul interzis, pentru ca 
fazanii să aibă liniște și pentru 
a nu li se distruge cuiburile. 

În fazanerii, pentru clocitul 
și creșterea puilor se folosese 
găinile domestice, care sînt 
bune cloști și mame. În acest 
scop se fac instalaţii spe- 

ale în mijlocul pădurilor, 
deservite de persona! calificat 
în această ramură, În primele 
5 zile de la ecloziune, puii de 
fazani se cresc În captivitate, 
în interiorul unei îngrădituri 
speciale, făcută alături de cuşca 
de clocit. După aceasta, ei 
sînt lăsaţi să circule la bunul 
lor plac, ieșind din cutie prin 
grătarul ce formează peretele 
din față, pe cînd cloșca rămîne 
închisă. Pe măsură ce cresc, și 
mai ales după a cincea săpt 
mînă, ei devin din ce în ce mai 
independenți și îndepărtindu-se 
treptat de adăpost, Încep să-și 
ducă viaţa pe cont propriu, așa 
că după trei luni cloștile nu 
mai sînt necesare, 

Rezultatele obținute în țara 
noastră în ceea ce privește 
creşterea și Înmulțirea  faza- 
nilor, sînt remarcabile. Astăzi, 
alături de vechile fazanerii de 
la Chișinău-Criș, Timişoara și 
Albela, țara noastră se poate 
mindri cu cele nou înfiinţate 
la Ghimpați, regiunea Bucu- 
reşti, Focșani, regiunea Galaţi, 
Drăgănești, regiunea Ploești, 
Segarcea, regiunea Craiova, 
Valda-Cămăraș, regiunea Cluj, 
sau Pişchia, regiunea Timi- 
şoara. În afară de aceasta, 
A.G.V.P,S. a construit fru- 
moase fazanerii la Podul Pita- 
rului, lîngă capitală, la Malu 
Roșu și la Vlășcuţa. 

Fazaneriile furnizează 
terial 

ma- 
pentru colonizarea pă- 

durilor care se pretează la 
aceasta, cum sint cele de la 
Cioflecu, Manafu, Mavrodin, 
Surlari “și Slobozia, regiunea 
București, Dezmir, regiunea 
Cluj, Sebeș-Alba, Hunedoara, 
și altele. 

Munca de colonizare cu fa- 
zani cere o bună gospodărire a 
fondurilor de vinătoare, multă 
pricepere și sirguință. De aceea, 
trebuie acordată o mare aten- 
ţie colonizării pădurilor cu 
această prețioasă pasăre, apre- 
ciată nu numai din punct de 
vedere vinătoresc-sportiv, ci și 
al economiei naţionale, pentru 
că furnizează pieţei de consum 
o carne foarte valoroasă. 



u florile lui roșii și bogate și cu 
fructele lui galbene, pomul de 
cacao formează un element deco- 

ratiyv al zonelor tropicale. El crește 
pînă la o înălțime de 10-12 metri. 
Locul lui de origine este America Cen- 
vralii, cuprinsă între Matitudine 
nordică și 20% latitudi udică, adi- 
că insulele Antile Mici și Mari, Cuba, 
Jamaica, Haiti, precum și statele 
nordice din America de Sud: Vene- 
zuela, Columbia, Guiana, Ecuador 
și nordul Braziliei. 

Se disting două varietăţi princi- 
pale de cacao: varietatea Criollo — 
cacao nobilă — care este aromată și 
varietatea Forastero sau de consum. 
Pentru producerea calităţilor fine de 
ciocolată şi praf de cacao se prelu- 
crează în masă boabele varietăţii 
Criollo, 

Fructele pomului de cacao au o 
formă alungită, cu următoarele di- 
mensiuni medii: 25 cm lungime, 10 
cm diametru. Un fruct conţine cca. 
20—40 de boabe așezate în cinci rîn- 
duri. Ele au culoarea galben-roşiatică 
pînă la violet. După recoltare, boabele 
crude de cacao sînt supuse fermentării 
în grămezi de un metru înălțime, timp 
de 5—6 zile. 

Prin fermentare se distrug ţesuturi 
le şi germenii, se oxidează substanţele 
tanante și astfel se îmbunătățește 
aroma. În timpul termentării, boabele 
de cacao sînt acoperite cu frunze de 
bananier și cocos, pentru evitarea cir- 
culaţiei aerului. Fermentarea se ter- 
mină cînd boabele de cacao capătăo 
culoare brună, de ciocolată: După 
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această fermentare, boabele de cacao 
sînt uscate la soare. 

Pe la sfîrșitul secoluluial XVIII-lea 
fabricarea ciocolatelor se făcea ex- 
clusiv manual, ceea ce era foarte obo- 
sitor și anevoios. Boabele de cacao se 
sfrîmau în piulițe de fier și tot acolo 
se amestecau cu zahăr şi cu alte con- 
dimente, De atunci fabricarea cioco- 
latei s-a dezvoltat, iar astăzi se lu- 
crează cu maşini moderne. 4 

Pentru fabricarea ciocolatei este 
nevoie ca din boabele de cacao să se 
obțină o pastă fină și omogenă. Ca să 
se obțină o astfel de pastă, boabele de 
pat Ls a) an eter = 
anumit proces. Mai întîi ele vor fi 
depozitate într-un loc luminos și bine 
aerisit, apoi curăţite. Curăţirea boabe- 
lor se face cu ajutorul unor digi 
speciale, prevăzute cu perii cilindrice, 
care curăță boabele de praf și nisip. 
Boabele astfel curăţite ajung pe două 
site suprap! care au rolul de a des- 
bac corpurile străine de boabe și a 
e selecţiona pe acestea după mărime. 

Calitatea ciocolatei depinde în mare 
măsură de felul în care s-a efectuat 

ing. GRESZ CAROL şi ARVAY IOSIF 

Oraşul Stalin 

Redacţia noastră a rugat pe 
tovarăşul inginer-şef Grâsz Ca- 
rol şi pe tovarăşul Arvay  losif 
de la fabrica de ciocolată „Dez- 
robirea” din Oraşul Stalin să 
povestească cititorilor noştri des- 
pre modul în care se fabrică 
acest produs delicios. 

1 — O creangă înflorită a arborelui de cacao 
2 — Fruct de cacao descojit pe jumătate 
3 — Ama orotă floarea arborelui 
4-— tronsvenală printr-un fruct 
5 — Fermentorea boobelor de cacoo 
b — Maţină de curățat și osortat boabele 
7 — Moşino „Sirocco“ pentru prăjitea bee- 

balor de cacao 
8 — În astfel de maţini se exocată desco- 

jitul boabelor 
9 — Moară cu trei perechi de piatro pentru 

10 — Masa de cacao a 
zahăr_în această mațină 

1 — Maşina „Conches”, cu ajutorul căreia se 
frâmintă masa de cacao 

răjirea. Aceasta trebuie făcută uni- 
form. De aceea, în cuptor se introduc 
întotdeauna boabe de același soi 
şi de aceeași mărime. Boabele prăjite 
Sînt evacuate imediat din cuptor 
și răcite cu curent de aer. Dacă ră- 
cirea nu este suficient de rapidă, pră- 
jirea continuă și după evacuarea din 
cuptor. 

Aparatul cel mai bun pentru pră- 
jirea boabelor de cacao se numește 
„Sirocco“. Această denumire vine de 
la numele vîntului fierbinte, care bîn- 
tuie din cînd în cînd în țările sudice, 



CIOCOLATEI 
şi a fost dată aparatului deoarece el 
efectuează întregul proces de prăjire 
exclusiv cu aer Supraîncălzit. 

Aparatul „Sirocco“ este prevăzut 
cu un cîntar special și o sonerie care 
anunţă în mod automat terminarea 
prăjirii. Acest la automat 
este foarte simplu, FI se bazează pe 
faptul că boabele de cacao pierd prin 
prăjire 6-—7% din greutatea lor. Cum 
prăjirea se face pe cîntar, acesta pune 
în mişcare soneria după ce greutatea 
a scăzul cu cele 6—7 procente. 

PREGĂTIREA MASEI DE CACAO 

Boabele de cacao prăjite şi cu- 
răţite sînt măcinate pînă se obține 

o masă care la o temperatură de 30— 
40C devine curgătoare. In această 
Stare i se adaugă zahărul, care tre- 
buie să se dizolve şi să se amestece 
cît mai intens cu putinţă. 

Măcinarea boabelor de cacao se face 
într-o moară înzestrată cu trei pere- 
chi de pietre suprapuse, care macină 
boabele foarte fin, fără să strice aroma 

și gustul. Inainte ca boabele să fi 
ajuns la prima pereche de pietre, ele 
tiec printr-un sfărimător, iar de aici 
tree. printre fiecare pereche de pietre, 
care in macină din ce în ce mai fin. 
În ultimul timp s-a recurs la altă 
metodă, și anume: în loc de moară cu 
trei perechi de pietre se întrebuinţează 
o moară combinati cu un sistem de 
valuri. : 

După ce masa de cacao a ajuns de- 
Stul de moale, se amestecă cu zahăr 
în așa-numitele „melanjoare“. La fun- 
dul melanjorului se găsește o piatră 
rotativă, iar deasupra sînt instalate 
pietrele alergătoare, care se învîrtese 
în jurul axelor i pi Atât piatra de 
bază cît și pietrele alergătoare sînt 
confecţionate din granit. Fiecare pia- 
tră rotativă are o axă cu o pirghie, 
cu ajutorul căreia poate fi despărțită 
de cealaltă piatră. Piatra de bază, 
care este rotativă, se încălzeşte repede 
şi ușor printr-un sistem de țevi mon- 
tate dedesubt și alimentate cu aburi. 
Masa de cacao trebuie amestecată cu 

zahăr în aşa fel ca să rezulte o masă 
perfect omogenă. De aceea, fiecare 
categorie de ciocolată, chiar dacă se 
întrebuințează pudră de zahăr, ure- 
buie să treacă cel puţin de 3-4 ori 
printr-un sistem de valţuri. Acesta 
este compus din 3—5 valțuri egal 
dispuse, în așa fel încît să se rotească 
cu turații diferite. Valţurile cu vitez 
le mai mari preiau masa de ciocolai 
de la cele cu viteze mai mici și prin 
aceasta se realizează o amestecare și o 
omogenizare cît mai perfectă a masi 

În trecut, valțurile au fost confec- 
ţionate din granit sau alte pietre na- 
vurale. Avînd în vedere însă că aceste 
pietre se găsesc foarte rar în blocuri 
solide și regulate, astăzi aceste val- 
țuri se confecţionează din oțel. Val- 
țurile din oţel mai au avantajul că au 
același grad de duritate pe toată su- 
prelata şi nu prezintă acele neregu- 
arităţi pe care le prezintă pietrele na- 
urale. 

Calitățile cele mai fine de ciocolată 
mai primesc un adaos de unt de cacao 
și se supun încă unui tratament spe- 
cial. Acest tratament se realizează 
cu ajutorul mașinilor „Conches*“. M: 
şina are o vană cu forma de scoică 
în care se frămîntă masa pe cale 
mecanică. 

Astfel, ciocolata după ce a fost tra- 
tată destul de bine în valțuri și în 
mașina „Conches“, se depozitează în- 
tr-o încăpere specială încălzită şi apoi 
întră într-o maşină specială, denu- 
mită mașina de temperare, unde se 
supune încă o dată unui tratament de 
frăm întare, devenind prinaceasta des- 
țul de omogenă și ajungînd 
la temperatura necesară 
pentru turnarea în forme. 

O mare atenţie se acordă tempera- 
turii formelor, care trebuie să fie exact 
ACeagi ca și temperatura masei de cio- 
colată. Pentru turnarea în forme a 
obiectelor mai mici, este necesară o 
temperatură de 27—320C. La obiectele 
mai mări, temperatura poate fi mai 
joasă. Vara temperatura de turnare 
este mai mică, iarna însă trebuie să 
fio ridicată. Aceste temperaturi se 
controlează cu termometrul, care se 
introduce în masa de ciocolată. Masa 
moale de ciocolată umple, de regulă, 
singură formele. Pentru ca această 
masă să între în fiecare gol și în fie- 
care curbură din formă și pentru a în- 
lătmra eventualele băşici de aer din 

jocolata în forme se supune 
unui tratament de batere. De aceea, 
formele umplute a jung pe o bandă com- 
binată cu aparate de bătut și de aici 
trec printr-un. frigorifer. 

În ultimul timp se întrebuințează, 
în loc de masele batante, bande ba- 
Lante. Răcirea în frigorifere a forme- 
lor turnate este necesară pentru că cio- 
colata turnaţă în forme are o ruptură 
cu atît mai bună cu cît este răcită 
mai repede. După ce s-a răcit, ciocola- 
ta este scoasă din forme și este supusă 
ultimelor operaţii de finisare, asor- 
tare, vopsire etc. Apoi este ambalată 
cît mai bine și este trimisă în maga- 
zinele de desfacere, la dispoziţia cum- 
părătorilor. 



CON STRUIŢI-VĂ SINGURI 

mul a năzuit din totdeauna să se 
ridice în slăvile cerului, ca pă- 
sările, și să coboare în " fundul 

mărilor, ca peștii. Dacă pînă acum el 
n-a reușit să se ridice în aer prin mij- 
loace proprii, cu ajutorul unor aripi 
artificiale, în schimb, s-a realizat visul 
omului de a se simţi în apă ca „un 
peşte printre pești“. 

Acest lucru a devenit posibil cînd 
s-au găsit soluţiile tehnice simple care 
să îngăduie omului să vadă, să respire 
şi să înonte sub apă. Nu este vorba 
aici de scafandrul care, legat de vasul- 
mumă prin două „cordoane ombili- 
cale“ (cablul de tracțiune și tubul de 
aer) și închis într-o carapace greoaie, 
este frînat în toate mișcările lu 
„Omul-pește“ este un înotător ind 
pendent care, datorită unui ochipa- 
ment ușor, păstrează întreaga liber- 
tate a mișcărilor, ba chiar își măreşte 

mobilitatea. 
— Aţi înotat vreodață cu ochii 

deschişi în apă? Nu-i așa că vi s-a 
părut că vedeţi totul? De fapt. însă 

„Labele de rață” — palete de cauciuc 
care se ataşează la picioarele ex- 

ploratorului subacvatic 

F. BRANDRUP şi M. MARCOVICI 

Scafandrul independent, omul- 
broască, omul-peşte, vînătorul 
subacvatic, — iată termeni pe care 
cititorii noştri îi întîlnesc în ulti- 
mul timp tot mai des. Ei au aflat 
de minunata activitațe a acestor 
oameni, de foloasele şi de încîn- 
tarea pe care le-o aduce înotul 
sub apă. Mulţi tori ne-au în- 
trebat de modul cum se pot 
confecţiona — cu mijloace modeste 
— principalele piese ale echipa- 
mentului necesar noului sport 
acvatic, 

nu ați văzut aproape nimic din minu- 
natele peisaje subacvatice sau sub- 
marine, 

De altfel, este şi normal. Ochiul 
omonese este un fel de aparat foto- 
grafic care funcționează de minune 
în mediul nostru de trai, aerul. Cînd 
înotăm cu ochii deschişi se formează 
o peliculă de apă pe suprafaţa ochilor 
și în felul acesta se lungoşte distanţa 
focală a acestora cu c 0 treime, 
ceea ce face ca imaginea lucrurilor 
văzute de noi să nu se mai formeze 
exact pe retină. Cu alte cuvinte, nu 
mai vedem clar. Soluţia care a fost 
adoptată este să menţinem ochii, în 
mediul lor normal, aerul, cu ajutorul 
unor ochelari sau măști ctanșe, 

Tot ceea ce vă este necesar pentru 
explorare sau vinătoare sub apă 
puteţi construi singur. O după-amiază 
de duminică vă ajunge pentru confec- 
ționarea măștii, care este piesa cea 
mai importantă din viitorul echipa- 
ment subacvatic. Procuraţi-vă un tub 
cu soluţie de lipit cauciuc, vreo jumă- 
tate dintr-o cameră veche de automo- 

bil și, dacă aveţi puţină răbdare și 
îndeminare, sînteţi pregătit pentru 
început, 

MASCA 

"Ţ dinți cu foarfeca patru inele de 
15 mm lățime din camera de auto- 

mobil şi lipiţi-le cîte două unul peste 
celălali, 

Veţi folosi pentru această manoperă 
un borcan de sticlă potrivi pe care 
veţi așeza cele două inele unul lîngă 
altul; după ce le-aţi curățat, bine, le 
ungeți cu soluţie şi, după superficiala 
uscare a soluției, r ți înclul de 
sus“ peste, cel de jos (fig. 1 în sensul 
săgoţii). 'Tot la fo procodaţi cu pei 
chea cealaltă. Tăiaţi acum din restul 
camerei forma propriu-zisă a măștii 
(fig. 2) și încă un inel mai lat, Lipiţi 
inelul acesta po bucata de mască 
(fig. 3), folosindu-vă, bineînţeles, tot 
de ajutorul borcanului de sticlă. După 

co a trecut timpul necesar lipirii, 
întoarceți masca cu inelul lipit spre 
interior şi trageţi-o din nou pe borcan, 
Lipiţi cole două perechi de inele în 
așa fel pe mască încît să rămînă un 
spaţiu de 2—3 mm între ele (fig. 4). 
După uscarea completă (cca. 1/2 oră) 
veţi putea scoate masea de pe borcan 
şi o veţi întoarce din nou, Din rimă 
şițele de cauciuc, tăiaţi două de 

2 cm lăţime şi 15 em lungime; lipite 
câte. două inele între ele (inele 

inoxidabile) conform figurii 5, 
vor fi lipite de fiecare parte a mii 
(fig. 6). Veţi ruga pe un cizmar să 
vă a închizători cu cîte 

e metal. Brida pentru 
i faţa purtătorului 

ză, de asemenea, din 
cauciucul camerei de automobil (fig. 
7). Un geampziu vă taie dintr-un cris- 
tal de 4 mm grosime geamul oval 
pentru mască (circumferința geamului 

ai mare decît este înte- 
măștii). Geamul este așezat riorul 



PET 

în spaţiul rămas între cele două perechi 
de inele subțiri și strîns cu o bandă 
metalică, plasată deasupra inelelor 
și a geamului, pe exteriorul măștii. 
Introduceţi brida de fixare a măștii 
în cele două inele inoxidabile ale 
închizătorilor (fig. 8), masca e 
gata! 

Cînd o aplicaţi pe faţă, ţineţi seamă 
ca întotdeauna cauciucul să se îndoaie 
pe faţă (fig. 9). Forma măștii (partea 
care se etanşează pe faţa purtătorului) 
se ajustează la sfîrșit pentru fiecare 
faţă în parte. 

RESPIRATORUL 

Despre utilitatea, respiratorului. de 
suprafaţă nu mai este nevoie să dis- 

cutăm ; în explorare și vînătoare sub 
apă, 6 constituie, după mască și 
pușcă, piesa a treia din -echipament 
absolut necesară. O oră de explorare 
fără respirator, scăzînd timpul necesar 
respirării, în care scoţi capul din apă, 
reprezintă de fapt numai trei sferturi 
de ceas. Restul timpului sîntem „orbi 

subacvatici“, Intrebuinţînd însă respi- 
ratorul, afară de faptul că vedem şi 
în timpul respirației, vom fi întot- 
deauna bine oxigenaţi și neobosiţi 
cînd vrem să începem scufundarea. 

Respiratorul este o ţeavă scurtă, 
de cea. 60 em lungime, îndoită în 
forma unui S sau J, cu un capac-șicană 
pe capătul drept (fig. 10). Partea de 
jos este înzestrață cu o piesă de gură 
din cauciuc, asemănătoare cu aceea 
ce se întrebuințează la determinarea 
metabolismului bazal. Diametrul inte- 
rior al respiratorului trebuie să fie 
de cel puţin 16 mm, pentru a nu opune 
rezistenţă prea mare respirației noas- 
tre. Materialele din care se poute 
coniecţiona respiratorul sînt: alumi- 
niu (dacă vrem să folosim respiratorul 
nostru și la mare, nu vom întrebuința 
aluminiu dur, care este corodat de 

Apa) sărată), sticlă sau o materie plas- 
tică. 

Respiratorul se poate folosi și fără 
piesa de gură, dar aceasta asigură o 
comoditate apreciabilă, Dacă nu veţi 
putea procura o piesă originală, o 
puteţi confecţiona dintr-o bucată” de 
cauciuc de dimensiuni necesare. 

Deoarece durata înotului sub apă 
— în cazul folosirii acestui tip de 
respirator — este limitată de capaci- 
tatea fiziologică a omului de a rămîne 
în „apnee“, adică fără respirație, 
Limp de cca. 1 minut (facem abstracţie 
de performanţele atletice), s-a căutat 
să se prelungească această durată pînă 
la o oră, chiar două, cu ajutorul unor 
dispozitive simple care conţin rezerve 
de aer respirabil. În prezent două 
tipuri de instalaţii de respirat sub 

apă îşi dispută sufragiile amatorilor; 
primul funcţionează cu, oxigen sau 
„în circuit închis“, iar al doilea cu 
aer comprimat (tip acvalung). Pri 
mul tip permite scufundarea în apă 
la o adincime de circa 15 m; cel de-al 
doilea tip îngăduie plonjoane adînci 
pînă la 50—60 m, dar e mai volumi- 
nos și mai greu decît primul. Descrie- 
vea modului de confecționare a unuia 
din aceste tipuri de instalaţie auto- 
nomă de respirat sub apă ar putea 
face obiectul unui alt articol al revis- 
tei noastre, Pînă atunci să ne mulţu- 
mim cu scufundările modeste la 6—10 
m,ce ni le îngăduie echipamentul nostru 
de începător. 

Propulsia în apă este asigurată 

de niște palete din cauciuc atașate 
la picioare avînd forma unei cozi de 
Paște sau a unor labe de rață, 

tilitatea „labelor de rață“ la explo- 
rarea sub apă este incontestabilă: la 
egal efort, viteza se dublează, În- 
trebuințîndu-le lungit pe spate la 
suprafața apei și dînd numai din 
picioare, vom înainta tot așa de repede 
ca un foarte bun înotător de craul. 
În afară de aceasta, în scufundare 
îţi eliberează mîinile, înaintarea efee- 
tuîndu-se exclusiv din picioare, Din 
observaţii practice s-a tras concluzia 
că înotătorii subacvatici se pot apro- 
pia cu mult mai ușor de peşti cu labe 
decît fără. Explicaţia acestui feno- 
men constă în faptul că labele imită 
mişcarea unei cozi de peşte, neprodu- 
cînd probabil vibrații care sperie 
mai ales anumite specii de peşti 
(chefali, ştiuci ete.). 
Cu toate acestea, înotul sub apă 

este perfect posibil și fără labe de rață. 
Confecţionarea lor cere matrițe spe- 
ciale de vulcanizat, cauciucul în forma 
necesară. Încercările de a le face din 
pînză cauciucată cu întărituri de 
oțel nu au dat rezultate bune decît, 
pe timp foarte limitat; oricît de bună 
ar fi sirma de oţel, ea se rupe după 
10—15 minute de folosire. 



Cu fiecare zi ce trece, 
numărul maşinilor. construlte 
de uzinele diferitelor țări şi 

sint prolectate şi construlte 
de uzinele din Italia. Astfel, 
dintre maşinile de prelucrare 
a solului, două les din co- 
mun prin varietatea aplica- 

lor producti- 
un motocul- 

rotativă cu sape elicol 
(fig. 2). 

Motocultivatotul — prezentat 
este o maşină universală, 
putind executa numeroase | 
operaţii. Partea activă a mo- 
tocultivatorului constă dintr-un 

îndeplineşte 
dată : 
3 şi 

stă maşină se po: 
executa o arătură adincă chiar | 
pe terenuri compacte pînă la | 
30-35 cm. Cultivatorul este 
acționat de un motor în patru 

AUTOMOBIL PE TREI 
CU CAROSERIE DIN MASĂ 

timpi, cu o putere de 4-5 CP, 

ROŢI 

PLASTICĂ 

Un mic automobil con- 
Struit în R, F. Germană, 
acţionat de un motor de 
dimensiuni reduse, are o 
caroserie din masă plastică, 
Motorul, cu o putere de 9, 
CP, este montat direct peste 
roata din spate a vehi- 
culului pe trei roţi. Intra- 
rea în automobil face 
[lina ușă situată în faţă. 

e bancheta din faţă pot 
lua loc două persoane, iar 
pe cea din spate o persoană 
adultă sau doi copii mici. 

Automobilul poate exe- 
cuta o întoarcere într-un cere 
cu diametrul de trei metri, 
ceea ce îl face ideal pentru 
centrele aglomerate și pen- 
tru parcare, Purtînd numele 
de Meyra 200, acest auto- 
mobil poate atinge o vi- 
teză maximă de circa 80 
lm/oră. 

Motocultivatorul este o ma- 
şină simplă, uşor de minult, 
şi se poate folosi mai ales 
la mobilizarea solului în vii, 
grădini, pepiniere, livezi, ca 

prezință şi ni 
uşor de minult şi p 
cu ajutorul el, se pi 
biliza fo: bine solul, pe 
care-l lasă afinat. Adincimea 
de lucru este reglabilă pină 
In maximum 20 cm. Datorită 

CEL MAI LUNG CANAL DIN LUME 

|nsăsi natura a avut grijă 
să asigure transportul 

de la apus spre răsărit 
şi înapoi în China. Acesta 
se face pe marile fluvii 
chineze Huan-He și Ian- 
Țaî. Legătura între nord 
și sud a fost făcută însă de 
om, Astfel, a apărut Marele 
Canal Chinezesc, denumit 
din antichitate „Fluviul 
pentru transportul recol- 
tei“. EL străbate patru 
provincii și unește Pe- 
kinul (China de Nord) 
cu China Mijlocie. Lun- 
gimea lui toială este de 
peste 1.700 km și este 
cel mai lung canal din 
lume. Construcţia cana- 
tului a început între anii 
495 şi 473 înainte de era 
noastră. În decursul mul- 
tor secole, Marele Canal 

Chinezesc a fost una 
din arterele principale de 
transport ale Chinei. 
Apoi ela fost neglijat şi 
în timpul regimului reac- 
ţionar al lui Cian Kai-și a 
devenit cu totul neutili- 
zabil. După constituirea 
Republicii Populare Chi- 
meze, în 1949, această 
construcție antică uriaşă 
a fost în întregime reno- 
vată. Pe toată lungimea 
lui, canalul a fost adîncit 
și făcut navigabil. Au fost 
construite noi ecluze și 
alte instalaţii tehnice. 
Lăţimea lui medie ajuu- 
ge acum la 100—300 m, 
iar adîncimea —la 8 
10 m. În prezent, acest 
canal funcționează din 
nou, contribuind la în- 
florirea ţării. 

NOUTĂŢI ÎN DOMENIUL ENERGIEI NUCLEARE 

Cel mai mic tun” neu- 
tronie din lume ajută la 
prospeclarea zăcămintelor 
de țiței. Aparatul, care 
are un diametru de circa 
8 cm şi o lungime de circa 
130 cm, dezvoltă 20.000 
electron-vol Introdus în 
sondă, aparatul bombardea- 
ză cu neutroni straturile 
înconjurătoare. Reacţia pă- 
mîntului este înregistrată de 
aparate speciale, cu ajuto- 
rul cărora geologii determi- 

ăcămintelor de 

sînt demontabile, săpătoar 
rotativă (care are o lățime 
de lucru de un melru) poate 
fi adaptată şi la spaţii mai 
înguste (la 60 cm şi la 35 

pe lucra într-o zi de lucru 
o suprafață de teren de cca. 
„5 ha. 

(După revista italiană 
„Machine i motori agricoli“. 

Rezultatele ultimei călă- 
torii a submarinului atomic 
„Naulilus” au fost date 
publicităţii. El a parcurs, în 
imerslune, în 84 de ore 
distanţa dintre New London 
(S.U.A.) şi 
Rico), ceva 
1.300 de mile. Viteza me- 
die a fost de 16 noduri, 
întrecînd de 10 ori vechiul 

asemenea cea mai lungă 
perioadă pe care vreun 
submarin a petrecut-o în 
Imersiune. 



RETINAX 

Aceasta este o roată a unui avion 
rapid. Ea este interesantă nu prin 
dimensiunile ei, ci prin faptul că 

este utilată cu o îrînă cu 
sabot dintr-un nou material 
de fricţiune— retinax. Re- 
vinaxul se obține pe bază de 

răşini rezistente la temperaturi 
înalte, cu adaos de alamă și unele 
substanţe de umplutură speciale care 
permit să se lucreze la tempera- 
turi înalte. În momentul frînării 
avioanelor moderne, rapide și pu- 
ternice, în mecanismele lor apar la 
suprafețele de frecare temperaturi 
foarte ridicate de ordinul 600"—40009. 
Pentru a rezista la temperaturi atit 
de înalte, au fost necesare noi ma- 
teriale ce fricţiune. Folosirea reti- 
naxului la frînele roţilor de la avioa- 
mele rapide a mărit durata de serviciu 
a acestora de 3 ori, la frînele tro- 
liilor de forare — de 6 ori şi la 
excavatoare — de 10ori. (U.R.S.S 

MEDICAMENTE DIN PORUMB 

Nu demult, la Expoziţia de invenţii din 
olia, s-au expus citeva preporate și substanţe. 

noi extrase din porumb 
ntotorii Karabohciev, Pi 

ntot la această expoziţie diferite vi- 
tamine și medicomente pe core. ei le extrag 
din produsele prelucrate din porumb. 

Medicamentele sint destinate luptei Impo- 
triva eczemelor şi bolilor gastro-intestinole. 

v şi Tomoy 

BAZINE DEMONTABILE 

În multe scoli din Svedia se folosesc în 
prezent pentru exerciții sportiva bozine demon- 
tabile otiginale, cu o suprafoţă. de 12—15 m?. 

confecționate din mosă plontică întinsă pe o 
carcasă din țevi de metal uțor. Într-un ostfel 
de bazin se pot do primele lecţii de înot. 

UN NOU APARAT DE SUDURĂ: 
PISTOLUL CU OXID DE CARBON 

Folosirea sudurii automa- 
te sub strat de flux pentru 
unele operaţii, ca aplicarea 
cusăturilor curbe, prinderea 
prin sudare a pieselor, în- 
rărcarea prin sudură a pie- 
selor turnate defecte ete 

este îngreunată din cauza 
imposibilității supravegherii 
directe a procesului de su- 
dare și necesităţii de a avea 
dispozitive complicate” de 
copiat şi de reţinere a 
MNuxului. 
Noua metodă de sudare 

cu electrod metalic în oxid 
de carbon permite efectua- 
rea sudurii pe cale auto- 
mată sau semiautomată cu 
sirmă neînvelită, fără flux 
și înveliș. Pentru sudare în 
oxid de carbon a fost ela- 

borată o instalaţie specială, 
În corpul acestui dispozitiv 
se află un tub conducător de 
electricitate (4) și un vîrt (5) 
care fixează sîrma electro- 
dului (3). Oxidul de carbon 

i PIESE =: 

(1) întră în zona de sudare 
prin gura arzătorului (2). 
Gazul refulează aerul de la 
metalul lichid (9) topit de 
arc (6), acţionînd activ cu 

temperatură și presiune (cu 
cifrele 7 și 8 sînt notate cu- 
sătura şi metalul de 
bază). 

În oxid de carbon se pot 
Suda oţeluri aliate şi cu con- 
ţinut redus de carbon. 

Noua metodă de sudare 
este mai ieftină decît su- 
darea cu electrozi de calitate 
superioară, decît sudarea au- 
tomată sub strat de flux 
și decît sudarea în gaze iner- 

te. Pentru sudare în oxid 
de carbon pot fi adaptate 
dispozitivele semiautomate 
existente „PȘ-5* şi „PDŞ- 

500“. Productivitatea mun- 
cii creşte de 2— 3,5 ori 
în comparaţie cu sudarea 
manuală. (U.R.S.S.) 

Acest receptor, care folo- 
seşte transistori şi baterii so- 
| putea functiona o viață 

El nu are nevole de 
de energie, nu 

-aţii şi problema 
înlocuirii bateriilor nu se pune. 
Aparatul este acţionat de 7 
heliobaterii, alimentate numai 
de energia solară. Ele produc 
suficientă energie pentru a 
pune în funcţiune aparatul care 
are opt transistori. 

Tensiunea redusă necesară 
4 

limitată, prin eliminari | 
fecjiunilor datorite variațiilor — || 
de temperatură sau de voltaj. 
Timpul noros sau funcţionarea | | 
în camere întunecoase nu cre: 
ează dificultăţi în alimentarea 
cu energie Prin 
învîrtiri 

neîntreruptă 
timp de 50 de ore şi se reîn- 
carcă cu ajutorul heliobateri- 
Mor. Costul heliobateriilor nu 
permite încă fabrica; 

a unul asemeni 



Deschizind o carte despre 
„energia atomică”, Mitică a 
atlat că țislunea nucleelor 

neutronilor 
lenji, de redusă energie. lar 
citeva pagini mai departe, a 
citit că reacţia în lanț — prin 
care practic se eliberează 

duşi prin fislunea 
235 asupra altor nuclee de 
uraniu 235. Pină aici toate 
sînt limpezi. Dar ce e de fă- 

ec GEOGRAFIC 
Completaţi — pătrățelele 

albe cu litere și veţi obţi- 
ne:13 denumiri geografice: 

1. Fluviu în America de 
;2. Numele vechi al 

oraşului Kuibişey; 3. Pus- 
flu african; 4. Arhipelag; 
5. Localitate balneară în 
R.P.R.; 6. Dominion brita- 
nic în America” de-_Nord 
LA Poriae fluviul Congo 

tai BNCapiigla insulei Cote 
9. Paninsulă EA 

10. e s 
vi 

bună calitate; 13. Podiş 
în Africa de sud. 

ACUL NĂZDRĂVAN: 
Petrică trece un fir de aţă prin urechile acului şi astfel îi dă stabilitatea necesară 

ca să râmină cu virtul înainte și să se înfigă în pernă. 

MINA ÎN SAC 
31 bile, Trebuie să luăm situația cea mai nefavorabilă: dacă scoate 6 bile, el 

'vea una de fiecare culoare. La 12 bile, are cel puţin două de fiecare culoare. 
Scoţind deci 30 bile, el este 

as 
a 18 bile, ar avea 3 ete. 

„aceeaşi culoare. Oricare ar fi culoarea celei 
aceeași cul 

DEZLEGAREA ARITMOGRIFULUI 

— Ko olumozixea buli Mitică 

Ea RĂSPUNSURI LA PROBLEMELE DIN Nr. 7: 

de-a treizecişiuna, vor rezulta 6 bile de 
loare. 

„melnd deschidem un 
robinet. apa curge la 
început sub forma unui 
suvoi continuu de dia- 
metrul deschiderii robine- 
tului, apoi se subțiază, 
se strongulează din loc 

| în loc, iar mai jos se 
rupe In picături, core se 

] depărtează din ce în 
ce una de alta? 

cut că neutronii creați la fisi- 
unea uraniului 235 sînt neu- 
troni rapizi, de mare energie? 

Mitică a încurcat 

anţi 
entru liniştea lui Mitică, 

1 asigurăm că reacţia în lanţ 
se produce. 

Ce împrejurări de primă 
importanță nu a luat Mitică 
în considerare? Dacă nu va 
afla pină la apariţia viitorului 
număr al reviste! noastre, fi 
vom da noi acest ajutor. 

„dacă udăm pe o 
faţă o foaie de hirtie, 
ea se răsuceşte și se 
face sul? 

Ionel: „Cîţi bani ai în buzu- 
mar?“ 
Costică: „Dacă-i împart. la 
10, îmi rămîn 9 bani, dacă-i 
împart la 8, îmi rămîn 7 
bani și așa mai departe. La 
urmă, dacă-i împart la 2 
îmi rămîne 1 ban. Acum și 
cîți bani am în buzunar?“ 

mcurcubeul nu se vede niciodată spre sud? 

SUMAR 
Locomotiva Diesel — 1; Cocs. din 

cărbune ce nu cocsifică — 3; Întâlnire 
cu Marte — 4; Antiprotonul — 6; 
Mușcata — plantă aromatică — 9; Mase 
plastice în construcții — 10; Laminate 
eu profil periodic — 12; Actualitatea 
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Fazanul — 40; Fabricarea ciocolatei 
— 42; Echipament pentru explorarea 
subacvatică — 44; În jurul lumii — 46. 

igur că are cel puțin 5 de 
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Antarctica 
farmecă prin alba 

privelişte a întinderilor 
munioase, prin uriaşi munji 

ce înaljă în aer piscuri învelite 
în. frolene sclipitoare, prin ghețari 

măreji ce umplu văile cu masele lor 
străvezii şi pătrund în mare cu frunţi pră- 
păstioase şi brăzdate. Deşi condiţiile de 
viajă sînt vitrege, viața pulsează şi în 
acest continent al viscolelor. Cormorani, 
păireli, rîndunele de mare, străbat văz- 
duhul, pe banchiză stau pinguinii şi îi 
focâle, iar în apă se găsesc moluş- ga 

je şi Gtusiheeicde mare alături 
de animale uriaşe caor- 
gti gladialor şi bale- 

tu nătcĂ 
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Ing. DĂNILĂ NICOLAE 

ît de comod ar fi ca în orice moment să poţi avea ia 
dispoziţie, deschizind doar un robinet, aşa cum întorei 
un comutator electric, apă caldă, pe care s-o foloseşti 

prepararea hranei, spălatul vaselor, ir în fabrici —- căl 
dură pentru încălzirea și ventilarea halelor şi pentru 
iferite Austriale: fiert, distilat, PER 

ni Lp e alimenta pe 
comodă şi totodată ee i mul rînd, ali- 

- mentarea se face de la cazane i sau de apă caldă. 
Într-un astfel de cazan, apa se încă! de la flacăra 
produsă prin arderea unui combustibil (cărbune, lemne, 
ăcură, gaze). Apa încălzită sau aburul care se formează 

în cazan pleacă pe conducte de oțel şi ajunge la consuma- 
torul de căldură. De aici, după ce cedează căldura acestuia, 
apa răcită se întoarce, pentru ca să fie din nou încălzită 
la „cazan, 

În al doilea rînd, alimentarea cu căldură se poate 
face de la o centrală electrică de termoficare. 

CE ESTE O CENTRALĂ ELECTRICĂ DE TERMOFICARE 

Enerzia electrică este produsă în centrale electrice, 
în care se consumă un alt fel de energie. După felul 

energiei pe care o transformă în energie electrică, centra- 
lele electrice se împart în: centrale termoelectrice, care 
folosesc eoralustibili transformînd căldura produsă prin 
arderea lor în energie electrică; centrale hidroelectrice, 
care transformă energia căderilor de apă în energie elec- 
trică, centrale eoliene, care folosesc energia vîntului, 
şi centrale atomoelectrice, care folosesc energia nucleară 
pentru a produce energia electrică. 

Astăzi cele mai răspîndite sînt centralele termoelectrice, 
care acoperă peste trei sferțuri din producţia mondială 
de energie elsctrică. Ele se împart la rîndul lor în două 
tipuri, şi anume: centrale electrice de condensaţie şi 
centrale electrice de termoficare. 

Deosebirea dintre ele constă în faptul că centrala elec- 
trică de coniensaţie produce numai curent electric, pe 
cînd centrala electrică de termoticare produce şi curent 
electric, şi căldură, 

Funcționarea unei centrale electrice de țermoticare 
este în principiu destul de simplă. Combustibilul arde în 
focarul cazanului de aburi; apa care circulă prin ţevile 
cazanului se încălzeşte şi se vaporizează, transformîndu-se 
în abur, care este trimis în turbină. Aici aburul, la presiune 
i temparatură mare, loveşte cu putere paletele turbinei 
laşa cum loveşte apa în paletele roții unei mori de apă) 
şi face ca axul turbinei să se rotească cu viteză mare. 
Pe arelaşi ax se găseşte generatorul electric, în care se 
produce energia electrică. Cu cît diferența dintre presiu- 
mea iniţială a aburului (la intrarea în turbină) şi presiunea 
lui finală (după turbină) este mai mare, cu atît se poate 
produce mai multă energie electrică şi randamentul cen- 
tralei este mai mare, 

La centrala electrică de condensaţie, aburul după ce 
it din turbină intră în condensator, unde se conden- 

sează adică se transformă în picături de a Pentru ca 
presiunea din condensator să fie pe cît posibil mai mică, 
ebndensatorul trebuie răcit încontinuu, Da obicei, aceasta 
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la nevoie pentru încălzirea locuinţei, pentru baie, duș, 

se realizează cu apă rece, luată direct dintr-un rîu. Răcind 
condensatorul, apa se încălzeşte cu 15% după care este 
aruncată în rîu, purtînd cu ea o jumătate din întreaga 
căldură produsă prin arderea combustibilului, Aceasta 
înseamnă o mare pierdere pentru centrală, deoarece folo- 
sirea acestei ape de abia calde nu este posibilă. De aceea 
randamentul centralei electrice de condensaţie este mii 
abia eta, 20% din căldura produsă prin arderea combusti- 
bilului se foloseşte util pentru producerea energiei elec- 
rice. 
Alttel stau lucrurile la centrala electrică cu termoficare. 

Producerea energiei electrice are loc la fel ca şi la centra- 
lele de condensaţie: aburul din cazan merge la turbină, 
care roteşte generatorul electric, și se produce energie 
electrică. Dar în turbina de termoficare nu tot aburul 
lucrează pînă la presiunea cea mai pată din condensa- 
tor, ci o parte din el este scos din turbină la o presiune de 
1,2—2,5 atmosfere. Acest abur intră în preîncălzitori 
specia! în cedează căldura sa apei ce merge 
pentru încălzirea clădirilor de locuit, a clădirilor indus- 
triale şi sociale, a serelor, pentru băi, duşuri şi altele, 

Din turbină se poate lua abur şi cu o presiune mai 
mare (5—13 atmosfere), de care avem nevoie în fabrici şi 
uzine. Trebuie să avem în vedere că cu cit este mai mică 
resiunea aburului scos din turbină, cu atît mai economie 
lucrează centrala electrică, pentru că astfel se foloseşte 
mai complet căderea de presiune a aburului şi prin urmare 
se produce mai multă energie electrică. 

entralele electrice de termoficare, prin faptul că 
folosese util toată căldura introdusă prin arderea combusti- 
bililor, au un raniament teoretic de 100% (practic numai 
70—80% datorită pierderilor de căldură conducte). 
Ele sînt astfel mai rentabile decît centralele electrice de 
coniensaţie, al căror randament este, după cum se ştie, 
de numai 20%. 

CUM SE INCĂLZESC ORAȘELE DE LA O CENTRALĂ 
ELECTRICĂ DE TERMOFICARE 

Oraşele, şi în general aşezările omeneşti sint mari 
consumatoare de căldură şi de energie electrică. 

Dacă energia electrică este produsă de obicei la 
centrale electrice mari, în mod centralizat, alimentarea 
cu căldură a consumatorilor urbani se face de obicei 
individual. Astfel, în oraşele din țara noastră, de exemplu, 
încălzirea încăperilor din clădiri se face arzindu-se în 
sobe lemne, păcură, cărbuni sau gaze naturale. 

Alimentarea prin termoficare cu căldură şi energie 
electrică a centrelor locuite este rentabilă prin economia 

1 



de combustibil ce se realizează la producerea 
căldurii în mod concentrat, în mari instalaţii, 
lucrînd cu randamente superioare față de micile 
instalații de încălzire ale fiecărei e] 

separată 
cu combustibil superior (gaze ua 

cură, bricheţi), în timp ce la centrala electri 
termoficare se pot folosi combustibili infe- 

riori dpceli „ (gniţi, deşeuri de la spălarea 
ete.). 

Pe aie termolicării ca metodă 
superi: de papă ire a combustibililor, ter- 
moticarea mai prezintă și alte mari avantaje: 
ameliorarea stării sanitare şi igienice a oraşelor 
prin înlocuirea numeroaselor săli de cazane mici 
cu centrale electrice de termoficare mari, care 
folosesc metode perfecționate de curăţire a gazelor 
arse şi de evacuare a cenușei, micşorarea per- Dai 
sonalului şi a cheltuielilor de exploatare datoriţă măririi 
agregatelor, economisirea muncii mecanicilor şi fochiştilor 
care deservesc instalaţiile individuale de încălzire, punerea 
la Ioa Aa oil : unor mari pată de căldură 

tru re, nevoi lăreşti ete. 
DADU a aa Col, Eoepodi i de la centrala elec- 
trică de termoficare fe la consumator prin conducte 

te în pămînt (în canale de cărămidă sau beton), 
pentru a nu pierde multă căldură pe drum. Conduc- 

tele sînt aşezate de obicei 
în lungul străzilor în o- 
raşe, la fel ca şi alte con- 
ducte, cum ar fi cele de 
apă, canalizare, gaze na- 
turale, i 

În felul acesta avem 
căldură la îndemîna noas- 
tră în orice cantitate, la 
orice moment, fără etort 
şi în cele mai bune con- 
diţii igienice. 

izolat 

PROBLEMA  TERMOFI- 
CĂRII ÎN ENERGETICA 

SOCIALISTĂ 

mergetica socialistă, 
vă care se dezvoltă după 

'un plan unic şi ţine seamă 
“de nevoile tuturor ramu- 
rilor economiei naţionale, 

| foloseşte principiul 
"ten iralizării şi combinării 
proceselor de. producere a 
energiei. De aceea, termo- 

rea — producerea şi- 
multană de energie elec- 
trică şi termică şi distri- 
buirea, centralizată a căl- 

| 
Schema rețelei de termo- 
Heare a Universităţii din 
Moscova (se văd cele trei 
iona de încălzire cu apă 

caldă) 

APĂ ÎNCĂLZITĂ 

PETA HETE APĂ RECE 
DE TERMOFICARE 

Sus: Boiler (preîncălzitor), aparat cu ajutorul cărula se 
încălzeşte apa 

Jos: A — clădire cu încălzire prin sobe ; B — clădire cutn- 
călzire centrală individuală; C — clădire termolicată 

durii obţinute — reprezintă o orientare fundamentală a 
feticei soci te. 

Uniunea Sovietică este în fruntea țărilor care practică 
termoficarea. Însuşi termenul de termoficare a fost consa- 
erat prin literatura de specialitate sovietică, Un număr 
de peste 150 de oraşe sovietice sînt termoficate, Moscova 
este oraşul cu cea mai dezvoltată termoficare din lume. 
Ea are o rețea termică de peste 300 de kilometri, care ali- 

mentează prin termoficare peste 4.000 clădiri de locuit, 
şcoli, spitale şi peste 100 de întreprinderi industriale. 

Printre clădirile care primesc căldura prin termoficare: 
este Universitatea din Moscova. Avînd în vedere înălți- 
mea ci mare, clădirea a fost împărţită în patru zone de 
încălzire: trei zone inferioare cu apă caldă încălzită în 
boilere (preîncălzitoare) cu ajutorul apei trimise de la 
centrala de termoficare şi o zonă superioară de” încălzire 
cu aer cald. Boilerele și pompele sînt aşezate în subsol, 
fiecare instalaţie deservind cite o zonă a clădirii. Siste- 
mul de termoficare a clădirii Universităţii din Moscova 
este complet automatizat. 

În ţara noastră se construieşte în prezent prima centrală 
mare cu termoficare la Borzești. Aceasta va alimenta cu 
căldură o rafinărie şi orașul muncitoresc Oneşti din 
apropiere, 

Termoficarea, această nouă metodă de alimentare cu 
căldură a orașelor şi industriilor, aduce mari fo! 
economiei. naţionale. 

Prin alimentarea permanentă cu căldură şi cu apă 
caldă, viața oamenilor devine tot mai comodă. Se reduc 
transporturile mărunte de combustibil şi de cenușă, 
legate de micile instalaţii de încălzire ale imobilelor. 
Oraşele devin mai curate şi mai frumoase. 



uflind neobosit din foale, un bătrîn 
poi aţiţă focul sub cuptor,ca să 
incălzească retorta în care cloco- 

teşte un lichid vîscos. Din țeava re- 
tortei se preling picături galbene și 
Vișnoște A înd în cînd un fuzp acru... 
În bucoițălă/e deschise p: 

e, cu ochii măriţi de 
lichidului din retof 

ta oameni reocupat 
asemenea g inălţimea 
cunoștințelor nos i, sîn- 
tem palmă, dăr o u dis- 

] o ş brile al- 
chimi veti deaptul să 

'e calea lungă şi 
adevărului, alchi- 

miștii au adus Și Bi contribuţia lor. 
Ea trebuie cunâseită, privită cu în- 
țelegere, dar în nici un caz disprețuită 

Cea mai importantă piatră de teme- 
lie a alchimiei a fost teoria celor patru 
elemente, atribuită de obicei lui 
Aristotel, dar care pare să se fi născut 
în același timp în India și Egipt, 
cam pe la 1500 înainte de era noastră. 

Pe scurt, teoria lui Aristotel presu- 

grea a cunoaşte 

punea existența a patru proprietăţi, 
patru calități fundamentale ale corpu- 
rilor: cald și umed, cu contrariile 
lor, —rece și uscat. Cele patru elemente 
materiale, pămîntul, aerul, focul și 
apa, erau considerăte ca luînd naștere 
prin combinarea a două cîte două 
din cele patru proprietăţi elementare. 
Dintre aceste perechi de contrarii, 
focul și apa aveau cea mai mare sem- 
nificaţie. 
Toate corpurile existente în lume 

erau considerate ca fiind compuse din 
amestecarea celor patru elemente, în 
diferite proporţii. Ca urmare, un 
corp putea fi schimbat sau tra nsmutat 
în altul, modificind proporția dintre 
elementele care îl constitui 

Teoria aceasta era ilustrată printr-un 
exemplu de presupusă transmulaţie, 
apa este umedă și rece; cînd parte, 
rece din a depărtată p, 
încălzirea mă a 
(vapor! Îsi ] 
P “A 

dement, nu 
era. îni iți) chimice 
şi pe ai Ea era 

na pur specula- 
tiv, o ficţiune a spiritului. Astfel, 
cînd cei vechi afirmau că un corp 
cuprinde elementul „aer“ înțelegeau 
prin aceasta că el posedă proprietatea 
de a fi volatil, dar nu înțelegeau că, 
în mod experimental, ar putea să 

O TREAPTĂ 
ÎN DEZVOLTAREA 
CHIMIEI 

CORNEL SPĂTARU 

extragă din el un corp identic cu aerul 
pe care-l respirăm, : 

Alchimiștii nu aveau nici noțiunea 
de substanță simplă, nici pe aceea de 
element. Pentru acest motiv, toate 
problemele de chimie le apăreau sub 
o altă lumină decit nouă, 

Neposedînd noțiunea de substanță 
simplă, alchimiștii dădeau cuvîntului 
transmutație un înţeles foarte apro- 
piat de acela al unei reacţii chimice, în 
accepţia ei de astăzi. Faptul că ob- 
țineau din cupru uliaje ca bronzul, 
ale cărui proprietăţi rau altele decit 
acelea ale cuprului, îi făceau să crea- 
dă că an bbținut prin transmutaţie 
un meta! diferit, Acbusță presiipunere 
părea lopivă pe atunci dooarar o carac- 
terbic_ „care permiteau “Aden ificarea 
uubi inel! erau înainte di țoate pro; 
prietăţile lui fizice. Cuprul Seduănă 
destul de mult cu aurul, pentiți ca cei 
vechi să [i crezut că, adăugindu-iclieva 
TE dgilotăti care îi lipsesc, vor putea 
să-l transforme în aur. 

Pentru tenogiiuia le timpuiul mar 
cra deci cu nimic împotriva raţiunii 
să se încerce fabricarea aurului și să 
se caută mijloace Are a rouși ucoastă 
fabricație, udate” probleiu n 
fost „pusă, beea ce ne uimești Sint, 
mijloacele princare cei Vechi au căutni 
s-% rezolve. Prebuie să constatăm că 
alchimiștii nu se lăsau conduși de 
ceea ce noi nămim „spirit științific“. 
Experimentarea metodică nu exista 

Nuse făceau experienţe reproduc- 
în condiții determinate cu 

precizie. În schimb, se trăgeau con- 
cluzii foarte îndrăzneţe din observaţii 
superficiale. 

Nu trebuie să găsim o vină prea mare 
înniulașilor noştri. Fenomenele obser- 

Ş erau atît de uimitoare, rezulta- 
experimentale atît de disparate, 

îi spiritul cel mai viguros nu putea 
găsească o interpretare raţională 

a lucrurilor într-o epocă în care omul 
abia începoa să stăpinească forțele 
naturii. 

Întregul Ev Mediu era îmbibat de 
concepţii supranaturale, oscilînd între 
magie, biserica atotputernică și su- 
perstiții nenumărate, În această rețea 
de confuzii și erori,puţinele cunoștințe 
nou cîștigate se valorificau cu greu, 

Este evident că multe cunoștințe 
sănătoase despre substanțele chimice 
şi despre unele procedee chimice exis- 
tau în Europa în perioada cînd înflorea 
alchimia. Fabricarea pralului de 
pușcă, de exemplu, avea la bază apli- 
carea unor bune cunoștințe de chimie. 

Cel mai vechi document existent 
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Simboluri şi 
buinţate de alchimişti 

prescurtări între- 

cu piieă la alchimie este un papirus 
țăsit într-un mormînt egiptean. El 
ațează din 1550 înaintea erei noastre, 

și unele părţi din conținutul lui 
trebuie să aibă o vechime de peste 
20 de secole. 

Acest papirus conţine 811 prescrip- 
ţii, cele mai multe fiind roţete farmace- 
utice, Ideile, procedeele, chiar pie- 
sele de aparate sînt reprezentate în 
acest document, ca și în celelalte scrieri 
ale alchimiștilor, prin păsări, animale, 
figuri mitologice, desene geometrice 
şi alte embleme născute dintr-o ima- 
pinaţie aprinsă şi sclavă superstiţiilor. 

Simbolismul alchimiei se trăgea 
dintr-un trecut foarte indepărtat, Sim- 
bolurile fundamentale ale alchimiști- 
lor își aveau originea în obiceiul cal- 
deenilor de a asocia cele 7 corpuri ce- 
reşti cunoscute deeicu cele? metale și 
cu organele omului, Înacest simbo- 
lism, soarele (aurul) era reprezentat 
printr-un cerc, iar luna (argintul) — 
printr-o semilună. Cele cinci metale 
ordinare“ purtau semnul planetelor 
Mercur (argintul viu), Venus (cuprul), 
Marte (fieru cositorul) și 
Saturn. (plumbul 

Cunoștinţele de ai 
pîndit din Caldeca 
Grecia, apoi la Roma Ş 
Cind acest, mare centru 
antichității a căzut si 
arabă, alchimiştii arab 
moştenirea . culturii 
îmbogăţit-o considera 
| marile oraşe arabi 

mileniu, alchimiștii au descoperit apa 
regală, acidul sulfuric, eterul elle, 
distilarea alcoolului, baia marie, su- 
blimarea, s-a stabilit diferența dintre 
acizi și baze. 

Cuvîntul alehimie este o moștenire 
a influenţei arabe. Articolul arab, al” 
recede termeni păsiraţi pînă astăzi 

în vocabularul chimiei: alcool, 
alcalii ete. Prin urmare, „alchimia“ nu 
însemna altceva în limba arabă decit 
„chimia“ . 

4 

în timpul perioadei arabe, imagina- 
ţia orientală a influenţat vocabularul 
alchimiei. Metalele erau „ucise“ prin 
încălzire în prezenţa substanțelor oxi- 
dante și apoi „reînviate“ prin încălzire 
cu un agent reducător. Astfel, plumbul 
metalic, încălzit în aer, era oxidat 
în litargă sau oxid de plumb. Cînd 
această litargă era pusă într-un vas 
cu cîteva firăiaja de grîu și încălzită, 
apărea din nou plumbul metalic, 
xplicaţia este astăzi foarte simplă 

din punct de vedere chimic, dar 
alchimiștii nu cunoşteau faptul că 
mangalul produce acelaşi rezultat 
ca şi grăuntele de grîu (care trebuia 
transformat În mangal ca să pro- 
ducă reacţia) și astfel ei ames- 
tecau chimia și biologia într-o fantas- 
tică  înlănțuire a faptelor, 

Astfel, transformarea unui corp solid 
în substanță volatilă prin încălzire 
(ceea ce numim astăzi sublimare), ca 
și producerea acidului benzoie (în 
care masa de benzoe, rășină brună, cu 
aspect. neatrăgător, se transformă în 
frumoase cristale albe prin încălzire 
în condiţii potrivite) erau asemănate 
cu îmbobocirea unei flori; pentru acest 
motiv, substanţele ce sublimează au 
fost numite „floare“, Păstrăm încă 
termenul „floare de sulf“, întrebuințat 

ri geometri- 
un impună- 

tor lanţ de fără nici o 
uniformitate În 
scrierile alchi; 1, de exem- 
plu, era reprg moment dat, 
în mai bin „ Spre a 
mări confu troduse ana- 
grame, lte diferite 
alfabete 

La rin etice, 
lucrări! te de 
o serie nesfirșită de „ 
izoleze pe alchimiști 
În atmosfera misti 
secretul era cea din! fidatorie pentru 
alchimiști, spre a- le, acuzaţia 
de vrăjitorie și de persecuțiile biseri- 
ci. Ei se exprimau alegoric, conven- 
țional și, poate cu bună pita, într-un 
mod neînțeles. Operaţiile pentru pro- 
ducerea aurului se numeau „marea 
operă“. Adesea chiar cifrele și nume- 
rele au semnificaţii ascunse. „Piatra 
filozofală“ era înzestrată cu virtu- 
ţile cele mai extraordinare, iar pen- 
tru căutarea ei alchimiștii erau gata 
să depună toate sforțările. „Piatra 
filozofală“ era definită prin două 
a i: simpla ei atingere trebuia 
să fie suficientă pentru a transforma 
în aur metalele ordinare, și ea trebuia 
să aibă o acţiune nu mai puţin prețioa 
să asupra organismului omenesc, pen- 
tru că trabuia să vindece toate bolile 
şi să prelungească Faţa: 

Acizii întrebuinţaţi în aceste lucrări 
aveau denumiri fantastice, ca „oţelul 
munților“ şi „stomacul struțului“ (ca- 
pahil să digere orice); ei erau de obicei 
simbolizaţi ca lei sau alte animale. 
înghițind soarele san luna şi devorînd 

restul lumii. 
a timpului, 

ri 
nii dintre termenii întrebuințaţi 

de alchimiști ca să indice aceste 
operaţii sînt acum părăsiți. Ali, 

distilare, sublimare, 
calcinare, ăstrat locul în voca- 
bularul chimiei moderne, cu mici 
modificări ale înțelesului. 

Istoria ştiinţei nu cunoaște pereche 

ca dizolvare, 

priveau 
i de la sine înţel 

eau ei, natura ar în 
ați ca să transforme p 

cul în 

părerea 
puteau [i dovă 
viaţa de toate zilele. De exemplu, 
galena (sulfura de plumb) are culoarea 
și luciul plumbului, dar ea nu este 
nici maleabilă și nici nu se topește 

ca plumbul, Cind este încălzită, galena 
împrăștie vapori sulfuroşi, capătă 
proprietăţile ce-i lipsese şi se Lransfor- 
mă în plumb. Oare plumbul, încălzit 
mai mult sau supus altui tratament, 
nu poate fi făcul să piardă și mai 
mult sulf și să capete astfel alte 
proprietăţi, care îl vor înnobila mai 
departe, transformîndu-l în argint şi 
eventual în aur? 

Și deoarece plumbul din galenă 

Simbolurile celor patru elemente. De 
Îa stinga spre dreapta: pămintul, apa, 

aerul şi focul 



conţine uneori cantităţi considerabile 
de argint, alchimiștii au avut de multe 
ori iluzia că au reuşit, prin încălzirea 
plumbului, să obțină argint! 

După Trismosin, „piatra filozo- 
fală“ trebuia să posede și alte calități 
alară de aceea de a provoca „pertec- 
țiunea“ metalelor și vindecarea boli- 
lor; ea trebuia să schimbe toate pii 
trele obișnuite în pietre preţioase și să 
înmoaie orice fel de sticlă. 

Pentru Arnold din Villanova „piatra 
filozofală“ trebuia să facă posibilă 
descoperirea oricărei persoane, în o! 
e lumii, oricît ar fi de bine ase n- 

Dintre alchimiștii al căror nume s-a 
păstrat de-a lungul secolelor, Geber 
— un alchimist arab din secolul al 
VIII-lea — este foarte des amintit în 
lucrările succesorilor săi. 

Din nefericire, textele care-i rela- 
tează lucrările au fost scrise MURA 
șase secole de la moartea lui, astfel 
că este posibil ca urmașii să-i fi atri- 
buit descoperiri făcute de alţii. Aceste 
lucrări — scrise de Geber sau atribu- 

ite-tui — conţin descrieri precise asupra 
proprietăţilor fizice şi chimice ale 
câtorva metale, ca și asupra unor 
compuși, cum ar fi oxizii, acizii, ba- 
zele și ăzaui 

Rogei 

El a dovedit că 
cu aer, deoarece v 

tatea transmutării plum 
începe să se ocupe meloi 
zarea preparatelor chimice în med! 
În acelaşi timp, Agricola s 
un adevărat tratat de metalurgi 
fără obișnuitele exagerări ale alc! 
miştilor. 

Medicul belgian Van Helmont 
(1577—4644) începe să vadă limpede 
erorile înaintaşilor săi alchimiști și, 
într-una din lucrările sale, scrie; 
„Focul nu este nici element și nici 
substanţă ; flacăra nu reprezintă alt- 
ceva decît fum aprins“. 

În răstimp de 1.000 de ani, studiul 
materiei în vederea transformării meta- 
lelor în aur a dus la descoperirea 
acizilor, sărurilor și bazelor, pentru ca 
în cele din urmă dogmatismul lui 

e cîţiva alchimiști de 
iau să descurce măcar 

obține 
ce. S-ar putea scrie 
despre_ înșelătoriile 

FC Şi umple 
aur fabricat din plumb. 

În secolul al XVI-lea ei 
Rudolf al Boemiei a fo 
întîlnire al savanților, ale! 
și șarlatanilor timpului, Rudj 
ce şi-a mutat capitala de 
la Praga, a lăsat întreaga 
a statului pe seama mi, 
şi el s-a dedicat astrolog 
alchimiei, 

Intr-o stradă i a din Praga 
văzută și astăzi, 

numele de „Aleea auru- 
lui”, locuiau vrăjitorii și alchimiștii, 
Ei veneau din toată Europa, atrași 
de dărnicia lui Rudolf, care încredin- 
țase conducerea laboratoarelor docti 
rului Von Hageck. lată cîteva din 
fraudele ingenioase descoperite de 
Von  Hageck. 

Unii alchimiști, spre u fi crezuţi 
că sînt în stare să transmute metalele 
obișnuite în aur, foloseau creuzete 
cu fund dublu. Fundul fals era fuzibil 
și conţinea aur, care apărea în topitiură 
după operaţie. Alţii întrebuințan tu- 
buri goale pentru agitarea amestec! 
rilor, aurul fiind ascuns în tub, 
care era astupat cu ceară. Ceara se 
topea şi lăsa aurul să se amestece cu 
Spain creuzetului, 

Unalt alchimista îmbibat o buca- 
1ă de manga! cu soluţia unei sări de 
aur și a amestecat acest manga! prin- 
tre cărbunii întrebuințaţi ca reduc 
tori în topitură, 

In secolul al XVI-lea, cînd furia 
did plumbului în aur bîn- 

Parisul, Praga și alte 
ăposleau numeroase ale- 

liere şi laboratoare de alchimie, în 
care se lucra fără odihnă. Posibilitatea 
transmwării plumbului și a altor 

n aur era privită atit de serios, 
n Anglia, la un moment dat, 

73 tii: nec il 

Instrumente de chimie to- 
lose de Nicolas Lămery 

(1675) 

prepararea aurului și argintului din 
metale ordinare era interzisă prin 
lege, Goana după aur prin metodele 
alchimiei a degenerat în șarlatanii și 
astfel alchimia a căpătat un renume 
prost, 

Dacă aruncăm o privire asupra ac- 
tivităţii îndelungate a alchimiștilor 
și dacă ținem seamă că din lucrările 
lor s-a născut chimia modernă, nu 
sîntem îndreptățiți să ridiculizăm 
alchimia. Printre alchimişti s-au găsit, 
mulţi cercetători cinstiţi, plini de 
pasiune şi râbdare, cărora chimia și 
medicina zilelor noastre le datoreari 
mulț. Acești alchimiști — chiar 
dacă urmăreau himera „pietrei filo- 
zofale"—erau preocupați în realitate de 
rezolvarea unor probleme de chiniie, 
Faptul că n-au reușit să explice și să 
înțeleagă mai mult din fenomenele 
pe care le-au cercetat îşi are explica- 
ţia în premisele false de la care au 
plecat, adesea în insuficiența mijloa- 
celor tehnice, în superstiția și misti- 
cismul în care s-au afundat. Credinţa 
lor în transmutaţia metalelor a fost 
[] da recunoaștere a unităţii ma- 
teriei. 

Citeva prescurtări şi simboluri ale elementelor folosite de chimişiii seco- 
lului al XVIII-lea 
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9 Cum numărăm 
mentare 

0 De la spintariscopla contorul 
cu scîntelere 

9 Contori cu cristi 
Conul luminos viteze mai 

mar! decit viteza luminii. Efectul 
Cerenkov 

ticulele el 

entru problemele de cercetare şi 
de aplicaţii ale fizicii nucleare, 
are o deosebită importanță cu- 

noașterea naturii, a numărului şi a 
energiei particulelor, 

Unele particule pot fi corcetate 
și numărate datorită efectelor lor di- 
recte pe care le produc atunci cînd 
trec prin materie. Acestea sînt par- 
ticulele care au sarcină electrică, 
Particulele care nu au sarcină electrică 
ca neutronii și fotonii gama, pot fi 
numărate nminai datorită efectelor 
indirecte pe care le produc. De aceea 
există mai multe feluri de contori care 
funcționează după diferitele moduri 
de interacțiune n particulelor încăr- 
cate cu materie; contori cu gaz, con- 
tori cu cristal, contori cu scînteiere 
și contori ( 
constă dintr-un tub cilindric de sticlă, 
închis ermetic la capete. În intorior 
se găsesc un cilindru metalic și un fir 
de wolfram de cîteva sutimi de mili- 
metru grosime, bine întins po axa ci- 
lindrului. Atmosfera din interior poate 
fi de argon (un gaz nobil) la o presiune 
de 10 cm de mercur, amestecat cu 
vapori de alcool în proporție de 10%. 
Firul se leagă la polul pozitiv al unei 
baterii, iar cilindrul metalic la polul 
negativ, 

ELECTRONUL ÎN CONTORUL CU GAZ 

Şi ne închipui un electron cu 
o viteză de 10.000 km pe secundă. 

Punem contorul în calea acestui elec- 

tron. Ne înveliș! de 
sticlă şi cilindrul metal 
grosime suficient de mică, pen- 
tru ca electronul nostru să 
poată pătrunde în spațiul gazos 
din interior. Aici, el produce 
“așa-numitul efect de ionizare, 
Anume, în drumul lui prin înteri- 
orul contorului întîlnește în cale 
atomi -de argon sau molecule de 
alcool. Fiind încărcat cu o sarcină elec 
trică negativă, electronul interacţio 
mează puternic cu electronii atomului 
de argon sau ai moleculei de alcool, 
În această interacțiune poate fi 
chiar rupt un electron din învelișul 
atomului de argon sau al moleculei 
de acool. În felul acesta, restul ato- 
mului rămîne încărcat cuo sarcină 
electrică pozitivă, purtînd numele de 
ion pozitiv. Electronul scos din atom 
reprezintă o sarcină electrică negativă 
liberă în gaz, un ion negativ. Pe urma 
electronului nostru rapid pot fi pro- 
duse un număr de cîteva zeci de perechi 
de idni. Dacă nu există o diferență 
de potențial electric în spațiul în care 
sînt acești ioni, ei se recombină, for- 
mîndu-se din nou atomi neutri, iar 
noi nu avem de unde ști că pe acolo 
a trecut un electron rapid. Dacă avem 
o diferență de potenţial cu polul 
pozitiv la fir și cu cel, negativ la 
“ilindru, atunci ionii negativi sînt 

i către fir, iar cei pozitivi către 
indru, În gaz ia naştere un curent 

de ionizare. Aplicind o diferență 
de potenţial mică, numai o parte din 
ioni pot îi culeși pe fir și pe cilindru. 
Mărind diferența de potenţial, sînt 
culeși din ce în ce mai mulți ioni, și, 
începînd de la o anumită valoare a 
diferenței de potenţial, toți ioi 
produși de particula pe care o numim 
de acum înainte ionizantă sînt culeși 
6 firul și pe cilindrul contorului, 
ărind pe urmă din nou diferența 

de potențial, curentul nu mai crește, 
fiindcă nu pot fi culeși mai RU 
ioni decît produce particula ioni- 
zantă în drumul ei. 

Schema unui contor Gaiger-Mollar și diferite 
tipuri de contori 

Instalaţie de dozare a radiaţiei pentru controlul 
perioanelor care lucrează în laboratoarele de 

radiaţii 

Continuăm să creștem tensiunea 
electrică și la un moment dat observăm 
că din nou curentul începe să crească, 
Cum se explică această nouă creştere 
a curentului? Datorită diferenței de 
potenţial mari, ionii sînt puternic 
accelerați și astfel, la rindul lor, 
pot produce noi perechi de ioni. 
n special electronii accelerați de 

cîmpul puternic din jurul firului 
produc un număr mare de ioni se- 
cundari. Ia naștere astfel o avalanșă 
de ioni, care produc o descărcare în 
contor, Descărcarea este proporțio- 
nală cu numărul de ioni care au fost 
produși iniţial de particula ionizantă 
ce a trecut prin contor. Din această 
cauzii, contorul poartă numele de con- 
tor proporțional. 

CUM LUCREAZĂ CONTORUL GEI- 
GER-MULLER. 

Măi mai departe diferența de 
potenţial peste 1.000 de volţi, 

descărcarea nu mai este propor- 
țională cu numărul iniţial de ioni. 
Oricare ar fi acest număr, în contor 
se produce aceeași descărcare, Con- 
torul care funcționează la o astfel de 
diferență de potenţial poartă numele 
de contor Geiger-Miiller. Cu ajutorul 
unui conter proporțional se poate sta- 
bili natura și viteza particulei care 
a trecut prin contor, Cu ajutorul unui 
contor Geiger-Milller se pot numai 
număra particulele care au trecut 
prin contor, fără să se poată spune 



dacă este, de exemplu, vorba de un 
electron rapid sau un foton gama. 
Cum se numără particulele cu aju- 

torul unui contor Geiger-Miiller? Fie- 
care descărcare din contor este mai 
întii amplificată cu ajutorul unor 
lămpi electronice şi apoi este înregis- 
trată cu ajutorul unui releu mecanic, 
Descărcarea are loc într-un timp 
egal cu a zecea mia parte dintr-o se- 
cundă, După acest timp, descărcarea 
se stinge cu ajutorul vaporilor de al- 
cool special puși în contor pentru 
acest În acest timp de o zecime 
de miime de secundă, nici o altă par- 
ticulă care trece prin contor nu mai 
poate fi numărată. Acest timp poartă 
numele de timp mort al contorului. 

Prin urmare, cu un contor cu gaz 
pot fi numărate cel mult 10,000 de 
particule pe secundă. 

Mult mai multe particule pot fi 
numărate cu ajutorul contorilor cu 
scînteiere. Cu ajutorul acestora pot fi 
numărate peste. 10.000.000. de parti- 
cule pe secundă, 

Ip 

CONTORUL CU SCINTEIERE 

(C ontorii cu scînteiere îşi au origi- 
nea în spintariscopul lui Crookes, 

Acest aparat constă dintr-un ecran 
de sticlă pe care s-a depus un strat fin 
de sultură de zinc şi care se observă 
cu ajutorul unui microscop sau al 
unei lupe, Dacă pe stratul de sulfură 
de zinc cade o particulă alfa, în locul 
acela se produce o scînteiere, vizibilă 
cu ajutorul microscopului, În acest 
tel numărind scînteierile de pe ecra- 
nul spintariscopului pot fi numărate 
particulele alfa. Cu spintariscopul 
nu putem număra mai mult de 60 
de particule pe minut. Apoi, de la 
un timp, ochiul obosește, ceea ce in- 
troduce erori în experiențe. 

Prin 1947 metoda scînteierilor re- 
naște, însă de data aceasta într-o 
formă obiectivă. Numărarea nu se 
mai face cu ajutorul ochiului, ci cu un 
fotomultiplicator. În principiu, un 
fotomultiplicator constă dintr-o ca- 
todă și mai multeanode, întrecare dife- 
rența de potenţial crește cu o cîtime 
constantă (de exemplu 100 de volţi). 
Fotonii de lumină ai unei scînteieri 
cad pe catoda fotomultiplicatorului. 
Aici un foton poate ciocni un electron, 
dîndu-i energie suficientă pentru ca 
acesta să poată ieși din catodă, Între 
catodă și prima anodă a fotomulti- 
plicatorului, electronul este accelerat 
de diferenţa de potenţial de 100 de 
volți, aşa încît mai primeşte o energie 
cinetică suplimentară. Ciocnindu-se 
de prima anodă, electronul poate 
scoate trei electroni care sînt apoi 
acceleraţi între prima și a doua anodii. 
Ajungînd la a doua anodă, cei trei 
electroni scot fiecare alţi trei elec- 
troni, În felul acesta, numărul elec- 
tronilor se multiplică repede. 

Folosindu-se mai multe anode, se 
poate ajunge ca pentru fiecare electron 
extras de radiația luminoasă din 
catodă să ajungă pe anoda finală 
1.000.000 de electroni. Acest curent 
mai poate fi încă amplificat şi apoi 
înregistrat cu un releu mecanic. 
Toată multiplicarea aceasta se face 

într-un timp mai mic decît o sutime 
de milionime de secundă, S-a constatat 
că sulfura de zinc nu poate fi folosită 
pentru înregistrarea electronilor, de- 
oarece aceștia produc o scînteiere 
mult mai slabă, iar o mare parte din 
lumină este absorbită chiar în stratul 
de sultură de zinc. În locul sulfurii de 
zinc s-au ales cristale de naftalină 
sau de antracen care sînt transparente 
pentru lumina produsă în interiorul 
lor de particulele încărcate pe care 
voim să le numărăm. Pentru a se mări 
cît mai mult. precizia numărării cu 
ajutorul contorului cu  scînteiere, 
trebuie înlăturat pe cît posibil fondui 
care se datorește efectului termoelec- 
tric. Pentru aceasta, fotomultipli- 
catorul se află la temperatura zăpezii 
carbonice (—60”) sau și mai bine la 
temperatura aerului lichid (—140"0), 
Bineînţeles, atât cristalul de antracen 
cît și fotomultiplicatorul se ţin în 
întuneric complet. 

Contorii cu cristal prezintă același 
avantaj faţă de cei cu gaz ca și contorii 
cu scînteiere: au timpul mort mult 
mai mic. Aplicăm unui cristal de 
diamant sau de clorură de argint 
o tensiune electrică, îl menţinem la o 
temperatură scăzută și iată că avem un 
contor cu cristal, Cînd trece o parti- 
culă încărcată prin acest cristal, el 
devine conductor și apare un curent 
electric. Impulsul dat de acest curent 
se amplifică și apoi se înregistrează. 

CONTORII CERENKOY 

n ultimul timp s-au construit 
așa-numiții contori - Cerenkov, 

cu ajutorul cărora pot fi numărate 
particulele încărcate care se mișcă 

FOTONI. 

Schema de funcţionare a vnui 
contor cu scinteiere; A — spintori- 

copul; B—fotomultiplicatorul 

într-un anumit mediu cu o 
viteză mai mare decit a 
luminii. Fizicianul sovistie 
Cerenkov a observat în 1937 
că o particulă care are o vi- 

mai mare decît a lu- 
într-un mediu dat 

emito un con de lumină, 
con a cărui deschidere este 
cu ali mai mică cu cât 
viteza particulei este mai 
mar cest efect este ana- 
log cu unda de şoc care ia 
naștere atunci cînd un cor] 
se mișcă în aer cu o vitezi 
mai mare decît a sunetului, 
Immina emisă în efectul 
Cerenkov poate fi prinsă 
pe un fotomultiplicator, și 

în felul acesta particula care a tre 
cut a fost mumărată, A fost pusă 
la punct de către Mather o metodă 
prin care se poate stabili și energia 
particulei. 

FLECTRON! 

CUM NUMĂRĂM PARTICULELE 
FĂRĂ SARCINĂ 

A Xorbit pînă acum numai de 
înregistrarea particulelor îucăr- 

cate. Cum numărăm însă neutronii, 
care nu produc nici unul din efectele 
de mai sus? Îi putem număra și pe ei 
dacă, de exemplu, în contorul cu gaz 
mai punem pe cilindrul metalic încă 
un strat de tristearat de glicerină, 
care este foarte bogat în hidrogen. 
Neutronul poate ciocni un proton din 
acest strat și îl aruncă în gazul din 
contor, unde produce ionizarea. În 
felul acesta, numărăm neutronii in- 
direct, prin efectul produs de protoni. 
Există şi alt procedeu. Se umple 
contorul cu triflorură de bor. Borul 
reacționează cu neutronii, dînd o 
pes cola alfa și un nucleu de litiu. 

articula alfa, la rîndul ei, produce 
descărcarea în contor. 

După același principiu se poate 
lucra şi cu contorii cu scînteiere, 
In locul cristalului de antracen se 
foloseşte o soluție fluorescentă care 
conţine bor. Particulele alta rezultate 
produc scînteierile în soluție care apoi 
sînt prinse pe catoda fotomultiplica- 
torului, Fotonii gama sînt de asemenea 
numărați prin electronii pe care îi 
extrag din peretele contorului cu gaz 
sau din contorii cu cristal şi cu scîn- 
teiere. 
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u poți păşi pe pămîntul încărcat 
Ni milenii al Italiei fără a încerca 

emoția întilnirilor revelatoare cu 
mărturiile trecutelor vremuri, fără 
a cunoaște acele pietre'ale civilizaţiei 
romane, a căror faimă a rămas neștir- 
bită, în ciuda scurgerii implacabile 
a timpului. 

Dacă trenul nu are nici o întîrziere, 
îndată ce ai trecut frontierea italiană, 
ești salutat de una din acele dimineți 
proaspete ale Italiei de nord-est 
cu tot farmecul specific. Ca pla Ve- 
neţiei şi Lombardiei se desfăşoară, 
pînă departe, asemenea unui covor 
multicolor, oferindu-ţi imaginea ve- 
chilor castele medievale şi a satelor 
cu aspect de iriarii în inima cărora 
se înalţă siluetele zvelte ale cu- 
noscutelor campanelle (turnuri de 
biserică) aidoma aceleia din vesti- 
ta piaţă San Marco. Priveliștea 
aceasta alternează cu nesfîrșitele 
alei de duzi, pe care cei din 
partea locului le numesc pe drept 
cuvînt „raiul gîndacilor de mătase”. 
Milioanele de fire diafane produse 
aici se transformă apoi în acea 
„seta pura italiana“ (mătase pură 
italiană), atît de căutată. 

Pe neașteptate ne aflăm în la- 
guna venețiană. Totul pare aici 
neschimbat, aceeași forfotă a gon- 
dolierilor, același du-te-vino al 
trăsurilor şi  taxiurilor de... 
apă. La o privire mai atentă, îţi 
dai seama că ceea ce nu s-a schimbat 
cu adevărat este tocmai frumuseţea 
Veneţiei, cu toate că nu poţi trece cu 

vederea mizeria ce sălăşluie- 
şte în ulicioarele înguste 
și întunecoase, ce contras- 
tează cu palatele străluci- 
toare. 

Să poposim puţin la Pa- 
dua. iată aci celebra uni: 
versitate unde, în veacul 
al  XVil-lea, a învăţat 
stolnicul Constantin Can- 
tacuzino. Și astiizi se poate 
vedea placa de marmură 
purtînd înscris numele stol- 

nicului, care la vremea 
lui a fost la Universitatea 
din Padua cap de promoţie. 

Trecem apoi prin Ferrara 
unde au trăit celebrii duci, 
iar puţin după aceea admi- 
răm minunatele construcții 
edilitare pentru populația 

Statuia Venerei, zeița . frumusej 
care se află în muzeul Capitoli 

Acad. pri. P. CONSTANTINESCU-IAŞI 
muncitoare, înfăptuite de primarui 
comunist din Bologna. 

După ce străbatem prin beznă 
tunelul ce traversează, pe kilometri 
în șir, Apeninii de la nord la nord-vest, 
ătrundem în valea rîului Arno 
le unde se deschide priveliștea nea- 

semuită a peisajelor toscane, care au 
inspirat cu atîta generozitate penelul 
maeștrilor Renaşterii — Rafael, Leo- 
serie da Vinci, Fra  Angelicoși 
alţii. 

lată-ne acum trecînd în goană pe 
drumurile de fier ale vechiului Latium, 
unde fiecare piatră vorbeşte despre is- 
toria frămîniată 4 Romei de odini- 
oară. 

Italienii se mîndresc cu monumen- 

Via Appia — șosea construită de romani între 
Roma și Neapole 

tala lor capitală și cred în... eterni- 
tatea Romei pentru că de mai bine 
de 2.000 de ani în oraşul acesta n-a 
încetat nici o clipă să pulseze viaţa 
și pentru că nici o clipă fiii Romei 
nu și-au precupeţit eforturile pentru 
făurirea operelor de artă şi cultură. 
În timpul imperiului, în Evul Mediu, 
în era Renaşterii și în zilele noastre 
forțele creatoare ale poporului şi-au 
spus necontenit cuvîntul, zămislind 
minunate podoabe ale civilizaţiei. 

De la Capitoliul roman, 'Termele lui 
Caracalla, Coloseum și forurile lui 
Traian și Augustus și pînă la operele 
nemuritoare ale Renașterii, totul se 
datorește muncii omului. Tot omul 
muncitor italian a construit şi moderna 
gară centrală din Roma, cutoațe că ea 
aparține uneia dintre cele mai mari 
bănci ale Vaticanului — „Banca de San 
Spirito“. A spune că Roma este un oraș 
al contrastelor înseamnă poate a spune 
prea puţin, pentru că „orașul etern“ 
îţi oferă la tot pasul cele mai felurite 
imagini. Noi și grăitoare întîlniri 

între veacuri. Roma — cetatea eternă, 
cum a fost denumită — este într-adevăr 
cea mai veche cețate din Europa; 
așezarea omenească de acolo are o 
continuă viaţă, cunoscută istoricește 
şi prin monumente de circa 2.500 de 
ani. Fosta capitală a imperiului 
roman, cel mai întins imperiu din toate 
împărăţiile antice, şi-a păstrat puterea 
încă 1.000 de ani, de-a lungul Evului 
Mediu întreg, ca cetate de scaun a 
Papil, domnii spirituali ai Europei. 

e la 1870, prin reducerea statului 
papal la Vatican, Roma devine capi- 
tala noului stat unificat — Italia — 
păstrînd numeroase monumente din 
toate aceste epoci. 

Dinaintea înfiinţării imperiului lui 
August, de cînd calendarul so- 
coate era noastră — adică cu 
1956 de ani în urmă — s-au 
păstrat rămășițele zidurilor vechi 
ale Romei republicane și cele mai 
vechi urme ale clădirilor de pe 
Capitoliu, pe care-l - salvaseră 
cîndva de invazia galilor  cele- 
brele gîște sacre capitoline. 

Dar “Homa devine glorioasă 
prin monumentele sale arhitecto- 
nice: basilici, tribunale, forumuri 
(adică pieţe” publice cu clădiri), 
temple, teatre și felurite localuri 
de spectacole, băi publice, ar- 
curi de triumf. Dintre  loca- 
lurile de spectacole, cel mai celebru 

este colosalul Colosseum, cel mai mare 
amfiteatru păstrat din antichitate 
şi pînă azi, uimitor de impozant, 
chiar sub formă de ruină. Zidurile în- 
conjurătoare te silesc. să ridici privirea 
spre culmi, iar interiorul impresionea- 
ză prin nenumăratele încăperi etaja- 
te, măreţele loji imperiale, faimoasele 
celule subterane, de unde apăreau gla- 
diatorii sau fiarele ce aveau să-i sfişie 
în aplauzele cruzilor spectatori. În 
centrul vechii Rome, Forul roman 
era piaţa publică cea mai importantă. 
Nu departe apare Forul lui “Traian, 
care-și păstrează, printre diferitele 
ruini, intactă Coloana lui Traian, 
cu minunatele sale plăci sculptate, 
ce înconjoară în spirală coloana de la 
bază pînă la vîrf. Aceste basoreliefuri 
constituie cele mai vii documente 
„scrise în piatră“ despre viaţa strămo- 
şilor noștri, — dacii — şi luptele lor 
înverșunate pentru libertate, împotriva 
cotropitorilor romani. 

Pe drumul atît de plastic denumit 
Promenada arheologilor se ajunge la 
construcția măreață Termele lui Ca- 
racalla care întrece prin dimensiuni 
şi perfecționare pe toate celelalte 



terme (băi publice); care abundau în 
Roma antică, 

Din timpul Romei creștine s-au păs- 
trat numeroase biserici. Puţine apar- 
țin stilului romanic, cele mai glori- 
oase fiind capodoperile Renașterii sau 
cele în stilul baroc. 

Impunător și întricoșător, în același 
timp, se păstrează așa-numitul Castel 
San Angelo, folosit mult timp drept 
închisoare împotriva celor ce luptau 
să dărîme puterea papală. Din turnul 
înalt și larg circular s-a aruncat, 
acum mai bine de un veac, Tosca, 
eroina lui Puccini din opera cu UA 
nume, în tragica ei soartă de a fi iubit 
un partizan al mișcării de eliberare 
națională și republicană, 

n diferite colțuri ale orașului, 
pe înălțimile celor 7 coline, se 
rii biserici majestuoase: Santa 
Maria Maggiore (Sfinta Maria 
cea Mare); Santa Maria in Cos- 
medin, cu o frumoasă campanellă 
în 7 etaje; Santa Maria della pa- 
te, care vorbește de la sine prin 
frumosul apelativ; Santa Maria 
del Popolo, începută încă din 
secolul al XI-lea, Santa Maria 
dela Vittoria, frumoasă clădire în 
barocul secolului al XVII-lea. 

Şi în plină Romă se află 
majestuoasa piaţă cu galerii de 
cea mai grandioasă armonie, 
care pornesc sau străjuiesc 
una din ca iată Renașterii eu- 
ropene — Basilica San Pietro, cate- 
drala papilor, centrul celebrului palat 
al Vaticanului, cu comorile sale de 
artă, de la arhitectul Bramanti la 
Michel Angelo și Rafael. Biblioteca 
Vaticanului și arhivele sale cuprind 
colecţii de valoare istorică mondială. 

Pelerinii mai vin și astăzi să sărute 
degetul de marmură al statuii Sfîn- 
tului Petru, ros de buzele a milioane 
de credincioși ce s-au perindat din 
toate colțurile lumii catolice începînd 
din veacul al XVI-lea. 

Vile bogate și luxoase, proprietatea 
seniorilor feudali ai Romei medievale 
şi moderne, au fost transformate 
apoi în muzee, cuprinzînd bogății 
de artă aleasă: Vila Borgheze într-un 
parc odihnitor, unde poposesc mii şi 
mii de vilegiaturiști; Vila Madicis 
devenită pe timpul lui Napoleon A- 
ceademiade Francia; palatul Colonna, 
cuprinzînd azi o frumoasă galerie de 
artă, Nu departe se-ntinde una din 
cele mai frumoase grădini din lume, 
Pincio, de care și-a legat numele lon 
Păun-Pincio, poetu! primei. mișcări 
socialiste de la noi 
În apropierea 

imediată a Romei, 
monumentele stră- 
vechi străjuiesc ală- 
turi de cele moder- 
ne. Mai multe dru- 
muri, unele prac- 
ticabile în parte și 
azi, duc spre mare, 
spre vechiul port 

stia sau spre di- 
feritele așezări mi- 
nunate, colțuri de 
grădini și vile con- 
fortabile, de la ro- 

mani pînă la stăpînitorii capitaliști 
de azi. 

Cea mai bine păstrată este celebra 
Via Appia, care conduce de la Roma 
la Neapole, mărginită de vile elegante, 
locuinţe luxoase ale senatorilor ro- 
mani. Și astăzi, îngusta șosea de asfalt 
din loc în loc e întreruptă de rămășițele 
anticei construcţii rutiere romane, 

Nu departe sînt Catacombele, foste 
galerii folosite de creştini ca adăpost 
practicării cultului lor, persecutat 
pe vremea împăraţilor romani, Sînt 
galerii în cîteva etaje care păstrează 
sarcofagele primilor sfinţi creștini 
și frumoase fresco ale iconografiei 
primitive creștine, 

În marginea Rome! tronează azi 

Castelul Son Angelo 

cea mai mare construcţie a Romei 
moderne: palatul E.U.H. (Esposizione 
universale di Roma), adaptat pentru 
AA oa congreselor internaţionale 

le mare capacitate. 
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m citit în unele ziare italiene că 
30% din bugetul țării este acoperit 

de beneficiile realizate de pe urma 
turiștilor străini. Cu toate acestea, 
la Roma, în acest „oraș al turiștilor“, 
domnește marasmul în viața economi- 
că. Multe magazine sînt pline de măr- 
turi, dar goale de cumpărători, Cu 
prilejul călătoriei mele din anul trecut, 
am intrat într-unul din magazinele 
din centru, cu intenţia de a cumpăra 
o cravată. Am fost de-a dreptul asaltat 
de un grup de vînzătoare care au depus 
toate însistențele și mijloacele de con- 
vingere pentru a mă determina să 

cumpăr cravata 
reau. 
Mi-am putut da seama bine de ni- 

velul de trai al cetățeanului mijlociu 
atunci cînd un profesor din Roma mi-a 
arătat că din 80.000 de lire, salariul 
său lunar, 35.000 trebuie să plătească 
drept chirie pentru locuinţă. 

Şi nu trebuie uitat că venitul mediu 
al unui muncitor nu trecea atunci 
de 25.000—26.000 lire pe lună, cînd, 
pînă și conform statisticii oficiale, 
minimul de trai pentru o familie 
obișnuită era de 50.000 de lire, De alt- 
fel, într-o serie de ziare italiene se 
arată că 70% din populaţia țării are 

un venit sub minimul de trai. 
Ceea ce m-a impresionat în mod 

deosebit la Roma este diferența 
ca de la cer la pămînt dintre cele 
două feţe ale marelui oraş. Pe de 
o parte lux şi palate străluci- 
toare, pe de alta mizerie, grote și 
catacombe, 

Criza de locuințe a ajuns 
într-o asemenea fază încit mii și 
mii de familii sînt silite să-și gă- 
sească „locuințe“ în catacombele 
orașului, în locurile unde se fac să- 
pături arheologice, pe maidanele 
din jurul orașului şi sub ar- 

cadele marelui apeduct roman. 
Pe de altă parte, în împrejurimile 
Romei se întind cartiere întregi de 
cocioabe dintre cele mai mizere, 
care nu se deosebese cu nimic de așa- 
zisele bidonville-uri din Africa de 
nord. 

La Roma, ca și în alte orașe italiene, 

contrastele nu au nevoie de comentarii, 
pentru că ele sînt mai mult decît edi- 
ficatoare. 

pe care mi-o ofe- 

— 
Moie creat de Mi- 
ehel Angelo pentru 
mausoleul papei 
luliv ol II-lea lo 
Catedrala Sf. Petru 

Piaţa San Pietro, 
catedrala cu a- 
cela! nume și 
palatul Vatica- 
V nului 
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cei mai mulţi dintre noi, 
noţiunea de mină se leagă de ima- 
ginea unor galerii subțerane întune- 

coase, întortocheate, unde se lucrează 
în condiţii grele, Puţini sînt însă cei 
care cunosc că pe globul pămîntese 
există numeroase „mine“ aşezate di- 
rect. sub cerul liber, în plină bătaie 
a razelor soarelui, 

De obicei, minerii, veterani ai 
muncii subpămîntene, care îşi trans 
mit meseria din tată în fiu, vorbesc 
cu o oarecare nuanță de dispreţ despre 
„minerii“ de la suprafață. Ei își 
cunosc şi își iubesc mina — casa lor 
de sub pămînt — la fel de mult ca 
și casa în care au crescut și de aceea 
este greu să-i convingi e r putea 
numi „mină“ o construcţi recare 
de la suprafaţă. Și totuși în acest 
caz ei sînt nodrepți chiar faţă de 
propriul lor trecut, căci oricît ar 
părea de curios, primele mine de pe 
pămînt au fost mine de suprafaţă, 

Primii pași ai civilizaţiei omeneşti 
sii legaţi de Psiragorea din zăcă- 
minte aflate la suprafață sau aproape 
de suprafață a substanţelor utile de 
care strămoșii noștri aveau nevoie 
cremenea, arama, fierul, cărbunele, 
aurul și altele, 

dată cu creșterea nevoilor socie- 
i omenești erau descoperite și 
exploatate, folosindu-se mijloace ru- 
dimentare, mereu alte zăcăminte, 
Curînd, însă, aceste zăcăminte ușor 
E gNoRtalupi aşezate înzone neinun- 

ile. se epuizau şi s-a văzut că, 
cu mijloace manuale, este mai ușor 
să pătrunzi în zi nt pe sub pă- 
mînt, prin galerii înguste. Astfel s-a 
născut mineritul subpămîntean. Pen- 
tru a exploata de la suprafață zăcă- 
mintele așezate la o oarecare adin- 
cime este nevoie ca să se dezvelească 
zăcămîntul de rocile ste- 
rile acoperitoare, să exis- 
te mijloace de transport 
corespunzătoare și tot- 
odată să se țină seamă de 
condiţiile climaterice şi 
de anotimp. Prin exploa- 
tarea subterană aceste 
Asul sînt evitate 

şi din această cauză im- 
portanța "XtUațArila: la, 
zi a scăzut repede p 

Vedere de ansamblu a unelea. 
plioatări la zi, unde luereasă 
excavatoare su brat și cupe și 
escavatoare eu roată, lar în 
portul sterilului se "execută cu 

poduri transportoare 
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Insă o dată cu introducerea trep- 
tată, în secolul trecut, a diferitelor 
mecanisme în lucrările de construe- 
ţii de la suprafaţă și în special în 
domeniul săpării canalurilor, precum 
şi în lucrările miniere subterane, s-a 
observat că folosirea utilajelor în 
subteran este limitată de spațiul 
restrîns şi de alte condiţii specifice, 
lucru ce nu se întîmplă la suprafaţă. 
De aceea, începînd din secolul al 
XVIII- exploatările la zi au Imat 
o mare dezvoltare 

pe întreaga suprafaţă a 
"peste 40% din substanţele 

minarale se extrag prin exploatări de 
la suprafaţă. Prin a 
exploatează 80% din e rbunele brun, 
50% din minereuri, 70% din mineralele 
nemetalifere și 100% din materialele 
de construc 

pi AȚI cA MA ae dispune teh- 
nica modernă, exploatările la zi ating 
în mod curent adîncimi de 50-—100 
m. dar destul de multe exploatări 
ln zi se află la adîncimi de 10.500 
m. În comparaţie cu adincimea de 
10—20 m a marilor canaluri sau să 
pături de construcții, aceste adincimi 
sînt gigantice, Adincimea celei mai 
mari exploatări la LN cu 
înălțimea unui zgi 
120 de etaje! 

IN CE CONSTĂ O EXPLOATARE LA 

|n general, într-o exploatare la zi 
sînt de executat o serie întreagă de 

operaţii cum sînt: pregătirea supra- 
feţei. asecarea zăcămîntului șia stra- 
urilor acoperitoare și protecţia ex- 
ploatării contra afluxului de apă. 
lucrări principale de acces la zăcă- 
mînt, dezvelirea zăcămîntului de ro- 

cile acoperitoare, precum şi exploa 
tarea propriu-zisă 

După ce ogii au poeao at și 
explorat, zăcămîntul, stabilind datele 
necesare proiectării, se trece la proiee 
tarea zăcămîntului, 

Una din primele întrebări pe care 
şi-o pun proiectanţii în cazul unor 
zăcăminte bogate şi nu prea adinci 
este aceea a modului de exploatare: 
prin mină subterană sau prin exploa 
tare la zi? Dacă aţi asculta răspunsu 
rile specialiştilor la această între: 
bare, fără a intra prea mult în amă: 
nunte, desigur că aţi fi uimiţi. Ei 
vor putea spune, de pildă, că nu este 
raţional să fie exploatat prin metode 
de la suprafaţă, un strat de antracit 
situat la 20 m adincime dar în acelaşi 
imp s-ar putea entuziasma de un 
strat de cărbune inferior aflat, de 
pildă, la 200 m adincime, a cărui 
exploatare prin cariere s-ar. putea face 
pRă) părerea lor în condiţii excelente, 

rincipiul de calcul pe care s- 
za specialiștii este simplu: atunci 

înd preţul de cost al ungi tone de 
substanță utilă extrasă prin metode 
de exploatare la zi este egal sau mai 
mare decît prețul de cost în cazul 
exploatării subterane., atunci zăcă 
mîntul se va exploata prin metode 
subterane, Ceea ce determină prețul 
de cost în cazul exploatării la zi este 
costul dezvelirii zăcămîntului de 
rocile sterile acoperitoare și costul 
exploatării propriu-zise a substanţei 
utile. Deci la un zăcămînt, cu cît 
va crește grosimea straturilor acope- 
ritoare, cu atit va creşte și preţul de 
cost al tonei de produs finit. 

Raportînd volumul total al stra 
turilor acoperitoare sterile la volumul 
straturilor utile se obține în fond, 
ca rezultat, câţi metri cubi de rocă 



sterilă trebuie excavaţi și mutaţi din 
loc pentru a extrage 1 m: de subs- 
tanţă utilă. Acest raport denumit în 
ractică „coeficient de dezvelire“ este 
le fapt cheia magică pe care o folo- 

sesc specialiştii pentru a se pronunța 
asupra rentabilităţii exploatărilor la 
zi. Astăzi so consideră rentabile pentru 
u fi exploatate la zi zăcămintele la 
care pentru 1 m? de substanță utilă 
revin pînă la 10 m: rocă sterilă sau, 
cu alte cuvinte, dacă coeficientul 
de dezvelire este cuprins între 0 și 
10. Se înțelege că cu cît substanța 
minerală este mai valoroasă, cu atit 
coeficientul de dezvelire poate fi 
mai apropiat de 10, iar pentru sub- 
stanțele minerale inferioare acest coe- 
ficient trebuie să se alle mai aproape 
de limita inferioară, 

De pildă, un strat de cărbuni gros 
de 40 m, aflat la o adincime de 
200 m, ar prezenta coeficientul de 

2i 
dezvelire —Z5— = 5 și ar fi raţional 
să fie exploatat la zi, pe cînd în 
cazul unui strat de antracit, gros de 
1 m și aflat la o adincime de 20 m, 

20.20 
şi deci nu apare raţional să fie exploa- 
tat. la zi. 

După ce mina a fost proiectată, 
încep. operaţiile propriu-zise de cons- 
trucție a exploatării. 

Se pregăteşte suprafața prin în- 
lăturarea diferitelor obstacole co ar 
sta în calea viitoarei exploatări, cum 
ar fi de exemplu păduri, construcții 
diverse și altele. 

Deoarece pînzele de apăaflate dea- 
supra  zăcămîntului, în zăcămînt 
sau imediat sub el ar face practic 
imposibilă exploatarea, aceste pînze 
se drenează și apa se adună într-un 
bazin de colectare de unde se evacuea- 
ză cu ajutorul pompelor. Sistemul de 
galerii pentru drenarca apelor se 
execulă în așa fel încît pe toată du- 
rata exploatării să asigure zăcămîn- 
tul contra afluxului de ape din ex- 
terior. 

Începerea lucrărilor propriu-zise de 
deschidere se face în cele mai multe 
cazuri, prin săparea tranşeei princi- 
pale de acces. Această tranșee, care 
serveşte la realizarea accesului pînă 
la zăcămînt, iar mai tîrziu la trans- 
portul la suprafaţă a substanței utile 
extrase, este un fel de canal cu o 
pantă adecvată mijlocului detrans- 
port ales, care porneşte de la su- 
prafaţă și atinge partea inferioară 
a zăcămintului ce trebuie exploa- 
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coeficientul de dezvelire ar fi 

În cazul unor adincimi mari ale 
zăcămîntului, lungimea tranșeelor ar 
trebui să fie însă foarte mare pentru 

a se putea realiza transportul pe cale 
ferată sau cu mijloace auto, care 
necesită pante mici cuprinse între 20 
și 1009/oa. În acest caz, sesapă tran- 
șee cu înclinare mare, sau chiar ade- 
vărate puțuri verticale pe care trans- 
portul se poate face cu lanţ fără sfir- 
șit, trolii, benzi transportoare, ski- 
puri sau colivii, 

Din tranșeea principală deacces, 
care este o lucrare ce durează de obicei 
pe tot timpul exploatării, se începe 
săparea tranşeei de deschidere în 
steril și, apoi, cînd s-a atins zăcă- 
mîntul şi în zăcămînt. Din această 
tranșee porneşte exploatarea, pe toată 
lungimea ci. 
Cînd grosimea stratului acoperi- 

tor de steril este relativ mică, astfel 
ca să poată [i excavat pe toată înăl- 
țimea de un singur utilaj, atunci la 
dezvelire se lucrează cu o singură 
treaptă, In cazul cînd grosimea steri- 
ului depășește raza de acţiune a 
unui utilaj, atunci dezvelirea se 
face în două sau mai multe trepte 
decalate între ele și avansînd în 
paralel, 

Exploatarea stratului de cărbune 
se poate face și ea într-una sau mai 
multe trepte, după grosimea stratu- 
lui, . 

DE LA LOPATĂ LA GIGANȚII 
MOBILI 

Primele utilaje mecanice, menite 
să execute lucrări în pămînt, efec- 

tuau în general aceleași mișcări ca 
și lopata manuală, care se înfige în 
materialul ce trebuie încărcat, apoi 
materialul este desprins, deplasat 
şi, în sfârşit, descărcat. Un utilaj 
modern construit pe principiul lo- 
peţii este excavatorul cu braţ și cupă. 

Din necesităţile lucrărilor de ex- 
cavare, natura și starea materialului 
ce trebuie excavat, se construiesc 
diverse tipuri de excavatoare cum 
sînt: lopata mecanică cu acţiune 
directă sau inversă, pu draglină 
sau greifer. Dar utilajul de excavare 
cel mai adecvat este determinat de 
natura terenului şi de poziția de 
lucru a utilajului, care poate ataca 
tranșeele frontal de jos, frontal de 
sus, sau lateral, 

Caracteristic tuturor acestor uti- 
laje este faptul că lucrul se efectuează 
discontinuu, ciclic. Excavarea, de- 
plasarea şi încărcarea materialului 
se repetă periodic, ceea ce în anumite 
condiţii este dezavantajos. 

Trecerea |n procese continue pe 
bandă în diferite industrii a inspi- 
rat ideea procesului continuu și la 
lucrările de excavare. 

S-au proiectat și construit utilaje 

Emeavatoare cu o cupă: e) lopata mecanică: b) lopata macanieă eu acţiune inversă; e) plug i 6) 
draglină; e) excavator cu gralter 

pe principiile braţului fix pe care se 
rotește un lanţ ce poartă cupe aşe- 
zate la anumite distanţe. În acest mod 
ruperea, încărcarea și transportul 
materialului cu ajutorul cupelor se 
face simultan pe toată înălțimea 
treptei și în mod continuu; cupele 
varsă materialul într-un mic siloz 
de dozaj, de unde este apoi încărcaț 
în vagoane, camioane sau pe benzi 
de transport. După necesităţile spe- 
cifice ale diteritelor lucrări, braţul 
poate lua forme variate. 

Se construiesc astăzi excavatoare 
cu braț și cupe, cu o lungime a bra- 
țului pînă la 100 metri. Utilajele 
de excavare de acest gen sînt însă 
extrem de mari, complicate și ating 
greutăți de peste 1.000 tone. Pentru 

Exeavatorul păşilor  „E.5-25/100- care ve îi 
LI de vaina din Ural „U.z.T, Tă 

ajutorul acesiul excavator urlag, în numa 75 
secunde se vor scoale de la o adincime de 100 m, 
40-50 tone de cărbune, care vor fi lransportale 

la cca. 100 m de exploatarea ln ai 

a transporta un astfel de gigant este 
necesar un tren format din 50 de 
vagoane n 20 tone fiecare. 

deea simplificării excavatoarelor 
ce lucrează continuu s-a concretizat 
rin aceca că, în loc ca cupele s 
ie distribuite pe toată lungimea bra- 
ului fix al excavatorului, ele au fost 
concentrate pe o roată montată la 
capătul unui braţ mobil. Transpor- 
tul materialului excavat nu mai este 
efectuat de cupe, ci cu ajutorul unei 
benzi de transport, montată pe brațul 
mobil al excavatorului. 

Cu aceste tipuri de excavatoare se 
realizează productivităţi incompara- 
bi! mai ridicate decît cu lopeţile 
mecanice. Astfel, cu fiecare metru 
cub de capacitate de cupă a unui ex- 
cavator cu roată se realizează anual 
între 2.750.000 şi 7.500.000 m: de 
rocă excavată, deci aproximativ de 
20 de ori mai mult decît în cazul 
lopeţilor mecanice (care au cupa de 
0,5—1,5 m* şi productivitatea de 
130.000—360.000 ms de rocă excavată). 

Puterea motoarelor unui astfel de 
excavator atinge valori foarte mari, 
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entru ochivalind cu puterea necesară 
șel cu iluminatul electric al unui o 

15.000—20,000 de locuitori, 
Dar cu aceasta, tehnica nu şi-a 

spus ultimul cuvint în domeniul 
construcției de excavatoare.  Deo- 
camdată, nu vă satisfacem încă curio- 
zitatea şi ne ocupăm de altceva. Și 
anume... 

CITE CEVA DESPRE 

O activitate cel puţin tot atit deim- 
portantă ca şi excavarea o consti- 

Luie în exploatările la zi transportul, 
Trebuie transportat sterilul care 

rezultii de la dezvelire şi care este 
deplasat de la locul de excavare pînă 
la locurile de depozitare. De asemenea, 
trebuie transportată înafara zăcă- 
mîntului substanţa utilă, Zilnic, sînt 
deplasaţi într-o carieră mii şi mii de 
metri cubi de rocă sterilă sau de sub- 
stanţă utilă. 

Caracteristic pentru condiţiile de 
transport din exploatările la zi este 
faptul că punctele de tăiere, respec- 
țiv de încărcare a materialului, sînt 
în permanentă deplasare, iar la lu- 
crările de dezvelire şi punctele de des- 
cărcare sînt mobile (substanța utilă 
se descarcă în silozuri fixe), 

Pentru transportul cărbunelui se 
pot folosi mijloace feroviare, auto 
sau benzi de transport. De obicei, 
în carierele foarte mari, cu o avansare 
a frontului nu prea forțată se folo- 
sește transportul pe calea ferată. Cînd 
frontul este mai scurt și exploatarea 
mai intensă se preferă autocamioa- 
mele cu descărcare automată, deoa- 
rece folosirea mijloacelor feroviare ar 
necesita deplasări foarte dese ale 
liniilor de transport. 

În cazul cînd condiţiile specifice 
ale zăcămîntului impun transportul 
pe căi cu pante mai mari se folosește 
transportul cu bandă. 

Pentru transportul sterilului, care 
în cele mai multe cazuri este depla- 
sat în spațiul exploatat, se pot folosi 
aceleași mijloace de transport ca și 
la transportul cărbu elui, Mai in- 
tervine însă faptul că pentru a trans- 
porta roca sterilă cu aceste mijloa- 
58. pînă la haldele din zona exploa- 
tată se efectuează în mod inutil un 
ocol mare, de-a lungul frontului, 
transversal pe el şi apoi din nou pa- 
ralel cu frontul, pe haldă. De aceea 
s-a ajuns la soluția de a deplasa 
roca sterilă pînă la haldă direct peste 
tranșeele în lucru, 

TRANSPORT 

În acest scop s-au construit așa- 
numitele „poduri transportoare“, cons 
trucții metalice dotațe cu benzi trans- 
portoare, cu care se face transportul 
sterilului peste tranșeele în exploa- 
tare. Aceste poduri ating deschideri 
pînă la 250 m şi greutăți pînă la 
„000 toner 
Această construcție gigantică, care 

trebuie să fie mobilă atît pe direcţia 
tranșeelor de lucru cît și perpen- 
dicular pe această direcție, este scum- 
i şi greoaie. Din această cauză, 
eși podurile de transport au dat 

rezultate bune mai ales în carierele 
foarte mari, specialiștii au căutat 
noi căi, mai economice, de rezol- 
vare a problemelor de transport a 
sterilului și în cele din urmă au renun- 
țat, în unele cazuri complet, la tra ns- 
port. 

INAPOI LA LOPATA MECANICĂ 

"Ţ ehnica, construcției exca vatoarelor 
cu braţ și cupă a progresat extra- 

ordinar în ultimii ani. Fiecare din 
noi a avut prilejul să vadă la diverse 
lucrări de construcţii excavatoare 
care în mod curent au volumul cupei 
de 0,5—1,5 ms, iar excavatoarele mari 
care lucrează pe unele şantiere din 
țara noastră au volumul cupei de 3—6 
m?. Aceste utilaje au o greutate de 
20—200 tone și sînt în adevăratul 
sens al cuvîntului niște pitici faţă 
de noile utilaje de excavare cu braț 
şi cupă ce se construiesc astăzi pentru 
cariere. Unul din cele mai mari exca- 
vatoare construite are volumul cupei 
de peste 40 m. 

Eacavalor eu romă cu cupe. În atinga: roala eu 
cupa 

E—zuna din căile importante 

În cazul zăcămintelor cu straturi 
sterile acoperitoare mai subite de 
30 m, aceste utilaje se folosese 
la dezvelirea fără transport. Exca- 
vatorul lucrează deasupra stratu: 
lui de cărbune, excavează roca st 
rilă și o descarcă direct peste tra 
șcea din cărbune, în spaţiul exploa- 
tat. Acest sistem este cu mult mai 
economic decit toate celelalte și ro- 
duce costul unui metru cub de rocă 
dezvelită cu cca. 70% faţă de trans- 
portul pe calea ferată, respectiv e 
cea. 25% față de transportul cu pod. 

În U.R.S,S. și S.U.A. există ton- 
dința de a se extinde mult acest sistem 
de lucru, care permite exploatarea 
intensivă și pe un front mai mic a 
zăcămintelor de cărbune exploatabile 
la zi. În R.D.G., ţara care exploa- 
tează cea mai mare cantitate de căr- 
bune brun din lume prin cariere, s-a 
generalizat sistemul de transport al 
sterilului cu poduri transportoare. 

IN CONCLUZIE CITEVA CIFRE... 

R ezultatele economice ce se. obțin 
astăzi în exploatările de cărbune 

la zi, în comparaţie cu exploatările 
ir rane, sînt mai favorabile celor 

în 
Într-o exploatare subterană se rea- 

lizează în medie productivităţi cuprin- 
se între 0,5. și 2 tone pe muncitor și 
schimb, în timp ce la exploatările 

iere productivitatea muncii 
atinge valori între 5 și 20 tone pe 
muncitor și schimb. 

În același timp, preţul de cost al 
produsului finit este de 2—3 ori mai 
scăzut în exploatările la zi, iar cazu- 
rile de accidente de 5—6 ori mai 
reduse. 

În ţara noastră s-au descoperit de 
curînd zăcăminte de lignit exploa- 
tabile prin cariere la Rovinari şi la 
Vărghiș. Lucrările de deschidere s-au 
efectuat foarte repede și în termen de 
circa doi ani se va deschide o carieră 
cu o capacitate de producţie egală 
cu a unei mine subterane pentru 
a cărei deschidere ar fi fost necesari 
circa 4 ani. Creşterea producţiei de 
lignit “din cariere în viitorii ani este 

entru o 
e lignit producție mai economică 

în țara noastră. 



e aproape o sută de ani, vasele care 
Dic din Marea Mediterană și 

Oceanul Atlantic spre Oceanul În 
dian și Pacific străbat una din cele mai 
vestite artere de circulație maritimă, 
Canalul de Suez, scurtind cu zeci de mii 
de kilometri calea către India, Indonezia 
Extremul Orient. 

Canalul se întinde ca o panglică de apă 
aproape dreaptă ce trece prin Egipt, 
printr-o regiune monotonă, pustie, aridă 
și puţin pitorească. Rareori ochii călăto 
rului întîlnesc cîțiva copaci piperniciți 
sau coline joase care completează decorul 
O vegetație mai bogată crește doar în 

zona canalului de apă.dulce de la Nil! care 
aprovizionează orașul Ismailia și toate 
vasele care trec prin canal. Lipsa ecluzelor 
se explică prin neglijabila diferență de 
nivel (25 cm) dintre Marea Mediterană și 
Marea Roșie. 

Pornind de la Port Said, din Mediterană, 
trecem de lacul sărat Menzale, printre 
colinele el-Gisr, prin lacul Timsah, în- 
tinind la el-Kantara nodul de intersecție 
al drumului maritim cu drumurile de uscat 
dintre Cairo și Ankara, apoi continuăm 
drumul prin joasele platouri Tusum și 
Serapeum, prin Marele și Micul Lac Amar, 
prin colinele Saluf ca să cotim apoi brusc 
în laguna Suez lîngă portul cu același 
nume din Marea Roșie. În tot acest 
timp ne însoțește un soare arzător și o lip: 
să aproape totală de precipitații, 

+ 

Ideea unirii Mării Mediterane cu Marea 
Roșie prin construirea unui canal pe teri- 
toriul Egiptului s-a născut cu mii de ani 
în urmă, încă de pe vremea cind primii 
cuceritori ai mărilor înconjurau Africa 
pentru a ajunge la bogăţiile Orientului. 
Se povestește că în Egiptul antic, pe timpul 
domniei faraonului Nechao, s-a construit 
cu jertfa a 120.000 de sclavi, un canal 
navigabil folosit pentru comerțul Egip- 
tului cu Orientul care prin anul 776 a 
fost astupat din ordinul califului Mansur 
cuceritorul Egiptului. Abia |.000de ani mai 
tirziu, o dată cu dezvoltarea capitalismului 
și a comerțului internațional, a fost re- 

luată ideea construirii unui canal care să 
lege Marea Mediterană de Marea Roșie 
Savanţi și filozofi celebri ca Leibnitz 
Montesquieu, Voltaire și Saint-Simon sus- 
țineau ideea canalului pe care-l vedeau 
nu numai un drum de mărfuri, ci și un drum 
de idei care să apropie Occidentul de 
Orient, 

Lupta pentru acapararea Ca. 
nalului de Suez a început încă 
înainte de construirea lui. Prima 
încercare nereușită de a con- 
strui canalul pe vremea ex- 
pediţiei lui Napoleon în Egipt 
a stirnit discordie între Franța 
și Anglia. În 1854, Franţa, 
trimise pe agentul ei Lesseps, 
care mituind pe Said Paşa, 
cîrmuitorul Egiptului, reuși să 
obțină concesiunea ' „perso- 
nală” pentru construirea ca- 
nalului și pentru  organi- 

zarea Companiei Internaţionale pe acţiuni 
a Canalului de Suez. 

La construirea canalului care a început 
în aprilie 1859 au muncit, din greu, cu mti- 
nile goale, fără mașini și fără să primească 
vreo plată pentru truda lor, sute de mii 
de felahi — simpli țărani egipteni, minaţi 
cu forţa pe şantier de autorități.Compania 
Internațională a construit canalul la fel 
cum au construit faraonii piramidele, 
sau cum s-ar fi construit canalul legendar 
al faraonului Nechao. 120.000 egipteni au 
pierit din cauza mizeriei și muncii istovitoa- 
re. În Europa, această cifră a fost tăinuită. 
După I0ani de chinuri și cruntă exploatare a 
poporului egiptean, la 17 noiembrie 1869 
a fost terminată una dintre cele mai 
mari construcții hidrotehnice a secolului 
XIX. Anglia care nu a putut împiedica 
Franța să construiască canalul, a reușit 
în 1875 să cumpere partea de acțiuni care 
aparținea Egiptului, profitind de greu- 
tățile economice pe care le suferea acesta, 
datorită convenției pentru construirea 
canalului. 

Încetul cu încetul, Anglia a reușit să-și 
extindă dominaţia asupra întregii economii 
a Egiptului și să-l pună sub controlul său 
militar, În anul 1888, în urma stăruințelor 
Rusiei, Imperiului austro-ungar și ale altor 
țări interesate în folosirea Canalului de 
Suez a fost semnatăo convenție internaţio- 
nală, potrivit căreia reglementat navi- 
gaţia prin canal. În ultimii ani, S.U.A. 
au reușit să cumpere de la Vatican partea 
de acţiuni ce-i aparţinea în cadrul Com- 
paniei Internaţionale a Canalului de Suez, 
căpătind astfel posibilitatea de a se ameste- 
ca în mod direct în navigația pe canal. 
O dată cu evacuarea trupelor străine 

din zona Canalului de Suez şi prin naţio- 
nalizarea lui de către Egipt, Începe o 
pagină nouă în istoria canalului, Actul 
legitim al guvernului egiptean care preo- 

cupă întreaga opinie publică 
mondială în momentul de față, 
încununează cu succes lupta po- 
porului egiptean pentru liber- 
tate și independență naţio- 
nală. 

Oamenii progresiști din lu- 
mea întreagă aprobă hotărtrea 
Egiptului, ca fiind un act pe 
drept legitim, menit să asigure 
și posibilitățile de reconstrucție 
a canalului în care este inte- 
resat atit Egiptul cit si statele 
care îl folosesc. 
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Ing. GEORGESCU MIHA! 

ă de foarte multă vreme pentru 
de vie s-a răspîndit în decursul 

ase regiuni ale globului, iar, prin 
crearea soiurilor tente la frig, limita nordică 
de cultură a ajun ă la latitudinea de 52%44'. 

Originea viței de vie se pierde în negura timpurilor. 
Diferite săpături făcute în Franţa, Germania, Elveţia au 
scos la iveală resturi fosile de viță de vie, ca amprente 
de frunze și lăstari lăsate în piatră, care datează din peri- 
oada terțiară, deci cu multe mii de ani înaintea erei 
noastre. În locuinţele lacustre s-au găsit de asemenea 
resturi de viţă de vie, ceea ce înseamnă că ea era cunos- 
cută oamenilor primitivi, care, probabil, consumau fruc- 
tele sale. i 

Pe meleagurile noastre, cu climă și condiţii favorabile, 
cultura viței de viea fost introdusă de vechile popoare care 
au întemeiat așezări în podișul Ardealului, la poalele 
munţilor Carpaţi și în șesul Dunării, cu sute de ani 
î.e.n. Dintre aceste popoare, sciţii consumau foarte mult 
vinul, atît ca băutură înaintea luptelor, la petreceri, la 
ospeţe etc. cît și la ceremoniile religioase. 

Agatîrșii, un alt popor care locuia 
în podișul Ardealului, se ocupau 
îndeosebi cu cultura viței de vie, 
creșterea albinelor, păstoritul și ex. 
ploatarea minereurilor aurifere, De 
la agatîrși, cultura viței de vie a 
trecut mai tîrziu la daci, luînd o 
răspîndire foarte mare, iar viciul beţiei 
s-a întins atât de mult încît regele dac 
Buerebista (în anul 50 î.e.n.) a ordo- 
nat distrugerea plantațiilor de viţă, 
încercînd astfel să stăvilească răul, 
După cucerirea Daciei de către romani, 
cultura viței de vie s-a extins din nou, 
dezvoltîndu-se mai ales în regiunea 
colinelor subcarpatice. 

Mai tîrziu, sub Matei Basarab, s-au 
extins plantațiile de vii pe dealurile 
Oltului de la Drăgășani, Ștefan cel 
Mare a înființat cîteva vii la Cotnari, iar sub Mihai 
Viteazul au prosperat viile din regiunea Dealul Mare 
(Buzău, Valea Călugărească). 

Denumirea ştiinţifică a viței de vie este ViLis vinifora 
și face parte din familia Vitaceae, sub familia Vitoideae. 

În cadrul genului Vitis se află specia vinifera cu sub- 
speciile sativa şi silvestris. Soiurile pentru struguri de 
masă și vin, cunoscute prin ciorchini și boabe mari 
frumos rumenite, cu conținut ridicat de zahăr și gust 
plăcut, uneori aromat, fac toate parte din specia vinifera, 
subspecia sativa. 

Speciile americane dau fructe mici, neplăcute la gust, 
iar multe dintre ele nici nu fructifică din cauza imperfec- 
țiunii organelor florale. 

Ca răspîndire pe glob, vița de vie găsește cele mai bune 
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Amprentele pe ră „ole unei frunze de 
vită din specia Vitis praevinifero 

a de vie 
condiţii de viaţă între paralelele 35* și 45* în emisfera 
nordică. În aceste regiuni, atît în America cît și în Europa 
ea creşte în mod spontan mai ales în păduri, sub formă 
de liane, care se agaţă de copaci ridicîndu-se deasupra 
coroanei lor pentru a ajunge la lumină. În Europa crește 
în mod spontan specia Vitis silvestris, care poate fi 
întîlnită şi în țara noastră, în pădurile de la Călimăneşti, 
e Buzăului, dealurile din nordul Dobrogei și în alte 
părţi. 

În emisfera sudică, viţa de vie întîlnește cele mai bune 
condiţii de viaţă între paralelele 25 şi 38%. Aici însă nu 
crește în mod spontan, ci a fost introdusă de către om. 
În Europa se găsesc cele mai mari suprafeţe cultivate cu 
viţă, care se ridică (după o statistică din 1949) la cca, 
6.478.288 ha, iar, printre ţările mari cultivatoare, în 
primul rînd 'se situcază Italia, Franţa, Spania, apoi 
ortugalia, Uniunea Sovietică, Republica Populară Ho- 

mînă, Ungaria etc. Deși Italia deţine primul loc în ce 
priveşte 2 Balea cultivate, dat fiind faptul că aici 
cultura se face intercalat cu pomi roditori, producţia la 
unitatea de suprafață este mai mică, și locul întîi în 
această privinţă îl deţine Franța. 

În ţara noastră, datorită condiţiilor favorabile, vița 
de vie este cultivată aproape în toate regiunile sub formă 
de insule sau chiar izolat în jurul locuinţelor. Sub 
forma de masive continue, care poartă denumirea de 
podgorii, viţa de vie este cultivată în glie dealu- 
rilor subcarpatice — la Drăgășani, Dealul Mare (Valea 
Călugărească, Urlaţi. Piotroasele), Odobeşti, Panciu și 
comunele învecinate. De asemenea, plantaţii masive 
mai găsim ți în Ardeal — pe valea Mureșului (la Aiud, 
Şard, Alba Iulia, Miniș) și pe Valea Tirnavelor (la Me- 
diaș și Proștea Mare). 

Totalul suprafeţelor cultivate cu viță de vie repre- 
zintă cea. 150 din întregul teritoriu agricol al ţării, 
Această extindere se datorește atit is uselor viței de 
vie, — struguri. și vin, — care sînt foarte apreciate, cît 
şi valorii economice și sociale pe care o prezintă 
această plantă. 

Strugurii consumaţi în stare proaspătă au o ridicată 
valoare alimentară. Ei conțin mari cantităţi de zahăr 
uşor asimilabile, cea. 200 gr la un litru de must; apoi 

lecitine, substanţe în a căror compo- 
A intră fosforul ; de asemenea săruri 
minerale, acizi organici, vitamine și 
alte substanţe, ca tanin, materii colo- 
rante etc. Ei au și valoare terapeu- 
tică ridicată, cura de struguri fiind 
recomandată în unele boli de ficat, 
stomac, intestine ete. 

Vinul, în afară de alcool, conţine 
de asemenea o serie de substanţe folo- 
sitoare organismului, ca acizi, glice- 
vină, bitartrat de potasiu, tanin, fos- 
fați de calciu, potasiu și magneziu, 
diferiţi compuşi ai bromului, cloru- 
lui, ca şi fier, iod, vitaminele B și C 

[4 ete. Consumat în cantități moderate, 
este indicat în alimentaţia zilnică, 
un litru de vin fiind echivalent cu 
170 gr de zahăr, sau 800 gr de 

carne, sau 270 gr de piine. 
În afară de struguri și vin, ca produse principale, se 

mai obţin şi produse secundare, care au o valoare destul de 
ridicată. Prin distilarea drojdiei și tescovinei se obțin 
rachiuri, iar din semințe se poate extrage ulei comestibil 
de calitate superioară, care, avînd însușiri lubrifiante, 
poate folosi la ungerea diferitelor mașini. Din drojdia 
de vin și din tirighie (săruri depuse pe pereţii vaselor) se 
poate extrage acidul tartric, folosit în industrie, ca și 
taninul de vin sau oenotaninul. 

Drojdia şi tescovina, care rămîn în urma distilării, 
avînd un conţinut ridicat în săruri minerale, constituie 
un bun îngrășămînt, faţă de care viţa de vie este recu- 
moscătoare și răspunde prin sporuri de recoltă. 

Viţa de vie se cultivă în cea mai mare parte pe coas- 



tele dealurilor, pe terenuri în general sărace sau chiar pe 
nisipuri, unde alte plante nu se pot cultiva. Este o cul- 
tură intensivă, la caro valoarea recoltei obținute pe un 
hectar de vie echivalează cu cea care rezultă de pe 5—8 
ha de culturi cerealiere. Aceasta scoate pe deplin în 
evidență importanța acestei culturi și justifică faptul 
că are o răspîndire atît de la ă. 

Viţa. do vie aste o plantă orfilnară din imuituri cal e 
Ea prezintă tulpini subţiri, lungi de 12—15 sau 
20 m, prevăzute cu cîrcei, cu care se agaţă de dife! 
suporturi ca lianele, Din tulpinile vechi de un ani, 
poartă denumirea de coarde, cresc în fiecage i 
verzi ierbacei, care poartă frunze, cîr- 
cei şi struguri. Frunzele se dezvoltă lu” 
fiecare nod, iar deasupra punctului dă. 
prindere a peţiolului se formează 
mugure, din care în anul următor 
crește alți lăstari, Opus trunzelov, | 
intornodurile dinspre baza coa 
apar inflorescenţele — ciorchinii - 
număr de 2—3, foarte rar 4, pe 
lăstar. Mai sus pe lăstar, tot opus fruni- 
zelor, apar cîrceii. 

Florile, foarte numeroase la. viţa 
de vie, sînt dispuse în ciorchini mai 
mari sau mai mici, după soi. Într-un 
ciorchine se găsese 200—300 flori sau 
chiar mai mult. În mod obișnuit, florile sînt Li 
dite și leagă boabe în urma fecundării cu polen propriu. 
Nu toate speciile pisoialla prezintă însă flori cu con- 
stituție normală. unele specii americane se găsesc 
numai flori mascule, Ele au stamine cu polen fertil, însă 
ovarul, cu stilul și stigmatul, este atrofiat sau chiar 
lipseşte, Aceste viţe de vie nici nu leagă fruct, Unele soiuri 
europene, ca Braghină, Crimpoșie, Ceauș, Bican, au [lori 
hermafrodite, dar funcţional femele, Acestea, deși au 
stamine cu polen, nu se pot autofecunda, deoarece pole- 
nul nu germinează. Pentru a lega rod, soiurile cu flori 
funcţional femele se plantează intercalat cu Wlte soiuri 
bune polenizatoare. 

În urma fecundării, ovarele încep să crească, transfor- 
mîndu-se în bobiţe (bace) cu cîte 2—4 semințe fiecare, 
formînd astfel strugurele propriu-zis. Însă nu toate florile 
dintr-un ciorchine ai. boabe, ci numai 40—60%, 
restul cad, chiar dacă au fost fecundate, cauza fiind în 
majoritatea cazurilor imposibilitatea plantei de a asigura 
substanțele nacesare pentru toate florile. 

Înmul jizeă viței de vie se făcea înainte vreme foarte 
uşor şi simplu prin butași din coarde de un an, care se 
puneau la înrădăcinat sau se plantau direct la locul defi- 
nitiv, prinderea făcîndu-se foarte repede. O dată cu vițele 
aduse din America, s-a introdus însă în Europa şi filo- 
xera, o insectă de cca, 1—1,5 cm lungime, din familia 
Ajhidalari care trăieşte atît pe frunze cît şi pe rădăcinile 
viței de vie. Insecta este înzestrată cu un cioc (rostrum) 
şi snpsâpăi țesuturile pentru a suge seva cu care se hră- 
nește. Secreţiile introduse de insectă prin înţepătură 
provoacă o proliferare a celulelor, pe frunze formîndu-se 
un fel de gale, iar pe rădăcini niște nodozităţi caracteris- 
tice; rădăcina nu mai crește, își încetează activitatea şi 

iar moare. Această insectă a fost semnalată prima dată 
Anglia, în 1863, iarapoi s-a extins fulgerător în întreaga 

Europă şi a distrus viile pe sute de mii de hectare, soi 
rile europene fiind complet nerezistente la atacul filoxere 

Singura cale eficace de luptă 
împotriva acestui flagel s-a do- 
velit altoirea soiurilor europene 
pe portaltoi din specii ameri- 
cane sau hibrizi europeo-ameri- 
cani, rezistenți la filoxeră. Ast- 
fel, înmulțirea viței de vie a 
devenit mai complicată, ma 
costisitoare, cerînd un anumit 

„cunoștințe speciale și 
iucrători calificaţi. Pe lingă 

sta a devenit necesară și o 
ultură nouă, aceea a portaltoi 

lor capabili să asigure coardele 
pentru altoire, 

Altoirea viței de via (copulaţie per- 
fecționată). 

Producerea viţelor altoite se face în întreprinderi 
special organizate — pe zlulee viticole —, înzestrate cu 
utilajul și personalul necesar. 

Coardele altoi și portaltoi se recoltează de regulă 
toamna și se păstrează stratificate în pămînt sau în nisip 
pînă primăvara, în luna martie, cînd începe altoitul. 
url l este o porţiune de coardă în vîrstă de un an 

e 40—45 cm, iar altoiul tot o porţiune de coardă 
i vîrstă, lungă de cîţiva centimetri și cu un 
1re). Deoarece altoirea se face înainte de a 

ia, se mai numește și „altoire în uscat“. 
laltoiul se taie oblic la 45%, pe suprafeţele 

' înclinate se mai taie cîte o limbă și 
apoi se îmbină astfel încît să se supra- 

nă perfect. Această metodă de alto- 
poartă numele de „copulaţie 

ecţionată“. 
După altoire viţele se stratifică în 

ăzi cu rumeguș și sînt duse în „sera 
de forțare“ — o încăpere luminoasă, 
revăzută cu stelaje, în care se așază 
lăzile şi unde temperatura se menţine 
între 22—25C, iar umiditatea în 
jurul a 70%. În timpul forțării, la 
purictul de altoire se formează „calu- 
sul“, care asigură sudura dintre altoi 
şi portaltoi. Apoi viţele sînt scoase 

w, iar cele bune se plantează în biloane în 
mp Vă ițe“, unde se vor înrădăcina și vor crește în 
cursul verii. Toamna se scot, se triază din nou, alegindu- 
se numai cele cu sudură dintre altoi și portaltoi pertectă, 
cu lăstar și rădăcini viguroase. Ele se păstrează peste 
iarnă stratificate în nisip, în beciuri, pivnițe sau chiar 
atară, în gropi sau silozuri, 

În primăvara următoare, viţele se plantează la locul 
definitiv, într-un teren ce a fost în prealabil destundat 
la 50—60 cm adincime. 

Terenurile pentru înfiinţarea viilor trebuie bine alese, 
viţa de vie dînd cele mai bune rezultate în regiunea dea- 
lurilor cu altitudini variind între 150 și 350 m, pe pan- 
tele cu expoziţie sudică. Viile înfiinţate la șes dau recolte 
mai mari, deoarece solul este mai fertil. dar calitatea 
produselor nu egalează nici pe departe pe cea obţinută 
în regiunile de deal. 
O vie nou înființată începe să rodească din al treilea 

an de plantare. Producţii normale se obţin însă începînd 
din anul al patrulea și al cincilea. 

Lucrările de întreţinere care se fac în vie sînt nume- 
roase, foarte variate și se desfășoară începnd din primă- 
vară pînă în preajma iernii. Ă 

Fiind o plantă sensibilă la temperaturile prea scăzute, 
viţa se îngroapă toamna, acoperind şi butucul cu un strat 
de 15—20 cm pămînt, pentru a o feri de îngheț, 

In primăvară se jlestsapă înainte ca mugurii să înceapă 
să se umfle, căci altfel se rup, iar rodul se pierde. Apoi se 
face tăiatul viței, lucrare ce are ca scop să menţină un 
raport favorabil între numărul de coarde de rod și vigoa- 
rea butucului, iar pe de altă parte să menţină „scaunul 
butucului“ cît mai aproape de suprafaţa solului ca să 
poată fi îngropat. Sînt cunoscute și practicate astăzi 
numeroase metode de tăiere. Toate însă țin seamă de 
particularitatea biologică a viței de vie de a fruetifica, 
în mod obișnuit, pe coarde de un an ce se găsesc pe lemn 
de doi ani. Cea mai obișnuită tăiere este aceea în care se 
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Diferite sisteme de tăiate: a) butu- 
cul înainte de ti b) butucul 
după tăierea obimmuită de rodire: 
€) conducerea coardelor în podgo- 
rio Drăgășani, după tăierea Guyot 
simplu ; d) conducerea coardelor în 

cerc ardelenesc 

lasă la un butuc 2—4 coarde 
e rod şi 1—2 pc 
e un an pornite 

tăiate la doi ochi). Coardele 
de rod se „cercuiese“ legîn- 
du-le arcuit pe araci sau pe 
sîrma spalierului instalat, 
pentru susținere. Apoi, pe 
măsură ce lăstarii cresc, se 
leagă de două sau trei ori 
în cursul vegetației, astfel 
încât să se poată circula prin- 
vre rînduri și executa cu ușu- 
rință celelalte lucrări, cum 
sînt sapa mare, prașilele, 
copcitul (tăierea rădăcinilor 
ce dau din altoi), stropitul, 
plivitul, îndepărtarea lăsta- 
rilor fără rod, copilitul (tăie- 
rea lăstarilor ce cresc de la 
subțioara frunzelor), cîrnitul 
(îndepărtarea vînturilor  lăs- 
tarilor) şi recâltatul. 

Viţa de vie este atacată 
de foarte mulţi dăunători, 
atît animali cît şi vegetali. 
Dintre dăunătorii animali, 

„insectele produc cele mai 
mari pagube, atacînd fie rădăcina, fie lăstarii, frun- 
zele sau strugurii. 

Dintre ciupercile parazite care produc boli, cea mai de 
temut este „mana viței de vie“, produsă de o ciupercă 
microscopică (Plasmopara viticola). Mana apare pe frunze 
sub forma unor pete untdelemnii ce se întind, iar la un 
atac puternic confluează, cuprinzînd întreaga frunză, 
care se usucă apoi. Mana apare și pe lăstarii tineri, și pe 
mtee Cînd apare pe struguri este deosebit de pericu- 
loasă deoarece poate compromite total recolta. 

Împotriva acestei boli se luptă prin stropiri cu zeamă 
bordeleză, o soluţie de sulfat de cupru neutralizaLă cu var. 
Sulfatul de cupru, substanţă toxică, rămîne pe frunze şi 

zolvîndu-se în apa de ploaie, constituie un mediu otră- 
tor pentru conidiile ciupercii care, aduse de vînt, 

încep să i antufge în picăturile de apă. 
Mana și filoxera reprezintă dușmanii cei mai de temut 

ai viței de vie. Impotriva lor s-a căutat. să se lupte folo- 
sind diferite mijloace chimice sau folosind diferite parti- 
cularități biologice ale viței de vie. Mergînd pe calea 
din urmă, au fost create numeroase soiuri prin încruci- 
șarea speciilor americane, rezistente la mană și filoxeră, 
cu soiuri din specia Vitis vinifera, care dau rod de calitate 
superioară. Ac, sînt cunoscute sub denumirea 

fai 
"CAPACUL: DE APĂ Per ara 

De multe ori se ef întîmplă ea, după apă. 
t cu o vopsea de ÎL 4 

să ne mai rămînă « 
cantitate de vopsea, pe care vrem 
o folosim cu alţă ocazie. Dacă nu dis- 
punem în acest scop deo cutie cu capac 
etanș, vopseaua se usucă repede, aco- 

: perindu-se cu o pojehiță din 
ce în ce mai oasă, Acest 
lueru poate fi împiedicat 
cu ușurință acoperind vop- 
seaua cu un strat de apa, 
care o izolează de aerul în 
conjurător. Vopseaua nu se 
amestecă cu apa, iar cînd 
vrem s-o folosim, nu avem 

gătoare. 

urubul de 

îndepărtăm 
GROSIMEA LINIEI 
mele tehnice est 

4 ori necesară trasarea de 
grosime, Unele trăgătoare au în acest 
scop şuruburi de reglare gradate. Un 
asemenea dispozitiv auxiliar 
fi creat şi la celelalte tipuri de tră- 

u ajutorul unui ae metalie 
se trasează o serie de lin: 

lare. Potrivind şuru- 
bul în așa fel încît o anumită linie 
trasată să se situeze în dreptul unui 

curentă de hibrizi producători direcți. Deşi unele dintre 
ele sînt foarte valoroase, nu s-a reușil încă să se obţină 
forme care să întrunească însușirile de rezistenţă ale 
speciilor americane și totodată să egaleze calitatea rodu- 
lui soiurilor din spacia Vinifera. Lucrări de selecție în 
această direcţie se întreprind astăzi în Uniunea Sovielică, 
în unele țări din Europa cil și în ţara noastră. 

Neconstituind o preocupare pentru conducerea statului 
burghez, viticultura ţării noastre a fost lăsată să se dez- 
volte anarhic, fiecare plantind ce voia, unde și cum voia, 
fără indicaţii din partea specialiștilor. Aceasta a făcut ca 
de multe ori plantațiile să fie compromise, recoltele să 
scadă, iar calitatea strugurilor şi vinului să fie sub nive- 
lul așteptărilor. Astfel, însăşi economia țării a avut de 
suferit. 

Al 2-lea plan cincinal de dezvoltare a economiei ţării 
noastre prevede lucrări ample de refacere a fondului 
viticol existent și de sporire însemnată a suprafeţelor 
cultivate cu vie. Aceasta va face ca producţia de struguri 
şi produse derivate din vin să crească considerabil, con- 
tribuind astfel la bunăstarea poporului muncitor, 

avari HO pelleit 
Mulţi tineri fotografi amatori posedă aparate de fotogra- 

fiat „Altisa” model 1950 sau model 1955 cu două timpuri de 
1 i PAN i 

expunere 3; secunde și timp nelimitat. 

Cu timpul de d; secunde nu se pot fotografia persoane 
sau obiecte în mișcare și în afară de aceasta fotografiile făcute 

cu timpul ze secunde sînt în unele cazuri supraexpuse. 
Vă recomandăm mai jos o adaptare simplă cu ajutorul 

căreia se poate, reduce timpul de expunere la d secunde și 
„47 secunde. În desenul din dreapta se. vede dispozitivul de 
declanșare cu discul obturator (|) și fereastra (2) de lungime 
1, Deoarece lungimea ! corespunde timpului de expunere de şi 
secunde, rezultă. că reducind la jumătate sau la un sfert lun. 
gimea ferestrei, seobțin tim- 

puri de expunere de d, se- 
cunde sau de “im, secunde. 
Reducerea lungimii ferestrei 
se realizează simplu, acope- 
rind fereastra cu hirtie nea- 
gră așa cum se vede în dese- 
nul din stînga. 

BRATU ION 
Pucloasa-Zărăfoaia 

reg. Ploeşti 

zeper fix de pe corpul 
se_ obțin linii de  anunite gro 
PROFILE COMPLICATE COPIATE. CU 
AJUTORUL UNUI PACHET DE CĂRȚI 

Stratul de 

de multe 
i cu aceeaşi 

DE JOC 
Reproducerea unui” profil complicat 

după model este de obicei destui de 
grea. Această operaţie e puteţi face cu 
uşurinţă cu ajutorul unuia a: 
sau al mai multor pachete de 
cărți de joc presate pe supra- 
faţa profilului model (ca în 
figură). 

Conturul precis al modelu: 
lui apare la celălalt capăt al 
pachetului de cărţi şi îl pu- 
teţi astfel copia, 

poate 

radiale pe 
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COMBINATUL DE (CAUCIUC DIN JILAVA 
AT e DO OI 

um ai păşit pragul halei pentru prelucrarea cauciu- 
Sia de la panttorul ombioatalet „Zorile“ din Ji- 
lava, îţi apar în faţă puternicele valţuri pentru plas- 
tificarea cauciucului, iar în jurul lor cîte doi-trei oameni 
fac unele lucrări de montaj. 

Atâl la lucrările de exterior cît şi la cele de interior 
iau parte mulţi tineri care au răspuns cu entuziasm la 
apelul Comitetului Central al Uniunii Tineretului Mun- 
citor de a lucra pe șantierele naţionale şi rogionale ale 
tineretului. 

Tinerii brigadieri sosiți pe șantier nu precupeţesc nici 
un efort pentru a justifica încrederea care le-a fost acor- 
dată. Astfel, echipele conduse de Ion Rada și Petre 
Tudoran, datorită entuziasmului cu careau muncit,au 
reușit să se situeze în fruntea celorlalte echipe. E.fectuînd 
săpături pentru telecomunicaţii, echipa lui lon Rada 
depășește zilnic norma cu 153%, iar a lui Petre Tudoran, 
care lucrează la betonări și zidărie, nu este prea departe 
de acest rezultat; ea obține zilnic o depășire de 140%. 
Prin depășirea zilnică a normelor, tinerii brigadieri se 
străduiesc să ajute cît mai mult la terminarea celui mai 
modern combinat de cauciuc din ţară. 

Datorită utilajului modern cu care va fi înzestrat acest 
combinat, cei care vor lucra aici vor avea condiţii de 
muncă din cele mai bune. Vom roda numai cîteva aspecte 
din unele secţii ale combinatului. De pildă, amplasarea 
malaxoarelor pentru executarea amestecurilor s-a făcut 
în camere speciale, izolate, pentru a împiedica răspîn- 
direa în secţii a prafurilor care, eventual, vor mai scăpa 
în timpul prelucrării. În ce priveşte aerisirea, aceasta 

este asigurată cu aju- 
torul instalaţiilor de 
recondiționat aerul. 
Pentru depozitarea ne- 
grului de fum se con- 
struiesc magazii special 
amenajate, iar transportul lui spre sălile de dozaj, 
precum și golirea sacilor se face mecanizat. Trans- 
portul plastifianților, necesari amestecurilor de cau- 
ciuc, se face pînă la locul de dozare prin conducte 
încălzite. Cantităţile mai mari de plastifianţi vor fi 
transportate cu mijloace mecanizate. În noul combinat, 
mecanizarea este folosită pe o scară foarte largă. Astfel 
sînt executate dozajul amestecurilor de cauciuc. 
alimentarea malaxoarelor, confecționarea benzilor de 
transport, precum și o seamă de operaţii la confecţionarea 
tuburilor de cauciuc. De asemenea, va fi mecanizat în 
proporție de 70% procesul de fabricaţie de la fabrica 
de regenerat. Această fabrică, care regenerează tot cauciu- 
cul vechi, va permite fabricarea unui cauciuc de calitate 
superioară. În prezent, la construcţia acestei fabrici 
lucrează cu multă însulleţire și tînărul inginer Surlea 
Vasile, care pînă nu de mult era muncitor. 
Comunicările între secţii se vor face rapid, cu aju- 

torul instalaţiilor de dispeceri cu care va fi înzestrat 
combinatul. 

Chiar cursul acestui an, unele secții vor intra în 
funcţiune. Printre acestea se află secţia de prelucrare 
fabricii de articole tebnice ; secţia de benzi transportoare, 
curele trapezoidale, tuburi și furtunuri ; secția de articole 
presate şi ebonită, Cînd va intra în funcţiunecu toată 
capacitatea. sa, combinatul de cauciuc „Zorile“ din 
Jilava va da singur o producţie de î.5orimai mare decît 
producţia realizată de toate fabricile de cauciuc exis 
tente în ţara noastră. 

APARAT AUTOMAT PENTRU 
În mod curent, pentru determinarea curbei 
de răcire se foloseşte o aparatură com- 

pusă dintr-un cuptor cu creuzet, un 
cuplu termoelectric, un milivoltmetru și un 
cronometru (milivoltmetrul poate fi etalo- 
nat direct în grade Celsius). 
După o prealabilă încălzire, se înregis- 

trează într-un tabel temperatura la inter- 
vale de timp de 30 secunde. Cu ajutorul 
datelor trecute în tabel se trasează diagra- 
ma, Această metodă prezintă o serie de 
dezavantaje prin faptul că precizia este 
redusă datorită discontinuității în înre- 
gistrare, cit și datorită faptului că aprecie- 
rea temperaturilor pe milivoltmetru cu 
ochiul liber include o eroare considerabilă. 
Aceste motive fac ca să nu poată fi înre- 
gistrate unele anomalii ce se desfăşoară 
în intervale de timp relativ scurte. 

Studenţii Andreev Nicolae, Rusan Gli- 
gore și Stavăr Jura de la facultatea de teh- 
nologie a Institutului de mecanică din 
Oraşul Stalin.au proiectat un aparat auto- 
mat pentru înregistrarea curbei de răcire, 
Cu ajutorul acestuia se înlătură greutățile 
ce se ivesc la înregistrarea exactă a curbelor 
de răcire. El se bazează pe principiul con- 
structiv al polarografului. 
Aparatul se compune din următoarele 

părți mai importante: un cuptor electric 
cu creuzet, un cuplu termoelectric, un 
galvanometru balistic, o lampă cu conden- 
sor pentru iluminarea oglinzii galvano- 
metrului, tamburul cu hirtia fotografică, 

versor, dispozitivul de reducere a turaţiei 
prin şurub melc și un sistem de roți dinţate. 
o lampă cu carcasă specială, folosită la 
trasarea ordonatelor. 

Toate piesele enumerate se montează pe 
un șasiu metalic sau o planșetă de lemn. 

1 — Cuptor electric cu creuzei 
balistic; 4 — Lampă cu condensor; 5 — Lampa tamburului; 
rupător automat (al lămpii 5); 

ÎNREGISTRAREA CURBEI DE RĂCIRE 

— Termoelement; 3 — Galvanometru 
6 — Înir 

Tamburul în carcasa sa; 6 — Mo- 
oraş electric; 9-10 — Dispozitivul de reducere a turație! cu şurub 

melc şi sistemul de roți dințate 
lată cum funcționează acest aparat. 
Se topește metalul sau aliajul la o 

temperatură superioară celei la care se 
urmărește comportarea sa. Consider indu-se 
reglajul aparaturii efectuat anterior, se 
închid concomitent circuitul lămpii gal- 
vanometrului și cel al electromotorului, ce 
acţionează tamburul. Aceasta se poate rea- 
liza cu ajutorul unui îatrerupător de con- 
strucţie specială montat pe un disc concen- 
tric cu tamburul și solidar cu axul acestuia. 

Spotul luminos reflectat de oglinda 
galvanometrului balistic pătrunde în în- 
teriorul casetei tamburului printr-o fantă 
longitudinală a acesteia, impresionind 
hirtia fotografică înfășurată pe tambur. 
Înregistrarea curbei se face pe parcursul 
unei circumferințe a tamburului, a cărui 
viteză de rotație se alege în raport cu in- 
tervalul de temperatură în care urmărim 
variaţia curbei. 

În timpul lucrului, un dispozitiv pre- 
văzut cu o lampă trasează pe hirtia fotogra- 
fică ordonate la intervale de timp egale. 

Pentru a cunoaşte limitele de temperatură 
între care se lucrează, se montează în 
paralel cu galvanometrul balistic un 
voltmetru, prevăzut cu o scară pentru 
temperaturi, 
Curbele obținute cu acest aparat sint 

mult mai precise în raport cu aparatura 
întrebuințată în mod curent. 
Caracteristicile constructive ale aparatu- 

lui permit atit studierea amănunțită a unei 
curbe de pe un interval redus de tempera- 
tură, ceea ce serealizează prin mărirea tu- 

cit şi înregistrarea unor curbe din- 
tr-un interval mai mare de cîteva sute de 

. În acest al doilea caz se pot folosi 
i motor, iar celăli 
tatea galvanometrul 

a. 
Pină în prezent, la înregistrarea unei 

curbe, trebuia să lucreze doi oameni, iar 
acum, în condiţiile folosirii aparatului 
automat, e suficient unul, care poate avea 
concomitent și alte ocupaţii. 



Prof. ing. DOMŞA ALEXANDRU — Cluj 

INCEPUTURILE METALURGIEI 
PULBERILOR 

iesele metalice se obţin în mod 
obișnuit prin topirea şi turnarea 
diferitelor metale şi aliaje, după 

care ele sînt supuse prelucrării me- 
canice în stare solidă. Este greşit însă 
să se creadă că acesta este unicul 
procedeu de obţinerea pieselor meta- 
lice. Unele dintre ele se obțin nu din 
metale topite, ci din pulbere metalică. 

Posibilitatea de a confecţiona di- 
ferite organe de mașini din pulberi 
metalice sau de metaloizi prin sinteri- 
zare (unirea particulelor de pulbere) 
este o preocupare veche a metalurgi- 
lor. Se poate afirma chiar că în multe 
cazuri istoria metalurgiei se confundă 
cu istoria metalurgiei pulberilor 
metalice, dat fiind că majoritatea me- 
talelor s-au obţinut mai întîi în formă 
de pulbere. Acest amănunt nu trebuie 
să ne mire, deoarece a trecut un timp 
îndelungat pînă ce a fost stăpînită 
temperatura de topire a oţelului sau 
chiar temperatura de topire mai scă- 
zută a fontei brute. 

Abia la stirșitul secolului al XIX- 
lea s-a încercat să se utilizeze în leh- 
nică metale cu punct de fuziune mai 
ridicat, ca, de exemplu, platină 
(1.7735), iridiu (2.4509), însă mijloa- 
cele de încălzire (tehnica cuptoarelor) 
nu au fost puse la punct în așa fel 
ca să se poală aplica la aceste meta- 

da de topire și de turna! e 
n cazul platinei s-a preconizat 

şi s-a aplicat o metodă cu totul nouă 
şi originală, de a o face prelucrabilă 

tr-un aliaj cu punct de fuziune 
mai scăzut. adică s-a topit mai 
un aliaj arsen-platină, după care a 
urmat evaporarea arsenului prin în- 
călzirea aliajului în atmosferă de oxi- 
gen. În acest mod se obţin pulberea 
şi buretele de platină, care sînt apoi 

la_ presiune şi temperatură 
nd să se obţină un corp 

Tehnica n-a fost şi nu este încă 
capabilă de a aduce în formă maleabilă 
prin procedeul de topire în creuzete 
ceramice metale cu punct de fuziune 
ridicat, ca, de exemplu, molibden, tan- 
tal, wolfram etc. De asemenea. nu 
s-au putut confecţiona prin topire 
şi turnare piesele metalice din meta- 
1e cu puncte de fuziune mult distanţate 
şi care au o capacitate de aliere foarte 
redusă unul faţă de altul (ca, de exem- 
plu, wolfram-cupru, wolfram-argint. 
cupru-grafit etc.) şi piese metalice 
cu structură speci (metale dure, 
metale poroase). Din aceste motive. 
rocedeul ceramic şi-a făcut loc și 

în domeniul metalurgiei sub forma 
metalurgiei pulberilor. 

Metalurgia pulberilor a fost aplicată 
pe cale industrială prin 1926 de către 
monetăria rusă (Sobolevski) la contec- 
ţionarea rublelor din platinii. Meto- 
da a fost aplicată mai tîrziu la con- sau cu oxid derarbon. Prin metoda 

fecţionarea sîrmâlor de osmiu şi wol- 
fram, utilizate la becurile electrice. 

Este veche şi preocuparea de a 
prepara aliaje din amestecuri'de pul- 
beri numai prin presare. Astfel, în 
1881, s-a obținut un aliaj omogen 
prin presarea piliturii sau pulberii 
a două metale. Aceste cercetări au 
avut mai mult un caracter teoretic; 
iar mai tîrziu a urmat prepararea pe 
scară industrială a metalelor cu punct 
de fuziune ridicat, ca wolfram (cca. 
3.4005) şi molibden (2.6005), prin 
metoda sinterizării. La confecţionarea 
sîrmelor și tablelor din aceste metale 
se iveau dificultăţi incomparabil mai 
mari decît la confecţionarea platinei 
sinterizate, care are un punct de fuzi- 
une relativ scăzut (1.770), 

Numai astfel se poate ex 
de la introducerea sinterizării metale- 
lor(pentru platină) şi pînă la întrebuin- 
țarea pulberilor pe scară industrială 
(pentru wolfram și molibden) au tre- 
cut aproape 100 de ani. 

CUM SE OBŢINE PULBEREA 
METALICĂ 

Materia primă de bază în metalurgia 
pulberilor este pulberea metalică, 

Proprietăţile corpurilor sinterizate de- * 
pind în mare măsură de proprietăţile 
fizice şi chimice ale acestor pulberi. 
O importanță deosebită o are forma, 
respectiv suprafaţa granulei, mări- 
mea granulei, precum şi duritatea și 
plasticitatea pulberii şi conţinutul de 
oxigen, carbon, siliciu, sulf. fosfor 
etc. Forma granulei depinde de proce- 
deul de preparare şi are influență 
hotăritoare asupra proprietăţilor de 
presare a pulberii. precum şi asupra 
rezistenţei muchiilor pieselor presate. 

Există multe metode de preparare 
a pulberii metalice, ele depinzînd de 
aptitudinea pulberii obţinute pentu 
prelucrarea ulterioară și de rentabi 
tatea producţiei. Astfel, dezintegra- 
rea în concasoare sau măcinarea în 
mori cu bile și cu vîrtej este indicată 
în special pentru metale și aliaje 
casante. Această metodă are dezavan- 
tajul că pulberea obținută primeşte 
impurități din materialul concasoru- 
lui sau al morii respeetive. Prin granu- 
larea metalului topit cu ajutorul unui 
curent de apă cu presiune ridicată se 
obţin granule cu formă neregulată. 
fineţea pulberii variind în limite largi. 
Iar prin pulverizarea metalului topit 
cu ajutorul unui curent de aer sau 
alt gaz comprimat, în cazul metalelor 
cu punct de fuziune coborit, cum sînt 
staniul și aluminiul, pulberea are o 
granulaţie foarte fină şi de formă 
sferică. Pentru prepararea pulberii 
de zinc se întrebuinţează de obicei pre- 
cipitarea din faza gazoasă. La răcirea 
aporilor de zine, metalui se depune 

în formă de pulbere cu o granulaţie 
foarte fină și de formă sferică. Există 
şi metode chimice depreparare a pulbe- 
rilor, cum ar fi lucerea oxizilor. 
carbonaților, acetaților etc. la tempera- 
turi ridicate cu hidrogen. carbon solid 

electrolitică se ot obţine pulberi din 
oricare metal, dar aceast metodă se 
utilizează în special pentru prepa- 
rarea pulberii de sugi Granulele 
obţinute au forma dendritică, arbores- 
centă, 

Altă metodă chimică este procedeul 
cu carbonil. Metalele din grupa fieru- 
lui se combină în anumite condiţii 
cu oxidul de carbon gazos și formează 
carbonilii metalului respectiv. În anu- 
mite condiţii, carbonilul (respectiv 
vaporii lui), se descompune din nou 

Aooetieae, 

tiu sinterizore în ot- 
eră reducătoare 

în oxid de carbon gazos şi metal, care 
se depune în formă de sfere foarte 
fine și de o mare puritate. Prin acest 
procedeu se prepară pe scară industrială 
pulberea de fier şi de nichel. p 

Mărimea granulelor de la pulberile 
metalice variază între 0,1 și 500 de 
microni, în funcţie de felul preparării. 

CONFECȚIONAREA PIESELOR DE 
MAŞINI 

(C ontectionarea unei piese de ma 
din fier sau oțelsinterizat constă î 

principiu din patru faze. Mai întii 
se prepară pulberea metalică necesară, 
care, prin reducere și cernere, se pregă- 
teşte pentru presat. După aceasta se 
presează pulberea sau amestecul de 
pulbere în piesă. Piesele presate se 
împachetează în cutii de grafit şi se 
sinterizează în atmosfera pacate 
de hidrogen sau gaz. în cuptoare speci- 
ale, cuptoare piata cu trecere conti- 

nuă. Dacă avem nevoie de piese dense 
şi cu rezistență mare, atunci piesele 

presinterizate se mai supun la a doua 
operaţie de presare şi sinterizare. [n 

piesele se finisează prin cali 

P=> obţinută prin 
măcinare în morile 

cu vitei 



brare, îmbibare cu ului, îmbunătaţire 
şi tratament de suprafaţă. Pentru 
executarea pieselor de mașini. pul- 
berea cea mai corespunzătoare este 
pulberea preparată pe cale mecanică 
în morite cu vîrtej. Pulberea aceasta 

utiliza pulberi preparate şi prin alte 
metode. 

Deoarece, la preparare, pulberile se 
oxidează în mare măsură ele se supun 
de regulă înainte de presare unui tra. 
tament termic, de obicei în atmos- 
feră de hidrogen. 

Pulberile pregătite se presează în 
matrițe cu ajutorul preselor mecanice 
sau hidraulice. Pentru piese mari se 
utilizează exclusiv prese hidraulice, 
deoarece avem nevoie de presiuni 
mari, de la 4.000 la 8.000 de atmos- 
fere/cm?. Dacă dorim să confecționăm 
piese cu proprietăţi mecanice bune, 
trebuie să tindem să presăm pe cît 
posibil piese dense. 

În majoritatea cazurilor, piesele 
sinterizate se mai tratează termic, 
fie că se tratează contra coroziunii, 

presă tubie. 

Metoda presâri simple. 
| Mera 

4 
fie că se face un tratament de imbună 
tăţire sau de cimentare și nitrurare. 
Datorită porilor existenți, difuziunea 
carbonului la cimentare sau a azotului 
la nitrurare se realizează mai bine 
decit în piesele obținute prin turnare. 

Proprietăţile mecanice mult supe- 
rioare se pot obţine prin impregnare 

de exemplu cu cupru — a pieselor 
sinterizate. Procesul tehnologic în 
acest caz este următorul: mai întîi, 
din pulberi se presează piese poroase, 

la care se tace presinierizarea. şi 
pe urmă se încălzesc cu pulberea de 
cupru peste temperatura de fuziune a 
cuprului. În urma acţiunii capilare a 
porilor, cuprul lichid este absorbit 
de către piesă. Astfel se pot obţine piese 

ipsite de pori. dense. 

DESPRE PRODUSELE  METALO- 
CERAMICE 

ST Sate țările industriale se ocupă in- 
tens de problema metalurgiei pulbe- 

rilor. În această privinţă. U.R. 
ocupă un loc de frunte. A 
dere dezvoltarea continuă a industriei 
din țara noastră, se deschid mari 
posibilităţi aplicării acestui proces 
tehnologic important, deoarece unele 
produse ale metalurgiei pulberilor 
nu pot fi fabricate pe nici o altă cale. 

Foarte variate sînt produsele con- 
fecţionate pe calea sinterizării. Astfel 
sînt lagărele poroase din fier-grafit. 
a căror rezistență mecanică este 
egală, iar în unele cazuri depăşeşte 
rezistenţa bronzului topit şi a fontei 
de antitricţiune. Coeficienţii de frecare 
și uzură ai fierului poros sînt mai 
mici decît la lagărele de bronz și de 
babbit. Aceste lagăre își găsesc între- 
buinţare la avioane, automobile, 
mașini le și horticole, la maşini 
textile, la electromotoare mici, în 
mecanica fină etc. 

Alte asemenea produse sînt filtrele 
metaloceramice, utilizate pentru re- 
generarea uleiurilor, care au o durabili- 
Late mult mai mare decît cele din alte 
materiale şi după înfundare pot fi 
ușor curățate. Combustibilul la mo- 
toarele Diesel şi la motoarele de avioa- 
ne se poate filtra prin filtre din bronz 
sinterizat. Pentru substanţele caus- 
tice fierbinţi (200—400) se folosesc 
filtre din nichel pur sinterizat sau 
din oţel inoxidabil sinterizat. deoare- 
ce acestea rezistă mai bine la corozi- 
une. 

O mare întrebuințare o are la confec- 
ționarea magneţilor permanenţi sin- 
terizarea din aliaje de fier. nichel și 
aluminiu de tipul „alni“ sau uneori 
eu cobalt „alnico“. Tot astfel se produc 
aliajele fierului cu siliciu şi aluminiu 
de tipul „alsifer“, utilizate ca miez 
pentru magneţii aparatelor şi instru- 
mentelor electrotehnice. Din pulberi 
„Alni“ şi „alnifer“ se pot presa piese 
mărunte în greutate de cîteva grame 
sau chiar fracțiuni de grame. 

Se mai pot aminti şi materialele 
metaloceramice de fricţiune, folosite 
în mecanismele de frînare, care sînt 
compoziţii complexe din metale și 
elemente nemetalice. O largă răspîn- 
dire a găsit, de exemplu, compoziția 
din cupru, zinc, staniu, plumb, fier, 
grafit şi materiale abrazive. Fierul 
şi materialele abrazive servesc la 
mărirea coeficientului de frecare, iar 
plumbul, care se topeşte în momentul 
frecării, formează o peliculă subțire 
lubrifiantă pe suprafaţa de lucru. 

În lucrările de sudură, v operayie 
dificilă este respectarea distanţei cores 
punzătoare între vîrful electrodului 
și metal. Întrebuinţarea electrodului 
cu înveliş metalocera mic înlătură aceas 
tă dificultate, deoarece un asemenea 
electrod se topește mai repede decit 

velişul, formindu-se la vîrf un fel 
de crater, ceea ce permite sudorului să 
pună electrodul direct pe metalul care 
se sudează. De asemenea. pulbere 
de fier din înveliş ia parte activă la 
formarea metalului topit necesar su 
durii. 

Aceste produse metaloceramice sint 
numai o parte din produsele care nu 
pot fi fabricate pe calea topirii metale 
lor şi a prelucrării lor ulterioare. Ele 
sînt însă suficiente pentru a ne da 
seama cît de larg este domeniul de 
utilizare a metalurgiei pulberilor în 
tehnica actuală şi cît de mari sînt 
perspectivele ei de dezvoltare 

CIND SE APLICĂ PROCEDEUL 
METALOCER AMIC? 

rocedeul  metaloceramic are, în 
comparaţie cu procedeele metalur. 

ice clasice, o serie de avantaje. Faţă 
le turnare, posibilitatea respecLării 

unor toleranțe relativ mici, o structură 
cu granulaţie mai fină, timp de lucru 
mai redus. Prin evitarea maselotelor, 
retasurilor, inclusiunilor, se obţine o 
utilizare mai bună a materialului. În 
pe nu este necesară curățirea piesei, 
aţă de ștanţare o singură operaţie de 

lucru, evitarea recoacerilor intermedi- 
are. evitarea deşeurilor de ștanțare 
Faţă de prelucrarea prin așchiere, 
evitarea deşeurilor la prelucrare, deci 
utilizarea mai economică a materialu 
lui. timp de lucru cu mult mai red. 
fără a fi necesare mașini speciale și 
muncitori calificaţi 

Ca orice fabricaţie în serie, şi proce: 
deul metaloceramic trebuie examina! 
atent, la fiecare caz înparte, dacă 
este într-adevăr economic şi suportă 
concurenţa altor procedee tehnologice 
Deoarece formele de presat sînt ade- 
seori foarte complicate, deci uneltele 
sînt scumpe, numărul de piese produse 
într-o serie va hotărî rentabilitatea 
fabricaţiei. Procedeul metaloceramic 
în funcţie de forma şi mărimea piesc- 
lor fabricate este în general rentabil 
de la un număr de 5.000—10.000 de 
bucăţi. De aceea, el se aplică la piese 
fabricate în serii foarte mari, ca ronde- 
le, piuliţe, excentrice, pirghii. roți 
dinţate, rotori pentru pompe mici. 
piese pentru mașini de cusut şi alte 
piese diferite. 

Introducerea procedeului metalo- 
ceramic va trebui să joace un rol im- 
portant în dezvoltarea industriei noas- 
tre, deoarece acest procedeu mărește 
productivitatea muncii, reduce cheltu- 
ielile de fabricaţie şi deschide cîmpuri 
noi de activitate în îmbunătăţirea cali- 
Lăţii pieselor de mașini. 



Ing. ŞTEFAN ZAREA 
ing. PAUL GEORGESCU 

ai uşor este să cercetezi miș 
cările corpurilor cereşti decît 

» cea mai simplă mișcare a apei! 
— spunea Galileu însecolul al X VI-lea 
Această reflecţie reprezenta convinge- 
rea sa și a tuturor înaintaşilor săi ce se 
străduiau să studieze numai teoretic 
fenomenele hidraulice și a rămas 
valabilă pînă cînd cercetarea teo- 
retică a început să fie armonizață cu 
cea experimentală, că 

ldeea cercetărilor experimentale în 
hidraulică a fost formulată distinct 
pentru prima dată de către Leonardc 
da Vinci (1452—1519). De la Leonardo, 
această idee a fost reluată și dezvol: 
tată de precursori iluștri ai hidrau 
licei experimentale moderne, ci 
Dubnat, Châzy, Kolmakov, Poisenille 
Reynolds. În ultimele decenii 
Jucrările unor savanţi renumiţi, ca Ju 
kovski, Prandti, Pavlovski, Potapov, 
Zegjda, puse în legătură în special 
cu realizarea marilor lucrări hidro- 
tehnice pentru electrificare, regula- 
rizări de cursuri de apă, irigaţii etc., 
au arătat în mod evident necesi- 
tatea, importanța și utilitatea creă- 
rii laboratoarelor de hidraulică și 
hidrotehnică. 

În laboratoarele de hidraulică se 
studiază teoretic și experimental le- 
gile după care se desfășoară fenomenele 
hidraulice izolate, sub forma lor cea 
mai generală ; iar în laboratoarele hi- 
drotehnice, diferitele fenomene se 
studiază experimental în cazuri ton- 
crete legate de anumite realizări 
tehnice, fie că este vorba de o maşină 

Cât i ate, poetă mochetele. mari 
hidrotehaice 

Fri arama rit Para 
olimentore cu opă și cărsciorul core poartă 

pentru măsurarea nivelului opei și 
eroziunilor în canal 

Un grup de cerce- 
tători srmărind în 
laborator o expori- 
saţă pe 
lateral ol uzinei 
droelectrice Sodu 

$I HIDROȚEHN CĂ 

Institutului Poli i din București 

sau de o construcţie hidrotehnică. 
Aici cercetările se fac pe machete, 
adică pe modele, la scară redusă 
ale construcţiilor hidrotehnice stu- 
diate. Aceste machete se construiesc 
pe baza legilor de similitudine hidra- 
ulică, adică la o anumită scară, ceea 
ce permite ca rezultatele obținute în 
laborator să poată fi transpusela 

construcția reală. Astfel, proiectele 

construcţiilor hidrotehnice pot [i ve- 
rificate prin studii și încercări pe 
machete, ceea ce permite ca eventualele 

corectări şi modificări să fie reco- 
mandate din vreme proiectanţilor, 

înainte de a se trece la faza de exe- 
cuţie. Avînd în vedere toate acestea, 
aproape că nu se mai poate concepe 
realizarea unei construcţii hidroteh- 
mice importante fără a se fi făcut 
în prealabil încercări pe modele re- 
duse în laboratorul hidrotehnic. 

Necesitatea creării unui laborator 
hidrotehnic în Romiînia a fost ară- 
tată de profesorii D. Pavel, C. Ma- 
teescu și D. Germani încă din 1927. 
Dar în vremea aceea nu a fost 
posibil să se realizeze decît un modest 
laborator de hidraulică, 
politehnică din Bucureşti, 

la Școala 
de către: 



profesorul D. Pavel. De abiă în 1950 
s-a trecut la crearea unui laborator 
de hidraulică și hidrotehnică. Acest 
laborator a fost amenajat în incinta 
Institutului politehnic din București. 
de către un colectiv sub conducerea 
şefului catedrei de hidraulică și mașini 
hidraulice, prof. D. Dumitrescu. 
membru corespondent al Academiei 
R.P.R. 

Laboratorul de hidraulică al In- 
stitutului politehnic din Bucureşti 
are în prezent săli de experiențe, un 
laborator foto, un mic atelier, două 
camere de lucru pentru cercetări şi 
o platformă de încercări în aer liber, 
cu o suprafață de aproape 200 mp, 
ce se află în faza de construcţie. La- 
boratorul este înzestrat cu instalaţii 
şi aparataj modern. 

În laborator există trei circuite 

N 
hidraulice, închise, care permit să 
se execute simultan încercări pe 
machete: de construcţii hidraulice di- 
ferite. În acest mod, productivitatea 
Mboratorului este mărită și se poale 
contribui în mai bune condiţii la 

Fiecare din circuitele hidraulice 
închise constă din cîte o pompă cen- 
trifugă, ce refulează apa în canalul 
de încercări. De aici, după ce a trecut 
peste macheta în studiu, apa curge 
în alt canal unde este din nou ăspirată 
de pompă și reintrodusă în circuit. 
In acest fel poate fi utilizată un timp 
îndelungat 0 aceeaşi cantitate rela- 
tiv redusă de apă, realizindu-se o 

funcţionare economică. Pe circuitul 
principal este situat un canal vitrat 
cu pereţi de sticlă, astfel încît feno- 
menele pot fi studiate prin fotogra- 
fiere și cinemtografiere. Un al doilea 
tircuit hidraulic este amenajat pentru 
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studiul modelelor mari, iar al treilea 
pentru studiul scurgerilor prin con- 
ducte. 

Datorită dublului scop al labora- 
torului, instalaţiile şi aparatajul au 
d Mapa şi necesităţilor didac- 

Pentru 

de învățămtat, membrii colectivului 
catedrei de hidraulică și maşini hi- 
draulice au proiectatun mare număr 
de aparate de laborator ce au 
fost executate în atelierele  Insti- 
tutului politehnic. S-au realizat 
astfel aparate pentru studiul pro- 
prietăţilor fizice ale lichidelor, pie- 
zometre, un aparat pentru studiul 
mișcării laminare, un aparat pentru 
studiul regimurilor de scurgere a li- 
chidelor, aparate pentru studiul miș- 
cărilor plane, o instalaţie pentru 
studiul scurgerii lichidelor prin 
orificii şi ajutaje, o instalaţie pentru 
studiul pierderilor de sarcină etc. 

stitutului politehnic din București și 
de la alte instituțe pot face experiențe 
în legătură cu capitolele principale 
ale cursului de Ridraulică şi mașini 
hidraulice. 

cări pe modele de 
nice. Astfel au fost studiate probleme 
în legătură cu disipatorul de energie 
de la bara jul uzinei hidraulice Moroeni, 
deversorul lateral şi golirea de fund 
a barajului Sadu V, priza de apă a 
termocentralei Petroșani și diverse alte 
probleme în legătură cu hidrocentrala 
„V. 1. Lenin“ de la Bicaz. Unele cer- 
cetări au fost obiectul a trei filme 
ştiinţifice de scurt metraj — primele 
în acest gen din ţara noastră — reali- 
ate de către cercetătorii laboratoru- 

lui. 

Dezvoltarea rapidă a laboratorului 
de hidraulică şi hidrotehnică al In- 
stitutului politehnic din București 
a fost posibilă datorită necesiăţii 
rezolvării numeroaselor probleme ri- 
dicate de marele avînt al construc- 
iilor hidrotehnice din ţara noastră. 

În prezent el este un puternic 
centru de cercetări hidraulice și hidro- 
tehnice. 

a apei în 
ci i te ce sint arătate 

de nivel din cm în cm 



Cont. univ. Athena RĂDOI 

Mării Negre, iar la vest și la nord de apele Dunării, 
brogea se înfăţişează ca o peninsulă cu aspect de 

iș înalt de cca. 50—450 m peste nivelul mării. În 
parea de sud, ea se leagă cu podişul prebalcanie din 
epublica Populară Bulgaria. 

uată în ansamblu, Dobrogea se prezintă ca o șa cu 
partea nordică și cea sudică înalte, iar cu centrul coborit. 

Ceea ce caracterizează cu deosebire natura acestei 
regiuni este clima ei secetoasă, cu cantități minime de 
ploi (300—400 mm anual). cu vînturi care bat iarna din 
nord şi nord-est şi vara din sud și sud-vest şi temperaturi 
de +30” vara și —20* iarna. În Dobre iernile sînt 

S ituată în sud-estul țării, scăldată la est de apele 

pod 

foarte aspre; mai ales cînd ahticiclonul siberian se depla- 
sează spre centrul A a atunci se revarsă asupra Dobro- 
pei un aer deosebit 
sub —25. 

e rece, temperatura coborînd și 

stepe. 
Ceea ce atrage în mod deosebit atenţia călătorului în 

Dobrogea sînt vînturile. Iarna bate vîntul de nord și nord- 
est, care aduce un aer foarte rece; el vine ca un vînt 
violent. Vara însă, el aduce numai uneori ploi; în general, 
el bate uscat şi încărcat cu par 

O particularitate a naturii dobrogene sînt virtejurile 
care par niște cicloane în miniatură. Ele aleargă peste 
cîmpuri şi peste văi, stîrnind nori de praf, tîrînd după 
ele. mărăcinișuri şi pierzîndu-se apoi în mare. 

În ganeral, vînturile dobrogene imprimă acea carac- 
teristică morfologică peisajului, care face ca vîrfurile 
dealurilor să apară golașe, iar poalele lor să fie îngropate 
în mantaua groasă de loess. 5 

Furtunile sînt însoțite adesea de manifestări electrice, 
ruperi de nori urmate de ploi torențiale — adevârate 
ueduri sahariene —, care provoacă efecte catastrofale. 

Aceste elemente care caracterizează natura dobrogeană, 
alături de altele, ca, de exemplu, lipsa de apă potabilă, 
lipsa unei reţele hidrografice cu apă permanentă, lipsa 
pădurilor ete., au constituit de asemenea elemente care 
în trecut au dăunat atît populaţiei cît şi economiei acestei 
regiuni. 

Jrmările cauzate de climatul arid al Dobrogei s-au 
resimţit: cu deosebire în agricultură. Astfel, adeseori cul- 
turile au fost compromise ca urmare 
a îngheţurilor Limpurii de toamnă sau 
a celor tîrzii de primăvară, din cauza Perdele forestie- 
gerurilor cumplite din timpul iernii re în bazinul Na- 
sau a arşiței fierbinţi din timpul zas raionul 
verii. 
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Consecințe asemănătoare se resimțeau și în ce pri- 
vește folosirea izlazurilor, creşterea animalelor etc. 

La caracterul arid al climatului se mai adaugă faptul 
că Dobrogea, mai ales în partea ei centrală, este aproape 
lipsită de păduri. Prezenţa lor ar fi schimbat condiţiile 
climatice. Ele ar fi stăvilit vînturile năprasnice din 
timpul iernii, ar fi reținut zăpada — izvor de umiditate 
pentru culturi —, ar fi diminuat arșiţa şi ar fi constituit 
un adăpost împotriva vînturilor uscate din timpul verii. 

Iată de ce o sarcină imediată care s-a pus în faţa oame- 
nilor muncii din ţara noastră a fost aceea de a începe 
lupta hotărită împotriva secetei în bpbxogie, rin crearea 
de perdele forestiere de protecţie. Lucrări de acest fel 
s-au făcut într-o mică măsură în trecut. Suprafeţele 
restrînse cu perdele forestiere ce existau în Bărăgan 
în sud-vestul orașului Brăila şi în Dobrogea însumau 
doar 780 ha. Din acestea, în Dobi existau perdele de 
protecţie doar la Ciocîrlia, Schitu, Mangalia, Cobadin, 
Osmancea şi Peceneaga, ele avînd îndeosebi un scop 
strategic şi nu economi n raport cu suprafeţele împă- 
durite în prezent numai în Dobrogea centrală, perdelele 
forate dinainte de 23 August 1944 reprezintă doar 
18%. :, 

Perdelele forestiere din ţara noastră, operă a regimu- 
lui de democraţie populară, constituie o contribuţie 
țioasă la ridicarea economiei regionale și generalea țăi 
şi în acelaşi timp la ușurarea vieţii oamenilor muncii, 
la ridicarea nivelului lor de tra 

Intr-o etapă relativ scurtă, începînd din 1949, în Dobro- 
gea centrală s-au plantat aproape 4.000 ha de perdele fores- 
Liere de protecţie. Principala zonă împădurită este bazinul 
văii Cara-Su, în care s-au plantat 3.794 ha. Aici perdelele 
sînt dispuse în pătrate și dreptunghiuri. Lungimea 
totală a fişiilor de perdele este de 3.200 km ; lăţimea unei 
perdele este de 60 m în bazinul văii Cara-Su și de 30 m 
în bazinele secundare. 

In majoritate, perdelele sînt plantate pe cumpăna 
apelor, pe coastele rîpelor şi a văilor și în ogor negru. 

Prin repartiția lor teritorială, perdelele forestiere 
din Dobrogea centrală protejează un teritoriu agricol de 
75.800 ha. Trebuie menţionat că, pentru a fi mai eficace, 
benzile împădurite sînt orientate perpendicular pe direc- 
ţia vînturilor. 

Speciile de arbori și arbuști plantați în aceste perdele 
sînt foarte variate, cca. 18 specii. În alegerea lor s-a 
ținut seamă în primul rînd de condiţiile pedoclimatice şi 
biogeografice locale. Astfel, în solurile sărace s-au plantat 
specii mai puţin pretențioase ca, de exemplu, vişinul 
turcesc, mojdreanul ș.a., iar pe solurile bogate s-au 
plantat stejarul, ulmul, frasinul etc. 



Pentru ca în viitor aceste zone împădurite să contribuie 
nu numai la modificarea condiţiilor naturale locale nefa- 
vorabile, ci şi la satisfacerea în bună parte a nevoilor 
economiei gospodăriei sătești, între arborii și arbuștii 
plantați s-au inclus și cea. 14% pomi fructiferi și duzi. 

Prin amplasarea lor, fişiile împădurite, care se succed 
una după alta, de la Dunăre pînă la ţărmul Mării Negre, 
de o parte şi de alta a văii Cara-Su, vor stăvili vînturile; 
ele vor încetini viteza acestora şi astfel le vor diminua 
activitatea lor nefastă. 

În aceste condiţii, ploile și zăpezile căzute pe sol 
nu vor mai fi pierdute ca în trecut, ci absorbite și reţi- 
nute în sol. Ca urmare, evaporarea va scădea, în timp ce 
umiditatea va crește, ceea ce se va reflecta nemijlocit, în 
dezvoltarea culturilor. Totodată se va înlătura fenomenul 
de pierdere a unei imense cantităţi de apă prin scurgerea 
la suprafață, provenită îndeosebi din ploile torențiale 
şi, o dată cu aceasta, împiedicarea procesului de sj 
lare a solurilor, de extindere a ripelor și a celorlalte 
fenomene care contribuie la degradarea solului. 

Perimetrele împădurite din centrele populate și din 
jurul punctelor industriale vor contribui în mod simţitor 
la recondiţionarea aerului, eporisa parcurilor verzi ete. 

Deși zonele împădurite din Dobrogea centrală sînt 
relativ tinere, ele nu au întîrziat să-și arate efectele bine- 
făcătoare chiar de pe acum. Astfel, chiar din primii ani, 
peterenurile gospodăriei agricole de stat „Mihail Kogăl- 
niceanu“, cuprinsă între fişiile împădurite, producţia a 
crescut în comparație cu terenurile din cîmp neprotejate 
în medie cu 300 kg la ha. Trebuie să menţionăm că arborii 
din perdele erau în alpatru 
lea an de vegetaţie, avînd 
înălțimea de numai 3,50 m. 

Desigur, paralel cu dezvol- 
tarea vegetației acestor zone 
împădurite, va creşte şi influ- 
enţa lor şi, o dată cu aceasta, 
de tatea pe. unitatea 

le suprafaţă. Aici se vor 
putea cultiva pe o scară din 
ce în ce mai largă noi plante, 
se va extinde cultura viței 
de vie, iar vechile culturi 
practicate în condiţii noi 
vor da rezultate cantitative 
și calitative superioare. De 
asemenea, centrele populate 
și îndeosebi căile de comuni. 
caţie rutiere şi feroviare din 
zona împădurită vor fi prote- 
jate şi astfel mai bine folosite. 

Țăranul dobrogean din tre- 
cut, robalsecetelor frecvente, 
al lipsei şi mizeriei, va de- 
veni colectivistul de azi 
şi de miine, cuceritor al 
întregii naturi: dobroge- 
ne. 

Aspectul transformării na- 
turii dobrogene, ca urmare 
a plantării perdelelor fores- 
tiere de protecţie din bazinul 

văii Cara-Su, va apare mai evident după ce plantațiile 
vor ajunge la maturitatea lor. Să ne închipuim stepa 
centrală dobrogeană peste 10—20 de ani. Călătorind cu 
avionul deasupra ei într-una din lunile de vară, călăto- 
rului î se va prezenta un nou peisaj geografic. Astfel, 
în locul cîmpurilor ruginii, pîrjolite de arşiţa soarelui, 
îi va apare un întins covor galben-auriu, încadrat cu 
benzi de culoare verde. Covorul galben va reprezenta, 
desigur, holdele mănoase de grîu și floarea-soarelui, iar 
fişiile de culoare verde vor reprezenta liniile geometrice 
ale terenurilor împădurite. Centrele populate, punctele 
industriale, gospodăriile agricole de stat etc., apărate 
de perimetre forestiere, vor întrerupe regularitatea pătra- 
telor şi dreptunghiurilor verzi, ca semne ale progresului 
şi belșugului. 

urmare a Luturor acestor transformări, în Dobrogea 
centrală, silvicultorii, biogeografii, pedologii ş.a. vortre- 
bui să-și modifice hărţile, cartografiind, în locul ve- 
chii stepe dobrogene, o silvo-stepă în dezvoltare. 

Scumpie înfiorită în 
păduroa Murfatlar 

Aspectul în primii 
ani (1949 — 1952) 
al plantajiei de per- 
dele în bazinul văii 

Cara-Su 
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oliomielita, sau paralizia infan- 
vilă, constituie astăzi una din 
tin ru cele mai importante 

ale sănătății publice pe toată suprafaţa 
globului. 

Faptul că numărul de îmbolnăviri 
ste În creștere vizibilă în ultimii ani. 
faptul că, pe lîngă numeroasele cazuri 
apărute Ia copii, au început în ultima 
vreme să se ivească cazuri cu o gravita- 
te mai mare la adolescenți și la adulţi. 
fac ca această viroză să prezinte o 
permanentă spaimă pentru populaţie, 
pentru părinţi în special. 

În aceste condiţii, ca și datorită 
adevăratelor ravagii pe care boala le 
face prin urmările grave, producătoare 
adesea de invaliditate de grade di- 
verse sau chiar moarte, este ușorde 
înțeles de ce în majoritatea țărilor 
specialiștii inframicrobiologi fac cele 
mai mari etorturi pentru a realiza mij- 
loace eficace de luptă împotriva vi- 
rasulul ce produce această crudă 
boală. 

CUM APARE POLIOMIELITA 

Porţile de intrare ale virusului în 
nism sînt căile respiratorii şi 

calea digestivă. Intrat în organism, 
virusul se localizează în substanța 

re- 
mi, 

unde produc leziuni caracteristice. 
Poliomielita se manifestă fie prin 

febră, tulburări gastrointestinale, u- 
şoară angină, dureri musculare, în 
special la miini și picioare, paraliziile 
apărînd la scurt timp, cam după 24 
de ore, cîte o dată în plină sănătate 
la copii care nu au prezentat nici un 
simptom, s-au jucat în ajun ca de 
obicei, s-au culcat seara sănătoși — 
aparent —, iar dimineața au prezentat 
așa-numita „paralizie de dimineaţă“. 

Paza paralitică este caracterizată 
prin febră ridicată, 39—40”, durere 
a cetei, dureri în coloana vertebrală, 
sensibilitate accentuată, transpiraţii 
şi tendinţă la somn. 

Paraliziile se instalează brusc sau 
încetul cu încetul, începînd cu parezii 
parțiale care se transformă în paralizii 
ce cuprind un membru, două sau toate 
membrele. 

“Treptat fenomenele clinice regre- 
sează, râmînind paralizia, care fie că 
nu lasă nici un fel de urme, fie că 
membrul atins de paralizie nu va mai 
putea funcţiona normal. Ulterior, 
prin masaje, mecanoterapie și trata- 
ment potrivit grupele musculare a- 
tinse, se pot repune în funcţie. 

ierului și a ganglionilor rach 

VIRUSUL POLIOMIELITEI 

(Germenul care produce poliomielita 
face parte din grupul virusurilor 

— cele mai mici și în același timp cele 

cae b 

dr. N. Calal, director adjunct ştiinţific al Institu- Ă 
tului de intramicrobiologie al Academiei R.P.R, 
cu rugămintea de a ne da citeva date asupra 
stediului actual al luptei împoiriva acestei boli. 

Publicăm răspunsul primit. 

mai periculoase microorganisme. A- 
cest virus este extrem de mic, avînd 
dimensiuni cuprinse între 10 și 15 
milimicroni (un milimicron este o mi- 
Vonime de milimetru). Ea fost identi- 
ficat pentru prima oară în 1908 „de 
către Landsteiner și Foppte, care 'au 
reușit să transmită boala la maimuţă. 
În același an, Landsteiner și Levaditi 
au dovedit filtrabilitatea lui. Ulterior? 
numeroşi cercetători, care s-au ocupat 
de proprietăţile sale, au arătat printre 
altele că virusul poliomielitei se 
păstrează bine la temperaturi joase 
şi este distrus la temperaturi înalte 
(la 50” este distrus în 30 de minute, iar 
la temperatura de fierberea apei — 
în 2—3 minute etc.). De asemenea s-a 
văzut că este repede distrus de unele 
substanțe antiseptice, ca sublimatul 
în soluție 1%/0, îipera Mepaatai de 
tasta în soluție de 2%/ss, albastrul 

le metilen în soluţie de 1/100.000 etc. 
Astăzi se cunosc mai multe tipuri 

principale ale virusului poliomielitie 
(tipul 1, 11, LU și IV); ultimul tip. 
virusul IV, a fost descris de curînd 
de savanții sovietici. Virusurile polio- 
mielitice, cu excepţia tipului II, pot fi 
transmise numai la maimuțe, care fac 
o boală asemănătoare omului. Tipul 
II, denumit Lansing, poate fi inoculat 
mu numai la maimuțe, ci și la șobo- 
lanul de bumbac, hamster, șoarecele 
alb ete. 

Pe lîngă transmiterea bolii la ani- 
mal, o foarte mare importanţă o are 
descoperirea posibilităţii cultivării vi- 
rusurilor poliomielitice în culturi de 
ţesuturi în „tuburi învîrtite“, metodă 
folosită, de alttel, astăzi de mpa 
liști şi pentru alte virusuri. Metoda cul- 
tivării virusurilor poliomielitice în 
culturi de ţesuturi, pusă la punct de 
Enders, Weller și Robbins, în 1948. 
şi care a adus savanților americani 
premiul Nobel, are la bază o desco- 
perire romînească, şi anume culti- 
varea de către C. Levadiţi a virusului 
poliomielitie „in vitro“ în țesutul 

N Li dată iii ai 

angitonar nervos. Această proprietate 
a virusurilor poliomielitice de culti- 
vare, în afara organismului, în e- 
prubete, în culturi tisulare este 
din cele mai ie ti însușiri 
lor, căci datorită ei s-a ajuns astăzi 
la prepararea unui vaccin antipolio- 
mielitic, în care omenirea își pune mari 
"popa: Este vorba de vaccinul rea- 
ja 4 le profesorul american Jonas 

TRIUMFUL ŞTIINŢEI 

Profesorul Salk, pornind de 1a vi- 
rusul cultivat pe ţesut de rinichi de 

maimuţă, a preparat în 1954 un vaccin 
conținînd trei tipuri de virusuri polio- 
mielitice inactive cu ajutorul formolu- 
lui şi căldurii. Sub influenţa formolului 
şi căldurii, virusul își pierde puterea 
sa patogenă (infectantă), menţinin- 
du-și însă puterea imunizantă, 

Rezultatele spectaculoase obținute 
pe maimuțe au permis lui Salk să 
treacă la vaccinarea experimentală 
a unui mic număr de copii. Lipsa ori- 
cărui accident ca și obținerea creşterii 
anticorpilor seriei faţă de cele trei 
tipuri de virus au justificat începerea 
unor noi experienţe pe om. 
7, dA acest scop, șase uzine de „ere 
ologice au preparat peste 20.000.| 

doze de vaii ae Teo 043 copii 
de vîrste diferite şi adolescenţi din 
cîteva teritorii ale S.U.A. au fost în- 
troduși în lotul experimental. Dintre 
aceștia 422,743 au fost vaceinaţi 



o dată sau de două ori la interval de 
cîteva săptămîni, iar restul nu au fost 
vaceinaţi şi au fost folosiţi ca „martori“ 
pentru a da posibilitatea de a se aprecia 
eficacitatea vaccinării. 

Rezultatele acestei mari experienţe 
au fost foarte favorabile. Astfel, 
la 200.000 de vaceinaţi au apărut 
numai 33 cazuri de paralizie infan- 
vilă. 

Statistic s-a stabilit că la vaccinaţi 
numărul de îmbolnăviri a scăzut pentru 
virusul de tip I cu 60% și cu 60—90% 
pentru virusul de tip II şi III. 

Aceste rezultate au permis ca, în 
aprilie 1955, să se autorizeze vaccinarea 
în masă a copiilor. 

Dat fiind numărul mare de îmbol- 
năviri de poliomielită, în special în 
țările anglo-saxone (în S.U.A. 38.740 
de cazuri în 1954; 29.270 cazuri în 
1955), populaţia a primit cu entuziasm 
această măsură și s-a trecut la vaceinări 
masive în America, Suedia, Danemar- 
ca, Anglia, Germania etc. 

Cîteva săptămîni de Ja începerea 
vaceinării în masă, aceasta a trebuit 
întreruptă, deoarece s-au semnalat 
accidente grave și anume apariția 
paraliziei la 79 copii vaccinaţi și la 
105 copii ce fuseseră în contact direct 
cu cei vaccinați. Dat fiind că în majo- 
ritatea cazurilor paralizia atingea 
mîna ce fusese injectată cu vaccin 

s-a stabilit rapid rolul pe care l-a jucat 
vaccinul în apariţia bolii. 

Profesorul Salk şi colaboratorii săi, 
analizînd situația, au putut stabili 
că toate cazurile fuseseră produse 
numai de vaccinul preparat de una din 
cele 6 case industriale și că, în con- 
cluzie, a existat o gravă greşeală în 
preparare. De altfet, nu este primul 
caz cînd o firmă comercială poate 
compromite o realizare ştiinţifică. 
Virusul din vaccin nu fusese suficient 
inactivat cu formol. 
După ce s-au luat noi măsuri și 

forme de securitate pentru prepararea 
vaceinului, s-a reluat în vara anului 
1955, aplicarea lui pe scară largă. 

Rezultatele acestor noi vaccinări 
efectuate pe multe milioane de copii 
(aproximativ 14.000.000) au fost apre- — 
ciate atît la cel de-al III-lea Simposion 
asupra poliomielitei, ce a avut loc la 
Zărich în toamna anului 1955 şi la 
care a participat şi autorul acestui 
articol, cît şi la Stockholm în no- 
iembrie 1955, la o reuniune a ex- 
perților Organizaţiei Mondiale a Să- 
nătăţii. 

Ambele reuniuni, după ce au exa- 
minat amănunţit situaţia, au ajuns 
la concluzia că vaccinul preparat 
în condiţiile riguroase cerute de autor 
este inofensiv şi în același timp foarte 
eficace și în consecinţă descoperirea 

A. Şoarece cu paralizie 
Lansing 

Polia experimen- 

Imi Salk este într-adevăr o cucerire 
ştiinţifică de cea mai mare importanță 
pentru sănătatea publică. 

OAMENII DE ŞTIINŢĂ LA LUCRU 

D ovetindu-se posibilitatea obținerii 
unei imunizări împotriva polio- 

mielitei, cercetătorii din numeroase 
țări au întreprins noi cercetări pentru 
ameliorarea vaccinului, pentru eli- 
minarea riscurilor în preparare, pen- 
tru creșterea duratei imunizării etc. 

Astiel, în Franţa, F. Lăpine a reuşit 

prepararea unui foarte bun vaccin 
după același principiu ca și Salk, 
dar în care, prin înlocuirea tulpinei 
1 americane cu o tulpină izolată în 
Franţa, mult mai constant influențată 
de formol, a redus extrem de moit 
riscurile vaccinării. 
În multe laboratoare se urmărește 
realizarea unui vaccin cu virusuri 
vii transformate experimental. Pe 
acest drum s-au angajat savani 
sovietici, în frunte cu profesorul Ciu- 
makov, directorul Institutului de po- 
liomielită din Moscova, profesor Ko- 
prowski, Cox și Sabin (S.U.A), 

îl constituie rea- 
lizarea unui vaccin cu virus viu 
modificat, dat fiind că în viroze, 
cum au arătat încă de mult savanții 
romîni Levaditi și Nicolau, imunizarea 
sigură nu se produce decît cu ajutorul 
virusului viu. 

Din aceste date se poate vedea că 
actualmente știința mondială dispune 
de o armă importantă de luptă îm- 
potriva paraliziei infantile, armă ce se 
perfecţionează continuu și care este 

în curs de generalizare. 
De altfel, şi la noi în țară, cercetă- 

torii inframicrobiologi din diferite 
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această luptă împotriva uneia din cele 
mai groaznice boli ale omului 

PUTEM CONTRIBUI LA LUPTA 
ÎMPOTRIVA  POLIOMIELITEI! 

u trebuie însă nici un moment 
să se creadă, că descoperirea vac- 

cinului permite renunţarea la măsurile 
de igienă generală atît de utile în lupta 
împotriva poliomielitei. Acestea tre- 
buie urmate cu stricteţe, completînd 
în acest mod lupta oamenilor de şti- 
inţă împotriva acestei boli. Astfel, 
în timpul unei epidemii de poliomie- 
lită, se va recomanda copiilor, pe cît 
posibil, abţinerea de la eforturi fizice. 
În același timp, copiii care prezintă 
tulburări gastrointe: le sau stări 
gripale vor trebui ţinuţi la pat tot 

timpul cît prezintă aceste simptome. 
Această precauţie permite, în caz că se 
ivește boala, limitarea sau suprimarea 
paraliziilor. Igiena alimentaţiei tre- 
buie de asemenea supravegheată. 
Astfel, copiii vor bea numai apa cea 
fost fiartă și apoi răcită. La fel toate 
alimentele vor fi fierte, fripte, coapte. 
Legumele, fructele vor fi consumate 
după opărire prealabilă cu apă fiartă 
şi după ce au fost cojite. În ce priveşte 
produsele lactate se vor da numai 
produse fierte, evitîndu-se untul, 
frişea, smîntîna, brinza. Dat fiind 
rolul muștelor în infectarea alimentelor 
se vor lua măsuri pentru distrugerea 
lor. Se va avea grijă ca mîinile copiilor 
să fie des spălate și se va interzice 
jocul în praf. Scăldatul în rîuri, lacuri, 

oprit în spec 
„De asemenea, copi 

să fie duși în săli de spectacole şi se 
vor evita călătoriile cu mijloace de 
transport în comun (tren, tramvaie 
autobuse). 

Constatîndu-se că operaţiile pe a- 
migdale şi vegetaţii sint cauze pre 
dispozante la poliomielită, în timpul 
epidemiei se va renunța la practi- 
carea lor. Dacă un copil a venit în 
contact cu un bolnav de poliomielită, 

va fi de asemenea supus unui regim 
de repaos fizic. Nu sîntem partizanii 
folosirii injecţiilor de ser de conva- 
lescent sau de gamaglobuline, cum 
preconizează unii medici; din contră, 
considerăm aceste administrări peri- 
culoase, favorabile paraliziilor. Orice 
copil suspect de boală va fi izolat 
şi cazul declarat. Declararea timpurie 
a cazurilor este obligatorie şi aduce 
mari servicii bolnavului, care intră 

TURBINĂ 
EACRATOR 

[DDrimacentrală helioelectrică din 
lume va fi construită pe cîm- 

pia Ararat din Armenia (U.R.S.S.), 
unde, în urma cercetărilor făcute, 
s-a constatat că anual se înregis= 
trează cele mai multeore întărite 
De asemenea, în această regiune, 
soarele trimite pe suprafața pă- 
mîntului cea mai mare cantitate 
de căldură din U.R.S.S. 

Aspectul unei centrale solare est. 
cu totul neobișnuit. Aci se 
vor vedea coșuri înalte, cala 6biş- 
nuitele centrale termoelectrice, 
şi nici baraje, fără de care nu 
poate fi construită o centrală hi- 
droelectrică, În schimb se va ob- 
serva up'Cerc uriaș cu diametrul 
de cirta un kilometru, plantat 
Imprejur cu arbori, pentru a pro- 
teja oglinzile împotriva prafului. 
În centrul cercului se va afla un 

imediat în tratamentul specialistului, 
cât și colectivităţii. După izolarea 
bolnavului la spital se va trece la de- 
zinfectarea locuinţei prin substanțe 
chimice (formol, fenol, cloramină). 
Urmiînd aceste măsuri, vom putea, 
chiar şi în lipsa vaccinului, feri 
copiii noştrii de poliomielită; com- 
pletînd aceste măsuri cu vaccinarea, 
prevenirea bolii va deveni şi mai 

sigură. 
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turn înalt de 40 îm. Pe acest turn 
se va roti un cafan cu abur, în 
care energia solară Wa încălzi apa pînă 
la fierbere, ridicindepresiuneă aburului 
pină la 30 de at ci al 
va trece prin onducte pînă i 
tralălelectrice, cu o putere de |.; 

În jurul turnului se, 
căi ferate circulare, 
circula 23 de trenuri dul 
w atforme speci: SRR 
permanent. 
ţind razele captat 
cazanului. Concomiit 
automate sincroni: 
nurilor vor roti pie. A 
încît asupra lui ză saci numai ra: 
fiectate de oglinzi. 

Li lectrii 
araci ntal, ci 

şi industrii nergili produsi această 
centrală, Whică în felul ei, v; folosită 

miaştinilor şi laii 
“Aemgele acţionate de 



MAȘINA DE 

a uzinele „Steagul roşu” din 
Oraşul Stalin a fost construi- 

tă o maşină pentru rulat filet. 

Această maşină funcţionează 
semiautomat şi poate rula 
filet cu orice profil; metric, 
whithwori, trapezoidal etc., cu 
o productivitate de de 
şuruburi pe oră. 

Un filet obținut pri 
metodă este mai 

decit un filet obținut 
jire şi poate îi tolo 
succes la organele de maşini 

importante, şi în special cînd 

acestea lucrează într-un mediu 
Hletului 

prin rulare se face cu o pre- 
clzle ridicată şi cu un volum 
mic de manoperă. 

La noua maşină, fletul se 

obține după principiul rulării 
între două 

corosiv. Executa 

Diametrul  semitabricatului 

este mai mic decit diametrul 

exterior al filetului (aproxima- 
țiv egal cu diametrul mediu 

al țiletului), deoarece mate- 

rialul se deformează plastic 

în cursul rulării fletului, um- 

plind spațiul dintre spirele 

Hletului rolelor. 

RULAT FILET 

trată maşina se învirtesc în 
acelaşi sens, iar piesa antrenată 
de fortele de frecare dintre 
role şi piesă se roteşte în 
sans opus. 

Rolele sint confecţionate 
din oțel de scule H12M tratat. 
S-a stabilit că obiinerea file- 

duce la tocirea rapidă a vie- 
turilor de la filetul rolelor. 

Pentru a se evita acest lucru, 
se pot confecţiona rolele din 

otel RF1. Durabilitatea rolelor 

influențată de diametrul 

şi pasul filetului de rulat şi 
de precizia acestula. Mărindu- 

se diametrul şi pasul filetului, 

durabilitatea rolelor se reduce. 
In această m. 
execuţa filet la 

piesele din oțeluri cu duritate 
medie, din metale neteroase 

şi diferite aliaje. 

Maşina este pusă în mişcare 
de un electromotor care are 

1.450 de _rotaţii/minut. Prin 

pinioanelor cutiei comutar 
de viteze se pot obline 3 
turaţii diferite. 

a uzinele „Strungul“ din Orașul Stalin se fabrică în serie un 
nou produs al industriei noastre și anume un ridicător hidrau- 

lic care servește pentru ridicarea uneltelor agricole în poziţie 
de transport, precum și pentru coborirea, reglarea și menţi- 
nerea automată a acestora în timpul lucrului la adîncimea nece- 
sară de lucrare a solului. Acest ridicător asigură tractorului 
posibilitatea de a lucra cu unelte și mașini agricole suspendate 
și semisuspendate. 

Principalele mecanisme ale sistemului sînt următoarele: 
mecanismul hidraulic, mecanismul de comandă și mecanismul 
de suspensie. 

Suspendarea uneltelor agricole pe tractor şi legătura cine- 
matică între pistonul cilindrului de lucru, sertarul de distri 
bi al ridicătorului şi mecanismul de suspensie pot fi urmărite 
pe schiţa alăturată. 

Montarea uneltelor agricole pe tractor se face în trei puncte: 
axul (7) al uneltei (plug, prășitoare etc.) se suspendă prin arti- 
culația mobilă la doi tiranţi longitudinali inferiori (12) ai meca- 
nismului de suspensie așezați simetric de o parte și de alta 
față de axa longitudinală a tractorului, iar montantul vertical 
(6) al cadrului uneltei se leagă de tirantul central superior (5). 
Tiranţii longitudinali ai mecanismului de suspensie sînt legați 
prin pirghiile verticale (11), pirghiile exterioare (10), pirghia 

ferioară (9) și în sfirșit cu ridicătorul prin tija pistonului (8) 
și pistonul (2) al cilindrului de lucru al ridicătorului. 

Poziţia uneltei agricole este determinată de poziţia pisto- 
nului (2) în cilindrul de lucru (1). 

La deplasarea pistonului în jos, unealta se ridică în sus, iar 
cînd pistonul se deplaceaziaă lta se lasă în jos. 
Deplasarea cțiunea presiunii de 
ulei la ma; mpa ridicătorului, 

a greutăţii uneltei, 
aţei la tracţiune a 
+ regulatorului «de 
că cu sertarul de 

Uleiul se pompează în cilindrul de lucru alr idicătorului hidra- 
ulic cu ajutorul unei pompe cu piston plonjor, care face corp 
comun cu ridicâtorul. 

Antrenarea pompei este efectuată de către arborele de trans- 
misie intermediar de la cutia de viteze a tractorului, 

Înzestrind tractoarele noastre cu asemenea mecanisme de 
ridicat se va putea economisi o cantitate ce peste 40%, din 
consumul de material fieros necesar executării uneltelor agricole 

oarece noile unelte se reduc din punct de vedere constructiv 
uman ta părțile lor tăietoare și părțile de suspensie. 
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ocuitorii satelor din pii 
ale Prahovei, Doftani, Teleaje- 

Vara, numeroase turme urcau pla- 
iurile, mai repezi sau mai domoale, 
spre stîncile Dihamului, Baiului, Ste- 
iesei, unde bacii, veniţi din vreme 
pentru orînduirea lucrurilor, împăr- 
Veau pășunea: cea de prin apropierea 
stînii pentru oile mînzări, produ- 
cătoare de lapte, cele mai depărtate 
şi de obicei mai ridicate pentru mi- 
oare, sterpe, berbeci și mieii înțăreaţi. 

Toamna, turmele coborau în văi, 
unde pășunau în apropierea satelor, 
pe livezile de pe care Îînul fusese co- 
sit şi adunat cpgriiă în clăi, asemenea 
unor uriașe căciuli iate. Cînd 
zăpada acoperea pămîntul, oile ţi- 
mute în dă sau pe lîngă „odaie“ 
— locuinţă mică așezată în livada de 
fin — se hrăneau cu fînul adunat 
pese vară. Primăvara ogrăzile sate- 

lor şi „odăile“ răsunau de behăitul 
mieilor nou-născuţi, ce zburdau în 
zilele însorite. 

aceste 
săraci şi obidiţi rămîneau, aşa cum 
se , fiindcă lîma acestor 
oi, toate de rasă țurcană, nu avea 
căutare, fiind , aspră și neuni- 

caii serată de corri cea 
construi Braşov ji 
în a doua jumătate A pre temi 
cut. Cam aumărul oilor ţigăi spo- 
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rea necontenit și cum versantele 
nordice ale Carpaţilor nu aveau pă- 
şuni bune și suficiente, turmele mo- 
canilor erau trecute vara în „Țara 
Romînească“, pe păşunile bogale de 
pe însoritele versante sudice. Cele 
mai multe turme ale mocanilor ră- 
mîneau şi peste iarnă aici, coborînd 
spre Dunăre și litoralul Mării Negre. 
Această deplasare sezonieră a turme- 
lor de oi, care poartă numele de 
„transhumanță“, a jucat un rol im- 
portant în formarea țigăii de munte. 

Drumurile turmelor transhumante 
ale mocanilor săceleni, brăneni şi 
covăsneni, de la munte spre șes și 
înapoi, treceau prin văile Prahovei, 
Doftanei, Teleajenului, Buzăului, 
precum şi prin trecătorile Branului 
şi Oituzului. Locuitorii satelor află- 
toare pe aceste văi sînt treptat atrași 
să înlocuiască oile lor, ţureane, cu 
cele ţigăi, a căror lînă era mult mai 
căutată. În acest scop, crescătorii de 
oi ţurcane din raioanele Cimpina, 
Teleajen, Cislău încep să cumpere 
berbecuţi ţigăi de la mocani, să-i 
crească și să-i folosească la încruci- 
şarea cu oi țurcane. Pe lingă aceasta, 
mulți tineri din aceste raioane 
erau angajaţi ca ciobani la mocani 
şi după 40 ani de servit se întor- 
ceau acasă cu cîte 15-—20 de oi ţi- 
găi — „câştigul“ muncii lor. 

Treptat, începînd din jurul anului 
12%, aie 93 4 munte crescătoare e 
oi încep uiască țurcanele prin 
Vigăi sau le încrucişează cu berbeci 
țigăi, astfel că, după primul război 
mondial, în multe din aceste sate 
numărul  făgăi devine simţitor mai 
ridicat al ţurcanelor. Aceste 
oi ţigăi, crescute timp de cîteva 
peneraţii ia rigorile climei de munte, 
au aclimatizat cu atît mai bine 
ît multe din ele au rezultat pi 
ncrucișarea dintre țigaie şi ţurcană 
Jusă pînă la generaţia a doua sau a 
treia. Astăzi oile ţigăi din regiunile 

A ceea cemulți specialiști 
trecut spuneau că e imposibil, susţi- 
nînd că ţigaia, fiind rasă de şes, nu 

nele Cîmpina, Stalin, Telea Cislău 
şi Tg. Secuiesc sînt o mărturie vie 
a iasi creatoare a poporului, 

entru o corectă interpretare a 
însușirilor caracteristice igăii de 
munte este necesară cunoașterea con- 
diţiilor de mediu în care s-a format 
şi trăieşte aceasta. 

Teritoriul ocupat actualmente. de 
țigaia de munte este puternic acciden- 
tat, cuprinzind masivele Bucegi, 
Giîrbova, munţii Teleajenului şi Bu- 
zăului, 'cu înălțimi variind între 
1.200—2.500 m. Comunele aşezate 
e văi sînt la altituditi ce variază 
ntre 780 m (Moeciu de Jos) şi 1.245 
m (Fundata). Precipitaţiile atmosfe- 
rice medii anuale depăşesc 800 mm, 
cu maxima de 1.093 Să (rabieti): 
Temperatura medie anuală este de 
+5—6", faţă de +95—10% cit 
este media pe ţară sau de -+-12* în 
lunca Dună! n general, clima aces- 
tei regiuni este simţitor mai 
decît cea din regiunile de şes ale 
ţării, încadrîndu-se în specificul cli- 
mei de munte. 

Oile ţigăi de munte sînt crescute 
aproape tot anul sub cerul liber. 
Incepind de la naştere, ele sînt expuse 

lui, viscolelor, ploilor reci de 
Pongă durată, beneficiind însă de 
aerul ozonat înălțimilor. Toate 
acestea au contribuit la sporirea rezis- 
tenţei şi întărirea constituţiei lor, astlel 
încât țigaia de munte poate fi consi- 
ratie d aul Vurcanei din acest punct 
de vedere, 
Am avut ocazia de a asista în primă- 

953, timp de 12 zile, la 
ploi reci întrerupte aproape ziua 
și noaptea; în care timp oile aparți- 
nînd comunelor Teşila şi Trăisteni 
Pe liniștite ziua, iar noaptea 
lormeau sub ploaie pe pămîntul rece. 

Ciobanii spyn că în unii ani turme 
întregi sînt acoj noaptea de 
zăpadă încît nu se vede nici urmă 



de oaie. După ce sînt eliberate însă, 
mu se constată, de regulă, nici o pier- 
dere. 

Aceste oi sint vioaie și harnice. 
căutîndu-și hrana în timpul verii pe 
coastele repezi ale golurilor alpine și 
prin pădurile seculare de fag. 
Țigaia de munte joacă un rol în- 

semnat înacțiunea de înlocuire trep- 
tată a oilor cu lina groasă şi neuni- 
formă din regiunile cu altitudini şi 
precipitaţii atmosferice mari, unde 
se credea în trecut că poate rezista 
numai țureana. 

S-a stabilit că, faţă de cea de șes, 
Vigaia de munte are exteriorul și 
conformaţia corporală asemănătoare, 
dar cu o greutate vie cu cca. 8—10% 
mai mică. Oile adulte țigăi de munte 
au greutatea vie medie de 34—35 
kg, pe cînd cele de șes—39—39kg, 
iar berbecii țigăi de munte cîntă- 
rese 44—48 kg, pe cînd cei de şes 
—52—55 kg, 

Lina oilor țigăi de munte este în 
general de calitate mai bună decît 
a cai de șes, fiind ceva mai fină 

ne ondulată, des- 
em) și cu desime 

ezistența la tracţiune a otrivită, 
librelor este mai mare, uniformitatea 
potrivită, ca și la țigaia de șes, dar 
mai mătăsoasă, Cantitativ producția 
de lină brută esțeaproape egală, fiind 
de 1,75 kg la țigaia de munte și de 
1,8 kg la cea de şes din sectorul in- 
dividual. Dar, luînd în considi 
raţie randamentul la spălare al lînii 
mult mai ridicat (63 
48—52% ), rezultă că ţiga 
produce în medie 1,4-—-1,2 k 
curată, pe cînd cea de șes doar 0,9—1,0 
kg. Producţia de lînă a ţigăii de 
munte se poate considera deci can- 
Litativ și calitativ superioară celei 
a ţigăii de șes. 
aer de lapte, care la țigaia 

de munte atinge o medie de 60-65 
kg într-o perioadă de lactaţie de 5—6 
luni, trebuie considerată ca ceva mai 
mică decit la țigaia de șes, datorită 
pășunilor mai slabe și intemperiilor 
climatului de munte. Din laptele 
oilor ţigăi de munte se prepară 
caşcaval, brînză de burdul, caș, urdă, 
jintiţă și unt, iar zerul este folosit 
ca hrană pentru porcii crescuți e 
lîngă stină şi pentru ciinii de pază. 

roducția de carne este de asemenea 
ceva mai mică, datorită greutăţii vii 
mai ag la az de munte faţă de 

[ri al Ser aicflp mai bine Fear 
taţi roși şi-i cercetează 
[ele Seara Se preferă cei 
care „sîntmai bine îmbrăcați“, adică 
au o extindere mai bună a linii pe corp, 
cei cu lîna mai lungă, mai şi 
mai moale (fină), ținînd seamă și de 
origine, adică dacă se trag din mame 

bune de lapte și dacă însuși berbe- 
cuţul are sfiîrcuri bine dezvoltate. 
Aceste criterii, care stau la baza 
alegerii berbecuţilor pentru prăsilă, 
arată preocuparea crescătorilor pentru 
îmbunătăţirea oilor în direcţia produe- 
ţiei de lînă şi lapte. 
Alegerea mieluțelor de prăsilă se 

face în general după aceleași criterii, 
dar cu mai puţine pretenţii 

Datorită aplicării selecţiei, deși 
empirică, crescătorii simpli de oi au 
putut obţine succese importante. Ast- 
fel, firele negre intercalate în masa 
celor albe, care degradează lîna ţi- 
găilor bucălăi, au dispărul în mare 
măsură la ţigaia de munte, tocmai 
datorită alegerii conștiinciouse a mate- 
rialului de reproducție după cali- 
tatea linii. În plus,crescătorii buni 
din Teșila, Trăisteni, Bran etc. se 
îngrijesc ca la montă oile țigăi 
albe să se împerecheze cu berbecii 
țigăi albi, iar cele negre cu berbecii 
negri, ceea ce nu se întîmplă de re- 
gulă în sectorul individual din res- 
tul ţării. 

Întreţinerea și îngrijirea oilor ţigăi 
de munte se face cu multă dragoste 
şi pricepere. Vara, începînd din a 
doua jumătate a lunii mai, oile urcă 
pe pășunile de munte la altitudini 

z „200 m. Aici, 
ciobanii le pășunează, le mulg și le 
păzesc ziua și noaptea, luptînd ade- 
sea cu aprige intemperii și cu anima- 
lele de pradă — lupi și urși. Dind 
alarma prin lătrat specific „la lup“ 
sau „la urs“, binecunoscut de ciobani, 
cîinele ciobiinesc. le este acestora de 

jerea activităţii tînii, rd pro- 
prietar de oi primindu-și drepturile 
în brînză de burdut şi urdă 

În trecut, stînile încăpeau în marea 
lor majoritate pe mîna crescătorilor 
mai bogaţi, care trăgeau cele mai multe 
foloase, Astăzi, prin stînile coopera- 
tiste, s-a pus capăt exploatării cres- 
cătorilor mici și 
avînd posibilitatea 
avantajoase a oilor i valorificării 
produselor obținute prin rețeaua. coo- 

Treptat, vechile stîne pri- peratistă. 

stîne model, construite în ulti- 
vechi, 

p 
mii ani. Tipul de ciobani 
analfabeți și plini de supersti 
pe cale de dispariţie totală, 
înlocuit cu ciobani care citesc, joacă 
şah în timpul liber și nu se mai tem 
„de spălarea găleţilor de muls“, care 
„împuţinează laptele oilor“, cum afir- 
mau cu multă siguranţă vechii baci. 
Toamna, oile sînt coborite pe li- 

vezile de fîn din jurul satelor, unde 
tă pînă la căderea zăpezii. 

larna, ele sînt hrănite numai cu fîn, 
udă concentrate. 

igur că printr-o alimentaţie mai 
mi pia aplicarea unor metode 

ştiinţifice de creștere și îmbunătă- 
ţire, țigaia de munte poate da rezul- 
tate cu mult mai bune decit cele care 

Fig. 1 — Tineretul este inut chior pe timp friguros oforă, împreună cv oile moma. 
Fin. 2 — Contiţile arre de iată în care a font crmetă conbibuit lo mărirea rezistenței și 

la crearea unei constituții robuste la ooie țigle de munte 
Fig. 3 — lama, oile stau sub 

Fig. 4 — Tumă de Ve viene 
în d Fig. 5 — Şuviţă de 

cecul, [bec în jenul 
plaiurile de 
la oaia 

se obțin astăzi. Calea cea mai sigură 
care duce la acest lucru este formarea 
de întovărășiri zootehnice și gospodării 
agricole colective, unde aceste 
metode pot fi folosite cu maximum 
de efect. În această privinţă, exem- 
plul crescătorilor de oi țigăi de munte 
din comuna Teșila, raionul Cîmpina, 
care, în 1955, au întemeiat o întovă- 
rășire zootehnică, este grăitor. 

Totodată este absolut necesară în- 
fiinţarea cel puţin a unui centru de 
selecţie pentru ţigaia de munte la o 
pepeni agricolă de stat din zona 
le munte, pentru producerea materia- 
lului superior 
care să se ducă 
în regiunile mai înalte și mai umede 
ale țării, aceasta fiind una din căile 
rin care se vor putea realiza preve- 
rile Directivelor Congresului al 

Il-lea al P.M.R. de sporire a numă- 
rului de oi cu lînă semifină, 



OPERAŢ 
e foarte multe ori, în sala de operaţii înainţe de 

D intervenţie, se poate auzi următoarea întrebare pusă 
de către bolnav: 

— Spune-mi, doctore, n-o să mă doară? 
Sau; 
— Mă operezi cu anestezie locală sau mă adormi? 
Ca bolnavul să nu sufere dureri atroce în timpul și 

după intervenţie, medicii se folosesc de o serie de mijloace 
de natură chimică sau fizică. 

Anestezia înlătură în mod temporar perceperea și 
transmiterea excitaţiilor dureroase. Atingerea unui scop 
atît de important, ca îndepărtarea durerilor, se poate 
obține pe două căi: prin narcoză ori prin analgezie. În 
cazul narcozei, apestezicul acţionează direct asupra 
celulei nervoase, bolnavul doarme și nu mai simte durerile 
atroce ale operaţiei. Spre deosebire de narcoză, analgezia 
intervine numai asupra terminaţiilor nervoase, întrerupe 
căile de transmitere şi lasă intactă cunoștința. 

CU MII DE ANI ÎN URMĂ 

(SE mii de ani înaintea epocii noastre, oamenii au găsit 
unele mijloace pentru înlăturarea durerilor. Au fost 

folosite pentru acest scop semințele cînepei indiene, al 
rabii l-au denumit „haşiş“. Pe atunci cînepa 
drept plantă sfintă. Pentru prima dată o 

găsim pomenită într-o carte chineză de botanică datînd 
din veacul al XIV-lea î iar mai pe larg în Zend 
Aveste şi opera marelui istoric Herodot. Acesta scria că 
sciţii prăjeau seminţele de cînepă și, respirînd aerul 
care se ridica, își potoleau durerile. Asiro-caldeenii folo- 
seau hașișul ca și sciţii însă cu zece veacuri î.e.n. Indienii 
și grecii foloseau un suc extras din cînepă, pe care-l 
denumeau principiul secret. 

Împreună cu cînepa indiană au mai fost folosite și 
macul, odoleanul, ciumălaia sau mătrăguna. Vechii 
maiași întrebuinţau cu același scop frunzele de peyolt 
(mexcal) și coaja arborelui de coca. Aceasta din urmă 
conţine un număr mare de substanţe chimice denumite 
alcaloizi, dintre care cei mai importanţi sînt: cocaina, 
truxilina și cinamylococaina, toate substanţeanestezice. 

În vremurile atii, de îndepărtate în care au fost folosite 
aceste plante, ele făceau parte mai ales din bagajul 
magic. Prea puţini s-au bucurat pe atunci de o vindecare 

Fig. 1 — Anestezia în circuit 
deschis. Narcoticul picurat pe 
maică se amestecă cu cerul, 
iat bolnovul respiră acest o- 

Fig. 2 — Anestezia în _circvit 
parțial închis, masca Ombră- 

danne-Sadovenko 

Dr. C.C. GHENEA 
sau de ușurarea dv 
substanţelor. extras 
sus amintite. 

început cu 
tîrziu. cînd 
Yaber şi al- 
lius au des- 
u denumit 

[storia anestezicilor 
adevărat mult ma 

pără durerile. După 232 de ani, fur- 
macistul german Frebonius îi dă nu- 
mele de eter. 

De abia de acum încolo începe 
istoria cu adevărat palpitantă a narco- 
zei cu eter. Englezul Michael Morris 
ropune utilizarea lui în terapeutică 

în 1758, dar nimeni nu-l ia în seamă. 
Descoperirea lui nu rămîne fără ur. 
mări, dar omenirea a trebuit să aştep- 
te încă aproape un veac pînă cînd, 
în 1844, Wiliam Thomas Green Marton 
l-a folosit la anestezie. Pe atunci 
Marton era student în medicină. FI a 
îl roagă pe profesorul său, chimistul 3 
Jackson, să studieze eterul din punct 
de vedere chimic. Imediat, acesta se 
tii cu Marton şi, în loc să 
elaboreze teoria și practica narcozei, Fig. 3. Now 
pun pios pe piaţă sub numele de iu re = 
„lootheon“. Se vede treaba că aface- 
rile mergeau bine, căci cei doi se 
ceartă pentru prioritatea descoperirii 
şi reciproc se dau în judecati. Procesul a luat 
sfîrşit o dată cu moartea celor di 

Marea binefacere, rod a] activităţii a atîtor oameni 
de ştiinţă a ajuns însă şi pe miini bune. Marele chirarg 
rus N. 1. Pirogov, care în 1846 studiază experimental 
efectul eterului pe animale, elaborează teoria narcozei 
Pirogov, după ce folosise eterul pe cîmpul de luptă la 
anestezierea ostașilor răniţi, publică prima monografie 
despre mecanismul narcozei (17 mai 1847). 

În ţara noastră tot în 1847, Pattantyus a operat pentru 
prima dată cu narcoză de eter la Cluj; Krafula Brașov; 
iar Rissdorfer la spitalul Colțea. 

CLOROFORMUL 

(Ciorotormul fusese descoperit de chirurgul american Gut- 
brie şi de chimistul francez Soubeyran în 1834. După 

ce o serie de medici și chimiști tatonează tratamentul 
cu cloroform, mamoșul Simpson foloseşte noua substanță 
ca anestezic la nașteri. Prima dată se aplică cloroformul 
ca anestezic la o femeie care anterior pierduse un copil 
în timpul nașterii. Femeia adoarme repede, naște și se 
trezește din cauza ţipetelor lui abia după ce pruncul apă- 
ruse pe lume. 



Fig. 4 — Rohionestezia 
Fig. 5— Locul unde se face anestezia rohidionă—apaţiul suborochnoidian 

Fig. 6 — Anestezia locolă inodermică 
Fig. 7 — Aneatazie prin infivaiie a stomacalei 

Pe atunci, în 1847, naşterea fără dureri stirni o indig- 
nare generală, mai ales în cercurile bisericeşti, care ară- 
tau că in evanghelie scrie că „femeia va naște în dureri“. 
Medicii erau și ei contra lui Simpson, pentru că acesta le 
lua clientela. A fost nevoie ca regina Victoria a Angliei 
să fie gata să nască, iar Simpson s-o anestezieze cu cloro- 
form, ca noua substanţă să-și facâ renume și să se răspin- 
dească în toată lumea. 

Descoperirea barbituricelor a pus la dispoziţia chirur- 
gilor noi substanţe care, introduse intravenos, să producă 

evipanul, ciclopropanul, avertina ete. 

x 

n chirurgia modernă se administrează azi mai ales nar- 
coza cu eter, cloroform sau altă substanţă hipnotică 

prin metoda denumită circuit deschis, parţial închis 
şi cu circuit închis. Metoda acestei anestezii constă în 
acoperirea gurii și nasului operatului cu o mască, prin 
care acesta respiră vaporii narcoticului utilizat, 

Cel mai mult se foloseşte actualmente masca Ombre- 
danne-Sadovenko — cu circuit partial închis —, prin 

re bolnavul respiră un amestec de aer, bioxid de carbon 
și eter. Cantitatea de narcotic inhalată de către bolnav 
este ușor de măsurat și de dozat. Cînd bolnavul a ador- 
mit și nu mai prezintă reflexe, se închide sursa de eter, 
astfel încît în aerul respirat în continuare să nu rămînă 
sub mască decit rămășițe infime de narcotic . Se creează 
un cielu care întreține un somn lent și ușor, iar operația 
poate decurge în mod satisfăcător. 

Totuși masca Ombridanne-Sadovenko, cu toată răspîn- 
ei. mai prezintă încă destule neajunsuri. De aceea, 

s-a ajuns la crearea unui alt sistem de anestezie cu ajutorul 
narcoticelor, sistemul cu circuit închis, cînd pacientul 
respiră numai aerul cu narcotic din aparat, sistem ce 
pare a fi superior primului. 

Metoda constă în introducerea substanţei direct în 
aparatul respirator cu ajutorul unui tub, fie pe cale 
nazală fie pe cale bucală. Intubaţia prezintă mari avan- 
taje faţă de celelalte metode de narcoză prin faptul că 
bolnavul respiră amplu și liniștit, nu există pericolul 
asfixial și se evită astuparea traheei cu secreţii din cavi- 
tatea bucală. 

Această metodă este indicată în intervenţiile chirur- 
gicale pe cap și git, dar mai ales în chirurgia tracală, 
intervenţiile pe inimă sau plămini (stenoză mitrală, 
abces pulmonar și bronsectazie). 

Actualmente se mai aplică și narcoza electrică fără 
însă a avea rezultate definitive de bună calitate. 

ANESTEZIA LOCALĂ 

N în toate operaţiile se poate aplica narcoza. De 
aceea, a rămas la îndemina chirurgului al doilea 

sistem utilizat pe o scară largă — anestezia locală. 
Pentru prima oară, anestezia locală a fost practicată 

în antichitate sub formă de cataplasme, alifii ete. 
În anul 50 î.e.n., Dioscoride folosea piatra de Nemphis 

pulverizată și amestecată cu oțet în comprese, pe care 
le punea la locul operat. Succesul se explica prin faptul 
că se elibera bioxid de carbon, care are unele calităţi 
anesterice. 

ca funcţiile cunoștinței să tuși de puţin laxate. Aşa 
se poate face anestezia unei părţi anatomice delimitate 
din organism înhibînd doar terminaţiile nervoase locale. 

Anestezia locală prevede blocarea filamentelor și ter- 
minaţiilor nervoase pe o suprafaţă restrinsă. Sistemul 
acesta se folosește mai ales în intervenţii mici, chiar în 
cele abdominale, unde se procedează la anestezia țesutu- 
rilor pe plauri; este indicată în apendicită, hernie, ulcer 

tric, fibron uterin ete. Pentru a se ajunge pe tocul 
Inav chirurgul infiltrează cu o soluție de novocaină 

fiecare țesut în parte — mai întîi pielea, apoi stratul 
muscular și în cele din urmă locul unde intră nervii la 
organul ce se operează. 

ANESTEZIA RAHIDIANĂ 

Foarte des se folosește astăzi anestezia rahidiană sau 
rahianestezia, adică anestezia nervilor rahidieni la 

ieșirea lor din măduvă, În punerea la punct a acestei 
metode au avut mare importanţă Iucrările doctorului 
Toma lonescu (1919). 

Substanţa anestezică este injectată la lichidul cefalo- 
rahidian în care se dizolvă. Anestezicul se fixează 
rădăcinile nervilor rahidieni şi produce o puternică inhi- 
bare a lor, astfel încît pe i ae inervată de ei se 
poate opera fără pericol de accident. 

+ 

| momentul actual, anesteziștii luptă să găsească o 
substanță care să ducă la oprirea totală a durerilor 

din timpul operației, cît și la un efect prelungit după 
operaţie. Se ştie că durerile cele mai mari sînt în primele 
ore de la dispariția efectului anesteziei; or, ideal, ar fi 
o substanță anestezică care să dureze 24 ore, scutind 
astfel pe bolnav de a suporta durerile mari ce survin 
imediat. după operaţie. 

Ceea ce Oliver Holmes, seriitor şi protesor de anatomie 
ln Harvard, a numit în 1846 anestezie; adică lipsit de 
sensibilitate. devine astăzi pentru chirurgie un lucru 
care se apropie cu paşi mari de perfecțiune. Nu este departe 
momentul cînd bolnavii — aduși în sala de operaţie — 
nu se vor mai interesa dacă vor avea sau nu dureri. 
Acest capitol va fi cu totul înafara discuţiilor dintre 
pacient și medic. 
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Ing. H. PINCAS 

inile în perioada în care princi- 
pala preocupare a oamenilor o. 

constituia vînătoarea. Pielea jupuită 
de animalul răpus, fără a suferi 
la început vreo prelucrare anumită, 
ci numai uscată la soare, rezolvă una 
din necesităţile vitale ale omului. 
Omul primitiv s-a îmbrăcat cu această 
piele pentru proteja corpul îm- 
potriva frigului şi intemperiilor. Cu 
limpul însă, el şi-a dat seama că ele- 
mentul protector împotriva frigului 
îl constituie nu atît pielea, cît partea 
ei păiroasă. Din această cauză, blana 

tată pe partea din interior, 
corp. Cu timpul, în urma evo- 
tza pre principală a oame- 

wine păstoritul.  Procurarea 
îmbrăcămintei adică a pieilor ne 
cesare în acest scop —era de data 
aceasta mult mai ușoară, dar însemna 
totodată și sacrificarea animalului. 
Pentru a evita această pierdere, con- 
ştient fiind de faptul că numai părul 
animalului îi este folositor, păstorul 
din acea vreme îl smulge de pe animalul 
viu, deoarece despre foarfece nu putea 
fi încă vorba în acel timp. În acest 
mod, părul animal — lîna și părul 
de capră -— devin primele materii 
prime cunoscute, în industria texțilă. 

O dată materia primă obţinută, ea 
trebuie transformată în fir şi apoi în 
țesătură pentru a deveni obiect de 

şi uneltele de prelu- 
crare a materiilor prime respective, 
mai întîi fusul, care în timpul impe- 
riului roman era confecționat din 
bronz. 

Obţinerea firului nu însemna decît 
rezolvarea numai pe jumătate a pro- 
blemei. Era necesar să se obțină ţe- 

Încă înainte de obţinerea 
„omul a realizat — prin împle- 

Lire — diverse obiecte, cum sînt coșu- 
rile, gardurile, capcanele pentru vi- 
nat! confecţionate din nuiele și apoi — 
sub formă de țesături propriu-zisă — 
împletiturile din papură. O dată 
cu realizarea primului război primitiv 
de țesut, cu ajutorul căruia se împleteau 
firele, întreaga problemă a tehnicii 
textilelor intră pe un fâgaș nou. 

Dacă se face o comparaţie între 
războiul primitiv şi cel modern — cu 
toate deosebirile constructive ce există 
întru ele — nu poate trece neobservat 
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storia îmbrăcămintei își are rădă- - 

faptul ci amtădeăă se bazea. 
laşi principiu 

UI bele 
respeci 

ispuse lon; 
vudinal — și firele de bătătură — dis- 
puse transversal. 

La războaiele primitive, firele de 
urzeală erau înnodate de o ă de 
lemn, susținută de doi stilpi verticali, 
înfipţi în pămînt sau în scorbura 
unui copac. Pentru a se obţine o 
tensionare a acestor fire, ele aveau 
în partea inferioară prinse greutăți 
(pietre) astfel aşezate încît să se asi- 

re şi o poziţie paralelă a firelor. 
1 de bătătură — înfășurat pe un 

ghem — era trecut cu mîna printre 
firele de urzeală de la un capăt la 
coliilalt, apoi era îndesit cu ajutorul 
unei bucăţi de lemn avînd forma unui 
cuţit. Această îndesire se făcea: după 
fiecare trecere a firului de bătătură 
printre firele de urzeală. Deoarece 
atit lungimea, cît și lăţimea urzelei 
erau limitate, bucăţile de țesătură 

Război modern, fără suv 

obținute aveau dimensiuni prea re- 
duse pentru a se putea confecționa 
dintr-o singură bucată un obiect de 
îmbrăcăminte. Din această cauză, 
confecţionarea obiectului dorit se făcea 
prin folosirea mai multor bucăţi de 
țesătură, suprapuse la margini şi 
înnădite; acesta a fost de altfel 
începutul industriei de confeci 
O dată cu primele începuturi ale 

agriculturii, bazată pe culturile de 
nutreţ și apoi pe plante agricole pentru 
hrana oamenilor, o nouă aterie 
primă textilă își face apariţia: fibra 
de bast — înul și cînepa. Acum începe 

icarea operaţiei de topire a tul- 
pinilor de in şi cînepă, pentru obţinerea 
fibrelor, precum şi prelucrarea aces- 
tora prin meliţare și pieptănare. Abia 
mult mai tirziu sînt descoperite 
seminţele de bumbac pe văile marilor 
fluvii. Cu timpul, numărul materiilor 
prime textile se îmbogățește prin 
Spaite mătăsii naturale în China. 

Noile materii prime textile care 
şi-au făcut apariţia au influențat şi 

i 
ri 

asupra tehnicii jesatatui, aducinda-se 
i i primitiv de 

Vesut. ceste perfecţionări 
este legată de apariţia iţelor, care 
fragmentează firele de urzeală în două 
sau în mai multe părţi, O parte din fi- 
rele de urzeală sînt ridicate în sus (de 
exemplu firele fără soţ), iar altă parte 
de fire (firele cu soţ) rămîn pe loc 
sau sînt coborite. Prin spaţiul dintre 
aceste două grupe de fire, denumit 
rost, se în! uce firul de bătătură. 
Prima formă a ițelor — cu care de 
altfel sînt înzestrate și războaiele 
moderne — a constat din două bețe 
introduse printre firele de urzeală 
pe care le separă în mod egal și suc- 
cesiv,. ușurînd ia i ucerii 
firului de bătătură. Cu ajutorul i- 
olt s-au putut produce țesături cu 
ferite modele ornamentale. Unele 

Vesături descoperite din acea epocă 
sînt lucrate cu diferite desene repre- 
zentînd animale şi plante. 



Cu trecerea timpului, tehnica cu- 
moaște unele progrese prin utilizarea 
energiei animale, a vîntului și apelor, 
progrese care se reflectă şi în tehnica 
textilă printr-o serie de îmbunătățiri 
destul de importante. Una din acestea 
constă în schimbarea poziţiei firelor 
de urzeală faţă de suprafaţa terenului, 
astfel încît războiul vertical capătă o 
poziţie orizontală. Această modificare 
a înlesnit o mai ușoară manevrare a 
iţelor, care se putea face cu picioarele 
prin “adoptarea unor pedale. Avînd 
mai puţine operaţii de executat cu 
mîinile, productivitatea muncii a 
fost sporită. Problema lungimii țesă- 
turii a fost rezolvată prin înlocuirea 
barei de lemn, de care erau legate 
firele de urzeală, cu sulul de urzeală, 
pe care fire cu o lungime mai mare 
puseap fi înfășurate şi de unde se 
erulau în cursul operaţiei de țesut. 

O altă perfecţionare care a mai fost 
realizată constă în sistemul de con- 
densare a firului de bătătură prin 
introducerea spatei (de forma unui 
pie vene lung), în locul acelei bucăţi 
e apesi folosite la războiul de țesut” 

primitiv, Țesăturile au putut astfel 
avea o desime mai mare şi un aspect 
mai uniform, 

Printre bucăţile de stofe descoperite 
Egipt, se găsesc țesături din lînă 

a o lăţime de cca. 2 m, ceea ce 
dovedeşte existența unor războaie 
cu lățimi mari. Tot în Egipt era cu- 
nosculă o țesătură foarte fină, care 
putea trece printr-un inel, denumită 
„bissus“, asemănătoare, ca aspect, 
cu un voal fin, 

Acţionarea războaielor continuă să 
fie manuală introducîndu-se abia în 
orînduirea capitalistă acţionarea me- 
canică, cu toate că între timp s-au 
făcut numeroase încercări în această 
direcţie. Printre primii care au încercat 
mecanizarea acționării războiului de 
esut a fost şi Leonardo da Vinci, 
iar în 1586 a fost inventat un război 
semimecanie, care producea 5 benzi 
simultan, în loc de una singură. 

Se mai cunoaşte proiectul unei in- 
venţii — datînd din 1678 -— prin care, 
cu ajutorul unui ax acționat deo 
moară de apă, erau puse în mişcare, 
simultan, un număr de 10—12 răz- 
boaie. 

Productivitatea în țesăitorii nu satis- 
făcea cererile sporite de ţesături din 
acea vreme. Se impunea o perfecțio- 
nare a tehnicii textile pentru creșterea 
considerabilă a producției, Acest lu- 
ceru a fost realizat prin inventarea, 
în 1773, a „suveicii zburătoare“, 
care îndeplinește funcţia de transpor. 
toare a firului de bătătură prin rostul 
urzelei. Această „suveică zburătoare” 
funcţiona pe principiul catapultei. 
O dati cu introducerea ei, produi 
vitatea războiului de ţesut s-a dublat, 
orescînd foarte mult necesităţile de 
firo, deoarece, în timp ce tehnica țesu- 
tului evoluase mult, Lorsul se realiza 
încă în mod primitiv, prin folosirea 
fusului şi a ture 

Apariţia roții de tors, ln sfirşitul 
Evului Mediu, marchează un progres 
serios în istoria filatului. În 1765— 
1767 este inventată mașina de tors 

cu tren de laminaj, avînd cîte 15-20 

” industria textilă: 

de fuse. Acţionarea maşinii de tors 
se baza pe forța omului însuși sau a 
vitelor de mun 

La sfîrșitul secolului al XVIII-lea, 
existau mașini de tors care aveau cîte 
400 de fuse. Ca urmare a acestei 
invenţii, apare o nouă discordanţă în 

roducția de fire 
devine mai mare decît posibilităţile 
de prelucrare pe războaie. Această 
discordanţă este rezolvată prin apa- 
riția războiului mecanic de țesut în 
1785. Războiul mecanic se caracteri- 
vează prin aceea că principalele miș- 
cări de formare a rostului, de bătaie 
a suveicii şi mişcare a spatei sînt 
coordonate prin intermediul unor axe, 
roți și excentrice. Primele fabrici 
textile au fost construite pe malurile 
rîurilor, acţionarea mașinilor făcîn- 
du-se cu ajutorul roţilor hidraulice, 
însă folosirea forţei hidraulice prezintă 
dezavantajul că este condiţionată de 
anotimp și loc. Inventarea, în 1763, în 
Rusia, a mașinii cu aburi a avut o în- 
semnătate uriașă prin faptul că dădea 
osibilitatea ca industria să nu mai fie 
legată de resursele naturale de energie. 
Industria textilă a folosit din plin 

avantajele mașinii cu aburi, iar răz- 
boaiele mecanice de ţesut au suferit 
unele adaptări şi perfecţionări în 
funcţie de noile cuceriri ale ştiinţei 
și tehnicii. 

Deși la războiul mecanic majori- 
tatea operaţiilor sînt executate de 
către mașină, au fost căutate noi 
căi pentru micşorarea intervenţiei 
omului și creşterea productivităţii. 
Asttel, apare războiul automat, la ca: 
operaţia de alimentare cu fire de bătă- 
tură se realizează automat, eliberînd 
muncitorul de această operaţie, care 
trebuia repetată la fiecare 5—6 mi- 
mute. Productivitatea muncii a crescut 
considerabil, deoarece un  ţesător 
poate deservi 20—30 de războaie au- 
tomate, faţă de 4—6 războaie mecanice 
simple. 

Automatizarea introdusă la primele 
războaie constă în faptul că, după 
epuizarea cantităţii de fir de bătătură 
din suveică, intră în acţiune un dispo- 
zitiv care în mod automat declanșează 
şi pune în mişcare o nouă suveică 
încărcată cu fir, Dispozitivul automat 
se giiseşte instalat în una din părțile 
laterale ale războiului, avînd o rezervă 
de 20—30 de suveici încărcate cu fir. 

Pentru a elimina numărul mare de 
suveici, care erau supuse uzurii și deci 

Răsboi de țesut ma: 
nul 

sporeau cheltuielile de producţie, noile 
războaie autom funcționează pe 
baza schimbării automate numai a 
tevilae pe care sînt înfășurate firele 

le bătătură, războiul fiind deservit 
de o singură suveică, vare este ali- 
mentată automat. De asemenea, răz- 
boaiele automate sînt prevăzute cu 
dispozitive de control al firelor de ur- 
zeală și bătătură, care opresc automat 
mașina cînd se produc ruperi acci- 
dentale de fire. Acest lucru duce la o 
îmbunătăţire calitativă a ţesăturilor 
și la o sporire a randamentelor de 
lucru. 

În zilele noastre, tehnica cunoaște 
un puternic avînt. fapt care se resimte 
şi în industria textilă. 

Condiţiile favorabile create de către 
regimul socialist oamenilor de guiință 
au dat posibilitatea creării de noi 
tipuri de războaie cu productivitate 
sporită. Războaiele construite în pre- 
zent de unele țări din lagărul socialist 
au la bazăo canoțpițle, tehnică avansată, 
care asigură o înaltă productivitate 
a muncii. Se videște din ce în ce mai 
mult tendinţa construirii unor răz- 
boaie de țesut la care tradiționala 
suveică să fie înlocuită prin condu- 
cător de fir. In Republica Cehoslovacă 
au fost construite două tipuri noi de 
războaie, la care depunerea firelor de 
bătătură în rost se face hidraulic 
(eu „picătura de apă“ și cu „vîna de 
aer“), Dacă la războaiele mecanice 
se obțineau 170—180 de rotaţii/minut, 
la noile tipuri de războaie cehoslovace, 
turaţiile ajung pînă la 800 de rotaţii/ 
minut, ceea ce corespunde la o eraftiie 
a productivităţii de peste 4 ori. Noile 
tipuri de riizboaie cehoslovace prezintă 
o serie de avantaje importante, printe 
care eliminarea unui mare număr de 

Roată primitivă de 
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mecanisme, asigurarea unui mers li- 
niștit și fără agonia al mașinii, mic- 
șorarea numărului de ruperi ale firelor 
ete. 

În Republica Democrată Germană 
au fost produse războaie perfecţionate, 
la care depunerea firelor de bătătură 
se face cu ajutorul unei suveici-greifer, 
avînd dimensiuni foarte reduse, care 
preia firul de pe două bobine așezate 
cîte una pe fiecare latură a războiului. 
Acest lucru permite formarea unui rost 
avînd o înălțime redusă, ceea ce ate- 
nuează în mare măsură tensionarea 
şi frecarea firelor. 

Există şi alte tipuri de războaie 
la care depunerea firului de bătătură 
se face tot cu ajutorul unui greifer 
şi care permite țescrea simultană a 
trei vesuri. războiul avînd o lăţime 
utilă de lucru de 330 cm şi o viteză 
de 220 de rotaţii/minut. Aceste tipuri 
de războaie, pe lîngă faptul că permit 
o producţie ridicată, mai prezintă avan- 
tajul că ruperile de fire sînt foarte 
puţine, datorită rostului care are 
dimensiuni reduse, țesătura este uni- 
formă, iar deșeurile de fire sînt minime. 

În perioada de după cel de-al doilea 
război mondial, s-a impus producerea 
unor războaie fără suprastructură, 
caracterizate prin aceea că mecanis- 
mele de acţionare a ițelor sînt dispuse 
în partea inferioară a mașinii, Printr-o 
asemenea amplasare se obține o mai 
mare stabilitate a războiului, deoarece 
centrul de greutate este foarte apropiat, 
de pardoseală. Războiul fără supra- 
structură este superior celui cu su- 
prastructură pia faptul că se pot 
realiza turaţii mari, o supraveghere 
mult: mai bună, și se evită murdări- 
rea ţesăturilor prin picurarea uleiului. 

La ultimele expoziţii internaţionale 
au fost expuse războaie construite 
pe baza unor concepţii cu totul noi, 
care permit obţinerea unor productivi- 
tăți superioare celor realizate la ti- 
urile de războaie cunoscute. Unul 

Aia aceste tipuri de războaie este 
construit fără principalele ansamble 
şi piese cunoscute la războaiele de ţesul 
moderne. Războiul nu are suveică. 
mecanism de bătaie, mecanism de ri- 
dicare și coborire a ițelor; el funcţio- 
mează fără vibrații și fără zgomot, 
fiind aşezat direct pe podea, nu pe 
fundaţii. 

Alt tip de război se bazează pe folo- 
sirea unor mecanisme asemănătoare 
celor de la mașinile de tricotat. În 
locul suveicii obișnuite, se folosesc 
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o serie de conducători de fir, care se 
succed unul după altul și depun firul 
de bătătură în rostul format. Iţele au 
fost înlocuite cu o serie de ace, prin 
care se introduc firele de urzeală, 
cîte unul în fiecare ac. 
O altă caracteristică a acestui 

război este faptul că lungimea lui este 
teoretic nelimitată. Totuşi se apreciază 
că lungimea cea mai potrivită este de 
20 m, pe care je pik arotaie concomi- 
tent mai multe bucăţi de țesătură cu 
lățimi diferite. Fiecare bucată de țesă- 
tură poate avea un model diferit. 
În timpul procesului de țesut se 
introduce în 

ot 
rost atît fire de culori 

ELECTROCAR CONDUS PRIN 
RADIO 

E Iscirocarele echipate cu un nou 
dispozitiv de comandă pot par- 

curge drumuri întortocheate, fără 
intervenţia unui conducător, 
Un cablu electric, fixat de plafon, 

de-a lungul unui traseu bine stabilit, 
conduce prin unde radiofonice elec- 

tablouri de comandă situate de-a 
lungul traseului. Electrocarul vine 
imediat la loc: a fost che: 

Între cablu şi electrocar nu este 
esar nici un froleu şi nici un 

! fel de contact direct (S.U.A). 
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care se pot produce concomitent 
Merite feluri de țesături. 

diferite, cit și fire cu număr (fineţe) 
diferit. Prin aceste combinaţii de 
culori, se pot obține concomitent 
țesături în dungi, carouri și simple, 
Productivitatea unui astfel de război 
este de patru ori mai mare decit a 
unui război automat care funcţionează 
cu 200 de rotaţii/minut, 

De la războiul primitiv de ţesut și 
pînă la mașinile de țesut moderne, 
tehnica țesutului a străbătut un drum 
lung. Ultimele cuceriri ale tehnicii 
constituie premise puternice pentru 
crearea de noi tipuri de mașini de țesut 
care să asigure productivităţii dim w- 
în ce mai mari, 

PENTRU MICȘORAREA 
VISCOZITĂŢII 

u ajutorul unor benzi electrice 
încălzitoare, înfăşurate în jurul 

butoalelor metalice, lichidele vis- 
coase devin mai fluide în timpul 
Iernii. 

Benzile care sint conectate la o 
sursă de energie electrică, menţin 
o temperatură care permite curge- 
rea uşoară a lichidului. Ele poi îi 
folosite peniru încălzirea ulelurilor, 
pice, cerii şi a unor vopsele. 

bandă din fibră de sticlă, apii- 
cată peste banda electrică, acce- 
lerează procesul de încălzire (fiind 
termoizolatoare faţă de atmoslera 
înconjurătoare). 



O LEGENDĂ CARE DĂINUIE 
PESTE VEACURI 

egenda veche vorbeşte des- 
re Romulus și Remus, 
londatorii orașului Roma, 

crescuţi de o lupoaică. Legen- 
da spune că aceşti copii au fost 
furaţi încă de mici de la mama 
lor de Sata un unchi care 
pusese stăpînire pe iunea 
Alba din Talia. Nea Vania 
vrut să-i înece în rîul Tibru, 
însă valurile au scos la mal 
coșul cu copii. Ei au fost luaţi 
de o lupoaică, duși în peşteră 
şi alăptaţi de ea. Mai lirziu, 
copiii au ajuns la ciobani, au 
crescut și s-au răzbunat pe as- 
prul tiran. lar pe locul unde 
valurile i-au scos la mal, Ro- 
mulus și Remus au pus bazele 
orașului Roma a cărui em- 
blemă a rămas pînă în zilele 
noastre lupoaica din legendă. 

Despre copii crescuţi de ani- 
male sălbatice nu se vorbeşte nu- 
mai în legendă. Marele naturalist Linn6 
a introdus în clasificarea raselor de 
oameni existente și o varietate de om 
sălbatic, Din această categorie făceau 
parte copii crescuți în pădure fie 
singuri, fie hrăniţi de animale. Linne 
a inclus în această grupă „copilul-lup“ 
descoperit de Hesse (Lituania) în 
1344, copilul crescut de urși în 1661 
și, opilu crescut. de oi în Irlanda în 

Trăind înafara societăţii umane, 
toţi aceşti copii sălbatici se deosebeau, 
după spusele lui Linn€, prin faptul că 
mu puteau vorbi, umblau în patru 
picioare și aveau păr pe corp. În ce 
privește ultimul punct, desigur, Linn€ 
se înșela, în timp ce primele două 
particularități sînt caracteristice pen- 
tru toţi așa-numiții „copii-lupi“. 

Majoritatea acestor „copii-lupi“ au 
fost descoperiţi în India, unde condi- 
ţiile de climă dau posibilitatea omu- 
lui să trăiască și să-și găsească hrana 
în pădure tot anul. În legendele 
populare indiene se vorbeşte des despre 
copii crescuţi de animale. Există 
multiple dovezi că în unele localităţi 
din India, în special în apropierea 
junglei, lupii răpeau anual zeci şi 
chiar sute de copii mici. Cînd un coj Ă 
sugar era furat de o lupoaică care din 
cineştie ce motive își pierduse puii, iar 
copilul începea să sugă, în lupoaică se 
trezea instinctul matern și îngrijea 
de copil ca de propriul ei pui. 

IN VIZUINA ANIMALULUI SĂLBATIC 

n articolul „Copii crescuţi de către 
animale“ (revista „La nature“ din 

ianuarie 1955), scris de profesorul 
Andr6 Vallua sînt date cîteva exemple 
concludente. 

În anul 1920, în munţii Casar din 
India, locuitorii unui mic sat au omorît 
în timpul vînătorii, doi pui de leo- 
pard. Femela leopardului a urmărit 
pe vinători și a umblat multă vreme 
în jurul satului lor, Peste două zile, o 
ărancă din acest sat muncea pe cîmp, 
iar spioane de ea se juca băiețașul 
ei în vîrstă de doi ani. Deodată mama 
a auzit strigătul copilului și, întorcîn- 

du-se, a văzut cum leopardul a luat 
copilul şi a fugit cu el. Toate investi- 
gaţiile întreprinse au fost zadarnice, 
și copilul a fost considerat pierdut. 

După trei ani, nu departe de sata 
fost pisi în vizuina acestui leopard 
un băiețaș care se juca cu cei doi pui 
ai leopardului. Copilul avea 5 ani, 
însă umbla numai în patru picioare și 
alerga foarte repede în această poziţie, 
orientîndu-se ușor în junglă. Pe 
palme şi pe gegunchi i s-au format 
puternice întărituri bătătorite, iar 
degetele de la picioare au fost îndoite 
aproape în unghi drept față de talpă. 
Acoperit de cicatrice şi zgirieturi, co- 
Pila mușca pe toţi ceicarese apropiau 

le el; se repezea asupra găinilor, pe 
care le rupea în bucăţi și le mînca cu 
o repeziciune neobișnuită, 

Copilul a fost luat din vizuină și 
îngrijit de oameni. Pestetreiani, băia- 
tul a învăţat să stea în poziţie verti- 
cală și să umble în aceeași poziţie, 
totuși în mod obișnuit el umbla în pa> 
tru picioare. De asemenea, el s-a 
obișnuit să se hrănească cu hrana 
vegetală. O boală contractată la ochi, 
din cauza căreia și-a pierdut aproape 
total vederea, a sporit comportarea sa 
animalică; el recunoștea hrana și 
oamenii care se apropiau de el numai 
după miros. 

i mai interesantă este povestea 
„copiilor-lupi“ descoperiţi în apro- 
piere de Midnapor, un orășel situat la 
sud-vest de Calcutta. Ei au fost gă- 
siţi, în 1920, de către pastorul bi- 
sericii anglicane, indianul Sine. În 
timpul uneia din călătoriile sale, Sine 
a sosit într-un sat ai cărui locuitori i-au 
povestit despre „duhurile din pădure“, 
care apar în timpul nopţii. După 
povestirile lor, aceștia erau ființe 
misterioase, un fel de vrăjitori cu în- 
fățișare de om, care umblau în patru 
icioare, O dată cu venirea nopţii, 
inea pornit la locul indicat și a văzut 

cum din vizuină au ieșit trei lupi 
mari cu doi pui de lup, iar după aceea 
două ființe în patru pare, avînd 
înfățișarea de om. Țăranii localnici 
care îl însoțeau pe Sine, fiindsuper- 
stițioși, au refuzat să se apropie de 

epeseuji 
de airnale 

vizuină, iar el a fost nevoit 
ca după 8 zile să se întoar- 
că însoţit de locuitorii altui 
sat care nu auziseră nimic 
de existența „duhurilor“, În 
fundul vizuinii au fost gisiți 
doi pui de lup și două fetiţe 
goale. Ca aspect, una avea 
cea. 7—8 ani, iar alta cca, 
2 ani. Probabil amîndouă 
au fost aduse aici de către 
lupul mascul ca hrană. Fete- 

le au fost aduse la casa de copii din 
Midnapor și li s-a dat numele de 
Camala și Amala. Cea mai mică, 
Amala, a murit peste un an. Camala a 
Lrăit pînă în 1929, 

SOARTA CAMALEI 

i pi de 9 ani, pastorul Sine a în- 
tocmit jurnalul zilnic asupra com- 

portării Camalei. La început, fetiţa 
umbla și alerga în patru picioare. 
Camalei îi era frică de lumina puter- 
nică, însă se simţea bine și se orienta 
perfect în întuneric. Probabil privirea 
ei era adaptată la viața nocturnă, iar 
ochii ei străluceau în întuneric la 
fel ca ochii lupilor. Fetiţa umbla 
numai noaptea, iar în cursul zilei 
dormea înfundată într-un colţ sau stă- 
tea ghemuită cu faţa la perete. 
Camala își rupea mereu hainele. Se 

ărea că corpul ei nu simţea nici 
frig, nici căldură şi în cele mai răco- 
roase zile ea arunca plapoma cu care 
încercau să o acopere. Camala se te- 
mea de foc și apă și se opunea cînd 
încercau s-o spele. Ea bea lipăind, 
refuza hrana vegetală, însă se repezea 
la carnea crudă, pe care o mînca fără 
ajutorul mfinilor, iar oasele le spăr- 
gea cu dinţii. Camala lua hrana pusă 

În cinci cazuri cunoscute 
de ştiinţă, copiii au fost 

crescuți de urşi 



Lupul a furat copilul fără 
zgomot şi fără să-l agirle 

pielea cu dinţii 

numai pe pămînt și refuza dacă i se 
dădea din mină. 
Camala, probabil, a nutrit senti- 

mente amicale pentru Amala. Copiii 
dormeau împreună, la fel cum dorm 
de obicei căţeii, lipite una de alta. 
Cînd Amala a murit, Camala n-a 

mîncat și n-a băut nimic două zile. La 
10 zile după moartea micuţei sale 
prietene, ea continua încă să miroasă 
locurile unde a umblat aceasta. Însă 
taţă de alţi oameni, Camala manifesta 

„rînjea și se supăra cînd se apropia 
cineva de ea în timp ce mînca. 
Totuşi, timp de cîteva săptămîni, 

atât ei cît și Amalei, le plăcea un copil 
mic care nu începuse încă să meargă 
și se tîra. Însă deodată, ele au tăbărît 
asupra copilului și l-au zgâriat şi muș- 
cat atît de tare, încît după aceasta 
copilului îi era frică să se apropie de 
ele. Fetele se interesau oarecum de 
căţei. Elese jucau cu aceștia și mîncau 

împreună cu ei din aceeași farturie, 
În primele zile, după aducerea lor 
la casa de copii, Camala și Amala 
urlau în fiecare noapte prelung, ca 
lupii, la anumite intervale de timp: 
aproape de orele 10, la ora 1 şi 3 
noaptea și căutau să fugă înapoi în 
junglă. 

Cu toate sforțările lui Sine de a 
„umaniza“ pe Camala, truda lui a 
durat foarte mult și nu a dat rezultate 
PER mari. Fetița a fost plasată la casa 

le copii în 1922. Eaa învăţat să stea 
în poziţie verticală și totuși trebuia să 
fie susținută. În 1926, ea putea să 
umble singură și, ca și 
înainte, se așeza în pa- 
tru picioare cînd voia să 
meargă mai repede. În 
ce priveşte dezvoltarea 
raiului articulat (vor- 
irii) în această privin- 

ță nu s-au obţinut nici 
un fel de rezultate. După 
4 ani, Camala era în stare 

Copii într-o haltă de lupi 
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să priceapă numai cîteva întrebări şi 
a învățat numai 6 cuvinte, iar după 
7 ani ea a învăţat 45 de cuvinte. 

În cursul ultimilor trei ani, Camala 
s-a obișnuit să doarmă noaptea şi chiar 
a început să-i fie frică de întuneric. 
[i plăcea societatea oamenilor, mînca 
cu ajutorul miîinilor și bea din pahar. 
Însă în ceea ce privește dezvoltarea 
intelectului, ea nu putea fi comparată 
cu copiii de vîrsta ei. Cînd Camala a 
fost găsită, judecata ei era aceea a 
copilului de 6 luni. La virsta de 15 
ani, ea ajunsese la nivelul de dezvol- 
tare alcopilului de 2 ani. Caămala a 
murit la virsta de 17 ani, ajungînd la 
aivelul de dezvoltare al copilului de 

ani. 

TARZAN FĂRĂ INFLORITURI 

E xemplele date mai sus nu epuizează 
toate cazurile excepţionale cu- 

noscute în știință cînd copilul se dez- 
voltă un timp oarecare printre animale; 
Aceste fapte sînt exacte, autentice și 
bine documentate; şi oricît sînt de 
puţine, pe ele se poate sprijini știința 
despre dezvoltarea omului, 

Prima concluzie care trebuie trasă 
din aceste fapte este aceea că vorbirea, 
gîndirea și alte însușiri importante 
ale omului nu sînt proprietăţile în- 
născute ale speciei respective. Aceste 
proprietăţi apar și se dezvoltă la om 
numai în cadrul societăţii. Individul 
care se găsește înafara societăţii, 
înafara acțiunii de educare a mediului 
social, îmbogăţit de experienţa multor 
generaţii anterioare de oameni, devine 
lipsit de tot ce-l înalţă pe om deasupra 
animalului. 

Ținînd seamă de aceste lucruri, se 
vede clar cât este de departe de adevăr 
figura imaginară a lui Tarzan, atît de 
cunoscută și îndrăgită de tineret. Apa- 
riția și dezvoltarea unui anumit cult 
al lui Tarzan în ţările capitaliste con- 
temporane nu este un fenomen întîm- 
plăter, Aceasta este propaganda indivi- 
lualismului, sugerarea ideii că omul 

nu-și capătă valoarea integrală în 
strînsă legătură cu mediul în care se 
dezvoltă, ci înafara oricărui colectiv, 
„de sine stătător“. 

Este important de știut ce reprezintă 
în realitate „Tarzanii“ fără înflorituri. 

Mult timp, Camala a mers 
în miini şi în picioare 

Copiii crescuţi de animale n-au graiul 
uman și, prin urmare, nici conștiința 
umană. Prin psihologia și fiziologia 
actuală s-a dovedit că nu există raţi- 
une fără vorbire. Or, de această imensă 
bogăţie și de această armă de neîn- 
locuit — cugetul — sînt lipsiţi copiii 
care, din cauza unor întîmplări, sînt 
crescuţi nu între oameni, ci în vizuina 
animalelor sălbatice. Ei nu numai că 
n-au acea superioritate aparentă faţă 
de restul de oameni (așa cum este 
imaginat Tarzan), ci stau mult mai 
jos față de orice copil normal. 

PE OM L-A CREAT MUNCA 

O concluzie asupra datelor culese des- 
pre copiii crescuți de către animale 

este faptul că mersul în două picioare 
nu face parte din instinctele elementare 
înnăscute ale omului. Copilul crescut 
printre patrupezi devenea într-un 
anumit fel nu o ființă bipedă,ci patru- 
pedă. În cazurile citate, omula 
rămas în stadiul mișcării în patru 
picioare, stadiul propriu copilului de 
o jumătate de an. Băiatul de doi ani, 
care a fost furat de leopard desigur că 
ştia să umble, însă, în timpul cît a 
stat între animale, a pierdut complet 
această capacitate. Acest, fenomen Își 
are explicaţia lui, și anume: copiii 
aceștia mergeau sprijinindu-se în mini 
și picioare din spirit de imitare. Pe 
de altă parte, acest interesant feno- 
men confirmă învățătura lui Engels 
despre rolul muncii în transformarea 
maimuţei în om. Eliberarea membre- 
lor superioare de funcţia locomoţiei 



Camala a sorbit mult timp 
mincarea pusă Jos 

a fost strîns legată de acumularea și 
executarea altor funcţii de muncă, 
determinate de nevoia dea-şi procura 
hrana. Dezvoltarea muncii primitive 
a omului a necesitat dezvoltarea şi 
perfecționarea miinii ca organ al 
muncii. Astfel mersul omului în poziţie 
verticală — în picioare — este strîns 
legat de “inel. 

Mersul în două picioare, deși cores- 
punde total cu anatomia și fiziologia 
sa, este prin urmare un instinct care 
întră în funcţiune numai în anumite 
condiţii de mediu, După cum se știe, 
copiii sînt învăţaţi să umble de către 
părinți Se pare că nu-l mai, puţin 
important faptul că în același timp 

Leopardul aduce o pasăre vie 
pentru hrana „coplilor” 

cei mari îi învață diferite mișcări cu 
miinile, izolînd prin aceasta mîinile 
de activitatea mersului în patru 
picioare. Fără să ne dăm seama, noi 
transmitem copilului elementele dife- 
ritelor mișcări, căpătate prin experien- 
ţa nenumăratelor generaţii, mişcări 
care au dus la periecţionarea mîinii 
în primul rînd prin muncă. Copiilor 
cara's-au găsit, printre lupi, leoparzi, 
urși, nu le-a putut transmite nimeni 
această experiență. Miîinile lor au 
rămas nedezvoltate. În cel mai fericit 
caz, ele executau mișcări de apucare. 

O ADAPTARE SCUMP PLĂTITĂ 

bservaţiile făcute asupra copiilor 
crescuţi printre animale ne dove- 

desc superioritatea sistemului nervos 
al omului faţă de animal, Și căţeii se 
ot adapta la convieţuirea cu leul, 

Tapul etc., însă nici un animal nu 
are sistemul nervos atit de plastic încît 

să se asemene pînă la identificare cu 
animalele cu care convieţuieşte (lupi, 
urși, leoparzi, paviani), luînd deprin- 
derile acestora și chiar vocea lor. Se 
dovedește încă o dată mecanismul 
nervos fin, de imitare, al maimuţelor 
și omului. Activitatea nervoasă supe- 
rioară a salvat viaţa copiilor crescuţi 
de animale. S-ar părea că ei trebuiau 
neapărat, să piară, dacă nu mîncaţi 
de aceste animale, atunci din cauza 
neadaptabilităţii organelor lor pentru 
procurarea hranei potrivite. Însă nu 
s-a întîmplat nici una, nici alta. 
Faptele ne arată că copiii au obligat 
animalele să-i hrănească, 

La început animalul le dădea numai 
să sugă în locul puilor săi pieriţi. 
Adaptabilițatea copiilor la situația 
respectivă s-a manifestat prin aceea 
că ei n-au împiedicat prin purtarea 
lor manifestarea acestui instinct. Co- 
piii nu executau acele mișcări și su- 
nete care întărită și îndepărtează pe 
animal, În plus, se consolidau acele 
mișcări care atrăgeau animalele și le 
dezvoltau instinctul matern. Acestea 
s-au petrecut în perioada de lactaţie, 

Ce s-a întîmplat însă după perioada 
aceasta? Neavînd colţi și gheare de 
răpitor, putere și iuțime, copiii n-au 
putut să-şi însușească modul anima- 
lelor de procurarea hranei. Probabil că 
animalele au continuat să-i hrănească 
aducîndu-le prada lor sau mai tîrziu 
ducîndu-i pe aceștia către pradă, 
Insușindu-și strigătul puilor Mămînzi, 
copilul stimula femela, poate și mascu- 
lul, la procurarea hranei necesare, 

Dacă fetele Amala și Camala, 
crescute de lupi, mîncau carne crudă 
fără ajutorul miinilor și numai aşezate 

pe pămînt, aceasta înseamnă că ele 
probabil nu știau să și-o procure 
singure, să rupă animalul mort în 
bucăţi, ci mîncau acele bucăţi care 
le erau aduse în vizuină, 

Cel mai important lucru este faptul 
că copilul reușea să menţină la anima- 
lul care l-a răpit instinctul hrănirii 
timp de cîțiva ani, pe cînd în mod 
normal acest instinct se stinge cu 
mult mai repede. Probabil că instinctul 
hrănirii încetează la animale nu pen- 
tru că a trecut un termen oarecare, 
ci pentru că tînăra generaţie, care 

începe să-și procure hrana indepen- 
dent, încetează să mai stimuleze acest “ 
instinct la părinţi. Astfel, copiii au 
devenit un fel de paraziți în vizuina 
animalelor sălbatice, folosind instinc- 
tul de hrănire pe care-l stimulau perma- 
nent la animalele care i-au adăpos- 
tit, 
Numai în felul acesta se pot expli- 

ca cazurile cînd copilul furat de ani- 
male trăia timp de 2—8 ani. Desigur 
că aceasta este o dovadă a imensei 
plasticităţi şi tenacităţi a activităţii 
nervoase superioare a omului, care 
permite adaptarea chiar la mediul ex- 

Procesul de umanizare a 
Camalei a fost greu şi înde- 

lungat 

trem de neobișnuit și netipic. Poate 
că și mișcarea în patru picioare se 
explică la toți acești copii, în parte, 
prin aceea că o fiinţă care stă drept 
în două picioare, le sperie pe animale 
mai mult decit o fiinţă în patru picioa- 
re, 

Prin urmare, sistemul nervos al 
omului i-a salvat viața. Dar cu ce 
preț s-a obţinut această salvare a 
vieţii? Creierul omului s-a consumat, 
cum s-ar spune, pentru această com- 
licată adaptare, toate resursele lui 
-au fost puse în funcţiune și acest 

creier nu mai este bun pentru însu- 
șirea vorbirii, gîndirii, și tot ceea ce 
își însușeşte creierul copilului În dez- 
voltarea sa normală. 

"Totuși aceste fapte unice, excepţio- 
male, de coexistență cu animalele de 
pradă prezintă un imens interes 
pentru ştiinţa care se ocupă cu studiul 
apariţiei și dezvoltăriiomului, Poate 
că odinioară aceste cazuri nu erau 
atît de rare. Înstadiul de maimuţă: 
om, raporturile strămoșilor noștri 
cu lumea animală sînt foarte puţin 
cunoscute de știință. Însă fără în- 
doială că nu pe calea parazitismului 
biologic, ci numai pe calea dezvoltării 
forțelor de producţie, a progresului 
social, a dezvoltării științei omenirea 
a găsit posibilitatea de a se ridica 
deasupra celorlalte animale, 

La om, mina a devenit orga- 
nul muneli, lar picioarele 
au rămas pentru mişcarea 

corpului 
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ajoritatea mașinilor utilizate în 
agricultură, pentru a putea lu- 
cra, sînt trase de tractor. Totuși, 

în special în ultima vreme, au în- 
ceput să fie folosite mașini agricole 
suspendate pe tractor. 

așinile suspendate prezintă, faţă 
de cele remorcate, o serie de avantaje 
care le fac să fie utilizate pe o scară 
din ce în ce mai mare. Astiel, prin 
simplificarea cadrului și lipsa roților 
de transport, greutatea mașinii pur- 
tate scade mult față de mașina re- 
morcată, Acest fapt are ca urmare 
un consum de putere mai mic. Apoi, 
pentru că nu mai este situată în urma 
tractorului, mașina purtată va cere 
spațiu de întoarcere mai mic la capă- 
tul terenului, fapt ce aduce mare eco- 
nomie de carburanţi. Așezarea mașinii 
pe tractor mărește aderenţa acestuia 
pe sol, înlătură patinarea și permite 
mersul înapoi al tractorului (cu ma- 
şina ridicată), lucru care era greu sau 
cu neputinţă de realizat la mașinile 
remorcate. Mașinile suspendate mai 
prezintă și avantajul că permit în 
același timp tractoristului să comande 
şi mașina agricolă ridicînd-o sau co- 
borînd-o cu ajutorul unei manete așe- 
zate la îndemînă, fapt, ce face posibilă 
renunțarea la ajutorul său de pe ma- 
şină. Fiind aşezate în majoritatea ca- 
zurilor pe tractoare cu roţi de cauciuc, 
mașinile suspendate permit deplasa 
rea tractorului de la un loc la altul 
cu viteze mărite, lucru ce nu este 
posibil de realizat cu maşinile remor- 
cate, Numai aceste cîteva avantaje 
scot în evidență marile posibilităţi 
pe care le au mașinile agricole sus- 
pendate în sporirea productivităţii 
muncii și reducerea preţului de cost. 

Însă, cu toate avantajele arătate, 
mașinile suspendate nu pot înlocui 
în întregime mașinile remorcate, de- 
oarece stă maşini, cum sînt, de 
exemplu, cele de recoltat, care, fiind 
prea grele, nu pot [i aşezate petractor. 

În agricultură se utilizează un număr 
însemnat de diferite mașini purtate 
care pot fi plasate fie în faţa tractoru- 
lui, fie în părțile laterale Sau în spa- 
tele acestuia. Unele tipuri se pot 
monta direct sub tractor, între roțile 
din spate sau din față, iar altele pot 
combina aceste poziţii. 

La început, aceste mașini agricole 
erau așezate pe tractor, fiind ridicate 

u coborite cu ajutorul unor manete 

ca 

care cereau un efort mare din partea 
tractoristului, deoarece forţa de ridi- 
care a mașinii era forța umană. De 
multe ori, pentru a ridica și cobori 
mașina agricolă, era nevoie ca trac- 
torul să fie oprit. Văzînd că acest 
sistem de ridicare nu ușurează munca 
omului, constructorii aucăutat un 
mijloc care să înlocuiască forţa ome- 
nească. Astfel au apărut diverse d 
pozitive de ridicare mecanică a ma- 
şinilor agricole. 

Dintre dispozitivele de ridicare a 
mașinilor, cel mai bun s-a dovedit a 
fi dispozitivul hidraulic, acţionat de 
la cutia de viteze, cu ajutorul căruia 
se execută toate mișcările de condu- 
cere a maşinilor agricole. 

există mai multe tipuri de dispo- 
zitive hidraulice, care sînt asemănă- 
toare ca principiu şi care diferă numai 
în privința mărimii sau construcţiei. 
Aceste dispozitive sînt aşezate în spa- 
tele tractoarelor, cu care fac cor] 
comun, şi utilizează principiul trimi- 
terii de ulei sub presiune la cilin- 
drul cu piston, de care sînt legate 
niște pîrghii ce ridică mașina agricolă. 
Puterea de ridicare a dispozitivelor hi- 
draulice variază între 400 şi 1.000 kg. 

În agricultură se utilizează diferite 
feluri de mașini purtate, începînd cu 
cele pentru prelucrarea solului şi 
terminînd cu cele pentru recoltat. 
Astfel, pentru tractoarele de putere 
mică și mijlocie, se întîlnesc pluguri 
suspendate cu una, două sau trei 
a Plugul cu trei trupiţe 
P.N-3-35, suspendat pe tractorul cu 
roţi de cauciuc Belarus, are un cadru 
simplu, iar roțile lipsesc cu desăvîr- 
şire (fig. 1). Adîncimea de lucru se 
modifică de la dispozitivul hidraulic, 
care apoi o menţine constantă. In- 
teresant este faptul că adîncimea de 
lucru a plugurilor suspendate este 
menţinută la aceeași adincime da- 
torită unui' organ numit regulator, 
așezat pe dispozitivul hidrauli 

ultivatoarele sînt mașini agricole 
cu multe aplicații în prelucrarea şi 
întreținerea solului, Tocmai datorită 
diverselor munci pe care le fac, se 
întîlnesc mai multe tipuri de cultiva- 
toare care variază ca lăţime de lucru 
sau poziție de fixare pe tractor 
(fig. 2 şi 5). Cele cu lăţime mică de 
lucru se fixează în spatele tractorului, 
iar cele cu lăţime mai mare se fixează 
în spatele și părţile laterale ale trac- 
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torului. Cultivatoarele suspendate au 
o construcție mai simplă, la ele nu 
găsim cadru și roţi de Lransport care 
sînt înlocuite de o bară transversală 
pe care se montează suporţi cuţitelor. 
Conducerea cultivatorului printre rîn- 
durile plantelor o face tractoristul, 
prin manevrarea cu atenţie a tractoru- 
lui. Agregatul este deservit numai de 
un singur om — tractoristul 

Mașinile de semănat. au fost și ele 
adaptate purtării de către tractor 
(fig. 3), Astfel se întîlnesc semăniitori 
semipurtate avînd roţi de transport, 
la care ridicarea și coborirea organelor 
active se fac cu ajutorul unui meci 
nism de pe tractor. În procesul de 
producţie agricolă se mai utilizează 
și alte mașini suspendate pe tractoare, 
cum sînt mașinile de plantat, mașinile 
de împrăștiat gi ăpaiata precum și 
diverse mașini de combatere a dău- 
nătorilor, 

Se întîlnesc de asemenea şi mașini 
de recoltat suspendate, cum sînt 
cositorile cu o singură secţiune de 
lucru (fig. 4) sau mai multe. Acestea 
din urmă se caracterizează printr-o 
mare lățime de lucru (de la 6 la 10 
m). Ele primesc mişcarea de la mo: 
torul tractorului. Construcţia lor este 
mult simplificată şi se reduce doar la 
organele de tăiere și de transmitere a 
mişcării de la tractor la cositoare 

În „a Szea se studiază posibili- 
tatea de a face mașini agricole suspen- 
date mai grele, pe tractoare mai pu- 
ternice, 

Prin introducerea în procesul de pro- 
ducție agricolă a mașinilor purtat 
se asigură, pa lîngă mecanizarea lucră- 
rilor, o mare economie de muteriale 
şi combustibil, ca şi o simţitoare creș- 
tere a productivităţii muncii şi redu- 
cere a prețului de cost. 

t 
1.- Plug purtat pe tractor Belarus; 2— 
Cultivatorul suspendat HN-41; 3 — Se- 
mănătoare suspendată pe tractorul 
HIZ-7; 4 — Cositoare purtată pe trac- 
torul HTZ-7; 5 — Tractorul Belarus în 

agregat cu cultivatorul KPN-4 A 
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orii dimineţii, strecuraţi prin ferestrele Institutului 
de cercetări aeronautice din podișul Altai, nu izbu- 
tesc să-l trezească pe tînărul inginer radiofonist 

Christian Hansen, care adormise, cu coatele pe masă, 
în exerciţiul funcţiunii. Blondul și Limidul tînăr rătăcise 
toată după-amiaza prin păduricea de dincolo de orașul- 
institut, minat de o neliniște insuportabilă. Ajuns la 10 
seara la institut, ca să-și în în primire serviciul de noapte 
lîngă aparatele de recepţie, care urmau, din clipă în clipă, 
să vestească acostarea pe Marte a expediției ce a plecat 
la sfîrșitul lunii ianuarie, efectele plimbării lungi, ale 
frămîntărilor sufletești și ale celor trei pahare de al6, 
pe caro le băuse ca să-și dea curaj, nu Întîrziară să-și 
facă efectul, Nu trecuse nici un sfert de oră de cînd se 
instalase în fața mesei cu nenumărate butoane și căzuse 
într-un somn adînc, fără a fi avut măcar prevederea de 
a conecta magnetofonul, care ar fi putut, cit de cît, să-l 
înlocuiască. Acum dormea liniștit, ca un prunc, și razele 
matinale îi aureau aţa blonde decolorate de soarele 
puternic al înălțimilor, Un (atit prelung îl trezi. Zăpăcit, 
întinse mîna spre telefonul de pe masă, Sculat, o dată 
cu zorile, directorul institutului se informa, ca în fie- 
care dimineaţă, de mesajele primite în timpul nopții. 
Hansen nu era un laş, dimpotrivă, și nici un mincinos. 
Auzind însă vocea joasă a bătrînului profesor Andreev 
se simţi deodată înmuiat de o sudoare rece, în timp ce 
capul îi luă parcă toc. Andreev nu ridica niciodată vocea ; 
avea însă un fel de a te privi cu ochii lui cenușii, încer- 
cănați, care te făcea să ţi se moaie picioarele. Inchipuin- 
du-și-l în faţa lui, cu buza de jos puțin ieșită în afară, 
Hansen, stăpînindu-și bătăile inimii și tremurul glasului, 
se auzi — cu stupoare — răs 4 

— Nimic de semnalat, Andrei Zaharovici. 

+ 
puțin înainte ca telefonul lui Andrei Zaharovici 

să-l fi trezit pe Christian Hansen, la Bucureşti, era 
aproape miezul nopții. Pe jumătate gol, cu [runtea 
brobonată de sudoare, Iosif Gorjan se lăsă, oftînd, pe 
fotoliul pneumatic din fața aparatului de radio cu unde 
ultrascurte. În ciuda curentului de aer rece, debitat 
fără încetare de instalația din pereţii garsonierei și a 
nenumăratelor pahare de sifon frapat pe care le băuse, 
îi era cald și se simțea stors de vlagă. Cu o privire oste- 
nită, trecu în revistă — pentru ultima oară — încăperea 
pe care a doua zi avea s-o părăsească pentru două luni, 
„Bagajele“ erau gata; gemantanul nu mai mare decit o 
servietă obișnuită, în care își rînduise obiectele fără de 
care nu pleca nicăieri și care îl însoțise. îi în nenumăratele-i 

A. PETRESCU desene: 

tul de radio-televiziune, de mărimea unei cutii de țigări 
lob-Trotter“, magnetofonul de forma unei cutii de 

chibrituri, aparatul de filmat, asemănător unei cărţi cu 
coperte de bachelită și nu mai puţin însemnata pungă 
de tutun de pipă — un amestec preparat chiar de el. 
Haine nu-și luase. Va cumpăra la Bombay, dacă va avea 
nevoie de ceva. Mai importante erau pastilele „Estival“ 
care transformau apa cea mai sălcie într-un delicios sirop 
de zmeură cu sifon. 

'Telegram, foxul sîrmos, tovarăș nedespărţit al atitor 
seri liniștite, se învirtea melancolic prin cameră. Gorjan 
îl luă pe genunchi și, mîngfind ginditor capul frumos al 
animalului, deschise aparatul de radio. 

Gorjan eta un om la care simpatia sau antipatia luau 
forme extreme. Adora sifonul și detesta berea; era un 
pasionat iubițor de cinematograf și un feroce inamic al 
teatrului ; își iubea cu devotament exclusiv gazeta și ura 
de moarte Agenţia sud-estică de presă, care —zicea e] 
— avea o inerție de un milion de tone şi-i făcea greutăți 
în muncă. Dar dintre toate pasiunile sale, prima și cea 
mai de seamă era... radiotonia, care-i înghiţea toate eco- 
nomiile și toată energia suplimentară. Cu o adevărată 
manie de colecționar, se străduia să prindă posturile 
de pe sateliții artificiali ai Pămîntului, posturile de pe 
Lună, ca și emisiunile transmise de pe rachetele aflate 
în drum spre aceste staţiuni. Acum, perspectiva unei 
despărţiri lungi de iubitul său aparat îl umplea de melan- 
colie, 

Cu o mînă exersată, răsucea butoanele aparatului, fără 
a se opri asupra posturilor pe care le cunoștea, Deodată, 
se opri tresărind: auzise niște semnale, extrem de slabe, 
dar totuși clare. Incă o dată, căută să fixeze postul. Sem- 
nalele se auzeau acum la fel de slab, cu întreruperi, dar 
şi mai clar decît înainte. Emoţionat, Gorjan începu să 
traducă în minte semnalele pe care le auze: .0.S 
$.0.8... Aci Marte-A+ arte-1... reacto... def... coordo) 

no... 42% longi... est...“ şi emisiunea se între- 
rupse cu totul. 

n pofida remarcabilei sale corpolențe, Gorjan sări din 
fotoliu, ca împins de un are, fără a lua în scamă indig- 
narea zgomotoasă a lui Telegram, care fusese deranjat 
din somn fără ceremonie. Apucă de pe birou un carnețel 
cu scoarțe roșii și notă grăbit datele recepționate. Trînti 
la loc carnetul și începu să se învîrtească prin cameră, 
geaticulină și vorbind singur: „Au acostat pe Marte... 

lau coordonatele! Extraordinar, am prins un post de pe 
Marte!“ 

> 
călătorii de la un capăt la ceialalt al globului, apara S 
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prin geamul de cristanyl, stelele și Pămîntul, 
astrul acela deosebit de drag, tot mai mare pe mă- 

sură ce se apropia „marea opoziţie“, apăreau asemenea 
unor ținte argintate, pe firmamentul mult mai întunecat 
degît cel al nopţii pămîntene. Janette Duchamp, tînăra, 
mult prea tînăra doctoră a expediției, privea cu tristeţe 
bolta întunecată. În minte i se perindau, ca într-un film, 
imagini dintr-o Mle care acum i se părea foarte înde- 
părtată și nespus de dragă. Pe atunci, Pămîntul i se 
părea prea strîmt, vechi și închistat pentru visele ei. Ce 
n-ar fi dat acum să mai străbată o dată bătrîna stradă 
pavată cu piatră cubică, umbrită de paltini seculari... 

Şi Marc? se întrebă ea cu o strîngere de inimă. Cît era 
de palid... și ochii, de obicei atit de albaştri, îi erau 
cenușii, de mînie reținută. 

Prin uşa deschisă se auzea ţăcănitul discret şi neîntre- 
rupt al aparatului de emisie. Deși nu cunoştea codul, 
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în urechile Jansttei răsunau, ca un ecou al țăcănitului, 
i ca un leit-motiv al tuturor zilelor şi nopţilor: „5.0.$... 
Sos. Aci Marte-1, Marte-(, reactor avariat, nu putem 
decola, coordonate 45* latitudine nord, 42* longitudine 
est...“ În fiecare zi distanța de Pămînt se micşorează. 
Peste 10 zile vom fila cea mai mică distanță de Pămînt: 
57 milioane kilometri! Vom izbuti, trebuie să izbutim 
să comunicăm cu Pămîntul. John Hope e doar un radio- 
tonist deosebit. Sînt, sigură că a reparat aparatul cum 
trebuie. Ne vor auzi, vom fi salvaţi... Dar ce se va în- 
timpla dacă... Sa îndepărtă de geam, își încruntă sprîn- 
cenele groase și arcuite și se întinse pe patul ei fixat 
în pereţii rachetei. 

* 
u numai 0 jumătate de minut înainte de deco- 
larea reactorului de turism București-Bombay fără 

escală, gifiind, transpirind și,., fie-ne cu iertare, în- 
jurînd, Gorjan mai mult zbură decît urcă scara avio- 
nului. Abia apucă să ia piciorul de pe ultima treaptă, 
cînd scara se îndepărtă automat de lingă avion, ușa se 
închise cu un zgomot sec și cele șase motoare porniră 
să șuiere în cor. Pînă să-și tragă sufletul, erau la 3,000 
de metri și Bucureştiul era jos, departe. 

Ut! şopti Gorjan, ștergîndu-se de puluțegla care îi 
curgea şiroaie fe obrazul aprins de goană. Bine că l-am 
prins! Se trezise, printr-o adevărată minune, la 9,20, 
cu zece minute înainte de ora decolării. Nici nu știe cînd 
şi-a tras haina și, înștăcîndu-și „geamantanul“, s-a nă- 
pustii în lift. Cele patru minute de drum în taxicopter, 
cu viteza reglementară, i s-au părut o veșnicie. In sfirșit, 
instalat comod în fotoliul avionului, își înfundă bine 
pipa cu tutunul preferat și, după atîtea emoții, se pregăti 
să guste destinderea pe care i-o procura, de obicei, călă- 
toria în avion. Dar nu apucă nici să tragă două fumuri, 
cînd își roaminti de îniîmplarea din noaptea trecută. 
Indignat, repetindu-și în minte veșnicele-i percepte 
despre pată și prompta informare a opiniei publice, 
despre inerție și inoperativitate, a) mîna pe stilou 
și redactă cu elanul său caracteristic o notă asupra celor 
auzite noaptea trecută. Radiotelefonul pus la dispoziţia 
călătorilor transmise mesajul lui Gorjan, menit să aducă 
încă o lovitură, de astă dată hotăritoare, adormiţilor de 
la Agenţia sud-estică de presă, 

+ 
uloarele I.C.A.N.-ului (Institutul de cercetări as- 
tronautice), de obicei atît de liniștite, erau în 

aceeași zi teatrul unei agitaţii cu totul excepţionale. Oa- 

meni grăbiţi, uşi trîntite, grupuri jpilă logat: tulburau 
necontenit calmul academic al ilustrei instituţii, 

Vestea că un ziar european pomenise, într-o notă destul 
de stranie, despre un mesaj din Marte—pe care agenţiile 
de presă făcuseră greșeala de a nu-l fi consemnat —, răs- 
pîndită de fizicianul Olaru, abonat permanent al acestui 
ziar, se împrăștiase cu iuțeala fulgerului în întreg insti- 
tutul, tulburind pe toată lumea. Îngrijorarea era cu 
atît mai mare cu cît, de două zile, nu mai aveau nici 
o ştiro de la cea de-a doua expediţie spre Marte, iar 
încercările de a stabili legătura cu ea nu dăduseră nici 
un rezultat. Nici cercetările întreprinse telefonic chiar la 
ziarul care publicase nota cu pricina nu fuseseră mai fruc- 
tuoase. Din cele aflate, reiej că nota fusese trimisă 
din avion de către un anume Gorjan, un gazetar talentat 
și deosebit de serios, Faptul că nota sa nu era foarte 
explicită nu mirase la început pe nimeni din redacţia 
ziarului, deoarece obiceiul lui Speta de a începe cunos- 
cutele-i campanii de presă prin citeva rînduri menite 
să atragă atașa publicului era cunoscută. Cît despro 
Gorjan, nimeni nu știa exact unde se află în acel mo- 
ment. Se presupunea doar că a ajuns în India și că 
rătăcea prin junglă, în căutarea unor elemente pentru 
un mare reportaj despre ruinele vechilor temple, 

Incordarea și îngrijorarea stăpîneau întreg institutul, 
Christian Hansen — cel puţin — nici nu se mai dezlipea 
de radio. Dar nervozitatea sa, cu totul deosebită, fu pusă 
pe seama emotivităţii sale, 

In sfîrșit, după o zi şi o noapte de frămîntări și 
eșecuri, Christian Hansen declară că izbutise să intre 
în legătură cu echipajul rachetei, care tocmai acostase 
pe Marte, 

Manevrele de acostare decurseseră în condiţii optime, 
racheta nu suferise nici o avarie și membrii expediției 
se simțeau cum nu se poate mai bine, Tăcerea lor prelun- 
ivă s-ar [i datorat unor defecţiuni neînsemnate ale insta- 
lațici radiotonice. Echipajul îl anunţase în încheiere că 
vor rămîne în legătură cu Pămîntul, transmiţînd de două 
ori pe zi, 

După o atît de lungă încordare, vestea cea bună a 
avut darul să dezlănţule o ndovărată furtună de veselie, 
Risetele, strigătele, clinchetul cupelor de șampanie, 
aduse cu grabă de la bufev pentru a sărbători pe loc 
această mare victorie, erau pe ch de neobișnuite, în incinta 
de obicei sobră a institutului, pe atît de explicabile 
în această împrejurare, cînd după: ani do muncă îndir- 
jită, de eșecuri și sacrificii, după dispariţia primol 

expediţii, colaboratorii institutului își 
atinseseră ţinta: primii cinci oameni 
de-ai lor puseseră piciorul po solul înde- 
părtatului Marte. 

În exuberanța generală, numai doi oa- 
meni făceau notă discordantă: tînărul 
Hansen și taciturnul inginer de astro- 
comunicații Mare Degail, Dar nimeni nu 
le dădu atenţie, după cum nimeni nu se 
mai gîndea la „misteriosul Gorjan“ care-i 
intrigase atît de mult numai cu cîteva 
minute înainte. 

+ 

rmărit de sute și mii de lunete de 
pe Pămînt, ca și de pe sateliții ar- 

tificiali și de pe Lună, misteriosul 
Marte își urma drumul său pe orbită cu 
viteza de 25 km [i secundă apropiin- 
du-se de punctul în care, după 15 
ani, se va afla din nou foarte aproape 
de. Pămînt: 57 milioane de kilometri, 

n jurul imensului glob al planetei, 
vîntul înghețat învirtea mori denși și 
joși de prat galben-roșcat peste care, 
leparte, foarte departe, spre pol, pluteau 

nori subțiri albăstrui și selipitori, pro- 
veniţi din sublimarea zăpezilor sărace, 
care în timpul iernii acoperiseră cu ur 
strat subfiis calota polului. 

De cîteva luni, de cînd în 
misfera boreală unde  acostase ri 



cheta începuse primăvara, stîncile de diferite nuanţe 
de galben și roșcat, teşite și fărîmicioase, care acopereau 
solul pe o rază de 20 km în jurul rachetei, atît cît putuse 
cerceta echipajul, se acoperea treptat cu o pătură subțire 
de vegetaţie, formată din plante aseminătoare cu lichenii 
și mușchii, ciupercile și ferigile terestre. Deși culoarea 
acestor plante — de diferite nuanţe de albastru și violet 
bătînd în verde — era extrem destranie pentru pămîntenii 
rachetei. ei se bucurau de această schimbare intervenită 
în piesajul uniform și arid pe care-l contemplau cu tot 
mai mare oboseală de un an de cînd acostaseră. Natura- 
listul Geka avusese însă motive suplimentare să se bucure 
de apariţia vegetației: în sfîrșit, noise emisă încă în 
1909 de savantul sovietic G. A. Tihov, ipoteză îmbo- 
găită cu noi și noi date în decursul întregului secol 

X, se confirmase în mod strălucit. Existenţa vieţii pe 
Marte nu mai era o întrebare, ci o certitudine, iar dovada 
ci materială se afla în sutele de eprubete şi borcănaşe 
în care Geka strînsese nenumărate exemplare de plante 
marţiene. 

Deși situația lor nu cra deloc de invidiat, căci atîta 
vreme cît se aflau la o depărtare maimare de 65 milioane 
kilometri de Pămînt era inutil să încerce să intre în comu- 
nicaţie cu acesta, fostul lor astroradioaltimetru, transfor- 
mat de Hope pentru a putea transmite mesaje radiote- 
legrafice, neavînd o rază de acţiune mai mare, cei cinci 
oameni dual R sau să profite din plin de șederea lor 
prelungită pe Marte, pentru a-l studia. E adevărat că, 
uneori, își spuneau că munca lor e zadarnică. Totuși, 
nu se lăsau descurajaţi. Din fericire, la acostare nu 
suferise decît reactorul și aparatul de radio-comunicaţie 
cu mare rază de acţiune. Racheta rămăsese etanşă, micro- 
centrala atomică era intactă și rezervele de oxigen de 
asemenea, Hrana, însă, pe lîngă că era extrem de mono- 
tonă, trebuiseră să o și raționeze. Costumele de pro- 
tecţie, asemănătoare cu cele de scafandru cu care se 
îmbrăcau atunci cînd ieșeau din rachetă, îi apărau per- 
țect chiar și împotriva frigului de minus 40—60”, care 
domnise în timpul iernii. Ele reușeau de asemenea să 
menţină în interiorul lor o presiune normală, spre deo- 
sebire de presiunea scăzută a atmosferei marţiene, asemă- 
nătoare cu cea a atmosferei Pămîntului la 10—15 kilo- 
metri înălțime. 

Datorită curajului lor și calităţilor echipamentului 
cu care erau înzestrați, cei cinci oameni care formau 
expediţia izbutiseră să strîngă un material pe cît de bogat 
pe atît de însemnat, fiecare în ramura de știință pe care 
o reprezenta. Făcuseră analiza exactă a atmosferei, dozînd 
precis azotul, bioxidul de carbon, argonul, oxigenul și 
vaporii de apă care formau „aerul“ din Marte şi anali- 
zaseră compoziţia rocilor, care se dovediră a fi de origine 
DST 

le mai multe discuţii se iscaseră, însă, în jurul unei 
crevase pe care o descoperiseră la circa 10 km depărtare 
de locul unde se afla racheta. Privind crevasa, lată de 
circa 200 km, care se îngusta 'spre fundul ce se găsea la 
o adîncime atingînd, pa alocuri, 1.000 m și considerînd 
direcţia nord-nord-vest — sud-sud-est pe care o avea, 
își spuseseră că, probabil, se afla în faţa unuia din vestitele 
canale marţiene și nu se putură împiedica să zimbească 
la gîndul că-i putuse trece cuiva prin minte că aceste 
erevase ar [i opera unor presupuși „marţieni“, Curajosul 
Geka cobori pînă în fundul erevasei cu ajutorul unui tro- 
liu, montat cu mare greutate pe marginea ei, și se în- 
toarse cu o bogată recoltă de eșantioane de rocă și de 
plante, cu care erau tapisaţi pereţii crevasei. 

+ 

(GG orian sorbea printr-un pai limonada dintr-un 
pahar a cărui răceală îi mîngtia plăcut palma. Cu- 

loarea verzuie a pereţilor și perdelelor îi calma vederea 
încă împăienjenită, Pe noptiera de lîngă pat, micul 
aparat de radio, de care nu consimţise să se despartă 
uici în stare de semiconștiență — consecinţă a unei 
puternice insolaţii — pentru care [usese adus la acest 
spital din Benares, zumzăia discret o melodie. Oftînd, 
îşi cuibări mai bine capul pe pna şi închise ochii 
Vocea imperioasă a crainicului îl trezi din somnolență 
m-.:0 nouă victorie a ştiinţei... Institutul de cercetări 
astronautice comunică... racheta nu a avut de suferit 

de pe urma acostării. Toţi membrii echipajului sînt 
sănătoși. Întreaga lume așteaptă cu nerăbdare primele 
observaţii ce le vor [i transmise de pe Marte, care, se poate 
spune, aparţine de acum înainte omeni ta 

Cu un răcnet fioros, Gorjan se ridici în capul oaselor, 
Boiborosi cuvinte fără şir și recăzu epuizat, 

Speriată, sora Malika, care-l veghea la căpătii, se 
repezi la telefon și-l chemă de urgenţă pe medicul de 
serviciu, 

Revenindu-și Gorjan privea printre gene la sora Malika, 
ce părea că nu mai mișcă niciodată din colțul ei. „În 
țara asta toţi sînt fakiri! Nu mănîncă, nu beau și nu 
dorm !“, îşi spuse Gorjan abia stăpînindu-și furia. Dar 
cum, după cîteva tentative încununate de. i 
strălucite, de a explica celor din jur că expediţi 
Marte e în pericol și că trebuie salvată, a devenit mai 
înţelept, Stă liniștit prefăcîndu-se că doarme, își stăpi- 
neşte nevoia de a se răsuci în pat și aşteaptă noaptea, 
„Pînă și fakirii dorm uneori“, își făcea el socoteala, 

În sfîrșit, după o lungă și chinuitoare așteptare, dincolo 
de ferestre a coborit noaptea. Sora a ieșit cu aşi de pislă, 
luînd punga cu poată, S-a dus s-o schimbe“, își spuse 
Gorjan și sare din pat, stăpînindu-și un geamăt — capul 
îl mai doare încă. Își pipăie huzunarul pijamalei, ca să 
se convingă că cele cîteva rupii pregătite din vreme sînt 
la locul lor și, [ără a mai sta pe gînduri, sare pe fereastră 
în grădină. 

Doctorul Muhidradga! Bardul era nu numai un astro- 
nom cu renume mondial și director al Observatorului 
Astronomic din Benares, dar și unul din cei mai buni 
cunoscători ai filozofiei hinduse. Aceasta-l făcu să nu se 
mire de intrarea furtunoasă a lui Gorjan în biroul său 
la o oră atît de înaintată din noapte și în același timp îi 
permise neîmblînzitului gazetar ca, folosind telefonul 
E rep ia să vorbească în aceeași noapte cu 
„CAN-ul, 

* 

Hansen rămăsese cu receptorul telefonului în mînă, 
în poziţia în care era în clipa cînd convorbirea se 

încheiase, și vocea iritată a lui Gorjan încetase să răsune 
în aparat. Cuvintele acestuia continuau însă să-i răsune 
în minte, Lăsînd receptorul din mînă, Hansen deschise 
condica voluminoasă în car erau consemnate nenumăratele 
mesaje primite de pe Marte, cu regularitate de două ori 
pe zi, timp de o săptămînă, Nici unul din aceste mesaje, 
scrise mai toate de propria lui mînă, nu pomeneau măcar 
de vreo avarie sau cova asemănător, 

În timp ce Hansen continua să răsfoiască documentele, 
ușa se deschise și Marc Degail intră în cameră. Cei doi 
se întîlneau adesea, cînd Hansen era de gardă, căci Mare 
Degail, după cum știa toată lumea, de cînd își pierduse 
tînăra soţie, membră a primei expediţii trimisă de 
C.A,N. pe Marte, suferea de insomnii și-și petrecea 

jumătate din noapte lucrînd în biroul său, care se afla 
în camera alăturată. 
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Atlînd de la Hansen că acum cîteva minute vorbise cu 
Gorjan și ce anume spusese acesta, Marc se încordă ca un 
arc și, privind concentrat la Hansen, întrebă: 

— La ce oră a spus că a primit mesajul? 
— Pe la unsprezece şi jumătate seara, la București. 
Marc rămase cîteva minute gînditor. Scoase un carnet 

şi timp de un sfert de oră calculă cu repeziciune. Părea 
din ce în ce mai nervos, 

— Şi pe ce lungime de undă era postul? 
— Nu mi-a spus. 
— Trebuie neapărat să aflăm! spuse Marc pe un ton 

categorie. 
Marc rămase lîngă Hansen. Telefonînd la Observatorul 

din Benares îl găsiră pe Gorjan (care nu se grăbea să se 
întoarcă la spital unde-l așteptau „fakirii“ cu injecții 
calmante). 

+ 

D otorul Ștefan Mareş fusese trezit în acea dimineaţă 
la o oră neobișnuită pentru el — care avea multe 

calități — dar nu era de fel matinal. Faptele ce-i fură, 
însă, comunicate prin telefon, de la Benares de către 
Gorjan, îi treziră atît de mult interesul, încît uită să 
se supere pentru perturbarea survenită în obiceiurile 

se îndreptă spre locuința lui Gorjan. Nici 
protestele portarului, destul de justificate de altfel, 
nu-l opriră în loc. Ajuns în faţa garsonierei prietenului 
său, forţă cu un birceag ușa şi pătrunse în locuinţă. Con- 
sternat se opri în vestibul privind pierdut la dezordinea 
ce domnea în încăpere, Hirtii și caiete de tot soiul răvă- 
ite se amestecau printre lucrurile de îmbrăcăminte, 
împrăștiate prin toată camera. 

Cărţile se lătăiau pe covor, în timp ce pantofii tronau 
pe birou și în bibliotecă. 

— Greu să găsești aci un lucru şi mai ales un carneţel 
cu scoarțe roșii. 

După aproape o. oră de căutare zadarnică prin mor- 
manu) de cămăși, ciorapi, ziare și nenumărate alte obiecte 
din mijlocul camerei, scoase de sub un pantof, mult cău- 
tatul „carnet. 

— În sfîrşit, oftă a ușurare doctorul Mareș. Răsfoind 
foile micului carnet, se apropie de teleton şi chemă cen- 
trala. 

* 

După ce vocea gravă și liniștită a lui Mareş încetă de 
a se mai auzi în receptor, Hansen și Marc, ce nu se dez- 
lipiseră de lingă telefon în așteptarea răspunsului de la 
București, rămaseră o clipă muţi și nemișcați, unul în 
faţa celuilalt. Apoi Marc, își acoperi fața cu mîinile. 
„Janette“, gemu el și ieși cu pași nesiguri din cameră, 

Hansen, aprins la faţă și cu inima bătînd să-i spargă 
pieptul, se năpusti în urma lui, parcurse culoarele drepte 
şi nu se opri decit în faţa biroului unde Andreev veri- 
fica niște calcule. 
Cu mare greutate, bătrînul profesor izbuti să găsească 

un înţeles în cuvintele repezite și încurcate ale tinărului 

radiofonist. Cînd, în sfîrşit, pricepu despre ce era vorba 
sări în picioare strigînd: „Prima expediţie! Niciodată 
n-am priceput cum a putut pieri! Trăiesc! Trăiesc pe 
Marte de aproape doi ani! li vom salva...“ 

În mai puţin de zece minute, întreg institutul aflase 
că prima expediţie plecată spre Marte și care dispăruse 
fără urmă, fără ca nimeni să-și fi putut explica cum 
se produsese nenorocirea, ajunsese totuși la destinaţie, 
Bucuria produsă de această ştire nu era întunecată nici 
măcar de îngrijorarea pentru soarta celor care de atita 
vreme așteptau ajutor şi salvare. 

x 

[Dopă „ce „transmiseră, celei de-a doua expediţii 
'eoordonatele punctului unde se afla racheta avariată , 

îndemnind-o să ia rapide măsuri de salvare, deoarece 
starea celor de acolo era gravă, membrii institutului se 
mai liniștiră și avură timp să reflecteze asupra întîmplă- 
rilor produse. 

Ceea ce nu înțelegea Hansen era de ce Gorjan, cu un 
aparat slab, izbutise să prindă mesajul lui Marte-i, 
pe cînd institutul, cu toată instalaţia puternică și perfec- 
ţionată de care dispunea, nu reușise. Cel care îl lămuri 
fu Marc, după ce-şi revenise din emoții. Orbitele pe care 
Pământul și Marte se învîrtesc în jurul soarelui pot fi 
considerate ca fiind aproape concentrice. Dar pe cînd 
Marte face înconjurul soarelui în 687 zile, Pămîntul 
parcurge orbita sa în aproape jumătate de timp, atît 
datorită traiectoriei mai scurte, cît și vitezei mai mari 
pe care o are. Așa se face că distanţa dintre cele două 
planete se schimbă mereu, fiind, de multe ori, prea mare 
pentru ca undele de radio emise pe una din ele săi poată 
fi recepționate pe cealaltă. După cum știm cu toţii, însă, 
şi pe acest fapt se bazează și cei din Marte-t, o dată la 
15 sau 17 ani, se întîmplă ca în drumul lor Pămîntul 
și Marte să ajungă într-o +numită poziţie pe orbitele 
respective, în caro distanţa dintre cele două planete este 
aproximativ de 57 milioane de kilometri, distanță la care, 
cu aparatele de radio de care dispuneau, se putea comunica, 
Din cauza aceasta, în preajma marii opoziții se putuseră 
recepționa mesajul de pe Marte, cu un aparat de amatori 
— foarte bun — ca acela al lui Gorj Cît despre între- 
barea de ce institutul n-a putut prinde i mesaje, 
răspunsul este foarte simplu. Hope a neglijat să facă sau 

pasiunii radiofonice a lui Gorjan 
țe umane, Marte-1 va fi salvat, 

iar dumneata, îi spuse el lui Hansen, chiar dacă n-ai fi 
dormit în noaptea aceea, lucru pe care l-ai mărturisit 
abia acum, tot n-ai fi putut prinde nici un mesaj. 



n faţa 
bucată de stii 

tru geamuri, în care este făcut un 
oritioiu regulat sub forma unei 
stelecu cinoi colțuri. Cum 
reușit oare să se execute atit 
de inousit această figură com- 
plicată în sticla fragilă? Răs- 
punsul eate că steaua a fost 
facută cu ajutorul unei maşini 
speolale, 

Noua maşină a fost construită 
în Laboratorul de metode fizice 
de cercetare a Institutului Unio- 
na de cercetări ştiinţifice în 
domeniul betonului armat. Cu 
ajutorul acestei maşini se poate 
tai sticla, oţelul călit, din- 
mantul, folosind pentru aceasta 
ultrasunetul. 

Oscilaţiile mecanice elastice 
(ultrasunetul) nu sint percepute 
de urechea omului din cauză 
vă frecvenţa lor depăşeşte 20.000 
de oscilații pe secundă. In 
uitihul timp, ultrasunetul se 
uplică din ce în ce iai mult în 
tetinică. Cu ajutorul lui se Im- 
prăştie tumul şi ceața, se veri- 
fica calitatea şinelor, se accele- 
reuză developarea şi fixarea 
peliculei fotografice, se execută 
lipirea alumintutui 

Noua instalaţie de ultrasunet 
este constituită din doua părți: 
sură de oscilaţii electromag- 

netice — generatorul de fre 

venţă Inalta” — și 
prluzisă, 

> Capul de tătere al mașinii este 
constituit dintr-un vibrator din 
plăoi de nichel, pe care se află 
întășurată o bobină din Srmă 
de cupru. Cind prin bobină trece 
un curent de inalta frecvenți 
atunci vibratorul oscilează. Vi- 
bratorul este In legătură cu 

maina pi 

scula lucrătoare — cuțitul, stea- 
ua, triunghiul... 

Scula lucrătoare nu vine In 
intact cu plesa prelucrată 

Tntre ele se introduce 0 picătură 
de lichid în care se află In stare 
de suspensie o pulbere fiba 
abrazivă, o substanţă fourte re- 
zistentă, de pildă, curbură de 
bor. Frecventa uriaşă de oscl- 
Iații a scule lucratoare pune 
în mişcare particulele extrem de 
tine ale ubrazivulul, cate de 
Monează asupra materialului, 
Presiunile exercitate de ultru- 
sunet în lichidul In care se află 

particulele abrazive, aceelerează 
1m mare măsură preluorarea 

Seulele propriu-zise nu diferite 
forme: stelute, inele, patratele. 
Cu ajutorul lor orice materia! 

APARAT AUTOMAT PENTRU MĂSURAREA 
TENSIUNII 

D: curînd, a fost construit un aparat pentru măsurarea ten- 
siunii denumit sfigmo-manometru, a cărul manșetă se um- 

flă automat și la care presiunea este menţinută constantă cu 
ajutorul unui mecanism special 
Umflarea manșetei se face cu un gaz neinflamabil, treon, con- 

ținut sub presiune într-un recipient, şi astfel para obișnuită de 
cauciuc nu mai este necesară, 

Aparatul se pune în funcţiune prin simpla apăsare a unui buton. 
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fie cel mai dur aliaj metalo- 
ceramio sau mineral — poate fi 
tălat, ascutit, găurit. 

O listă lunga de materiale, 
printre care germaniul şi sili- 
ctul pot (i prelucrate cu ajutorul 
acestei instalatii, 

"Tâlerea capriciosului germa- 
niu cu ajutorul sculelor 0bls- 
nuite este un proces complicat 
care necesită multă meticulo- 
zitate. Mat mult de jumătate din 
acest metal prețios se transformă 
în deşeuri. Cu ajutorul ultra- 
sunetului s-a reușit ca prelucrarea 
germantului să se facă de zece 
ori mal repede. Deşeurile s-au 
redus. Această operație se face 
cu ajutorul unei lame de băr- 
blerit, fixată de placa conică a 
capului tăletor al maşinii, 

Instalaţia de ultrasunet i fost 
construită sub conducerea şe- 
tului Maboratorului de metode fi= 
zice de cercetare, Inginerul 1,5. 
Weinstok, și cu participarea teh- 
miclanului principal S. 1. Bez= 
zubov, Constructorii acestei in- 
stalații, în colaborare cu pro- 
tesorul 1, V. Kurleandski, de la 
Institutul stomatologie din Mo 
cova au creat o nouă Instalaţie 
cu uitrasunet pentru pilirea din 
ților. În prezent, a Şi fost con- 
struit prototipul unei mstrel de 
maşini care înlocuieşte borma= 
şina. Se presupune că pilirea 
dinţilor cu ajutorul uitrasune= 
tului se va face cu totul fără 
dureri, deoarece scula lucrătoare 
nu atinge dintele, In scurt timp, 
noua maşină cu uitrasunet va fi 
încercată 1n clinică. 

E (U.R.S.5) 

upă cum comunică ziarul 
cehoslovac „Rude pravo”, 

uzina „Tatra” a constrult un 

nou prototip de autoturism 
T-603. Acesta este un auto- 
mobil cu şase 
motorul cu opt cilindri răcit 

locuri la care 

cu aer este amplasat în spi 
Doşi volumul cilindrilor este 

mic (2.545 cm'), putere: 

motorului în condiții de exploi 
tare este de 100 CP la o 
turație de 4.800 rot/minut. 
Greutatea motorului este de 
160 kg. 

Motorul puternic şi forma 

aerodinamică a caroseriei, 
permit atingerea unei viteze 
de 170 km/oră, la un consum 
de combustibil de 12-13 litri 
la 100 km. 

CERCETAREA HIPERONULUI 

C uneseutul savant polonez. leureat 
ai Premiului de siat pe 1955, 

orof. Marian Danese, face în prezent 
coreatări Interosanțe la Instilutul de 
finică exporimentală din Varşovia. E! 
se ocupă eu problemele. privind pa 
culte elementare ale materiei. Locul 
ul de experimentare se atlă în str 
toxferă. Plăci fotografice spaelale, ri- 
dieate în stratosferă eu ajutorul unor 

sint supi 
elor cosmice. Urme: 
1e particulelor de 

acolo acțiunii ra- 

la microscop. Dasci- 
frarea urmelor a par- 
mis profesorului Da: 

ajungă la eon- 
eluzia că rolul activ 
i particulei nu 
e hiperonulul, desco- 
porită recani, se roduce la fap- 
1ul că după dezintegrarea lui, Nipa- 
ronul duen la formarea de noi sirue- 
uri atomiee nacunoseuțe pină în pra- 
ont. “Miparonul trăieşte clava mi: 
Mardimi de secundă. Nueleul atomic 
care sonțina hiperonul mata. instabil, 
La dealnlegraraa lui, sub noțiunea hi. 
peronulul. se dezvollă o cantitate 
mare de anergi 

Concluziile savantului. polon: 
fest ulterior. conlirmate. în Anglia și 
1n Franţa. 

Distanţa între axele roților 
este 2.700 mm, ecartamen- 
tul în faţă de 1.450 mm, şi 
în spate de 1.400mm. Greu- 

tatea totală a automobilului 
este de 1.400 ka 



ulţi dintre amatorii 
care și-au cumpărat 
aparate fotografice au 

fost tentaţi la început să 
le desfacă și să le cerce- 
teze  „măruntaiele“, Doar 
perspectiva de a nu mai 
putea utiliza aparatul în 
condiţii optime i-a oprit 
pe mulți de la acest pas. 
entru a satisface . această 

veche dorință a miilor de 
fotografi amatori și, pe de 
altă parte, pentru a le oferi 
o documentaţie tehnică folo- 
sitoare în practica zilnică a 
artei fotografice, vom încerca 
în cele ce urmează să des- 
compunem (numai teoretic!) 
un aparat fotografic obișnuit. 

Elementul principal ai 
unui aparat fotografic este 
obiectivul — sistemul optic 
care determină în mod di- 
rect calitatea imaginii ob- 
ținute. Asupra acestui ele- 
ment de bază ne vom opri 
ceva mai mult. Caracteris- 
ticile care determină gama 
posibilităţilor de folosire a 
obiectivului fotografic sînt: 
distanţa tocală, luminozita- 
tea, cîmpul și unghiul de 
cuprindere, 

Despre distanţă focală s-a 
mai scris în revista noastră, 
Ştim că această valoare ex- 
primă distanța de la centrul 
optic al obiectivului la fo- 
carul său și că, de obicei, 
ea este indicată pe rama 
obiecțivului, precedată de 
inițiala F. În practică, dis- 
tanța focală determină mă- 
rimea pe clișeu a obiectu- 
lui fotografiat. Astfel, dacă 
fotografiem unul şi același 
obiect de la aceeași distanță, 
cu două obiective diferite 
(F=100 mm și F=50 mm), 
obținem în primul caz o ima- 
ine de două ori mai mare 
lecît în cel de-al doilea. 
Folosirea obiectivelor cu 

diferite distanţe focale per- 
mite fotografierea unor 
obiecte din același punct, 
la diferite mărimi. Această 
posibilitate are o importanţă 
deosebită în cazurile în care 
condiţiile nu permit apro- 
pierea sau depărtarea de 
obiectul fotografiat. De 
pildă, fotografierea unor 
aspecte din diferite sporturi 
(fotbal, motocielism), obţi- 
nerea unor imagini de obiecte 
mici, de flori, animale sau 
păsări de care nu ne putem 
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apropia ete. ne va fi mult 
uşurată prin folosirea unui 
obiectiv cu distanță focală 
corespunzătoare, 

Pentru exemplificarea ce- 
lor de mai sus, reproducem 
în figura 4 trei fotografii 
executate de la aceeași dis- 
tanță de obiect, însă de 
fiecare dată cu un obiectiv 
cu altă distanță focală, 

In cazul folosirii obiecti- 
velor cu distanță focală lun- 
gă și scurtă trebuie să ţinem 
seamă de următoarele parti- 
cularităţi ale acestora: obiec- 
țivele cu distanța  focală 
lungă au o mică adincime a 
cîmpului de claritate, ceea 
ce face ca ele să nu poată fi 
utilizate pentru compoziţii 
pe mai multe planuri, în 
special pentru compoziţii în 
care prienul plan este situat 
la mică distanță de aparat. 

mai mult cutit primul plan 
se află mai aproape de o- 
biectiv. În cazul unei în- 
clinări cît de neînsemnate a 
aparatului, obținem o sim- 
țitoare deformare a perspec- 
tivei lineare a obiectelor 
mai ales la fotografierea 
unor obiecte de arhitectură, 
Pentru a evita o deformare 
excesivă, trebuie să urmă- 
rim ca axul optic al obiec- 
tivului să fie întotdeauna 
strict orizontal, 

A doua caracteristică im- 
ortantă a unui obiectiv este 
luminozitatea sa, adică ca- 
pacitatea de a proiecta pe 
materialul fotosensibil sau 
e sticla mată o imagine 
e o anumită intensitate lu- 

ADÎNCIMEA CÎMPULUI DE CLARITATE LA OBIECTIVUL CU F=50mm 

DISTANȚA DIAFRAGMA 
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Unghiul de cuprindere re- 
dus al acestor obiective cau- 
zează o micşorare a perspec- 
tivei spaţiale, adică reduce, 
în comparaţie cu cele văzute 
de ochiul liber. distanţa din- 
tre diferitele planuri, apro- 
piindu-le, Obiectivele cu dis- 
tanța focală scurtă au o pro- 
funzime de cîmp mult mai 
mare decît cele normale, per- 
miţînd obținerea unei ima- 
gini clare a obiectelor așe- 
zate la o distanță mai mare 
unul de celălalt, Unghiul 
de cuprindere mare a! acestor 
obiective mărește perspecti- 
vaspaţială, îndepări înd dife- 
ritele planuri ale compoziţiei 
unul de celălalt. Acest feno- 
men se accentuează cu atit 

minoasă. Luminozitatea o- 
Biectivului este indicată pe 
rama sa sub forma unei 
fracţii: 1:3,5; 1:4;1:5,6 ete., 
care exprimă raportul dintre 
diametrul deschiderii ma- 
xime a obiecțivului și dis- 
tanţa sa focală. Cu cît acest 
raport va fi mai mare, cu 
atit obiectivul va capta o 
cantitate mai mare de lu- 
mină şi, prin urmare, va 
avea o luminozitate mai 
mi are, 

Obiectivele sînt prevăzute 
cu diafragme care permit 
micşorarea deschizăturii ma- 
xime a obiectivului potrivit 
necesităţilor de expunere sau 
de profunzime a cîmpului 
de claritate. Pentru a ușura 

mînuirea - diafragmei, car- 
casa obiectivului este pre- 
văzută cu un inel mobil și cu 
notaţiile micșorărilor deschi- 
derii obiectivului. De obicei, 
fiecare notație următoare ex- 
primă o micşorare a lumino- 
zităţii de două ori. Sînt 
însă cazuri cînd, din cauza 
specificului sistemului optic, 
unele obiective fac excepţie 
de la această regulă. Astfel, 
la _ obiectivul aparatului 
„PED“, cu F=50 mm și cu 
luminozitatea 1:3,5, primele 
două notații ale deschide- 
rilor diafragmei (3,5 și 4,5) 
micşorează luminozitatea nu- 
mai de 1,7 ori. Atenţie 
mare, deci, la expunere cînd 
fotogratiem. cu aceste obiec- 
tive 
Am amintit mai sus de 

profunzimea cîmpului de cla- 
ritate. Prin această noţiune, 
foarte des întîlnită în prac- 
tică, înţelegem distanța în 
limitele căroia toate obiec- 
tele apar clare în imagine. 
Ea este determinată de dis- 
tanța focală, de deschiderea 
dia iapă și de distanța 
Ara a planul punerii în 
locar a obiectivului, Pentru 
a veni în ajutorul amatorilor 
care nu posedă aparate pre- 
văzute cu un sistem de 
calculare a cîmpului de cla- 
ritate, publicăm alăturat un 
tabel "valabil pentru obiec- 
tivele cu P=50 mm, obiec- 
tivul cel mai folosit în fo- 
tografie. Cunoscînd deschi- 
derea diafragmei și distanța 
la care punem în focar 
obioctivul, putem găsi cu 
ușurință în acest tabel pro- 



fanzimea cîmpului de clari- 
tate. Şi invers, avînd nevoie 
de o anumită 
utem stabili deschizătura 
iafragmei şi distanța la 

care trebuie să fotografiem. 
În figura 2 este reprezen- 

tată o secțiune prin obiec- 
tivul „Industor-22“. În in- 
teriorul carcasei obiectivu- 
lui, observăm mai multe 
lentile îmbinate printr-un 
sistem de fixare, Acest com- 
plex de lentile formează sis- 
temul optic al obiectivului. 

Din punct de vedere al 
particularităților sistemului 
lor optic, obiectivele se îm- 
part în simple și complexe. 
De  categori obiectivelor 
simple aparțin cele consti- 
vuite dintr-o singură lentilă 
sau din mai multe, lipite 
una de cealaltă. Monoclul 
(fig. 3A), de pildă, este un 
obiectiv format, dintr-o sin- 
gură lentilă biconcavă; el 
are o serie de lesă vantățe 
și se folosește la aparatele 
de cea mai simplă construc- 
ție. Desenînd un contur moa- 
le al obiectelor, acest obiec- 
tiv este adesea utilizat în 
portretistică. Un alt obiec- 
tiv simplu, acromatul (fig. 
3B), este compus dintr-o len- 
tilă biconcavă și una bi- 
convexă, lipite între ele. 
Acesta se foloseşte mult la 
fotografierea de peisaje. 

În categoria obiectivelor 
complexe intră obiectivele 
compuse din două lentile sau 
două grupuri de lentile, așe- 
zate în cele două capete ale 
carcasei şi despărțite de dia- 
rela 

eriscopul, aplanatul şi 
anastigmatul (fig. 3 C, D și 
E) sînt obiective de acest 
fel. Ele sînt mai perfecţio- 
nate, au o luminozitate mult 
mai mare decît obiectivele 
simple şi pot fi utilizate la 
fotografieri mai complicate 
din punct de vedere al tonu- 

„rotile, 

rilor și al compoziţiei ima- 
ginii. 

Citeva recomandări cu pri- 
vire la îngrijirea obiective- 
lor. Cel mai prielnic regim 
de păstrarea obiectivelor îl 
constituie temperatura ca- 
merei la o minimă umiditate 
a aerului. În nici un caz 
obiectivele nu pot fi păs- 
trate în locuri umede, fiind 
expuse la deteriorări. O tem- 
peratură prea ridicată are 
de asemenea o influență ne- 
gativă asupra lentilelor. Cu- 

tăţirea lentilei se face cu un 
tamponde vată bine înfășurat 
pe un beţișor uşor umezit cu 
spirt curat. Ștergerea lentilei 
se face prin mișcări circulare 
pornind de la centru către ex- 
tremităţi. Lentila se şștei 
astfel de mai multe ori 
rînd, schimbîndu-se de fie- 
care dată tamponul de vată. 

În timpul iernii, fotogra- 
fiind în aer liber și intrînd 
apoi într-o încăpere încăl- 
zită, observăm că lentila 
obiectivului se abureşte. În 
asemenea cazuri, lentila nu 
trebuie ștearsă. După un 
timp oarecare, suprafaţa 
aburită va recăpăta de la 
sine aspectul ei normal. 

* 
partea mecanică a aparatu- 

lui fotografic este consti- 
tuită, în special, din meca- 
nismul de exponare. Scopul 
acestui mecanism este acela 
de a asigura obturarea, adică 
deschiderea și închiderea por- 
tiței care acoperă suprafața 
materialului fotosensibil 
într-un anumit interval de 
timp necesar impresionării 
razelor luminoase transmise 
de obiectiv. Acest interval 
de timp este reglabil, fiind 
determinat de condiţiile con- 
crete în care executăm foto- 
grafia. 

Unul din cele mai răs- 
pîndite sisteme de exponare 
este sistemul central A 
4), al cărui principiu de 
funcționare este următorul: 
inelul de încărcare (1) se 
învîrtește în jurul tubului 
central, acționat de resor- 
tul (2). În starea „încărcat“, 

inelul este fixat de trăgaci 
(3). Apăsînd pe pîrghia de 
declanșare (4), trăgaciul (3) 
se desprinde de inelul de 
încărcare şi, învirtindu-se, 
apasă cu cama (5) (fixată de 
inel) pe pirghia (6). Această 
pîrghie este legată de un 
inel-culisă, care desface a- 
ripioarele obturatorului. În- 
tregul ciclu de funcționare 
(deschiderea, expunerea și 
închiderea) decurge în limite- 
le a 30* de întoarcere a ine- 
lului de încărcare în jurul 

Fotogrofii executate de la o diston- 
ţa de 18 m de obiect cu diferi 
obiective de la stinga la dreapta 
“obiectiv de 3,5 cm; obiectiv de 5 

teleobiectiv de 13,5 cm 
Fig1 

Schema de prindpi! e Velenete 
tubului central. Schimbarea 
timpilor de expunere se rea- 
lizează prin frînarea inelului 
de încărcare cu ajutorul unui 
regulator sistem ancoră. 

Aparatele fotografice mo- 
derne, în special cele pentru 
film îngust de 35 mm 
(„Leika”, „Zorki”, „Kiev ete.) 
sînt prevăzute cu un meca- 
nism de expunere perfecțio- 
nat — mecanismul cu per- 
dea. Acest mecanism este 
compus din două perdele for- 
mate din fațete metalice îm- 
binate prin articulații și ac- 
ţionate printr-un sistem de 
arcuri și role. Reglarea tim- 
pului de expunere se face 
prin fixarea discului de ex- 
punere la diferite notații de 
timp. Această schimbare a 
poziției discului determină 
modificarea corespunzătoare 
a distanței dintre extremită- 
ţile perdelelor. Sistemul cu 
perdea asigură posibilitatea 
obţinerii unor expuneri au- 
tomate de la 1/2 la 1/1.250 
secunde. 

Un alt element important 

al aparatului fotografic este 
telemetrul. Cu ajutorul tele- 
metrului putem asigura pre- 
cizia maximă a punerii la 
punct a obiectivului stabi- 
lind-o pe cale vizuală. Te- 
lemetrul (fig. 5) constă din- 
tr-o placă separatoare (1), 
o prismă (2), un clin optic 
(3) şi două geamuri de pro- 
tecţie (4 şi 5). Funcționarea 
telemetrului este coordonată 
cu mişcarea obiectivului prin. 
tr-unsistem mecanic de trans- 
misie. Principiul de funcţio- 
nare a telemetrului este 
următorul. Razele reflectate 
de obiectul pe care se face 
punerea la punct trec prin 
geamul de protecţii şi 
prin placa separatoare, fiind 
vizibile *prin geamul 4. O 
altă paria a acestor raze, 
căzînd pe prismă, sînt re- 
flectate lateral spre placa 
separatoare, care, la rindul 
ei, le reflectă spre geamul 
de protecţie 4. În acest fel, 
în porțiunea centrală a cîm- 
pului de cuprindere a tele- 
metrului, se formează, ală- 
turi de imaginea obiectului 
observat, o _a doua imagine 
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a acestuia (cea formată de 
razele captate de prismă). 

Pentru o separare mai pre- 
cisă a acestor două imagini, 
fascicolul de raze luminoase 
reflectate de prismă este 
limitat de o diafragmă 
(10), datorită căreia imagi- 
nea reflectată este vizibilă 
numai în cercul C, cere 
al cărui diametru  con- 
stituie |potăcete din dia- 
metrul întregului cîmp al 
telemetrului (D). Suprapu- 
merea celor două imagini 
pînă la unificarea totală a 
conturului lor se obţine prin 
întoarcerea plane în ju- 
rul axei O,. Transmisia miș- 
cării obiectivului la prismă 
se realizează astfel. Obiec- 
tivul (9) este legat de cama 
(7) prin pîrghia și cama (8), 
care alunecă pe inelul pos- 
terior al obiectivului. În 
funcţie de deplasarea obiec- 
tivului, cama (7) se învîrtește 
în jurul axei O, şi, apăsînd cu 
dințele său pe şurubul (1, 
întoarce pirghia 6, împreună 
cu prisma fixată Pe ea. 

5 



cum ştim cu toții, s-a desfă- 
şurat totdeauna sub lozin- 

ca: să zburăm mai repede, mai 
departe, mai sus. Pentru mări- 
rea vitezei de zbor au fost per- 
fecționate forrnele aerodinamice 
ale avionului, au fost construite 
motoare din ce în ce mai puter- 
nice. În prezent „bariera sono- 
ră“ a fost deja întrecută, adică 
a fost depășită viteza de 1.240 

- km/h. Dar victoria se obține 
cu un preț scump. Astfel, de 
pildă, pentru ca la înălțimea 
de 3.000 m să se poată zbura 
cu viteza sunetului, este necesar 
ca pentru fiecare kilogram de 
greutate a avionului să se folo- 
sească peste 5 CP. Avioanele 
grele moderne au însăo greutate 
de 150 + și chiar mai mult. 
Aceasta înseamnă că, pentru a 
zbura cu viteze care depășesc 
„bariera sonoră” puterea motoa- 
relor unui astfel de avion trebuie 
să fie aproximativ egală cu pu- 
terea centralei hidroelectrice de 
pe Nipru. Desigur că acest avion 
va consuma cantități uriașe de 
combustibil și deoarece aproape 
jumătate din greutatea avioane- 
lor moderne revine combusti- 
bilului, un zbor îndelungat cu 
viteză supersonicăeste imposibil. 
Nu va trece nici măcaro singură 
oră și un astfel de avion va 
trebui să aterizeze din cauza 
epuizării combustibilului. 

În consecință trebuie să se 
aleagă una din cele două soluţii 
existente: sau să se zboare repe- 
de, sau să se zboare departe.,Nu 
s-a reușit să se asigure încă 
ambele aceste calități la avioane- 
le moderne. Poate este timpul să 
se renunţe la necesitatea de a 
zbura mai repede, mai departe, 
mai sus? Nu! Dar pentru aceasta 
trebuie să renunțăm la calea pe 
care s-a dezvoltat pînă În pre- 
zent aviația. Trebuie să se re- 
nunțe la combustibilul folosit 
pînă în prezent — petrolul — 

De aviaţiei, după 

și să-l înlocuim cu com- 
bustibil nuclear, care conţine 
o energie de aproximativ 
2.000.000 de ori mai mare. 
Un gram de combustibil nu- 

clear poate dezvolta aproximativ 
atita căldură cit dezvoltă 2 t 
de petrol! lampant. Adică, de 
pildă, dacă pentru un zbor pe 
distanța  Moscova-Vladivostok 
cu viteza de 800 km pe oră, 
avionul cu reacție pentru călători 
„TU-104” consumă aproxi- 
mativ trei cisterne de cale fe- 
fată de cite 50 t de petrol 
lampant, atunci un avion cu 
motor atomic va consuma abia 
70-75 g de combustibil nuclear 
—o bucată cam de mărimea 
unei nuci. 

Motorul atomic va permite 
avionului să zboare cu viteze 
cu mult mai mari, să efectueze 
zboruri îndepărtate fără escală. 
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Cum se intenționează să se 
folosească în prezent energia 
atomică în aviație? 
În zilele noastre, pentru ob- 

ținerea energiei atomice se folo- 
sește reacţia fisiunii care are 
loc în pila atomică. Aceasta 
constă în dezagregarea nucleelor 
elementelor grele sub acțiunea 
neutronilor, În urma acestei 
dezagregări se dezvoltă o canti- 
tate uriașă de energie, care se 
transformă plină în cele din 
urmă în căldură. De aceea, 
este cel mai indicat să se con- 
struiască un motor atomic, care 
să fie folosit ta motor. termic. 

Pentru a ne închipui cum va fi 
construit matorul atomic al 
avionului, să: ne aducem aminte 
de motorul obișnuit-—turboreac= 
tor—folosit în aviație. La acest 
motor, aerul atrnosferic este aspi- 
ratcu ajutorul unui compresor şi 
comprimat. pînă la o presiune 
de citeva atmosfere. Aerul com- 
primat trecă în camera de ardere, 
În această cameră se pul- 
varizează totodată combustibi- 
lul, care este de obicei petrolul 
lampant și care prin ardere în- 
călzește aerul pină la tempera- 
tura de 800-9000. Produsele de 
ardere amestecate cu aerul pun 
în mișcare turbina compresoru- 
lui şi apoi ies în atmosferă prin 
ejectorul de reacție. Datorită 
faptului că gazele ies din motor 
cu o viteză mai mare decit 
intră, ia naștere forța reactivă 
de tracțiune, 

Motorul turboreactor. atomic 
poate funcționa după același | 
principiu, numai că aerul 

compresor nu se va îndrepta în 
camerele de ardere, ci în reac- 
torul nuclear, Trecînd prin țe- 
vile care străbat reactorul,aerul 
se va încălzi aproximativ. pînă 
la aceeași temperatură ca și în 
cazul arderii petrolului lampant 
și apoi va fi aruncat În atmos- 
feră prin ejector, așa cum se 
face în mod obișnuit. 

La prima vedere, motorul 
atomic nu este prea complicat. 
Care sînt atunci dificultățile 
efective pe calea creării lui? 

Tehnica atomică modernă dis- 
pune de diferite tipuri de pile 
atomice, dar toate pot funcţiona 
numai la temperaturi nu prea 
mari. Pila unei centrale ato- 
moelectrice cu răcire cu apă 
are, de exemplu temperatura de 
ordinul a 3009, Pila atomică a 
unui motor de aviație trebuie 
să aibă temperatura suprafeței 

care încălzeşte aerul, de cel puţin 
900— 1.0009, Acest lucru cere să 
se folosească în construcția ei 
oţeluri inoxidabile și aliaje 
speciale a căror prezenţă îm- 
piedică în mare măsură desfă- 
șurarea reacției nucleare de fi- 
siune, adică funcționarea pilei 
atomice. O altă particularitate 
a pilei atomice de avion constă 
în aceca că ea trebuie să 
aibă dimensiuni foarte mici. 
În ceea ce privește puterea 
ea trebuie să fie asemănătoare 
cu pila marilor centrale atomo- 
electrice care vor fi construite 
în cel de-al 6-lea cincinal în 

" Uniunea Sovietică, iar volumul 
trebuie să fie abia de cițiva 
matri cubi. 

Energia atomică poate fi folo- 
sită pe avion și într-un alt mod. 
De pildă, există proiecte de mo- 
toare atomice cu elice. În acest 
caz, forța de tracţiune este creată 
de o elice obișnuită, acționată 
de o turbină cu aburi. Pila ato- 
mică este sursa de abur. O 
singură pilă atomică poate 
alimenta cu abur citeva tur- 
bine. 

Schemele motoarelor atomice 
descrise dau numai o oarecare 
imagine a căilor probabile pe 
care se va merge în folosirea 
energiei atomice în aviație, Dar 

bla 
PILA! 

toate acestea nu scutesc de nece- 
sitatea rezolvării unei probleme 
extrem de dificile — construi- 
rea unei pile atomice de dimen- 
siuni mici și cu o putere foarte 
mare. Probabil că la început 
motoarele atomice se vor. folosi 
în combinaţie cu motoarele 
obişnuite. 

Trebuie să menţionăm încă 
o problemă care se pune în 
faţa constructorilor aviației ato- 
mice— problema protecției echi- 
pajului şi a pasagerilor deradia- 
ţiile emise de pila atomică. 
Distrugătoare pentru  organis- 
mele vii, aceste radiații pro- 
voacă în afară de aceasta unor 
elemente o radioactivitate ar- 
tificială, modifică proprietăţile 
materialelor—dimensiunile lor, 
rezistența — , ceea ce înseamnă 
că pot influența asupra rezisten- 
ței avionului. Pentru protecția 

împotriva radiațiilor dăunătoa: 
re, pi lele atomicestațioriare sint 
înconjurate de un înveliș de be- 
ton, care cîntărește multe tone și 
care se numeşte „protecţie bio- 
logică”. Folosirea unei astfel 
de protecţii pe avioneste imposi- 
bilă. Chiar dacă în acest scop 
s-ar folosi un înveliș de oţel, 
greutatea lui ar fi prea mare. 
Probabil că la început se va 
folosi protecția „umbrită” sau 
„În ecran”. Aceasta constă În 
faptul că pila atomică va fi 
amplasată în coada avionului, 
iar între ea și cabină va exista 
a placă de protecție biologică. 
În acest caz, cabina în care se 
află oamenii se va afla oarecum 
„În umbră“. Este adevărat că 
după aterizarea avionului pasa- 
gerii vor trebui să aștepte în 
cabină pînă cind, cu ajutorul 
unor mecanisme telemecanice, 
reactorul va fi îndepărtat și 
cufundat într-un puț din apro- 
pierea locului de staționare a 
avionului. Căutarea de noi aliaje 
de protecție se desfășoară în 
prezent extrem de. perseverent 
şi există deja o anumită bază 
să se considere că în scurt timp 
problema protecţiei va fi rezol- 
vată. 

Lucrările pentru crearea unui 
avion cu motor atomic trec în 
prezent, din faza de proiectare 
şi încercare a diferite'or mecanis- 
me și agregate, în faza construc- 
ţiei modelelor experimentale de 

motoare atomice în faza in- 
cercării lor în condiţii terestre 
și pe avioane — laboratoare în 
timpul zborului, În luna decem- 
brie 1955, s-a publicat prima 
știre despre încercarea unui 
avion atomic, În timpul zboru- 
lui s-a studiat influența radia- 
ţiilor asupra materialelor, s-au 
cercetat problemele de protecție 
împotriva radiației. 

Fără îndoială că după cîţiva 
ani vom fi martorii zborurilor 
obișnuite ale avioanelor atomi- 
ce, care vor fi zboruri rapide, 
fără escală între cele mai înde- 
părtate puncte ale globului pă- 
miîntesc, Pasul următor va fi 
folosirea în aviaţie a unei surse 
de energie și mai puternice — 
reacția termonucleară. Ea ne va 
deschide calea spre cosmos. 

După ing. |. SUSKOV „Kom- 
somolskaia Pravda“ 



A decurge în mod necesar pro- 
prietatea B; de exemplu, fie 
proprietatea A următoarea: 
„există triunghiuri asemenea' 
iar proprietatea B: „teorema 
lui Pitagora”. Proprietatea B 
este o consecință necesară a 
proprietății A. Al doilea tip 
de legături între proprietăți este 
lipsa legăturii necesare: din 
proprietatea A nu decurge în 
modnecesar proprietatea B.A- 

î] ceasta nu înseamnă că între A 
și B nu ar putea exista nicio 
legătură, că ele sînt incompati- 
bile. A și B pot fi combinate între 
ele, pot exista veșnic pe același 
obiect, dar la fel de bine poate 
trăi A şi fără B, 

De exemplu: fie A următoarea 
proprietate: „suma a două un- 
ghiuri într-un triunghi este mai 
mică decit 180%, fie B urmă- 

““oâreă proprietate: „suma celor 
trei unghiuri într-un triunghi 
este egală cu 180%, Ei bine, din 
A nu rezultă în mod necesar B. 

Încă vechii matematicieni au 
descoperit că cercetînd pro- 
prietățile geometrice, care de- 
curg în mod necesar unele din 
altele, vom da de cîteva proprie- 
tăți care nu mai pot fi deduse 
din alte proprietăți mai simple. 
Aceste proprietăți se numesc 
postulate sau axiome. Dacă 
avem în faţa noastră un lanţ 
de proprietăți care decurg cu 
necesitate una din alta, atunci 
oricare din acestea poate fi pusă 
ca postulat. Important este că 
din momentce una a fost decla- 
rată postulat, toate celelalte 
proprietăţi pot fi deduse de 
aci pe cale pur logică. Astfel, 
din proprietatea denumită „pos- 
tulatul lui Euclid” rezultă în 
mod necesar că „există triun- 
ghiuri asemenea”, Dar la fel de 
bine va putea fi dedus „postula- 
tul lui Euclid" din existenţa tr 
unghiurilor asemenea. O proprie- 

Tovarăşul Blănaru Vasile din 
Tecuci ne roagă să arătăm 
dacă dintr-un punc! exterior 
unei drepte se pot duce una 
(postulatul lui Euclid) sau mat 
multe (postulatul lui Lobacev- 

ski) drepte paralele. 

Inainte de toate ţinem să 
precizăm că proprietăţile geo- 
metrice la care văreferiţi nu sînt 
teoreme, ci postulate. Această 
deosebire este esențială din 
punctul de vedere al întrebării 
pe care aţi pus-o, 

În această ordine de idei este 
foarte important că între două 
proprietăți geometrice ale ace- 
leiași figuri pot exista, între 
altele, următoarele două tipuri 
de relații: (1) din proprietatea 

Tovarăşul Birzale Nelu, dit 
Curtea de Argeş, ne într: 

ear cu cal"? 

Această filmare se face în 
natură, pe un teren ales în 
prealabil. De obicei, figurația 
care participă la scenele de 
masă din această categorie este 
formată din călăreți cu expe- 
riență (adesea soldați dincava- 
lerie), bineînţeles machiaţi și 
costumați, conform cerințelor 
subiectului filmului respectiv. 

tate geometrică care poate fi 
dedusă pe cale logică din postu- 
lat se numește teoremă, Pro- 
cedeul deducției logice se nu- 
meşte demonstrație. Postulatele 
nu pot fi demonstrate. Prin 
aceasta se deosebesc ele de 
teoreme. 

Atunci cînd spunem. „posti 
latul a este nedemonstrabil” 
înţelegem prin aceasta că într-un 
lanț de proprietăți există 
totdeauna Un ultim inel, pe 
care trebuie să-l luăm direct din 
practică. Acest lucru se referă 
și la postulatul lui Lobacevski, 
care nu poate fi nici el demon- 
strat, cum nu poate fi demon. 
strat postulatul lui Euclid. Sau 
dacă ținem neapărat să-l „de- 
monstrăm“, atunci trebuie să-l 
înlocuim cu un alt postulat, la 
fel de bizar, de exemplu: „su- 
ma celor trei unghiuri într-un 
triunghi este mai mică decit 
180%, Una din aceste proprietăți 
trebuie acceptată fără demon- 
strație. 

Trebuie să subliniem că sce- 
nele în care oamenii cad de pe 
cal nu sînt trucate, ci filmate 
real. Se filmează, de pildă, 
cavalcada masei într-un cadru 
larg în care se văd mulţi călă- 
reţi. Apoi se filmează un călăreț 
într-un cadru restrins, La un mo- 
ment dat, calul este împiedicat 
de un obstacol vizibil în imagine 
şi călărețul este aruncat peste 
cap. Desigur că celui care a fost 
aruncat nu i se întîmplă nimic 
neplăcut (în realitate); în pri- 
mul rînd pentru că este obișnuit 
cu asemenea acrobaţii și, în al 

doilea rînd, pentru că el cade 
pe o saltea care se află din- 
colo de marginea cadrului fi 
mat, deci invizibilă în ima- 
gine. 

Afară de aceste cadre se mai 
filmează și citeva portrete ale 
eroului călare care, alternate în 
montaj cu cele ale cavalcadei și 
căderii acrobatului (care nu 
este actor), dau impresia spec- 
tatorului că acţiunea se desfă- 
şoară în continuitate și că cel 
căzut nu este altul decit însuși 
eroul. 
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8. La suprafața pielii miinilor 
foarte 

exiată 
Cind 

vă ireacă pe sub 
si boabe de e; 

[ 

atribui o traiectorie în 
obișnuit al cuvîntului, 
se întilnea această 
în mecanica clasică. 

e a văzut prietenul 

Mitică în realitate, și 
explică toate acestea? 
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LA PROBLEMELE DIN NUMĂRUL 
TRECUT 

A) Pe măsură ce apa cade. ea 
mi mărește iuțeala din couza acce- 
leraţiei gravităţii, ţi. în consecință, 
firul de apă n ă se subțieze 
și apoi să se rupă, 

B) Suprafaţa udată se dilată şi, 
devenind moi mare decit cea us- 
cată, provoacă răsucirea hirtiei. 

C) Ca să vedem curcubeul, tre- 
buie să avem soarele în spate și 
aproape de orizont. Nu putem ve- 
dea curcubeul spre sud fiindcă 
soarele nu e dată la nord și 
la orizont. 

D) 1.— Parana; 2. — Samara: 
3.— Sahara: 4. — Bahama;5.— Ma- 
moio; b.— Canada; 7.— Banano: 

9.— Malaia. 10.— 
Malaga; 11.— Panama; 12. —Ca- 
era; 13. — Domare. 

E) În primul rind. numârul boni- 
să fie impar, 

Hi împart la 
2 Imi râmine un ban. 

Dacă atunci cind Import acest 
număr la 10, îmi mai rămn 9, 
adică 10—), rezultă că odăugind 
1 lo numărul banilor, ccesto devine 
divizibil prin 10. Același raționa- 
ment se poate repeto pentru €, 8, 
7..:2 și în consecință se por 

că numărul banilor plus 1 
vebuie să fie un multiplu comoa 
al numerelor 2, 3, 4, ...9. 

stie că multiplul comun al 
numerelor 2, 3, 4, ...9 este dat 
de: 5X7 X8X 9 =2.520 și deci 
am în buzunar: 2.520 — 1 = 2.519 
bani = 25,19 lei. 

SAN-FRANCISCO 
— La întoarcere, dacă plecăm 

din Son-Francisco la 5 septembrie. 
mergind tot cu oceeoți viteză și 
tot pe același troev, vom ajunge 
la Şenhei la... 

— .+:19 septembrie, Ti luă vorba 
din gură tinărul motelot, care 
credea că de data aceaste a 
nimerit-o cu calculul. 

— Nu, ci 21 septembrie, 
bătiinul lup de mare tinărului 
tâmase. ţi mai nedumerit și 
acestuia să-l lămurească de ce la 

CURSA ȘANHAI- 
Un vapor „wma să traverieze 
ceanul le la Şenhai 

la San-Francisco, adică o distanţă 
de eco. 6.700 km, cu o viteză 
medie de 10 mile pe oră, adică 
aproximativ 445 km pe ştiind 
că o milă corespunde cu 1,852 km. 

Un tînăr marinar, care făcea 
pentru prima, dată această cursă, 
spunea unui tovarăș din 
— wn bătrin „lup de mare 

— Dacă plecăm în 5 august, 
mergind cu această viteză, [âră 
escolă, ajungem la destinație după ducere călătoria dura 14 
1 la străl 

aie aceeaşi distanță, cu aceeaţi viteză? 
Bătrinul explică tînărului marinar 

cauza acestui paradox aparent. 
Câutaţi să gi singuri această 

bătrinul, scaturindu-și luleaua. Vom 
[i la San-Froncisco exact în ziua de 
19 avgust cu viteza de care spuneai. 

Bătrinul continuă: 

p. IOANID, VIGANIb; 
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tăminte, amoniac şi mate Nr. 10 OCTOMBRIE 1956 
apol diferite produse celorurate, pp: 
tură de carbon și multe alte chi- 
micale importante. 

Gazele naturale înloculese cu 
succes lemnul, cărbunii şi păcura. 
Ele sînt întrebuințat 
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ă încercăm să urmărim scurt modul de formare, 
de acumulare în scoarța pămîntului, de prospectare, ex- 
plorare şi exploatare a zăcămintelor de gaz metan. Ca 

şi petrolul, pasul metan face parte din grupa unor sub- 
stanțe organice cunoscute sub numele de hidrocarburi, 
ceea ce înseamnă combinaţiile carbonului cu hidrogenul, 
Denumirea de „gaz metan“ întrebuințată în mod curent 
nu este în toate cazurile potrivită. În compoziţia gazelor 
extrase din scoarța pămîntului mai intră adesea și alte 
elemente înatara metanului, aşa încît mai corect ar trebui 
să fie vorba despre „gaze naturale“, adică gaze care se 
Cotă acumulate în mod natural în scoarța pămîntului, 

In compoziţia acestor gaze, elementul permanent este 
metanul (uneori reprezintă chiar 99% din compoziţia 
gazului natural) și acest fapt explică denumirea gaz 
metan întrebuințată în mod curent pentru gazele naturale, 
Apariţia gazelor naturale la, suprafaţă este de multă vre- 
me cunoscută, Deşi tără culoare şi fără miros, gazele na- 
turale se fac cunoscute prin faptul că se aprind uşor şi 
ard cu flacără un timp mai mult sau mai puţin îndelungat, 
Uneori gazele aprinse au ars timp de secole fără întrerupere, 
de unde și denumirea de „tocuri nestinse“ sau „tocuri 
veşnice”, 

Aceste gaze apar la suprafață și în țara noastră, „Focuri 
nestinse“ se întilnesc în unea deluroasă din partea de 
sud a Moldovei şi în Munţii Buzăului. In alte părți ale 
ării, cum e, de Cca în partea de nord a Olteniei sau 
in partea de sud a podișului Moldovei, se întîlnesc apariţii 
de gaze cunoscute sub numele de „bolboroşi“ sau „fier- 
bători“, Apariţia gazelor trădează de obicei existența 
în adincime a unui zăcămînt de hidrocarburi lichide sau 
gazoase, dar a unui zăcămînt îmbătrinit, pe cale de de- 
gradare, Aceasta nu înseamnă însă că acolo unde apar 
asemenea semne la suprafață nu trebuie făcute cercetări 
pentru descoperirea unui zăcămînt oarecare de petrol sau 
gaze. Chiar dacă zăcămintul acumulat în straturi apro- 
ate de suprafaţă este degradat, alte zăcăminte situate 

in straturi mai adînei pt fi conservate în condiţii care 
să permită exploatarea lor pe scară industrială, 
Ca ți Petrolul, gazele rezultă de pe urma transformărilor 

suferite de substanța organică în condiţii speciale, pe 
fundul bazinelor de sedimentare, în lipsa aerului. Trans- 
formarea substanței organice în petrol sau gaze, cu alte 
cuvinte în bitumine, constituie procesul de bituminizare, 
proces care, pentru a avea loc, necesită în primul rînd 
prezența unui bazin de sedimentare în care să fie îndepli- 
nite condiţiile de salinitate şi mai ales să lipsească oxi- 
genul (fundul bazinului respectiv să nu fie aerisit). În 
al doilea rînd, este nevoie de o cantitate enormă desub- 
stanţă organică, substanță care să constituie materia primă 

GRIGORAŞ 

în procesul de bituminizare, Condiţiile de mai sus sînt astăzi 
tndepiinite într-o serie de bazine de sedimentare — mări 
i oceane — între care un exemplu tipic îl constituie 
area Neagră. 
În trecut, aceleaşi condiţii necesare procesului de hi- 

tuminizare au fost realizate în diferite epoci din istoria 
pămîntului. Atunci s-au depus pe fundul mărilor şi oceh- 
nelor respective cantităţi considerabile de substanţă or- 
ganică din care, prin diterite transformări chimice, s-a 
ajuns la formarea petrolului sau a gazelor, acumulate 
apoi în zăcămintele pe care le explorăm noi astăzi, Pe 
teritoriul ţării noastre, condiții favorabile pentru for- 
marea gazelor haturale şi a zăcămintelor de gaze au 
fost realizate în special în bazinul Transilvaniei. Acolo, 
în trecutul geologic al acestei provincii, pe timpul 
cînd marea tortoniană sau cea sarmaţiană acopereau 
actualul teritoriu al Transilvaniei, erau realizate 
în aceste mări condiţiile necesare procesului de 
bituminizare. Cantități considerabile de organis- 
me—plante şi animale —, în special cele de talie 
microscopică, îşi duceau viața plutind la suprafața acestor 
mări, După moarte, resturile acestor organisme cădeau 
la tundul mării şi se amestecau acolo cu milul fin, dînd 
naştere unui nămo] de culoare închisă, în care începeau 
să aibă loc primele transformări în procesul de bitumi- 
nizare. Hidrocarburile rezultate, alcătuite în cea mai 
mare parte din metan, erau strînse și împinse mereu sub 
acţiunea sedimentelor care se adunau deasupra către 
marginea bazinului de sedimentare, în lungul straturilor, 
Această călătorie a hidrocarburilor gazoase în lungul 
stratului spre marginea bazinului, în zona în care se 
depuseseră sedimente mai fzrosiere, constituie migrarea 

1 RAZE (Foc veţi) 

În zâcâmint gozele naturale 
ocupă partea cea mai ridicată 
a rocii gozdă (de obicei nisi- 
puri), Uneori ele formează zăcă- 
minte numoi de gaze (A), 
olteori ele însoțesc petrolul 
(B). Prin crăpăturile scoarţei 
(falii). gazele pot iei lo sw- 
profață, unde se oprind dind 

naştere le „focuri veșnice” 



Măsurtad voloarea forţei gravi- 
matrice în diferite puncte dintr-o 
regiune cu aparate speciale, 
numite gravimatre (A), se obțin 
hărți gravimatice, cu ajutorul 
cărora se pot recunoaște zonele 
mai ridicate ele scoarței, în 
care se găsesc gazele naturale 

gazelor, şi anume o primă fază de migrare, Mai țîrziu 
au intervenit şi alte faze de migrare provocate de mişcări 
tectonice şi în care un rol activ a fost jucat de masivele 
de sare. Datorită acestora s-a produs o ușoară cutare a 
straturilor din bazinul Transilvaniei şi s-au format 
sîmburi de sare (domuri) care străbat straturile sedimentare, 
în zona centrală a bazinului. 

In foarte puţine cazuri, şi numai în straturile adinci, 
alături de gazele cu conţinut predominant de metan, 
au fost găsite şi ceva acumulări de gazolină, adică hidro- 
carburi în care, pe lingă metan, intră şi o cantitate oarecare 
de hidrocarburi mai grele decit metanul, În toate ca- 
zurile, zona de gaze acumulate în partea cea mai înaltă 
a domurilor. este înconjurață de ape de zăcămînt, cu ace- 
eași compoziţie şi cu acelaşi rol pe care-l au şi apele care 
însoțesc zăcămintele de petrol. În zăcămint, gazele acu- 
mulate în roci poroase — nisipuri şi gresii — stau sub 
opresiune a cărei valoare e în funcţie de adîncimea la care 
se găseşte zăcămîntul care, în bazinul Transilvaniei, 
trece uneori de 100 atm. 

Presiunea de zăcămînt este un factor important, pe de 

Principolele zone gazeifere din Tron 
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minte gazei 13 — ridicări ale mcoar: 
ap? vei în formă de cupolă. 

Ing. V. MITROFANOVICI 

unoscut încă din timpuri străvechi, 
sub forma unor flăcări care ieșeau 
din pămînt și pe care oamenii le atri- 

buiau unor forţe supranaturale, gazul metan 
a fost cu timpul stăpînit de om, devenind 
azi un combustibil industrial preţios și o 
materie primă importantă, 

Deși cunoscute de mult, gazele naturale 
ombustibile au început să fie folosite 
pe scară industrială abia pe la începutul 
secolului trecut, iar utilizarea lor ca ma- 
terle primă pentru industria chimică începe 
abia prin 1920—1925, De la această dată 

A se observă însă o dezvoltare puțin obiș- 
nuită a industriei de chimizare a metanului; 
care poate fi comparată numai cu dezvol- 
tarea înregistrată în ultimul timp de pre- 
lucrarea chimică a țițeiului. Faţă de 1938, 
în 1955 extracția de gaz metan din țară 
era de 13 ori. mai mare, iar pentru 1960 
se prevede o creștere a producției de 2,6 
ori față de 1955 sau 'de 34 ori mai mare 
ca aceea din 1938. Se pune o întrebare 
firească: unde vor fi utilizate aceste enorme 

| cantităţi de gaze — care se ridică anual 
la cîteva miliarde de metri cubi? Făcind 
o statistică pe plan mondial din ultimii 
15 ani, a principalilor combustibili (gaz 
metan, motorină, antracit) se constată 
că, în timp ce preţul gazului metan— 
mai scăzut decit al celorlalți combusti- 
bili—a rămas constant, motorina s-a 
scumpit de 1,9 ori, iar antracitul de 
2,35 ori. Acest element de natură eco- 
nomică a fost hotăritor în dezvoltarea 
masivă a producţiei de gaze naturale, 
Repartizată procentual pe consumatorii 
principali, producția de gaze naturale se 

de altă 
parte în transportul pe conducte a] gazelor. De această 
pala trebuie să se țină seamă și în timpul forajului. 

lără luarea măsurilor de prevenire, presiunea gazelor 
poate duce uşor la accidente — erupții libere şi incendii 
— care pot provoca pierderi enorme de gaze şi degrada- 
rea zhedininuelor. În legătură cu aceasta, este interesant 
de cunoscut că descoperirea gazelor din Transilvania 
a fost făcută cu ocazia lucrărilor proiectate pentru cău- 
tarea sărurilor de potasiu, O sondă săpată în 1908 în acest 

la Sărmășel a întîlnit straturi puternice gazeifere, 
care au erupt timp de mai bine de un an de zile, provocîni 
ierderea unei canțități de mai mult de o jumătate de mi- 
iard de metri cubi de gaz metan. 
Astăzi, cînd se cunosc condiţiile de zăcămînt ale ga- 

zelor naturale, se iau toate măsurile de prevenire pentru 
asemenea accidente. În căutarea zăcămintelor de gaze 
naturale, se ză la fel ca şi în căutarea de zăcăminte 
de petrol. ma fază duce la descoperirea structurii, 
adică a aranjamentului special al straturilor în care se 
pot acumula (ăia O uşoară boltire a straturilor po- 

de straturi i bile de humă, poate 
constitui o structură capabilă cumuleze şi să conserve 
un zăcămînt de gaze. Căutarea şi determinarea structurii 
în care, pe motive geologice, se bănuiește existența ga- 

o, parte în determinarea debitului de gaze şi pe 



ca 

prezintă astfel: consum industrial (com- 
bustibil) — 35—40%; obținerea energiei 
electrice — 25—30%; industria chimică 
— 6—11%; uzul casnic — 15—20%. 

Aparent, industria chimică foloseşte un 
procent mai redus de gaz metan decit 
ceilalţi consumatori, Cu toate acestea, 
volumul mare al producţiei totale de gaze 
naturale a dus astăzi la situația că 15% 
din totalul produselor organice, de sinteză, 
se fabrică pornind de la gazul metan, 

Pentru a vedea ce reprezintă pentru un 
chimist gazul metan trebuie să analizăm 
proprietăţile fizice și chimice ale hidro- 
carburii metan, principalul component al 
gazului metan. Metanul este o substanță 
gazoasă formată din patru atomi de hidro- 
gen și un atom de carbon — CH,. Metanul 
curat nu are culoare, gust și nici miros, 
Totuși cînd dăm drumul robinetului de 
gaz metan de la sobe simțim un anumit 
miros. Acest miros se datorește faptului 
că pentru a putea folosi gazul metan fără 
primejdie, acesta se amestecă cu substanțe 
care prezintă un miros specific puternic. 

Saci cu negru de fum. 
Peste 80% din cantitatea 
de negru de fum fabricată 
se foloseşte în industria 

cauciucului 
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mici („negru de fum și 
din cantitatea de neg 
se folosește în Industr 

zelor în adincime constituie obiectul primei faze decer- 
cetare, a prospecţiei. Aceasta se face cu mijloace geolo- 
gice sau cu mijloace geofizice. Ca şi pentru petrol, echipe 
numeroase de geologi și geotizicieni au întreprins în cursul 
primului eincinalo activitate intensă în bazinul Transil- 
vaniei şi în restul țării în căutarea unor structuri posibil 
'azeifere. Rezultatul acestei activităţi a constituit punctul 

plecare în desfășurarea celei de-a doua laze a explorării. 
Explorarea se face cu sonde şi are ca scop determinarea 
oz zăcămintelor de gaze într-o structură prospee- 
tată. 

În primul nostru cincinal au fost săpate numeroase 
sonde de explorare, şi ca urmare s-a dezvoltat exploatarea 
care a permis realizarea unei producții de4,1 miliarde m: 
la sfîrşitul cincinalului, adică cu peste 600 de ori mai 
mult decît producția de gaze inregisttată, în 1945, 

Zăcăminte noi de gaze au fost perite nu numai în 
bazinul Transilvaniei. În vecinătatea structurilor petro- 
litere din Muntenia şi Oltenia au fost descoperite şi zăcă- 
minte de gaze. Toate aceste succese vor permite ca direc- 
tivele celui de-al II-lea Congres al P.M.R., în legătură 
cu mărirea de 2,6 ori a producţiei de gaze faţă de cea rea- 
lizată la sfirşitul primului cincinal, să poată fi cusiguranță 
traduse în fapt şi, prin aceasta, să permită dezvoltarea 
convenabilă a industriei chimice pe bază de gaze naturale. 

gînd în amestecul de cauciuc anumite 
cantităţi de negru de fum se îmbunătățesc 
considerabil proprietăţile sale mecanice. 

Fără negru de fum, automobilele și avioanele 
n-ar putea să circule, deoarece anvelopele 
şi camerele necesare ar fi cu totul inutili- 
zabile. În afară de aceasta, negrul de fum 
se mai folosește drept pigment pentru 
lacuri și vopsele, la fabricarea tușurilor 
şi cernelurilor tipografice, În industria de 
piele artificială etc. Țara noastră produce 
și exportă astăzi mari cantităţi de negru 
de fum, cunoscut pentru calitățile. sale 
ridicate. Combinatul chimic „N, Teclu”, 
construit în primul cincinal, este un exem- 
plu grăitor în această direcție. Altă trans- 
formare importantă a gazului metan o 
constituie tratarea lui cu vapori de apă și 
obţinerea unui amestec de oxid de carbon 
și hidrogen, cunoscut în chimie ca „gaz 
de sinteză“. Dascompunerea cu vapori de 
apă a metanului, separarea hidrogenului 
obținut și combinarea lui cu azotul din 
aer în prezenţa catalizatorilor, iată pe scurt 
calea folosită la fabricarea amoniacului, 
Din întreaga producție de amoniac, 80% 
se obține pe bază de gaz metan și numai 
20% din cărbune. Este bine cunoscută 
utilizarea amoniacului în industria îngră- 
șâmiatelor agricole, produse indispensabile 
agriculturii moderne. Nu vom ilustra aci 

rentabilitatea folosirii îngrășămintelor 
dectt printr-un exemplu dat de cercetătorul 
sovietic Duboviţki, care arată: „pe cind 
costul îngrășămintelor chimice folosite 
într-un an se ridică la 600.000.000 ruble, 
costul surplusului de recoltă pe an la bum- 
bac, sfeclă de zahăr, in și ceai, întrebuin- 
ţind îngrășăminte minerale se ridică la 
4000.000.000 ruble”. 

În ultimii api se foloseşte în agricultură 
drept îngrășămint amoniacul lichid sau 
chiar soluțiile de amoniac, ceea ce reduce 
în mod considerabi! costul îngrășămintului, 

Combinatul chimic „N. Teclu”. Fabrica de 
negru de fum fumal 



Instalaţie de lormaldehidă, Combinatul chimic 
„N. Tech" 

Amoniacul semai folosește în cantități 
mari la fabricarea acidului azotic și a ureei, 
Din acid azotic se fabrică, pe lingă îngră- 
șăminte, explozivi și numeroase substanţe 

HEMIA 

utilizate în sinteza coloranților sau a medi- 
camentelor. Ureea este un produs de bază 
la obţinerea maselor plastice—aminoplaste 
— și aurotropinei, medicament recoman- 
dat în boli de rinichi, 

Dacă disocierea metanului se face cu 
vapori de apă și bioxid de carbon, ajungem 
la un gaz de sinteză în care raportul între 
oxid de carbon și hidrogen este de 1/2, 
care poate fi folosit direct la sinteza alcoo- 
lului metilic. Cea mai importantă utilizare 
a alcoolului metilic este la obținerea for- 
maldehidei, apoi la fabricarea unor sol- 
veni și ca materie primă în numeroase 
sinteze chimice, Faţă de procedeele vechi, 

care obțineau alcoolul metilic prin distila- 
rea uscată a lemnului, noua metodă permite 
pe lingă economisirea materialului lemnos, 
și realizarea unui produs ieftin. 

Formaldehida, care șe mai obține și 
direct prin oxidarea gazului metan în 
prezenţa unor catalizatori, este o materie 
primă cu numeroase utilizări, îndeosebi 
pentru obținerea rășinilor de uree (amino- 
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folosite 

FABRICĂRII FORMA LDEHIDEI 

plaste) și a bachelitei. Rășinile de uree 
pot fi astăzi preparate integral din gaz 
metan, deoarece materiile prime necesare 
(formaldehida şi ureea) se pot obţine din 
mstan. Răşinile de uree se folosesc pe 
scară largă la fabricarea obiectelor de larg 
consum (farfurii, cești, pahare, cutii), 
articole electrotehnice, uleiuri sintetice 
superioare uleiului natural, materiale po- 
roase, folosite la izolaţii termice și acustice 
ete. 

Tot din gaz de sinteză (amestecul de 
oxid de carbon și hidrogen) — propilenă, 
butilenăete.— prin încălzire la 130—190C 
şi la o presiune de 200 de atmosfere se 
poate ajunge în cele din urmă la alcooli 
superiori. Aceste produse sint fabricate în 
cantităţi de mii de tone pentru obținerea 
de plastifianţi (necesari prelucrării ma- 
selor plastice) și detergenţi (produse cu 
acțiune de spălare asemănătoare săpunului), 

Cloroformul, produs bine cunoscut ca 
narcotic în medicină și ca solvent, are de 

Ne 
la noi sînt: azotatul de amoniu, nitrocalcarul 
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a se dezvolta, plantele au nevoie de 
id de carbon și elemente minerale 
for, potasiu etc,). O parte din sub- 

înt sînt redate solului pe cale na- 
u leguminoase sau îngrășăminte or- 

ganice (guuniul ); o altă parte însă nu se mai în- 
toarce în sol, ȘEDBRtLU a nu sărăci solul de substanţe mi- 
nerale, acestea trebuie redate sub formă artificială prin 
îngrășăminte minerale, 

Introducerea la timp și în cantități corespunzătoare a 
acestor săruri sub formă de îngrășăminte dă posibilitatea 
ridicării fortilităţii solului şi a capacităţii lui de produc- 
ţie. După cum seștie, azotul servește la formarea substan- 
ţei albuminoide, fiind absolut necesar în special în epoca 
de creştere a plantelor ; fostorul servește la formarea fruc- 
telor şi seminţelor, iar potasiul servește la formarea hidro- 
carbonaţilor, fiind necesar creșterii plantelor și dezvol- 
tării tulpinii, rădăcinii și frunzelor. 

În urma calculelor și experimentărilor făcute, s-a sta- 
bilit că în ţara noastră este necesar să se dea solului o can- 
titate de îngrășăminte cu azot dublă faţă de îngrășă- 
mintele de fostor. Îngrășămintele cu azot cele mai 

turală, prin, 

4 

(calcamonsalpetru), sulfatul de amoniu (în mai mică 
măsură) și în ultimul timp amoniacul lichid. Obţinerea 
acestor îngrășăminte nu prezintă dificultăţi pentru ţara 
noastră datorită bogăției sale în gaz metan, materia primă 
pentru îngrășămintele cu azot. 

FABRICAREA AMONIACULUI 

Si urmărim acum transformarea gazului metan pînă 
ajunge să devină preţiosul lichid pentru agricultură — 

amoniacul, Gazul metan poate fi transtormat industrial 
în gaz pentru sinteza amoniacului prin: conversie cu va- 
pori de apă și conversie cu oxigen. La noi în țară se folo- 
sește conversia metanului cu vapori de apă; metanul 
reacţionează cu vaporii de apă în cuptoare tubulare la 
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asemenea la origine gazul metan. Într-a- 
devăr dacă gazul metan se tratează cu clor 
gazos, se obţin simultan patru derivați 
cloruraţi: clorura de metil (cu ajutorul că- 
reia se poate transmite frigul în instalațiile 
frigoriferice), clorura de metilen (solvent), 
cloroformul (anestezic și solvent), și tetra- 
clorura de carbon „(solvent neinflamabil), 
Din instalațiile de clorurare rezultă și 
mari cantități de acid clorhidric. care poate 

fi valorificat în alte sectoare ale industriei 
chimice. 

Țesăturile din mătase artificială — sau 
cum se mai numeşte mătasea viscoză — au 
şi ele o legătură nebânuită, dar cit se 
poate de strînsă, cu gazul metan. Dacă 
ne gîndim la procesul de fabricare a visco- 
zei, constatăm că pe lingă celuloză se mai 
folosesc mari canțităţi de sulfură de carbon, 
Se cunosc procedee prin care se obţine 

sulfura de carbon pornind de la gaz metan 
şi sulf prin încălzire în prezenţa catali- 
zatorilor. O latură importantă în producția 
de fire artificiale o reprezintă economia de 
braţe de muncă ce se realizează. Astfel, 
în timp ce pentru obținerea unei tone de 

fire de bumbac este necesar ca un om să 
lucreze 236 de zile, a unei tone de lină spă- 
lată — 624 de zile, pentru o tonă de fire 
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vemperatura de 700—A00C, Gazul obținut după cupto- 
rul tubular de conversie, care conţine hidrogen, oxid de 
carbon, bioxid de carbon și gaz motan netranstormat, este 
introdus în soba de ardere finală unde se injectează o can- 
titate de aer suficientă, pentru ca, pînă la urmă, rapor- 
tul între hidrogenul produs și azotul din aer să fie egal cu 
3. Gazul, după părăsirea sobei de ardere finală, este răcit 
la circa 400C, cu ajutorul unui cazan de aburi. Cu această 
temperatură gazul, care are un procent ridicat de oxid de 
carbon, întră în convertorul de oxid de carbon, unde, cu 
ajutorul vaporilor de apă oxidul de carbon este convertit 
la bioxid de carbon și hidrogen. În urma acestei operații, 
gazul poartă numele de gaz convertit. După răcire, el 
este depozitat într-un gazometru. 
Comprimarea şi purificarea ulterioară a gazului conver- 

tit au ca scop obținerea unui aimestec cît mai pur de hidro- 
gen și azot și se efectuează la presiunea de cca. 300 atmos- 
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de viscoză sînt necesare numai 70 de zile, 
Inainte de a încheia, trebuie să arătăm 

că gazul metan poate fi transformat de 

chimişti în sticlă care nu se sparge, Sticla 
plexi, bine cunoscută tuturor, se fabrică 
pornind de la acidul cianhidric și acetonă. 
Atit acidul cianhidric cît și acetona se 
obţin pornind de la gazul metan. Proprie. 
tățile superioare ale sticlei plexi, transpa- 
rența, proprietatea de a fi incasabilă și de 
a se prelucra ușor în diferite obiecte asigură 
acestui produs o largă răspindire. 

Scurta trecere în revistă a cîtorva din 
posibilităţile de a transforma gazul metan 
în numeroase produse importante (îngră- 
șâminte, mătase artificială și sintetică, 
mase plastice, medicamente, solvenţi) 
ne arață importanţa lui în economia unei 
ţări care posedă asemenea zăcăminte. Con. 

cluzia finală care se desprinde este că folo- 
sirea gazului metan ca materie primă pentru 
industria chimică, inclusiv transformarea 
lui în acetilenă, constituie o preocupare 
de bază a industriei chimice, în scopul de 
a valorifica pe deplin și la nivelul actuale- 
lor posibilități pe care ni le oferă tehnica 
această bogăţie a țării noastre. 

tere, Cu uceustă presiune gazul este trecut în coloanele de 
spălare cu soluție supraamoniacală pentru îndepărtarea 
oxidului de carbon și apoi în coloanele de spălare cu solu- 
ție de hidroxid de sodiu pentru îndepărtarea ultimelor 
urme de bioxid de carbon. În sfîrșit, ajungem la operaţia 
capitală: sinteza amoniacului. Aici azotul se combină cu 
hidrogenul în coloana de sinteză la presiunea de cca. 300 
atmosfere și temperatura de cca. 5000. Gazul catalizat 
care părăsește coloanele de sinteză conține cca. 15% amo- 
niac și este răcit pentru a se separa amoniacul format. 
Gazul, după separarea amoniacului, se unește cu gazul 
proaspăt de sinteză și este recirculat în coloanele de sinteză. 
Operația serepetă continuu, adăugîndu-se mereu gaz proas- 
păt de sinteză. Amoniacul separat sub formă lichidă este 
depozitat în rezervoare speciale, construite din tablă de 
oţel, care rezistă la 30 atmosfere, - 
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FABRICAREA ACIDULUI AZOTIC DILUAT (50%) 

entru obținerea azotaţilor ca îngrășăminte avem 
nevoie de acid azotic. Să urmărim deci fabri- 

carea lui. Acesta se fabrică prin procedeul oxidării, în 
prezența unui catalizator, a amoniacului cu aer prin ab- 
sorbţia ulterioară a oxizilor de azot rezultați. Fenomenul 
poate avea loc fie la presiunea atmosferică normală, 
J8 pese uiea ridicată, fie prin combinarea celor două pro- 
cedee. În țara noastră, fabricarea acidului azotic diluat 
se face la presiunea atmosferică normală. 

Amoniacul gazos și aerul, după filtrare şi o bună ames- 
tecare, reacţionează la o temperatură de 750—850*C, re- 
zultînd gaze cu conţinut de oxid de azot, care, trecute 
i r-un sistem de răcire, se răcesc de la cca. 800*C la 30%C. 
După răcire, gazele sînt trecute în sistemul de oxidare-ab- 
sorbţie compus dintr-o serie deturnuri cu umplutură con- 
struite din oţel antiacid. Procesul are loc cu ajutorul oxige- 
nului din aer şi al apei, Acidul rezultat este trecut la de- 
gazare, pentru a se îndepărta acidul azotos format, apoi 
este trecut la depozitare; depozitarea se face în rezervoare 
de oțel, de asemenea antiacid. 
„Acum vom urmări modul în care se fabrică tele mai uti- 

lizate îngrășăminte azotoase din țara noastră. 

AZOTATUL DE AMONIU 

rin neutralizarea acidului azotic diluat cu amoniac 
gazos se obţine o soluţie de azoțat de amoniu care e 

concentrată apoi prin evaporare. Neutralizarea se rea- 
lizează prin contact direct întreacidul azotic diluat și 
amoniacul gazos, în prezenţa unei soluţii de nitrat de 
amoniu ce se recirculă, pentru ca temperatura de neutra- 
lizare să nu depăşească 100*C, operație care are loc în 
coloane construite din oţel antiacid. Din cauza căldurii 
de reacţie, soluţia de azotat de amoniu obținută ajunge 
la temperatura de 100*C, cu o concentraţie de 57 — 60 
azotat de amoniu. Evaporarea se face în prima fază în auto- 
evaporatoare sub vid, apoi în evaporatoare încălzite cu 
vapori de apă. Topitura de azotat de amoniu de 96% este 
trecută, în sfîrșit, la un turn de granulare sau la un sis- 
tem de cristalizare, obținîndu-se un produs solid cu o con- 
centrație de peste 99% azotat de amoniu. 

NITROCALCARUL (CALCAMONSALPETRU) 

N ocalearul este un amestec de azotat de amoniu 
şi carbonat de calciu (piatră de var fin măcinată), 

în proporție de 60% nitrat de amoniu și 40% carbonat 
caleiu. Avantajul acestui îngrășămînt constă în faptul c; 
datorită conţinutului de calcar, se utilizează în terenurile 
acide, neutralizînd aciditatea care este vătămătoare 
culturilor. Nitrocalcarul se fabrică după o schemă tehno- 
logică identică cu cea nentru azotatul de amoniu. cu ex- 
cepţia amestecării azovavului de amoniu cu praful de cal- 
car. Topitura de azotat de amoniu 95—96% se amestecă 
cu carbonatul de calciu într-un recipient cilindric cu agi- 
tator și încălzire, astfel ca temperatura să se menţină la 
130—140*C. Amestecul astfel obținut se granulează în 
turnuri speciale. 

SULFATUL DE AMONIU 

Suitatul de amoniu conține cca. 20,5% azot total sub 
formă amoniacală. Cantități însemnate de sulfatde 

amoniu se obțin din gazele de la cocserii şi ca produs se- 
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cundar la fabricarea perlonului. Sintetic, se poate obţine 
prin neutralizarea acidului sulfuric cu amoniac sau 
prin reacţia dintre ghips (sulfat de calciu) și soluţia de 
carbonat de amoniu. Este un îngrășămînt utilizat în tere: 
nuri calcaroase. 

Din cele expuse mai sus, rezultă că pentru a se obține 
îngrăşăminte cu azot, azotatul de amoniu și amoniacul, 
singura materie primă necesarii este gazul metan. Din gaz 
metan și aer se obține amoniac; amoniacul oxidat la rîn- 
dul său cu aer produce acidul azotic, iar prin neutraliza- 
rea acidului azotic cu amoniac se ajunge la azotat de 
amoniu. De asemenea, pentru obținerea nitrocalcarului 
(ealcamonsalpetru) este nevoie numai de gaz metan și 
piatră de var. Aceste materii prime se găsesc în cantităţi 
mari în ţara noastră, reprezentînd o bogăţie naturală a 
solului și un mare avantaj pe care noi îl avem faţă de cele- 
lalte ţări, care va duce la dezvoltarea unei mari industrii 
a azotului cu întreaga gamă de îngrășăminte cu azot ne- 
cesară nouă şi celorlalte ţări prietene. 



U| 

a gurile marelui fluviu Lena se găsesc 
niște insule formate, acum cîteva zeci 

sau chiar sute de mii de ani, dintr-o îngră- 
mădire de nisip, gheţuri și schelete de ma- 
muţi. 
Acest cimitir al mamuţilor de altădată 

constituie în Siberia adevărate zăcăminte 
de fildeș. 

Mamutul a fost unul dintre acele animale 
care au avut o viaţă lungă şi o mare răspîn- 
dire. Aceasta ne-o dovedeşte marele număr 
de schelete rămase de la acest animal prin 
Anglia, Franţa, prin tot mijlocul Europei 
și mai cu seamă în părțile nordice ale Euro- 
pei (toată Siberia de nord), apoi în America 
de Nord, Alasca etc. Unele din scheletele 
mamuţilor preistorici au fost găsite intacte 
în regiunile îngheţate. Locuitorii siberieni 
căutau mamuţii pentru a le lua fildeşii, 
iar carnea o dădeau apoi ca hrană cîinilor. 

În Siberia s-au găsit nu numai oase 
de mamut, dar chiar animalul întreg, cu 
carnea perfect de bine conservată, în 
ghețurile în care a murit, Primele cunoș- 
tinţe științifice despre mamut datează 
din secolul al XVII-lea. 

Prin 1696, un savant rus, anume Ludiov, 
călătorea prin Siberia, care în acea epocă 
era puţin populată. Localnicii au în- 
ceput să-i vorbească despre nişte „cîrtițe” 
uriașe, pe care ei le numeau mamantu, 
ceea ce înseamnă în dialectul lor 
cuitor al subsolului”. Ei mărturisiră 
că niciodată nu au întîlnit sau zărit un 
asemenea monstru în viaţă. ÎI conduseră 
apoi pe explorator la osemintele acelei 
creaturi misterioase care, după spusele lor, 
își petrecea viața în galerii subterane, dar 
murea imediat ce vedea lumina soarelui. 
Această credință izvora din faptul că local- 
nicii nu văzuseră niciodată un astfel de 
animal în viaţă, ci numai mort, În cîmpia 
mlăștinoasă, după citeva lovituri de sapă, 
scoaseră la luminăcranii și oseminte enorm 
pe care Ludlov le identifică îndată; acește 
păreau schelete de elefanţi, însăglspecie 
de elefanți necunoscută. „7 

Noutatea făcu mare a t în lumea 
ştiinţifică a epociig”/Osemintele aduse 
de Ludlov la Petersburg fură studiate de 
un savant lumenbach, care spuse 

le o specie de elefanţi dis- 
Ti dădu numele de mamut, 
dat de siberieni. 

n 1799, un pescar tungus, care umbla 
după at pe malul mării înghețate, 
desc i la gura fluviului Lena în mijlocul 
ghețurilor, un bloc de o formă curioasă. 
Abia peste cinci ani gheţurile se topiră, 
și engrma masă se fixă pe un banc de nisip. 
În martie 1804, pescarul reuşi să scoată fil- 
de: i vîndu cu 50 de ruble. Dar 
oamenii de știință nufuară cunoștință decit 
pestedoi ani de această descoperire. Natu- 
ralistul rus Adams a fost trimis în 1806 în 

Coloai 
şi mefmbrele _eraj 
gamente și piele. fmoplatil lipsă 

| 

afla într-o parte. Capul era acoperit 
cu o piele uscată, iar una din urechi 
mai avea încă păr pe ea, Creierul se găsea 
în craniu, însă uscat, Gitul avea o coamă 
lungă și pielea acoperită cu peri țepoși și 
negri. Fildeşii acestui mamut aveau o 
lungime de peste 2,50 m. Capul, fără 
colţi, cîntărea peste 180 kg. 

Cei 15 oameni abia putură să-l ridice 
și să-l transporte. Adams reuși să transporte. 
cu mare greutate corpul și fildeșii mamu- 
tului la Petrograd (azi Leningrad), unde a 
fost împăiat şi expus la muzeu. 

In 1902 a fost găsit un mamut într-un 
ghețar lîngă fluviul Berezovka. Animalul 
zăcea într-o uriașă cușcă de gheaţă. Fluviul 
acesta se dezgheaţă doar pentru scurt timp 
în cursul verii și atunci numai pe o adin- 
cime de cel mult un metru; de aceea a- 
nimalul s-a păstrat. 

Scheletul mamutului de la Berezovka 
se păstrează și astăzi la Muzeul zoblogic 
din Leningrad; părţile moi se găsesc con- 
servate în spirt. Acest exemplar este o rari- 
tate pentru lumea întreagă. 

În 1934, în gheţurile Siberiei, a fost găsit 
un mamut preistoric de acum 20.000 de 
ani, în Obdorsk, la baza peninsulei Yam 
unde gheaţa nu se topeşte niciodată. Sa- 
vanţii trimişi să descopere enormul mamut 
au făcut chiar un ospăț din carnea lui, 
care s-a dovedit a fi foarte bună de mîncat, 
Corpul acestui animal preistoric măsoară 
6 m lungime. Pielea groasă este acoperită 
cu păr lung, negru. Cei doi colți de fildeş 
au mai bine de 3 m lungime și cca. 60 
kg fiecare.-La unii mamuţi, o pereche de 
colţi putea cîntări pînă la 200 kg. 

Cu toată mărimea lor și cu toate că ave: 
colți uriași, mamuții erau adesea ucii 
de oamenii primitivi, care se adunau în 
cete și-i atacau din toate părțile deodată. 
S-au găsit chiar numeroase desene de-ale 

acestora ce reprezintă aceste palpi- 
tante lupte. A 

Pe la sfîrşitul Deluviului, cînd ghețarii 
care acopereau o bună parte din Europa 
au început să se topească și să se retragă 
spre nord, mamutul, fiind un animal 
adaptat la climă rece, s-a retras odată cu 
ghețarii, din ce înce mai mult, înspre 
nord-est. 
Am văzut că acești colți ai mamuţilor 

din Siberia erau foarte căutaţi încă de 
acum citeva sute de ani. 
Anual se găsesc cîte 100 perechi de colț 

sau chiar mai multe. Din ivoriu (sub: 
stanța din care sînt formaţi colții 
se pot sculpta obiecte foarte fine şi fru. 
moase. 

Fildeşul miilor de mamuţi, care zac în 
pămînturile îngheţate ale Siberiei, repre- 
zintă una din imensele bogății ale regiu- 
nilor respective, 

A cum cîteva săptămini, s-a găsit şi în 
țara noastră un cimitir de mamuţi, 

ictit-0 nişte locui tori 

idemiei ieșene și ai 
. Cuza“. anunțați, 

pcului şi au identificat 
i mamuţi. Capul unui 
era căzut peste unul 

colț al unui mamut 
pt în pămînt. Craniul 

mai mare; 

după consumarea cărnii. 
Vinătorii de mamuţi spă 

cei craniul pentru a 
În cazul de jață, crani 
Acesta este primul crai 
de la noi din țară găsit înl 
craniului este de un 
ului pi metri. AL 

i d serie de a 

bucățele mici de cărbune. Aflindu-se 
la baza loess-ulni, similară poziției 
uneltelor de cremene din așezările muste- 
riene, mamutul poate data de aproape 

000 de ani. 
Urmele acestor viețuitoare dau posi- 

bălitate 

îȘA păturilor depuse 

că găsirea acestor urme nui 
„inceputul cercetărilor. Pentru 
i transportate. și studiate aceste 

şs care sînt sfărimicioase, se. învelesc 
Șt ghips și apoi se tratează cu săruri de 

calciu. și soluții de clei care fizează 
osul și îi dă duritate, Studiile aprojun- 
date asupra lor vor dura poate cițiva 
ani. 
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Prof. univ. 
CĂLIN POPOVICI 

a începutul anului 1956, spre 
L asfinţit, puțin după apusul 

soarelui, se putea vedea un 
astru Intrecînd în strălucire pe 
toate celelalte. Era Luceafărul, 
steaua păstorului iar după nume- 
le științific, planeta Venus. Lu- 
ceafărul se vede însă ureori dimi- 
neaţa înainte de răsăritul Soare- 
lui, așa încît planeta Venus poate 
fi Luceatăr de seară sau de di- 
mineaţă, Astfel, în 195, el 
a început să se vadă diminea- 
ţa, din luna iulie. Popoarele 
vechi, ca asiro-chaldeenii, greci 
antici, romanii, au crezut la 
Început că este vorba de două 
planete deosebite, dindu-le chiar 
două nume. Ele nu bănuiau că 
Venus este mai aproape de Soare 
decît de Pămint și că face ocolul 
Soarelui în 225 de zile. Din 
această cauză, Venus se vede me- 
reu în preajma Soarelui, nede- 
părtindu-se niciodată prea mult 
de el. 

Venus se află [a o depărtare de 
108 milioane kilometri de astrul 
zilei. Privit de pe Pămînt, 
e! pare că oscilează în jurul Soa- 
relui. 

Cu toată marea sa strălucire, 
Venus nu are o lumină proprie, 
ci răsfringe lumina Soarelui, 
ca și toate celelalte planete, ca 
și Luna. Aceasta înseamnă că 
jumătate din planetă este lu- 
minată, jumătate întunecată, 
Noi putem vedea citeodată în- 
treaga jumătate luminată, cînd 
Venus este pe aceeași direcție 
cu Soarele, dar dincolo de el, 
ca un mic disc luminos. Alteori 
însă vedem o parte din jumă- 
tatea luminată mai mare sau 
mai mică și planeta apare ca o 
seceră luminoasă mai plină sau 
mai subțire. În sfirşit, cînd pla- 
neta este între noi și Soare, ea 
nu se vede deloc deoarece este 
îndreptată spre noi partea în- 
tunecoasă a planetei. 

Toate acestea nu se pot obser- 
vacuochiul liber, ci avem nevoie 
de lunetă, care să mărească ima- 
ginea planetei. Fazele lui Venus 
au fost descoperite în I6IO 
de  Galileu, care a con- 
struit o lunetă, și a fost primul 
care a observat cu ea corpurile 
cerești. Descoperirea lui Ga- 
lileu a avut o foarte mare în- 
semnătate venind în sprijinul 
teoriei lui Copernic, 

Luni de zile a urmărit Galileu 
succesiunea fazelor lui Venus. 
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Acestea nu se puteau explica de- 
cît prin rotirea planetei în 
jurul Soarelui, nu cum se admi- 
tea atunci (rotirea în jurul Pă- 
mîntului). Aşadar, Galileu a 
găsit o probă a justeţei sistermu- 
lui heliocentric. El însă s-a te- 
mut să înfrunte persecuțiile 
bisericii catolice și de aceea a 
comunicat descoperirea sa unui 
prieten sub forma unui joc de 
litere (anagramă). Cu aceleași 
litere se puteau forma două pro- 
poziţii în limba latină. Una 
din propoziţii, pe care a comuni- 
cat-o, nu avea un sens deosebit, 
dar a doua, formată din aceleași 
litere, spunea: „Planeta Venus 
imită formele Luneil!“. lată la 
ce subterfugii a trebuit să re- 
curgă marele învățat de frica 
persecuțiilor. Urmărit de în- 
chiziție pentru convingerile sale 
ştiinţifice, ca să-și salveze viața, 
la 2! iunie 1633, el a fost nevoit 
să abjure public doctrina helio- 
centrică, după ce adusese atitea 
probe zdrobitoare în favoarea ei | 

În mişcarea în jurul Soarelui, 
planeta Venus se apropie sau se 
depărtează de noi și arată în 
plus faze deosebite. Prin com- 
binarea acestor cauze, strălu- 
cirea ei se schimbă şi planeta 
ajunge la cea mai mare strălucire 

Explicaţia fazelor şi mărimii. va- 
viabile ele Luceafărului 

Diametela aparente și fazele Lu- 
«i i 

atunci cînd înfăţişează aceeași 
fază ca și Luna între primul 
pătrar și crai nou. Luceafărul 
este atunci atît de luminos încit 
se poate vedea cu ochii liberi 
în plină zi, Aceasta se va în- 
tîmpla anul acesta în preajma 
datelor de || octombrie și 2| de- 
cembrie, cind Venus atinge ma- 
ximul de strălucire. Vederea 
Luceafărului în plină zi produce 
o impresie deosebită și a dat n: 
tere în trecut la unele superstiț 
se spunea că avem de-a face 
cu un „semn ceresc!”, Nimic 
însă nu-i mai natural ca acest 
fenomen. Cu luneta se pot ve- 
dea stele în plină zi, iar Lucea- 
fărul poate fi urmărit pînă în 
apropierea Soarelui, Aceasta, 
deoarece luneta prin mărirea 
suprafeţei cerului Ti micșorează 
totodată strălucirea sa datorită 
difuziunii atmosferice. 

Luceafărul este cel mai stră- 
lucitor astru după Lună, din 
care cauză a atras de timpuriu 
interesul oamenilor, și astfel 
au apărut în jurul lui diferite 
legende. Se întimplăca, în miș- 
carea lui aparentă printre stele, 
Luceafărul să vină în apropierea 
altui astru sau Luna să vină în 
întîmpinarea Luceafărului. Cite- 
odată chiar discul Lunei poate 

Aspectul telescopic al Luceafărului 

acoperi vremelnic pe Venus, 
satelitul nostru fiind atunci 
între noiși Luceafăr. Toate aces- 
te fenomene nu au nimic nena- 
tural. Astronomii, calculînd cu 
precizie mersul planetelor și al 
Lunei pe cer, pot spune cu mult 
înainte cînd se produc astfel 
de apropieri (conjuncţii). sau 
acoperiri (ocultaţii). Numai per- 
soanele neprevenite sint sur- 
prinse de aceste fenomene, cum 
s-a întîmplat în seara de 8 iunie 
1951, cînd Luna a trecut foarte 
aproape de Luceafăr. Mii de 
oameni au admirat pe înserat 
frumosul fenomen ceresc care a 
produs o deosebită impresie 
şi chiar o oarecare vilvă. Nu 
au lipsit nici diferitele interpre- 
tări superstițioase, pe care cei 
înapoiaţi le dezgroapă din ve- 
chiturile astrologice, de acum 
două milenii. În „semne cereşti” 
puteau să creadă oamenii unor 
vremuri îndepărtate, fără nici o 
cunoștință în domeniul astro- 
nomiei, nu oamenii unor vre- 
muri cînd ştiinţa astronomiei a 
arătat că Luna și planetele şi 
locul lor pe cer nu au nici-o 
influență asupra evenimentelor 
de pe Pămînt. Astronomia, 
dindu-ne cunoştinţe științifice 
despre aștri, risipește totodată 
superstițiile” astrologice neîn- 
temeiate. 

Venus în mişcarea lui poate 
trece nu numai în dreptul Soa- 
relui, ci chiar pe linia ce unește 
Soarele cu Pămîntul. Atunci 
planeta se vede proiectată pe 



Soare. Acest fenomen este foarte 
rar și nu se întîmplă decit-de 
două ori pe secol, S-a observat 
în ultimele secole, în_ 1761 
și 1769, apoi în 1874 și 
1882, în sfîrșit, se va mai ob- 
serva la 7 iunie 2004 și 5 iunie 
2012. Desigur că sînteţi sur- 
prinși de siguranța cu care pre- 
cizăm aceste date, dar calculul 
astronomic este atit de precis 
încît se poate spune cu mult 
înainte nu numai anul și 
ziua, ci chiar și ora, și minuta 
cind va avea loc fenomeni 
Venus aflindu-se chiar pe linia 
ce unește Soarele cu Pămintul 
se va proiecta pe discul Soare- 
lui, ca o mică pată întunecată, 
mult mai neagră decît petele din 
Soare, care se va mișca pe su- 
prafața Soarelui, Trecerile lui 
Venus din secolul al XVIII-lea 
au fost urmărite și de marele 
savant rus M, V, Lomonosov. 
Acesta a făcut atunci o desco- 
perire' foarte importantă. El a 
Văzut în jurul lui Venus un 
inel luminos, chiar Inainte ca 

planeta să fi pătruns cu totul 
pe discul Soarelui. Explicația 
justă a fost dată de M. V. Lo- 

monosov. Venus are o atmosferă 
densă, care refractă razele Soa- 
relui și produce acest fenomen 
luminos. Astfel M, V. Lomono- 

sov a adus prima probă știi 
șifică a existenţei unei atmosfe- 
re în jurul altei planete decit 
Pămintul nostru, 

Atmosfera lui Venus este 
foarte densă și în ea plutesc 
continuu niște nori foarte groși 
Aceşti nori ne ascund suprafața 
lui Venus și fac ca această pla- 
netă să fie învăluită de mister, 
Astronomii au putut măsura uşor 
diametrul lui Venus (0,990 
din cel al Pămintului, 12.630 
km), masa sa (0,826 din cea 
a Pămintului), precum și de: 
părtarea pînă la Soare și alte 

diferite date în legătură cu or- 
bita planetei, 

Ei pot prezice cu foarte multă 
exactitate mișcarea planetei, 
Pe suprafață însă, cu cel mai 
bun telescop, nu se văd decit 
foarte vagi pete produse de nori, 
care însă nu ne spun nimic de- 
spre adevărata suprafaţă a pla- 

netel. S-a putut măsura tempe- 
ratura pe suprafaţa acestor nori 
foarte luminoși, care răsfring 
60%, din lumina Soarelui. S-a 
găsit o temperatură de aproxi» 
mativ 3% sub zero, tempera- 
tură asemănătoare și în partea 
luminată a planetei, și în cea 

întunecată. Dar această tem- 
peratură este la limita superioa- 
ră a norilor. La suprafaţa. pla- 
netei, temperatura poate ajunge 
la 1002 (şi chiar să întreacă 
100%), datorită acestei atmos- 
fere groase care se comportă ca 
geamurile de la o seră. Cifra 
exactă la care se ridică tempe- 
ratura la suprafața plânetei de- 
pinde însă de compoziţia chimică 
a atmosferei care nu este încă 
cunoscută. 

Spectroscopul permite să se 
afle compoziţia chimică a at- 
mosferei deasupra norilor. Or, 
fapt foarte curios, planeta Venus, 
care se aseamănă atît de mult 
cu Pămintul, are o atmosferă 
foarte deosebită de a noastră: 
Studii spectroscopice foarte amă- 
nunţite au arătat că oxigenul 
şi vaporii de apă lipsesc com- 
plet sau există într-o cantitate 

„Corcelul” Lunei de la 8 
funie 1951 

Trecerea Luceafărului pesta 
discul Soarelui la & de- 
combrie 1882. Se observă 
aureola și specttul rafrac- 

joi atmosferice 

foarte mică. Dimpotrivă, 
putut pune în evidență ex 
tența abundentă a bioxidului 
de carbon, care, după cum știm, 
este foarte rar în atmosfera pă- 
mintului (0,03%). Acest gaz 
este mai greu decit oxigenul și 
dacă există abundent în atmi 
sfera superioară, apoi va fi 
și mai abundent la suprafața 
planetei, Bioxidul de carbon 
produce un efect de seră foarte 
pronunțat, ceea ce va contribui 
mult la ridicarea, temperaturii 
de pe suprafaţa planetei. In 
cantități mari, bioxidul de 
bon este toxic pentru viaţa 

animală. Din ce sint formaţi 
norii de pe Venus, nu se poate 
răspunde precis: ei par să fie 
formaţi din particule asemănă- 
toare cristalelor de gheață ale 
norilor Cirus din atmosfera pă- 
mîntului. Metoda spectrosco- 
pică, folosită la determinarea 
compoziției atmosferei lui Venus, 
are și ea limite. Ea nu poate 
pune în evidenţă existența unor 
gaze inerte, a azotului, a hi- 
drogenului, sau a foarte mici 
canțități de oxigen sau de va: 
pori de apă. În sfirșit, ea ne dă 
doar indicaţii relative la atmo- 
sfera foarte înaltă de deasupra 
norilor și nu ne spune nimic 
despre atmosfera de la suprafața 
planetei, Toate acestea aduc 
mari dificultăţi în completarea 
cunoștințelor noastre fizice de- 
spre planetă. 

Din cauza norilor nu se pot 

vedea detalii de pe suprafaţă, 
așa încit pe această cale nu se 
poate determina durata de ro- 
tație a planetei, Pină în ultimul 
timp, se credea că Venus are 
o rotație în jurul axel sale în 
vreo 30 de zile, totuşi, de curînd, 
s-au adus unele probe în spri- 
jinul unei rotații cu durata 
de 225 de zile egală deci cucea 
de revoluție. S-ar părea, așa- 
dar, că Venus, ca și Mercur, 
arată mereu aceeași față Soare- 
lui, 

Din cauza norilor groși care 
înconjoară planeta Venus, nu 
ne sînt cunoscute condiţiile la 
suprafața planetei, atmosfera, 
rotația, De aceea este foarte 
greu să se spună ceva despre 

Galilav aste primul astronom care o 
obiervat fazele planetei Venus 

posibilitatea vieţii pe această 
planetă. La o temperatură în 
jurul a 100* nu poate fi vor- 
ba de viaţă sub forma care 
o cunoaștem pe planeta noas- 
tră, Dar nu este încă sigur 
că temperatura este într-ade- 
văr așa de ridicată, deoarece 
această temperatură depinde 
de compoziția chimică a atmo- 
sferei și de faptul că planeta 
arată mereu aceeași față Soare- 
lui sau are o rotație mai rapidă. 
Problema rotației planetei se 
va lămuri desigur cînd se vor 
putea trimite spre Venus unde 
radioelectrice, ca acelea prin 
care s-a făcut contactul cu Luna, 
Astfel de unde trec prin nori 
și reflectate de solul planetei 
ne vor putea informa și de ro- 
tația ei. Vor trebui însă radio- 
telescoape de mii de ori mai 
puternice decit cele actuale, 
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eoria ondulatorie a luminii 
Ţă& Huygens în cartea si 

precizat de abia la începutul secolului al XIX-lea prin 
lucrările lui Joung şi Fresnel. Cu ajutorul ei puteau fi explicate 
toate fenomenele optice cunoscute pină la acea epocă: propa- 
garea rectilinie a luminii într-un mediu omogen, legile refle- 
xiei şi refracției pe suprafaţa de separare 2 două medii, feno- 
menele de interferență și de difracție a lumini 

În ce constă această teorie sau, într-un limbaj mai apropiat 
de concepţia noastră de astăzi, în ce constă aspectul ondulator 
al luminii? După Huygens și Fresnel, luminaesteo undă elastică 
de înaltă frecvenţă, care se propagă într-un mediu perfect elastic, 
eterul, care ar umple întregul spațiu. 

Să reamintim o imagine simplă pentru formarea unei unde. 
Departe de orice obstacol și de țărm, pe suprafața unei ape 
perfect liniștite, dăm o lovitură cu o vislă. Apa — mediu elastic 
— coboară și apoi se ridică pe verticală în locul unde s-a aplicat 
lovitura, dar în același timp perturbarea antrenează apa din 
jur. Se poate observa cum în jurul regiunii lovite o creastă se 
îndepărtează de centru cu viteza de propagare a oscilației. Dacă 
în locul unei singure lovituri aplicăm, la intervale egale de timp 
(periodic), lovituri de egală tărie, vor apărea mereu creste noi, 
Care se vor propaga în jur cu aceeași viteză. Distanţa între două 
creste vecine care se deplasează, egală cu produsul dintre perioa- 
da — timpul scurs între două lovituri — și viteza de propa 
gare a undei, poartă numele de lungime de undă, Dacă înlo 
Cuim în minte apa cu eterul și oscilaţiile întreţinute prin lovi- 
turi cu lopata prin oscilaţii produse de sursa luminoasă, avem 
imaginea teoriei ondulatorii a luminii. 

ntre această concepţie şi concepția electromagnetică a 
luminii admisă astăzi există o deosebire profundă: eterul, 
mediul ipotetic ale cărui oscilaţii ar fi constituit lumina, a fost 
înlăturat. Ştim astăzi că lumina este vibrația a două cîmpuri 
oscilante, electric și magnetic, perpendiculare între ele și per- 
pendiculare pe direcţia de propagare, așa cum a arătat Maxwell! 
în 1859. Noţiunea de lungime de undă luminoasă și-a păstrat 
întreaga însemnătate, reprezentind în concepția noastră distanța 
cea mai mică dintre două puncte ale spaţiului în care cîmpul 
electric și magnetic au exact aceeași variație în timp (vibrează 
în fază). 

CE MĂRIME DETERMINĂ CULOAREA LUMINII 

[3 inenala problemele asupra naturii luminii s-au rezolvat 
în timp, apropiind din ce în ce mai mult pe oameni de 

cunoașterea exactă a realității. Această rezolvare a mers însă 
paralel cu cercetarea proprietăţilor luminii, cu aplicarea lor în 
tehnică. Printre acestea se află și proprietatea luminii de a avea 
o anumită culoare, Descoperirea 
faptului că lumina albă este un 

amestec de culori a fost făcută de 
Newton în 1670. Descompunerea 
luminii la trecerea prin. prisma de 
sticlă se explică prin aceea că 
puterea de fringere (indicele de 

refracție este o măsură a acesteia) 
a sticlei pentru lumina de diferite 

culori este diferită: mai mare 
pentru violet, mai mică pentru 
roșu. Un astfel de spectru în care 
trecerea de la o culoare la alta 
se face fără întrerupere poartă 
numele de spectru continuu, 

10 

vizibilă 
Dacă în locul luminii albe se face să cadă pe prisma de 
clă lumina emisă de un bec de gaz în care s-a introdus un 

îr d muiat în soluţie de clorură de sodiu, aspectul spec- 
truiui iferit: pe ecran nu se mai desfășoară culorile curcu- 
beuui, ci numailia regiunea în care în spectrul continuu apare 
lumina galbenă rvă două linii galbene destul de apropiat 
ărurile metalelor alcaline, și alcalino-teroase dau în flacără 

ctrul de linii. & 
În sfîrşit, dacă se ia dre 

EI) 
pt sursă lumina emisă deo descărcare 

electrică într-un gaz molecular, deexemplu în hidrogen la 
presiune redusă, pe ecran apar, pe dingă o serie de linii 
caracteristice elementului, niște benzi care la o mai mare 
dispersie (împrăștiere) se dovedesc a fi un Număr mare de 
linii puţin depărtate una de alta și care se aprop 
ce mai mult, contopindu-se spre un capăt al benzii 
de spectru poartă numele de spectru de bandă. 

Ce determină așezarea unei linii într-o anumită regiune a 
spectrului? Cu alte cuvinte, ce determină culoarea lumin 
căci liniile galbene apar întotdeauna în regiunea galbenulu 
cele violete în regiunea violetului etc.? S-a dovedit că tot așa 
cum înălțimea sunetului este determinată de frecvența undei 
sonore, culoarea luminii este determinată de frecvenţa oscilaţiei 

electromagnetice, de lungimea ei de undă. 

RADIAZĂ CORPURILE LUMINOASE NUMAI LUMINĂ? 

) Saua unor radiaţii în regiunile vecine spectrului vizibil 
a fost stabilită cu mult înainte ca teoria electromagnetică 

a luminii să fi fost propusă. Noţiunea de raze infraroșii și ul-ra- 
violete a fost introdusă la începutul secolului al XIX-lea. 
1n 1800, Herscheli, punind untermometru sensibil dincolo de 
capătul roșu al spectrului solar, a observat că acesta se încălzea 
'sub influența unor radiaţii calorice situate dincolo de roşu, razele 
„infraroșii“, Izolînd aceste raze din spectru și supunindu-le la 
reflexie și refracție, Herschel! a constatat că razele infraroșii 
ascultă de aceleași legi ale opticii geometriceca și razele vizibili 
Absorbția (slăbirea) acestor raze la trecerea prin diferite medii 
este însă mult mai intensă decit aceea a razelor vizibile şi crește 
foarte repede cu lungimea de undă. De aceea, principala dificul- 
tate în studierea lor a fost găsirea condiţiilor de lucru în care 
să nu fie absorbite. Un mare număr de cercetători care au lucrat 
în secolul al XIX-lea s-au străduit să împingă cercetarea în 
infraroșu spre lungirni de undă cît mai mari, evitind absorbţia. 
Astăzi, infraroșul studiat se întinde între lungimile de undă de 
0,764 (microni) și 3004. (Iu = 10-4cm = 10.000 Angstrămi), 

Puţini ani după experienţa lui Herschel, în 1803, au fost 
descoperite radiaţiile ultraviolete, în mod independent, de către 
Ritter și Wollaston. Pentru a le pune în evidență, Rittera 
folosit proprietatea lor de a înnegri clorura de argint. Obser- 
Varea acestei proprietăți a halogenurilor de argint a pus totodată 
bazele fotografiei, care constituie astăzi un mijloc de cercetare 
deosebit de important în spectroscopie. 

Explorarea domeniului ultraviolet a întimpinat dificultăţi 

și mai mari decît cele întfinite în infraroșu, fiindcă razele ultra- 

n numărat 7 culorii pulem 
însă. spune că «i 
infinitate de nvanie, tre- 
cerea de la una |; 
Hăclndu-se în mod con- 
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violete scurte sînt puternic absorbite de diferite substanțe. 
Lucrînd cu prisme de sticlă, nu s-a putut înainta decit pînă la 
3.400 A. Cu sticlă specială (sticla crown-uviol) s-a ajuns pină 
la 3,200 A, De abia în 1852, Stokes a avut ideea de a înlocui 
prisma de sticlă cu prisma de cuarț și lumina solară cu lumina 
emisă de o sursă artificială și a găsit linii pînă la 1.850 A. 
Limita în spectrul solar se menținea însă la 2.916 A. S-a crezut 
întfi că lucrul acesta este datorit absorbției în aerul atmosferic 
a ultravioletului cu lungimea de undă mai mică de 2.916 A, 
Cercetări mai noi au arătat însă că această limitare este datorită 
-absorbției. în stratul de ozon din regiunile superioare ale atmos- 
ferei. 

În jurul anului 1890, lucrind cu plăci fotografice special 
preparate şi cu prismă de fluorină, Schumann a reușit să coboare 
pînă la 1.250 ja Pentru cercetarea unor lungimi de undă mai 
scurte era necesară îndepărtarea aerului, care în această regiune 
devine absorbant pentru radiaţie. De asemenea, neexistind so- 
lide transparente la lungimi de undă atit de mici, s-a înlocuit 
prisma cu reţeaua de difracție. Cu aceste. perfecționări 

şi cu surse speciale s-a putut înainta pină la 30 A, 

CUM ÎŞI ARATĂ LUMINA INVIZIBILĂ PREZENŢA 

AR lumina infraroșie cit și cea 
ultravioletă nu sînt percepute 

de ochiul omenesc, cu toate că 
regiunile. invizibile. ale spectrului 
au structuri asemănătoare cu cea pe 
careo areregiunea vizibilă: ele pot 
fi continue, pot prezenta linii sau 
benzi, Determinarea poziţiei lini- 
ilor, de exemplu, care în vizibil se 
poate face cu ochiul, necesită în 

cazul luminii invizibile instrumente înregistratoare obiective; 
receptori obiectivi ai intensității radiaţiilor. Un astfel de 
instrument este placa fotografică. În infraroșu, plăcile foto- 
grafice obișnuite nu sînt sensibile. 

Plăci fotografice speciale permit fotografierea spectrului 
pînă la 12.000 A. Pînă la 12.000 A se mai utilizează ca receptor 
al radiaţiei infearoșii celula fotoelectrică cu strat de oxisulfură 
de thaliu, Această substanță are proprietatea că rezistența ei 
electrică se micșorează atunci cînd este iradiată cu lumină, feno- 
men care poartă numele de efect fotoelectric intern. Aplicind 
o diferenţă de potenţial pe cele două feţe ale unui strat subţire 
de oxisulfură de thaliu, intensitatea curentului depinde de rezis- 
tenţa stratului, care, la rindul ei, este determinață de intensitacea 
radiaţiei ce cade pe strat. Dar, metoda tipică de cercetare a 
razelor infraroșii foloseşte încălzirea pe care ele o produc. 
Un instrument care folosește această metodă și are o mai mare 
sensibilitate este bolometrul. Bolometrul este o panglică de pla- 
tin foarte subţire, de |—2 microni, acoperită cu negru de fum, 
care sub acțiunea razelor infraroșii se încălzeşte și, din această 
cauză, își modifică rezistența electrică ce este măsurată cuo punte 
Wheatstone. Folosind în punte un galvanometru foarte sensibil, 

s-au putut pune în evidenţă diferențe de 
temperatură de Ei grade. Celsius. 
Instrumente de același tip, dar mai ușor de 
minuit, sint pila termoelectrică și radio- 
metrele. 

În ultraviolet, problema observaţiei este 
mai simplă, dată fiind proprietatea acestor 
raze de a înnegri placa fotografică obişnuită, Totuși sensi- 
bilitatea acesteia scade mult între 4.500 și 2.400 A, dispărind 
aproape total la 2.200 A. Radiațiile de lungime de undă 
foarte scurtă sint complet absorbite de gelatina plăcii și nu 
mai pot pătrunde pină la emulsia fotosensibilă. Plăcile Schu- 
mann folosesc o emulsie foarte săracă în gelatină și bogată În 
bromură de argint, fiind sensibile la lungimi de undă foarte 
scurte, în schimb, pierzindu-și sensibilitatea la lungimi de 
undă mai mari. 

CUM SE SEPARĂ DIFERITELE LUNGIMI DE UNDĂ 

pentu a studia radiaţiile de diverse lungimi de undă este 
necesar mai întîi să le separi. Aparatele care fac această 

operaţie, permiţind totodată și determinarea lungimii de undă, 
sînt spectroscoapele și spectrografele, Majoritatea lor au la bază 

fenomenul de dispersie a luminii prin prismă, realizată pentru 
prima oară de Newton. În afară de această piesă principală 
— prisma — „aparatul mai conţine un colimator, un tub cu o 
fantă dreptunghiulară reglabilă (F) aşezată în focarul unei len- 
ile acromatice (L), construită astfel încît să nu descompună 
lumina. Lentila (L) transformă lumina venită de la F într-un 
fascicol parale! care cade pe prismă (P) la minimum de deviație, 
adică formînd unghiuri egale cu fața de intrare șicu cea de ieșire. 
După trecerea prin prismă, fascicolul dispersat străbate o len- 
tilă obiectiv (L'), care în planul ei focal dă imaginea fantei 
produsă în diferite radiații (R-V), În spectroscoape, această 
imagine este privită prin lupa O, în spectrografe, în regiunea 
R-V se aşază placa fotografică pe care se va înregistra spectrul, 

După cum am văzut, sticla nu este transparentă pentru radiații 
decit între 3.200 A şi 20.000 A. Pentru domeniile. situate deo- 
parte şi de alta a acestui interval, atit prisma cit şi lentilele 
trebuie confecţionate din substanțe transparente pentru respec- 
tivele radiaţii, Pentru lungimi de undă mai mari de 30u.== 300.000 
A și mai mici decît 1.200 A se utilizează rețele prin reflexie. În 
sfirșit, pentru lungimile de undă scurte din ultraviolet, absorb- 
ţia în aer devine supărătoare. Pentru a o evita, se utilizează 
spectrografele cu vid. 

CITEVA APLICAŢII ŞTIINŢIFICE ŞI TEHNICE 

În faza de început a prezentat importanţă însăşi stabilirea 
continuității spectrului electromagnetic. Trecerea de la 
izibi depășirea limitelor impuse de structura 

lui omenesc nu puteau fi lipsite de interes principial, 
În curind însă, domeniile infra și ultravizibile au căpătat o 

ta i tut se zii 
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Şpstiroitepa, Muminii_emise de un are cu electronii din dilerite matale: 

Se observă mulțimea liniilor aparate dincolo de violet 

Fier 

Magneziu 

Insemnătate mare în analiza spectrală, Să Incepem cu domeniul 
infraroșu. Spectrul infraroșu esteun spectru molecular. Benzile 

care apar în această regiune provin din schimbarea stării de vibra- 

ţie și de rotaţie a atomilor în moleculă. De aceea, orice modifi- 

care în structura moleculelor aduce cu sine modificări în spectrul 

infraroșu al substanţei respective. Cercetarea acestuia poate 

informa asupra modului în care atomii sînt așezați în moleculă, 

ceea ce spectrul vizibil indică rareori, În regiunea ultravioletă, 
spectrul de emisie, atît al gazelor cit și al solidelor este foarte 

bogat în linii. Spectroscopia acestei regiuni este folosită de 
aceea pentru identificarea elementelor, Ea a contribuit de 

asemenea, Împreună cu spectroscopia în regiunea vizibilă, la, 
studierea structurii atomului. 

Aplicațiile tehnice ale razelor infraroșii și ultraviolete sint 
numeroase și provin din proprietăţile lor, deosebite deale luminii 
vizibile şi legate de lungimea lor de undă foarte mare, respectiv 
foarte scurtă, Astfel, se ştie că la trecerea luminii prin medii 

tulburi, intensitatea luminii difuzate (împrăștiate) este invers 

Aselaei,pohaj, fotografie fară. preaeuli speziele wm) 
otv “ot, Se, vede să în. infrarețu impar, norii, îi 
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vilă, precum şi unele amănunte distan 
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proporțională cu puterea a patra a lungimii de undă. Lumina 
de lungime de undă scurtă va fi de aceea mult mai puternic 

împrăștiată decit razele infraroșii, care trec prin medii tulburi 
aproape fără pierderi. Fotografierea cu filtru infraroșu (care ab- 
soarbe lungimile de undă din vizibil) dă imagini în care apar 
cu detalii fine și mare contrast obiecte extrem de îndepărtate, 

difuzia infraroșului pe picăturile de apă din atmosferă fiind 
mult mai slabă decit aceea a luminii vizibile. Cu ajutorul foto- 

grafiei în infraroșu se pot pune în evidență obiecte situate la 
distanțe de mai multe sute de kilometri. Tehnica acestei foto- 
grafii este larg utilizată în cartografie (la fotografii aeriene) 
şi în urbanism, De asemenea, fotografia în infraroșu permite 
înregistrarea unor scene petrecute în întuneric. Sint amuzante, 
de exemplu, fotografiile luate asupra auditorilor în timpul 
unui concert. Pe fizionomia unora dintre cei prezenți se citește 
o puternică emoție artistică, alţii sînt surprinși aţipind, 

O altă aplicație a razelor invizibile este legată de modul în 
care se face difuzia lor pe solide și lichide, În vizibil se știe că 

culoarea unui corp luminat cu lumină albă depinde de modul 
în care suprafața lui triază lumina primită: partea din spectru 
pe căre o împrăștie ajunge la ochi și determină culoarea supra- 
feței. Studiul regiunilor invizibile ale spectrului a deschis 
problema absorbției şi difuziei în infraroșu și ultraviolet. De- 
talii invizibile în lumină albă pot deveni vizibile la iluminarea 

cu ultraviolet, datorită fluorescenței unor substanțe. De aseme- 
nea, noi detalii pot fi înregistrate pe placa fotografică prin foto- 
grafia în ultraviolet și în infraroșu. Fotografiind în felul acesta 
unele documente vechi pe care cenzura epocii aplicase ștersă- 
turi, apare uneori clar textul care pe altă cale nu putea fi citit, 
Unele falsuri comise în acte pot fi dovedite prin același pro- 
cedeu: comportarea luminii invizibile faţă de diferite cerneluri 
și substanțe cu care falsificatorul a acoperit documentul autentic 

este cu totul alta decit a luminii obișnuite. Uneori, prin foto- 

grafierea în infraroșu sau ultraviolet, în spatele unei picturi 

de pe un tablou apare o alta mai veche, care fusese acoperită 
pentru a economisi pinza sau din alte motive. 

Foarte însemnate sînt și aplicațiile acestor unde în medicină, 
Să amintim numai proprietatea pe care o are ultravioletul de 
a steriliza apa și aerul de microbii conținuți în ele la o radiere 

prelungită (efect abiotic). Folosită cu măsură, radiația ultra- 
violetă are din contră un efect binefăcător asupra organismelor, 
în particular ajută asimilarea calciului la organismele în creș- 
tere. Utilizarea lămpilor cu cuarț este extrem de răspîndită 

la noi în dispensare, creșe și cămine de copii. În terapeutică 
ultravioletul este foarte folosit pentru vindecarea unor afecțiuni 
ale pielii. Dar şi lumina infraroșie vindecă altele, de exemplu 
boala numită lupus, 

In sfirșit, o însemnătate din ce înce mai mare capătă și la 

noi în ţară razele infraroșii în procesele tehnologice care cer 
încălzire și uscare. Folosirea de lămpi electrice speciale a căror 
radiație este bogată în infraroșu mărește într-un mod extra- 

ordinar randamentul. Piese care înainte erau vopsite separat 
și uscate în cuptoare timp de |—2 ore astăzi sint vopsite și 

uscate cu raze infraroșii după asamblarea întregii mașini în 
5—10 minute. Procedeul acesta de uscare devine deosebit de 

important la prepararea unor substanțe sintetice din care trebuie 

eliminată apa, mai ales în prepararea maselor plastice, 

În încheiere amintim numai de o proprietate care, dacă există 
și la lumina vizibilă, este mult mai accentuată la razele ultra- 

violete, și anume aceea de a scoate din metale electroni, făcînd 
conductor din punct de vedere electric un spațiu golit de aer. 
Fenomenul acesta, denumit efect fotoelectric extern, descoperit 

de Hertz în 1887 și studiat sistematic de Stoletov în 1888, a 

jucat un rol foarte însemnat în dezvoltarea concepţiilor teore- 

tice actuale, fiindcă a fost primul fenomen care a dus la ideea 

existenței cuantelor de lumină a fotonilor. 



artoful este unul din ali- 
mentele de bază ale popu- 

laţiei și totodată o importantă 
plantă industrială, Lucrarea 
care necesită cele mai multe 
brațe de muncă în cultura 
cartofului— 16-18 zile-om la 
hectar — este recoltarea. Pentru 
ușurarea muncii de recoltare a 
cartofilor, cu 15—320 de ani în 
urmă au început să fie impor- 
tate în ţara noastră diferite 
mașini cu tracțiune animală, 
din care unele se mai folosesc și 
azi. Aceste mașini, cu o produc- 
tivitate mică, nu puteau face 
față nevoilor, astfel că în ulti- 
mul timp s-au importat mașini 
de recoltat cartofi cu tracţiune 
mecanică. Dintre aceste mașini 
s-a dovedit a fi superioară celor- 
lalte prin construcţia, produ 
tivitatea și perfecțiunea fucrarii, 
mai ales în solurile grele, com- 
bina de fabricație sovietică 
KKR-2. Această combină este 
formată dintr.un schelet metalic 
din oțel cornier, pe care se mon- 
tează organele active, mecani 
mele și ansamblele ajutătoare, 
Caracteristicile tehnice ale com- 
binei sînt: lungimea 9,8 m, lăţi- 
mea 3,| m, înălţimea 2,4 m, gre- 
utatea 3,500 kg, lățimea de lucru 
1,4 m, productivitatea 3 — 5 
ha/zi. Combina recoltează de 
odată două rinduri-de cartofi 
plantați la distanțe de 70 cm 
Între rînduri. 

Principiul de funcționare al 
combinei este următorul: cind 
combina este lăsată în poziție 
de lucru cu ajutorul manetei 
(19) brăzdarele (1) intră în 
pămînt și dislocă două rînduri 
de cartofi. Pămintul, împreună 
cu cartofii, în mișcarea de 
înaintare a mașinii, alunecă pe 
suprafaţa brăzdarelor și ajung 
pe elevatorul principal (2). 
Aici, datorită scuturării, o parte 
din pămînt se cerne printre 
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vergelele transversale ale ele- 
vatorului căzind pe teren. Mai 
departe, la capătul elevatorului, 
bulgării și cartofii ajung la 
cilindrul metalic (3). Cilindru! 
metalic sfărimă bulgării mari. 
Dar, pentru a nu vătăma și car- 
tofii, cu ajutorul unui mecanism 
se face reglarea distanței dintre 
cilindru şi elevator. Amestecul 
de cartofi, vreji și pămint trece 
mai departe pe elevatorul în 
cascadă (4), unde se continuă 
separarea pămintului de cartofi. 
În acest scop, cu ajutorul unor 
steluțe se realizează o mişcare 
de scuturare a materialului de pe 
vergelele elevatorului. La capă- 
tul elevatorului în cascadă se 
află cilindrul pneumatic infe- 
rior (5) care sfărtmă bulgării ce 
au mai rămas de la cilindrul 
metalic (3). Amestecul, care are 
din ce în ce mai puțin pămint, 

trece pe elevatorul de ridicare 
(6), unde este scuturat tot cu 

indri pneu- 
matici superiori Pare sfărtmă 
bulgării rămași. Presiunea aeru- 
lui în cilindri este reglată în așa 
fel încît să nu ăme cartofii. 
Tuberculii, vrejii şi restul de 
pimint cad pe ciur (8) care, 
avind o mișcare oscilatorie 
separă amestecul în două părți: 
vrejli și pămîntul sînt trimiși 
spre separatorul de vreji, format 
de planul înclinat superior (9) 
și axul de aruncare (10). Dato- 
rită învirtirii în sens contrar, 
axul (10) aruncă vrejii afară 
din mașină, iar cartofii desprinși 
de vreji cad pe elevatorul cluru- 
lui (11). O parte din cartofii 
care s-au desprins mai înainte 

de vreji cad direct, pe o alță 
cale, pe planul înclinat inferior 
(12), unde se întfinesc cu car- 
tofii ce vin de pe elevatorul 
ciurului. Acest plan (12), dato- 
rită înclinării sale şi mișcării 

pinzei ciurului în sens invers 
scurger cartofilor, permite 
rostogolirea cartofilor și oprește 
bulge i pe care fi duce afară din 
combină. În rostogolirea lor, 
tuberculii ajung pe un elevator 
final (13) de unde, prin buncăr 
(l4)—o ladă mare metalică 
cu o capacitate de 0,5 m2, cu 
fund mobil — ajung în coșurile 
aşezate pe un mecanism de 
susținere (18). Pietrele și bul- 
gării, care eventual se mai 
găsesc pe elevatorul final, 
deoarece acesta are o mișcare 
înceată, pot fi uşor culese cu 
mina de către oamenii care stau 
pe platforma din spate (16) a 
combinei. Printr-o simplă apă- 
sare cu piciorul pe mecanismul 
de cobortre a coșurilor (17) 
coșurile pline cu cartofi sînt 
lăsate pe teren. Pînă sepun al- 
te coşuri, cartofii se string în 
buncăr (14). Sub combină, de 
o parte şi de alta a mașinii, în 
dreptul elevatorului final (13) 
se află două buncăre pentru 
pietre (15). Manevrate cu aju- 
torul unei manete, la capătul 
locului acestea lasă grămadă 
pietrele sau bulgării adunaţi 

Punerea în mişcare a elevi 
toarelor, sitei, planurilor încli- 
nate etc, se face cu ajutorul 
unor axe cardanice, lanțuri și 
roţi dințate. Combina este sus- 
ținută pe 4 roți de cauciuc, două 
În față apropiate care permit 
întoarcerea combinei și două 
mai mari în spate care se pot 
apropia în poziţie de transport 
și depărta în poziție de lucru, 

Institutul de cercetări pentru 
mecanizarea și electrificarea 
agriculturii din București a ex- 
perimentat combinele KKR-2 la 
stațiunea experimentală agricolă 
de la Măgurele și la gospodăria 
colectivă din Șoldanu. Lucrind, 
în general, în condiţii de sol 
mijlociu (hisipo-lutos și luto- 
nisipos) cu compactitatea între 
2 și 2,5 kg/cm? și umiditate 
cuprinsă între 18,58 și 33,77%, 
combina a dat rezultate din 
cele mai bune, Ea a recoltat 
pînă la 5 ha pe zi, iar pierderile 
și vătămările au fost de numai 
10—129 din recoltă. 
Recoltarea cartofilor cu com- 

bina KKR-2 asigură executarea 
acestei operații grele în termen 
scurt și cu pierderi minime, în- 
locuind în același timp un număr 
important de brațe de muncă 
tocmai în perioada de virf 
din toamnă. Combina KKR-2 
are un consum de putere de 
9 CP pe hectar. Ea este tractată 
de tractorul sovietic DT-54 
şi este deservită de 4—6 oameni. 
Rezultă că recoltatul cu combina 
costă mai ieftin decit recoltatul 
manual. De pildă, la o recoltă 
de 10.000 kg la hectar, recol- 
tatul cu combina, în condiții 
normale de lucru, costă 581 
lei/ha, iar-în condiţii anormale 
de lucru — 705 lei/ha. Recol- 
tatul manual, cu sapa, la aceeași 

recoltă, costă însă peste 1.000 
lei/ha, 

Concluziile cercetărilor com- 
parative ale mașinilor de recol- 
tat caftofi făcute de către In- 
stitutul de cercetări pentru 
mecanizare din R, D. Germană 
arată, de asemenea, superiori- 
tatea combinei KKR-2 față de 
alte combine. De pildă, în timp 
ce combina KKR-2, care recol- 
tează două rînduri deodată, 
are o greutate totală de numai 
3.500 kg, combina Schatzgrăber 
care recoltează un singur rînd 
are 4.300 kg. Combina KKR-2 
mai are însă și numeroase alte 

La proba comparati- 
vă ea a obținut rezultatele cele 
mai bune, recoltînd aproximativ 
0,132 ha pe oră. Folosirea bună 
a timpului de lucru se datorește 
în primul rînd cazurilor reduse 
de deranjamente mecanice. 

Consumul de omjore al 
combinei KKR-2 a fost cu mult 
mai mic dectt la celelalte mașini 
experimentate. De asemenea 
și pierderile de cartofistriviți 
sau rămași în pămînt au fost 
mai mici, Concluziile cercetă- 
torilor germani asupra rezulta- 
telor favorabile date de combina 
KKR-2 faţă de celelalte mașini 
de două rînduri sînt că acestea 
se datoresc în primul rind 
așezării mai adinci a brăzdare- 
tor (la 17 cm). 
Avantajele mari ale combinei 

sovietice de recoltat cartofi de 
tipul KKR-2 va face, desigur, 
ca ea să fie introdusă tot mai 
mult în agricultura țării noastre. 

Ei 



cați, Victor Baboșa stă- 
pînit aproape toate do- 
meniile medicinii și igle- 
nei. 

Dacă am vrea să re 
zumăm numa! cantitativ 
descoperirile lui Babeș 
ca microbiolog, ajunge 
să amintim că el a găsit 
și a descris pentru prima 
oară mai mult de 40 de 
microorganisme  patoge- 

Prof. univ. VALERIU L. BOLOGA — Cluj he. E, fără îndoială, o 
citră pe care nu mulți 
microbiolog! o pot înscrie 

la activul lor. Dar Importanța lui Victor Babeș în Istoria 
microbiologiei nu trebuie căutată numai sub acest aspect 
cantitativ. Babeș era unom ordonat, cu o minte clară, 

lumea și linţelor. Cercetările sale capabil să aducă ordine în cele mai învălmășite chos- 
einice din domeniul Anatomie! patologice, dar mai iuni, Cînd a început si se ocupe cu viaţa și faptele mi- 

alx primele sale descoperiri în lumea nevăzută a bacte- crobilor, ştiinţa bacteriologiei era în plină efervescenţă. 
rillar mw atras atenţia învăţaţilor asupra sa. Un voatit O descoperire nouii venea după alta, unele epocale, al- 
profesor din, Germania, Zolismann, care tocmai publica tele secundare și efemere. Piecare cercetător lucra după 
un tratat de patologie și toraple, îl invitase să colaboreze alte metode: nu exiata încă un sistem al microbiologiei. 
la această operă son iata Societatea de biologie și 
Academia de științe din Paris îi dituzase cercetările tun- 
damentale asupra înrudirii între bacilul tuberculozei și 
al leprei. Cornii, maestrul său din Paris, care publi 
în 1885, împreună cu Baboş, col dintii tratat mare 
asupra bacteriilor „Les bacterles“, operă încununată mai 
Mirziu cu marele promiu Monthyon, nu se stia să afirme 
că a învăţat do la tînărul Baboș metodele bacteriolo- 
piei moderne. 

Venit în ji din dragoste pentru patrie și cu hotă- 
riroa de i folositor, obține în curînd fondurile pentru 
clădirea institutului din București, care azi îi poartă 
numele și care ajunge un lăcaș al științei cum puține se 
pe pe atunci chiar și în țările cele mai înaintate, 
n acest institut a lucrat Victor Babeș timp de aproape 

30 de ani. 
Babeș a fost nu numai un mare microbiolog. În aceeași 

măsură în care a făcut să progresoze bacteriologia, el a 
ştiut să aducă fapte noi și în domeniul unor alte ramuri 
ale ştiinţei medicale, Avînd de-a face o viaţă întreagă 
cu ființele infiniţ de mici care produc bolile cele mai 
grozave, ol a înțeles că medicina nu trebuie să combată 
numai molima după izbucnirea ei, ci trebuie să gă- 
soască căile și mijloacele pentru prevenirea răului. În 
felul acesta, Victor Babeș a ajuns de timpuriu să fie un 
luptător pentru medicina preventivă, arătind rosturile 
ei și căile po care se poate ajunge la ea, ocupindu-se cu 
probleme de organizare sanitară și de igienă publică. 
Lucrurile pe care le-a întrezărit Baboș se realizează 
abia în zilele noastre. Într-o conferință pe care a ţinut-o 
In Roma în 1894, la a! XI-lea Congres internaţional 
de medicină, intitulată, Poziţia statului faţă de cercetările 
bacteriologice moderne“, el a preconizat un program de 
medicină preventivă atît de perfect încît recitind-o 
astăzi al impresia că r mai fi nimic de adăugat lu 
cele spiisă acum 62 de ani. Expunerea lui Babeșa stirnit 
atunci mare zarvă, Ea a fost discutată de mulţi, dar a 
tost înţeleasă de puţini. Institutul  „Vietor Baba" din $ În laboratorul de biochi: 
Departe de a rămîne numai un om de laborator, de a Bucureşti mie, al institutului, lucrează 

se închide în limitele strimte ale unei singure speciali- astăzi o serie de iineri 
cercetători - 
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Multe descoperiri se băteau cap în cap. În această epocă 
upare tînărul savant romîn, care, cu claritate și cu me- 
ticulozitate, a izbutit să aducă ordine în acest vălmășag. 
Opera sa din tinerețe „Bacteriile și rolul lor în Aaa 
şi histologia patologică a boalelor infecțioase“, creație 
monumentală, întăptuită în 1885 împreună cu profesorul 
Cornil, este cea dintii sistematizare a științei noi — bac- 
teriologia, Decenii de-a rîndul după apariţie ca a rămas 
opera fundamentală pentru toți bacteriologii. Spiritul 
de sinteză al lui Victor Babeș făcuse ordine într-un do- 
meniu în care nu s-ar mai fi putut progresa decit cu greu 
dacă ar fi lipsit și mai departe acest îndreptar. 

Un domeniu în care Babeș a croit drumuri nol este 
seroterapla. În 1889 Victor Babeș a arătat că, amestecind 
în laborator virusul turbării cu ser de singe luat de la 
animale imunizate, substanța care produce turbarea se 
neutralizează, Injectînd un astfel de amestec animalelor 
de experiență, acestea au rămas sănătoase. Atunci — 
în 1880 —a Mel să folosească și la oameni serul 
împotriva turbării și a obținut în majoritatea cazurilor 
o aminare a manifoatării simptomelor turbării, utilă în 
mușcături grave, ciștigîndu-so astfel timpul necesar 
pentru terminarea vaccinării preventive, 

Babeș a pornit dola ideea că „substanțele imunizante 
trebuie să cliroule în sîngele animalelor imunizate şi, mai 
departe, că aceste substanțe se pot transmite la alte ani- 
male prin sînge, Transmisiunea imunității prin serul 
animalelor imunizate, adică seroterapla, Idee concepută 
pentru prima dată de Babeș, este o lege generală“, 
Prin aceste cuvinte scrise în 1907 de învățatul Emil 
Marx, | ae recunoaşte lui Victor Baboş prioritatea Idoli 
seroteraplei, așa că el poate îl socotit un precursor al 
seroteraplei moderne, 

O altă idee nouă a lui Baboș a fost serovaceinarea, 
Pentru toţi savanții care volau să producă seruri de la 
animale și, deci, trobulau să injecteze acestora mal întîi 
bacterii sau toxine, era o problemă grea să afle cum să 
atonueze acoști agenți patogeni așa încit aceștia să 
mu producă moartea animalului. Babeș a descoperit un 
mijloc care în foarte multe cazuri dă rezultate sigure, 
EI injecta în același timp agentul patogen (vaceina anl- 
malul în mod activ), dar îl dădea și ser curativ (îl lmu- 
nisa așadar și pasiv). Toată arta ora să se dozeze vacel- 
nul și serul astfel încît vaccinul să producă pe urmăşi 
o imunizare activă. Metoda lui Baboș a fost aplicată la 
început numai po animale și cu ajutorul ol s-au putut 
obține seruri fără a primejdul viața animalului de ex- 
periență. Baboş se gindea și la posibilitatea sorovacel- 
mării oamenilor; a făcut-o cu rezultate limitate la turbare, 
După el, alții au încereat-o și la alto boli, Dar, 

pe vremea aceea, știința despre imunizare și tehnica ei 
nu erau destul de înaintate. Au trebuit să treacă citeva 
decenii pină ce ideea lui Babeș a fost realizată definitiv 
și la om. În ziua de azi, serovacoinarea și-a găsit aplicarea 
în multe metode de imunizare activă a oamenilor. 

Rolul de deschizător de căi nol al lui Babeș nu tre- 
buie urmărit numai în liniile mari, generale, activi: 
tăţii creatoare, ci și în nenumărate amănunte ale desco- 
peririlor sale, 

Cea dintii luptă pe carea dat-o Babeș împotriva uci- 
gașilor nevăzuţi s-a petrecut, pe cîmpul de război, împo- 
triva tuberculozei, Robert Koch descoperise bacilul, 
dar nu se cunoșteau încă amănuntele asupra felului cum 
se răspindește în organism și cum îl distruge. Babeș 
a roușit să urmărească acest bacil în peregrinările sale 
pla stage și să-l găsească în pereţii vaselor, în ganglionii 
limfatici, de unde, ca dintr-o tranşei de adăpost, por- 
noște la atacuri noi asupra organismului, EI l-a descoperit 
mai întti în urină arătat cum trebuie găsii aci. S-ar 
părea că este un amănunt de mică im portanță, dar prin 
această descoperire Baboş a deschis calea diagnosticului 
Vimpuriu al tuberculozei rinichilor și a organelor genl- 
tale, grație cărula se poate face tratamentul la timp, 
salvindu-se astfel nenumărate vleţi, bă 

In 1880 Hanseri descoperise bacilul leprel, Mal de mult 
încă, anatomopatologii constataseră că unele modificări 
din corpul leproșilor au o asemănare cu anumite moditi- 
cări “provocate de tuberculoză. Cind — doi ani după 
descoperirea lui Hansen — Koch a reușit să găsească 
bacilul tuberculozei, Victor Babeș a demonstrat că și în- 
vro cele două soluri de mlerobi există asemănări uimitoare, 
Aceasta a fost începutul cercetărilor sale asupra le- 
prei, cercetări care au contribuit în maro parte la cunoaș- 
terea mecanismului intern șial manifostărilor miorosco- 
pice ale acestei grozave boli, Azi nu oxistă vreo lucrare 
ştiinţitică asupra leprel ale cărel rezultate să nu se spri- 
Jine pe descoperirile lui Viotor Baboş, Do acoca, el este 
considerat și în zilele noastre drept unul din întemele- 
torii șulinţei moderne despre lepră, 

Ar fi fost de ajuna numai atit ca să-l facă renumit, 
Dar aceste cîtova din descoperirile sale, destul de multe 
și destul de mari, reprezintă numa! un fragment din 
imensa operă a lui Victor Baboş. 

Cel mai glorios capitol din opera sa îl conatitule 
cercetările asupra turbării, Cînd Victor Baboş a lucrat 
alături de Louis Pasteur, maestrul ora în plin zbucium 
cu metoda nouă de inoculare antirabică, Problema tur- 
bării era în centrul preocupărilor sale, Într-adevăr, prin: 
tr-o scăpărare a geniului său, el a găsit metoda doa feri 
pe col mușcați de izbucnirea groaznicei boli, dar, ne- 

fiind modie, ignora tot co se potrece 
în organism. Întors acasă, prin cor- 
cotări îndelungate, făcute timp de 
30 de ani, Babeș a lămurit anatomia 
și histologia patologică a turbării, 

În 1886, Babeș descoperă în crelerul 
celor morți de turbare niște corpus- 
culi străvezii, cu miei granulații în 
interior, care se colorează intens, 
Mal tirziu, în 1903, un italian îi 
deserie din nou, numindu-i „corpus- 
culii lui Negri“. La început s-a crezut 
că olar (i mierobii turbării, dar Baboş 
a dovedit că acești corpusculi nu pot 
(i considerați drept agentul patogen 
al bolii, ELa fost de părere că acești 
corpusculi ar putea conține virusul 
şi că ar fi rezultatul unei acțiuni de 
apărare a organismului, care „incap- 
sulează“ ființele nevăzute producă= 
toare ale bolii, Descoperirea acestor 
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Corpusculi a rămas un fapt important: corpusculii pu- 
Lă a, fi depistaţi în creier, printr-o metodă specială de 

colorare, se poate ști precis că acel creier poartă în 

sine boala. Azi aceşti corpusculi poartă numele lui 

Babeș. 4 
1 rit, Babeş nu s-a mulţumit doar să studieze şi 

să lămurească unele fenomene ale luptei între virusul 

rabic și aparatul de apărare, complicat și subtil, din 

substanța cenuşie a creierului. Vaccinarea antirabică, 
pe care o învățase chiar de la Pasteur, îl preocupa. [9] 
introduse în Bucureşti, unde a pertecţionat-o, creînd 
metoda rominească de prevenire a turbării, metodă 
devenită clasică. 

Multe lucruri sînt de spus despre Babeş ca micro- 
biolog, dar nu putem să amintim decit pe cele principale. 

Victor Babeş a studiat și a descris un fenomen care are 
o importanţă deosebită în viaţa unor microbi, fenomen 
pe care şi Pasteur îl întrezărise, dar cu mijloacele care îi 
stăteau atunci la dispoziţie acesta nu a putut ajunge 

la un procedeu practic, așa că l-a abandonat. Babeș a 
putut să precizeze existența antagonismului dintre di- 
feritele soiuri de microorganisme. El a văzut că dacă 
într-o cultură a unei specii de microbi, care crește şi 
se dezvoltă bine pe un mediu solid, însăm înţează anumite 
specii de alţi microbi, atunci între cele două specii se 
porneşiu o dupLă pe viaţă și pe moarte; de obicei una ce- 
dează terenul. Această constatare, care mult timp a 
avut o valoare pur teoretică, a ajuns mai tîrziu să fie în 
unele cazuri aplicată practic, realizîndu-se astfel vechiul 
vis al lui Pasteur de a asmuţa în organismul unui om 
infectat microbi nevătămători împotriva celor vătămă- 
tori. De abia în ziiele noastre acest lucru a reuşit pe o 
scară întinsă. Pe calea aceasta s-a ajuns azi la penicilină 
şi streptomicini, la antibiotice și bacteriostatice, 

Dosduparirea lui Babeș că bacilul morvei poate să 
pătrund: pila pielea intactă a avut o importanţă princi- 
pală şi a deschis calea unor alte cercetări care au arătat 
că există microorganisme ce nu au nevoie de o leziune 
pentru a invada organismele animale. Tot lui Babeș îi 
revine meritul de a fi reușit, în 1888 (cu un an înaintea 
americanului Theobald Smith), să descopere microbul 
care produce o boală gravă a vitelor,.în special a oilor, 
numilă circeag. Mai mult încă, Babeş a arătat că boala 
nu trece de la un animal la altul prin contagiune directă 
şi că injectîndu-se indivizilor sănătoși sîngele de la o 
vită bolnavă se Lransmile și parazitul. Prioritatea lui faţă 
de Theobald Smith i-a fost recunoscută, iar microbul care 
purta numele și iinţitic de piroplasmă a fost botezat, în 
cinstea descoperitorului, „Babesia“. 

Importante sîn! și cercetările lui Victor Babeș asupra 
vibrionului holeric descoperit de Koch și asupra felului 
cum se propugă. Mulțumită lor, el a putut să în parte la 
combaterea epidemiei de holeră care se ivise în 1913 și 
cînd s-au aplicat la noi în ţară pe o scară întinsă indica- 
ţiile date de el cu rezultate excelente. 

lată cîteva aspecte importante din opera imensă a 
marelui medic şi cercelător romîn, grație cărora el a ajuns 
să fie considerat, alături de Pasteur, Mecinikov și Koch, 
An din fondatorii microbiologiei și imunologiei mo- 
lerne. 
Dar Victor Babeş a fost nu numai un mare om de 

ştiinţă, ci și un mare patriot, un cetățean luptător care, 
în timpul său, a cunoscut viața poporului, năzuinţele şi 
nevoile acestuia. Întreaga sa operă este pătrunsă de 
un umanism fierbinte, de dragoste faţă de om. EL era 
revoltat împotriva nedreptăţilor și samavolniciilor bur- 
gheziei și mi imii. „Trebuie să ne întrebăm — spunea 
el — dacă nu acest politicianism este cauza tuturor relelor 
şi dacă nu este o datorie patriotică să întrebuințăm 
toate mijloacele și să-l înlocuim cu o altă putere care să 
ne garanteze regenerarea și progresul“. Babeș face un 
aspru rechiziloriu la adresa burghezo-moșierimii prin 
recunoașterea publică a cauzelor sociale ale pelagrei, 
pe care el o considera o boală a sărăciei și mizeriei, gene- 
rată de însuși regimul a care îl detesta. Acesta a fost 
savantul și cetățeanul Victor Babeş. 
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Pe Marea Caspică, în re- 
giunea „Nejtianiie Kamni“ 
s-a început construcția unei 
centrale electrice staționare, 
acționată cu turbine cu aburi 
şi prevăzută cu toate instala- 
țiile aneze. Pentru această 
centrală electrică s-a creat 
o insulă artificială cu supra- 
jața de peste 6.000 mp. 

Inginerii francezi Higinnet 
şi Moiru au creat o mașină 
de fotocules, pe care au denu- 
mit-o lumitip. Matriţele mașini- 
lor de cules obişnuite sînt aici 
înlocuite cu un disc cu opt rîn- 
duri de lițere transparente di 
puse pe o circumferință. Lum 
tipul este prevăzut cu 16 gari 
turi diferite de caractere. Pe 
fiecare semicerc se află 90 de 
semne, caractere majuscule (ver- 
zale) și caractere minuscule (de 
rînd), cifre și altele. Prin re- 
tirea discului, lumina trece prin 
literă și este prinsă deobiectivul 
unui aparat fotografic special, 
pe, film. 

În momentul trecerii literei fo- 
tografice, întreobiectiv şi lampă, 
pentru o clipă echivalentă cu o 
milionime de fracțiune de se- 
cundă, apare o lumină instan- 
tanee. 

stantaneu astfel încit caracterele 

fotografice se dispun pe o linie 
orizontală. Formarea — fiecărui 
rînd nou se obţine. prin depla- 
sarea verticală a filmului. 
Mărimea imaginii literei pe 

film se reglează prin variaţia di- 
stanței focale a fotoobiectivu- 
lui. In acest scop există 12 obiec- 

DRUMURI 
DE CAUCIUC 

După cum se știe, pentru 
îmbrăcăm inţi rutiere se folo- 
sește betonul, asfaltul, pia- 
tra, nisipul. De curînd a fost 
publicată o comunicare în- 
teresantă că în S.U.A. și în 
Anglia a început să se folo- 
sească la construcția șosele- 
lor îmbrăcăminţile de cau- 
ciuc, Aplicarea practică a 
cauciucului a început după 
încercări de laborator efectu- 
ate cu succes, care au arătat 
că amestecul de cauciuc cu 
bitum rezistă bine la varia- 
ţiile de temperatură, nu 
crapă și uzează în măsură 
mai mică decît asfaltul obiș- 
muit anvelopele de cau- 
ciuc. 

tive într-o montură rotativă, 
Așadar, se reușește ca dintr-un 
singur alfabet să se obţină litere 
de 12 dimensiuni de la 1,3 pină 
la 8 mm înălțime. 
Cu ajutorul discului lumiti- 

pului se poate obţine imaginea 
a 90x 16 x 12 = 17.280 sem- 
ne de caractere diferite ca tip 
și dimensiuni, ceea ce nu se 
poate realiza la alte mașini de 
cules, 

La lumitip culesul tipografie 
se execută de un dispozitiv cal- 
culator special, care ţine seamă 
de lăţimea caracterelor scrise și 
de intervalul între cuvinte. Sem- 
nele imprimate greșit pot fi 
eliminate și în locul lor intro- 
duse altele. 
Cindoperatorul se convinge că 

rîndul nu are nici 0 greșeală, 
el apasă un buton, și tot rîndul 
se imprimă pe film. După tex- 
tul fotografiat pe film, se con- 
fecţionează un clișeu în relief 
din magneziu, care apoi se mon- 
tează la mașina rotativă. 

| — Dispozitiv cu film foto- 
page: 2 — celulă fotoelectrică, 
— disc cu caractere, 4— 

comutator, 5 — lampă de exci- 
taţie, 6 — disc cu 12 obiective, 
7 — lampă electronică pentru 
iluminat instantaneu. 



APARAT 

pentru măsurarea 
Uzina „Metallwereke“ din 

Saxonia a construit un aparat 
pentru măsurarea oscilaţiilor 
cu amplitudini de la 0,01 
pînă la 20 mm în limita frec- 
vențelor de la 0 pînă la 
20.000 Hz. Frecvența pro- 
prie a oscilaţiilor corpului, 
dacă el este ținut în mină 
în timpul efectuării măsurării, 
reprezintă 3—5 Hz, ceea ce 
nu are o Mau ai însemnată 
asupra oscilaţiilor. ştiftului 
de contact aplicat la mecanis- 
mul încercat. Dacă apara- 
tul este montat pe un suport 
rigid, el funcţionează ca un 

rat de măsurare a depla- 
sărilor, 

Construcţia aparatului este 
dată în figură. Ştiftul de con- 
tact (A) se află într-un tub 
(8 şi este ţinut de un are 
(C), care lucrează la întin- 

dere. Mişcarea ştittului se 
transmite pârghiei (D) legate 
printr-o tijă (E) cu penița 
(F),Scara de înregistrare poate 
fi modificată prin schim- 

poziţiei tubului (B) 

vibrațiilor 
în orificiile (G şi H) care se 
atlă în corpul 1 al aparatului. 
Parti dă o mărire a opel 

le înregistrare respectiv de 
2,5 şi 10 ori pi 1u- 
crează cu pîrghia lungă a pe- 
niței. 

Inregistrarea se face pe o 
bandă de hirtie la aa 
lăţimea de 25 mm, care trece 
prin nişte role şi este înfășu- 
rată pe un tambur (K), 
Acesta din urmă este acţionat 
cu ajutorul unui mecanism 
de ceasomie (L). Aparatul 
este prevăzut cu un dis- 
pozitiv electromagnetice de 
marcare a timpului, ali- 
mentat de la o sursă 
electrică cu tensiunea de 
4—6 V. Comparînd perioadele 
oscilaţiilor înregistrate cu 
marcările timpului, se sta- 
bileşte frecvenţa procesului 
studiat. În corpul aparatului 

MACARA ELECTRICĂ PORTATIVĂ 
Lăcătușii inovatori de la 

baza de reparaţii a trustului 
mSevzaptransstroi“ A. Alek- 
sandrov și L. Visloujil, în 
colaborare cu inginerii 
V. Leonoo și M. Malușko, au 
construit o macara electrică 
portativă care poate ridica 
greutăți pînă la o tonă. Ma- 

caraua este montată pe un 
cărucior electric. Cu ajutorul 
ei, timpul pentru montarea 
pieselor grele la strung se 
reduce de şase ori. 

S-a calculat că economia 
obținută prin Țolosirea acestei 
macarale reprezintă — peste 
70.000 de ruble pe an. 

 ———————— 

EXCAVATOARE PENTRU 

Construcţia de conducte este 
deosebit de importantă pentru 
economia naţională, deoarece 
transportul țițeiului și al pro- 
duselor petrolifere prin conducte 
este de trei ori mai ieftin decit 
transportul lor pe cale ferată. 
Acest sistem de transport este 
din punct de vedere tehnic mai 
perfecționat și permite evitarea 
pierderilor. In  U.R,S.S. se 
acordăo deosebită atenție inten- 
sificării ritmului și ieftinirii ma- 
xime a construcţiilor deconducte 
principale, De curind, oficiul 
special de construcţii „Nef- 
testroimașina“ a proiectat o 
nouă mașină autopropulsată de 
săpat șanțuri cu acţiune con- 
tinuă — excavatorul cu rotor 
mER-4“. Această mașină se mon- 
tează pe un tractor cu șenile 

In curţile uzinelor și ale 
diferitelor întreprinderi, pe 
șantiere ete. poate fi pe 
larg folosiță macaraua Die- 
sel-electrică_ pe șenile con- 
struită în R.D.G. Această 
macara. ridică 15 tone, se 
poate deplasa cu greutatea 
aia ale oate deplasa 
şi descărca diferite mărturi 
şi obiecte, Fiind utilată cu o 
cupă specială, macaraua poate 
funcţiona ca un excava- 
tor de mare putere: poate 
să încarce în vagoane pămînt 
sau materiale friabile, poate 
să lucreze la exploatarea 
carierelor de nisip și de ar- 

Macaraua poate fi ușor 
manevrată și se poate depla- 
sa pe terenuri foarte acci- 
dentate. Comandarea maca- | 
ralei se face de către un sin- 
gur om, așezat într-o cabină. 

Ceasul 

Undele electromagnetice emi- 
se sub formă de impulsuri sin- 
cronizează un ceasornic electric 
alimentat de la baterie. Impul- 
surile provin de la instalația 
electrică a clădirii, care folo- 
sește curent alternativ de 50 
sau 60 Hz. Aceste impulsuri sînt 
prezente în orice cameră cu 
instalaţie electrică. 

„5-80. Organul lucrător al ex- 
cavatorului este o roată numită 
rotor, pe care sînt fixate cupele 
cu dinții tăietori, iar pe rama 
rotorului este montată o bandă 
transportoare, cu ajutorul că- 
reia pămintul este aruncat în- 
lături, Organul lucrător poate 
să se ridice: sau să coboare în 
tranșee. Excavatorul este, de ase- 
menea, prevăzut cu o placă spe- 
cială pentru curățirea și nete» 
zirea fundului tranșeei. Produc- 
tivitatea maximă a excavatoru- 
lui „ER-4" este 420 meloră pă- 
mînt bătătorit. 

MACARA DIESEL- 

electric 

Pentru amplificarea undelor 
de sincronizare se. foloseşte o 
antenă de transmisie montată 
în perete. 

Ceasornicul funcţionează și 
în timpul unei pane de curent. 
O pană mai îndelungată influ- 
ențează însă negativ asupra 
preciziei ceasornicului, 

Bateriile funcţionează de la 
| la 2 ani, 



metalul în anu 
Ameliorind în acest (ei 
rietățile lemnului, sfera 
ui de utilizare se lărgește 
considerabil. În acest scop 
sînt folosite două procedee: 
într-un caz este vorba de 
lemnul metalizat, îar într- 
altul de metalizarea lem- 
nului. 

Lemnul metalizat se ob- 
ține prin impregnarea răși- 
noaselor sau foioaselor cu me- 
tale și aliaje ale căror puuee 
te de topire sînt sub 200*C 
(plumb, cositor, cadmiu, bis- 
mut). Metoda este simplă: 
piesele lemnoase bine usca- 
te sînt scufundate în meta- 
lul lichid, aflat sub presi- 
unea de 3-—10 atm. Metalul 
pătrunde în porii lemnului, 
fapt. care contribuie la mă- 
rirea greutăţii specifice a- 
parente (greutatea unei uni- 
Lăţi de volum cu pori). Spre 
exemplu, lemnul de paltin, 
care are greutatea specifică 
0,7 glem?, prin impregnarea 
cu cositor, atinge greutatea 
specifică aparentă de 4,7 
gem, După această opera- 
ţie proprietăţile fizice ale 
lemnului se îmbunătăţesc 
mult. Umflarea și contracția 
sînt mult mai mici, iar ca- 
pacitatea de ardere este mic- 
şorată. 

Lemnul metalizat se fo- 
losește pentru confecționa- 
rea diverselor piese ale ma- 
şinilor agricole, la elicele 
de vapoare, la cuzineţii pis- 
toanelor de pompe ete. 

Spre deosebire de lemnul 
metalizat, care se face prin 
îmbibare cu metal, metali- 
zarea lemnului se face prin 
acoperirea cu o peliculă me- 
talică a obiectelor din lemn 
în special din foioase. 

Acoperirea corpurilor cu 
o peliculă metalică are mai 
multe scopuri și anume: 
protejarea contra coroziunii 
(la metale), mărirea durabi- 
lităţii (protecţia lemnului), 
schimbarea aspectului etc. 
Ea se poate efectua printr-un 
procedeu electrolitic sau prin 
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îşi mărește durabilita! 
iar absorbția apei (higrosco- 
picitatea) este complet eli- 
minată. Procedeul electro- 
litic nu se poate aplica de- 
cît după o prealabilă impreg- 
nare. a lemnului, cu emul- 
sie de grafit. Urmează apoi 
introducerea într-o baie elec- 
trolitică, unde se efectuează 
ora [ia de depunere a pe- 
liculei. Se spală apoi placa- 
ja metalizat și se usucă 
in camere special încălzite. 
Grosimea peliculei de metal 
poate fi variată prin mărirea 
sau micșorarea densităţii de 
curent. În aceste condiţii se 
pot face acoperiri cu diverse 
aliaje de aramă și alamă. 

Cel mai corespunzător pro- 
cedeu industrial pentru de- 
unerea unei pelicule meta- 
ice pe lemn este pulveri- 
zarea. Ea se poate ctectua 
pe donă căi: electric (elec- 
trometalizarea) sau autogen 
(metalizare cu gaze ca ace- 
tilenă, propan, butan cu 
oxigen etc.). După cum se 
vede, sistemul metalizării 
pn pulverizare dă posibi- 
itatea ca o astfel de operaţie 

să se execute în condiţiile 
lipsei curentului electric. La 
metalizarea prin pulverizare 
se întrebuințează metale sau 
aliaje, care se topesc la o 
temperatură sub 1,500 și 
se pot prelucra în sîrmă cu 
diametrul între 1 și 3 mm 
(plumb, cositor, zinc, ala- 
mă, cupru, oţel, aluminiu 
etc.) Pentru a nu arde 
lemnul, piesele sînt acope- 
rite prin pulverizare mai în- 
tîi cu metale al căror punct 
de topire este scăzut și 
numai după aceea se aplică 
alte metale, ca fier și ni- 
chel, care formează o peli- 

culă dură și cu aspect frumos. 
Execularea operaţiei de 

metalizare este condțio 
de existența unei staţi 
ciale pentru acest scop, ci 
este dotată cu următoru 
utilaj și aparatură: pistol 
de metalizare electric sau 
autogen; motor cu electro- 
compresor, cu o presiune 
de retulare de 7—10 atm. și 
debit 2—4 m*/min.; filtru 
de ulei și apă, transformator 
de sudură în cazul electro- 
metalizării; butelii de ace- 
tilenă și oxigen în cazul me- 
talizării cu gaze; cabină de 
metalizare ; instalaţie de ven- 
tilaţie; instalaţie de forță. 
În cursul efectuării operaţiei 
de metalizare se produce pul- 
bere metalică (zinc, alu- 
miniu, cupru etc, 
este toxică pentru persona- 
lul de deservire. Pentru a 
împiedica răspîndirea în ae- 
rul înconjurător și a evacua 
pulberea metalică, se preve- 
de o cabină cu instalaţie de 
ventilaţie, în care se efec- 
tuează operația propriu-zisă 
de metalizare. 

Aplicarea peliculei meta- 
lice pe lemn se realizează 
cu ajutorul unui pistol care 
este alimentat cu metal sub 
formă de sîrme. Datorită 
temperaturii ridicate a arcu- 
lui electric ce se formează 
între cele două fire de sirmă 
din capul de pulverizare al 
pistolului, sîrma se topește. 
Procesul de topire se repetă 
în intervale foarte scurte 
(zecimi de secundă), deve- 
nind aparent continuu. Ma- 
sa metalică incandescentă 

mare, partie 
se oxidează ușă 

faţă. Stratul de 
întîrzie răcirea 

virii de suprafaţă 
pe care o mai conţin pa 
lele metalice le asiguri 
oarecare plasticitate. Acei 
ta nu influențează supra 
faţa de metalizat şi nici nu 
contribuie la unirea particu- 
lelor între ele, ca în procesul 
de sudură, unde temperatura 
metalului este mai ridicati, 



deoarece în cazul de faţă, 
particulele sînt într-o avan- 
sată stare de răcire. Coeziu- 
nea și compactitatea pelicu- 
lelor metalice rezultă din 
presiunea superficială a par- 

 ticulelor și de fixarea lor 
reciprocă. Masa metalică a- 

 plicată pe lemn sau metal, 
după unele observaţii făcute 
îla microscop, apare ca o în- 

grymădire de particule dis- 
tint conturate, așezate în 
strâ! uri succesive cu o struc- 
tuzi cristalină, avînd cris- 
tale): deformate în momen- 
tul jovirii, diferit de struc- 
tura compactă a metalului. 
„ Piieţea și uniformitatea 

arti-ulelor sînt determinate 
le temperatura și continui- 

tatea arcului electric și de 
- presiunea aerului comprimat 
care lu trebuie să aibă varia- 
ţii. Demperatura arcului elec- 
tric depinde de amperajul 
la care se lucrează, de vi 
teza de înaintare a sîrm 
precum și de diametrul, 
Suprulața și rezistivitatea 
aces! cia. 

Structura peliculei me- 
talice depusă prin pulveri- 
zare este disconţinuă și po- 
roasi. Această  porozitate 
poate fi redusă printr-o 
"pulverizare fină, rezultat al 
unei funcţionări perfecte a 
pistolului și a întregului 
utilaj al staţiei de metali- 
zare și printr-o suprapoli- 
zare. Porozitatea conduce la 
0 permeabilitate a peliculei 
pentru apă şi gaze. S-a ob- 
servat însă că lemnul prin 
acoperire cu o peliculă me- 
talică de circa 0,5 mm cu 
granulaţie fină și polizată 
mu mai este higroscopic, 
ci din contră, este complet 
izolat de variațiile de umi- 
ditate, lucru foarte impor- 
tant pentru mărirea durabi- 
lităţii lemnului. 

Aderenţa peliculei meta- 
lice de lemn nu este așa de 
mare ca în cazul depunerii 
metal pe metal, valoarea ei 
fiind de aproximativ 20 de ori 
mai mică, datorită naturii 
diferite a celor două corpuri 
metal și lemn. Cu toate aces- 
tea, aderenţa peliculei me- 

talice este suficientă, date 
fiind utilizările care se dau 
lemnului metalizat super- 
ficial: mese pentru reșouri 
de aragaz, pereţi interiori 
pentru răcitoare, clanţe și 
miînere pentru uși, înlocuin- 
du-se metalul în această 
utilizare, elemente de lus- 
tre și lămpi confecţionate 
din lemnul speciilor moi sau 
tari metalizate, obiecte or- 
namentale etc. Aceste obi- 
ecte capătă după șlefuire 
un aspect foarte frumos. 

Metalizarea lemnului, pro- 
blemă încă în stare experi- 
mentală la noi în ţară, re- 
prezintă o nouă etapă pe 
calea ameliorării lemnului, 
în vederea utilizării și valori- 
ficării maxime a acestuia 
şi deschide noi perspective 
în problema înlocuirii me- 
talului cu lemn metalizat. 

Jului une! staţii pentru metalizarea superțiclală 
a lemnului: 1 — cabina de metalizare; 2 — instalația de 
ventilare; 3 — rezervor pentru răclrea aerul: 

Dreapta: 

Pistolul pentru electro- 
are, EM — 3, de fabricaţie 

sovietică 
Structura schematică a 

unei pelicule metalice 

ROATĂ ELASTICĂ 

P intru micșorarea zgomotului produs lo circulaţia 
lor pe şine, în special a vagoanelor de tramvai, şi 

a conttibui la o mai bună suspensie și amortizare a trepido- 
țiilor în timpul mersului, s-au construit roți metalice cu inser- 

elul cu secțiune transvei 
se introduc 

ut. După vulcanizorea cauciucului 
pină cind cauciucul preia presiu- 

nea necesară. Cele două șoibe se solidatizează între ele cu 
aiutorul unor axa cilindrice de asomblare, ale căror. capete 
se sudeoză de vea și care string inelul în T prin inter- 
mediul cauciucului, 

Şoibele se sudează apoi de butucul roiii, obținindu-se în 
acest fel o roată elastică 
jedemontabilă, care nu ri 

vl- 
terioară. 

Roţile elastice fabricate 
după procedeul deseris pot 

și co roţi motoare. 

BUJII 
DE STICLĂ 

n anul trecut ou fost construite în RP. Ungară primele bu- 
jii de sticlă, utilizabile în practică. 
S-a incercat comportarea bujiilor de sticlă pe bancuri de 

probă, ior apoi pe moțini în men și s-a contatot că după 
„000 km nu s-au produs în corpurile de sticlă 

dintre electrozi 
orderii care urmaoză; 2) posibilitatea de a se determina 
grodul de umplere a fiecărui cilindru, datorită faptului că 

înălțimea flăcării este în funcţie de foctorvl 
aprecierea compoziiei amentecu- 

, 
= pă = pi 
ȘP, Să 

lui după culoarea flăcării (de exemplu portocaliu 

| 

“ZIS 

pentru amestecuri prea bogate, albăstrui pentru 
amestecuri corecte). 

Prin utilizarea benzinei etilate se depune pe 
pereţii de sticlă un strat de culoare albă, care 
însă nu îm; ică vizibilitatea. La funcţionarea 
cu benzină obişnuită, buiiile râmin perfect curate. 



Bnă prelung la cămera 
alvării. Un bolnav soli- 
inţă ajutor medical. În 
așina salvării este la 

ansportă rapid bolnavul 
constată o hemoragie 

navul palid, transpirat, 
imii abia se mai aud. 
primele. îngrijiri şi, 

leşte grupul de sînge, 
bn cu sînge, care i.se 

b transfuzie. Pe mâ- 
flacon se scurge în 

cîteva minute 
locul indicat şi 
la spital, Aici 
internă gravă. 
speriat, bătăile 
Imediat i se d 

administrează pi 
sură ce sîngele d 

ansfuzia de sînge 
a fost salvată încă oi 

Transfuzia de sînge, 
în circulația sanguină 
primitor a unei cantități 

tă astăzi una din 

ă introducerea 
inui bolnav- 

sînge, re- 

tanța ei rezultă din faptul că 
care circulă prin întregul organism; 
răoxigenarea și hrănirea tuturor celu 
şi organelor și de aceea orice modifică 
ale sîngelui influențează funcțiunea în- 
stregului organism 
„Încă de mult, s-au întrevăzut calităţile 
terapeutice ale sîngelui. Se cunoaște 

cazul Papei Inocenţiu al VIill-lea, care 
și-a făcut transfuzia de sînge de copii 
pentru a recăpăta vigoarea tinereţi 
S-au încercat, de asemenea, transfuzii 
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de la animal la om, însă în urma lor, 
de cele mai multe ori, survenea moartea. 

A trebuit să treacă mult timp pînă cînd 
transfuzia de sînge să fi intrat în rîndul 
mijloacelor de tratament larg utilizate. 

O piedică însemnată în răspîndirea 
largă a transfuziilor a fost învinsă o 
dată cu descoperirea celor patru grupe 
sanguine. S-a constatat că sîngele intro- 
dus la întimplare în organismul unui 
primitor poate produce fenomene grave 
care uneori merg pînă la șoc mortal. 
Studiind amestecurile dintre picături 
diferite de sînge, savantul ceh lanski 
a constatat că uneori amestecurile a 
două picături de singe se adunau în 
grămezi grosolane, se producea fenome- 
nul de aglutinare, iar alteori amestecul 
răminea uniform, Acest fenomen de aglu- 
tinare se datorește nepotrivirii (incom- 
patibilității) celor două picături de sînge, 
S-a dovedit că în serul sanguin există 
substanțe numite aglutinine, care au 
proprietatea de a forma grunji atunci cînd 
sint puse în contact cu globulele roșii 
care conţin factori numiţi aglutinogene. 
În acest fel, s-a stabilit că există patru 
grupe sanguine. Grupa 0 (|) , grupa A 
(II), grupa B (Il) şi grupa AB (IV). 

Un om cu grupa 0 (|) poate da sînge 
la toate celelalte grupe, este donator 
universal, dar nu poate primi sînge decit 
din grupa sa. Un om din grupa AB (IV), 
poate primi sînge de la orice grupă, este 
receptor universal, dar nu poate da sînge 
decit la grupa sa. Prin probe simple se 
poate stabili apartenența fiecărui om 
la grupa respectivă, și, făctnd transfu- 
zii numai de sînge compatibil, se pot 
evita accidentele. 

Sîngele transfuzat în organismul pri- 
mitorului are multiple acţiuni. Una din- 
tre cele mai importante acţiuni este cea 
substitutivă, adică de înlocuire a sînge- 
lui pierdut prin hemoragie. Această ac- 
ţiune se observă imediat după transfuzie. 
Sîngele transfuzat înlocuiește în primul 
rînd sîngele pierdut, umple vasele de 
sînge și restabilește astfel tensiunea 
arterială. 
Un om de 70 kg are 5 litri de sînge. 

prin hemoragie el pierde mai mult 

urmări grave, 
dută nu este înlocuită 
cauză că în hemoragii se pia, 

important de globule roșii şi din celelalte 
elemente care intră în compoziţia sîn- 

gelui: albumine, săruri minerale etc. 
Sîngele transfuzat aduce în organismul 
bolnavului aceste elemente, care sint 
foarte necesare pentru buna circulaţie 
şi hrănire a celulelor. 

Singele conservat este un țesut care 
prin păstrare se descompune și în el iau 
naștere substanţe numite de către Fila- 
tov, biostimuline. Acestea au acţiune de 
stimulare asupra diverselor procese din 
organism. Astfel s-a constatat că trans- 
fuzii de sînge în doză mică, au acţiunea 
de a stimula refacerea globulelor roşii, 
formarea de proteine, apărarea organismu- 
lui de infecţii etc. 
O acţiune tot atît de importantă este 

şi cea hemostatică (de oprire a unei 
sîngerări). Sîngele transfuzat este superior 
tuturor substanțelor chimice cu acțiune 
coagulantă, căci este bogat în elemente 
care produc coagularea sîngelui. 

Pe baza acestor acţiuni, transfuzia 
de sînge este astăzi indicată aproape în 
toate domeniile medicinei. Multe ra- 
muri ale medicinei, în special chirurgia, 
au făcut progrese mari tocmai datorită 
efectelor transfuziei singelui. 

Transfuzia de sînge are indicaţii 
absolute în hemoragii mari. În timpul 
Marelui Război pentru Apărarea Patriei, 
în U.R.S.S., au fost salvate nenumărate 
vieţi, grație unei transfuzii aplicate 
chiar pe cîmpul de luptă, 

În chirurgie, transfuzia de sînge făcută 
Inainte de operaţie urmăreşte scopul 
ca bolnavul să suporte mai bine operaţia. 
Transfuzia de sînge în timpul operaţiei 
permite efectuarea celor mai grele ope- 
rații în condiţiile cele mai bune, În 
timpul unei operaţii mari, pe plămini, 
stomac, se introduc între 1.000 și 1.500 
m! singe, bolnavii ieșind după opera- 

Transfuzie cu singe con- 
servot ; flocoanele cu 
sInge conservat sintaduse 
de la staţiile de recol- 
tare și conservere de 

sînge 



Recoltarea singelui se face în condiţii de ste- 
rilitate porfectă într-o cabină specială 

ție cu masa de singe intactă, deși în 

aceste operaţii se pierde mult sînge, 
În bolile interne, transfuzia de sînge 

are aplicaţii extrem de largi. În bolile 
de sînge, transfuziile constituie una 
din metodele obligatorii de tratament. 
Nu numai anemia (scăderea numărului 
de globule roșii), unde acţiunea de în- 
loculre și stimulantă este cea mai 
Importanță, dar și alte boli grave de sînge, 
leucemii (îmbolnăvirea globulelor albe), 
boli hemoragice, manifestate prin hemo- 
ragii grave, hemofilie, au ca tratament 
principal transfuzia de sînge. În bolile 
infecțioase, efectul stimulant al transfu- 

ziei de singe a îmbunătăţit mult evoluția 
formelor grave de boală, 
„În bolile însoțite de stări de șoc, trans- 

fuzia de singe este de asemenea un mijloc 

foarte important de tratament. Prin trans- 
fuzii directe în artere, de exemplu în ar- 
tera carotidă, făcute chiar la 3-6 minute 
după instalarea morţii aparente, s-a putut 
readuce la viață un număr important de 
bolnavi. Metoda savantului Negovski de 
transfuzii intraarterii 
în toată lumea, Astăzi nu mai găsim nici 

o specialitate a medicinei în care să nu se 
întrebuințeze transfuzia de sînge. 

Există însă și o serie de contraindicaţii 
absolute ale transfuziei de sînge, Astfel, 
în insuficierița cardiacă sîngele Introdus în 

circulație poate obosi și mai mult inima. 
în alterările grave ale fica- 

chiului, organe în care sîngele 
introdus suferă transformări, nu se pot 
face transfuzii, căci riscăm o agravare a 
bolii. 
O grijă permanentă trebuie să fie apli- 

carea transfuziilor în condiții tehnice 
perfecte. Printr-o curățenie perfectă și 
îndeplinirea tuturor instrucțiunilor se 
evită producerea reacțiilor post-transfu- 

zionale, care sînt foarte neplăcute pentru 
bolnav. Ele constau din febră, frison, 
uneori urticarie. Prin transfuzia de singe 
incompatibil (de grup sanguin nepotrivit), 
alterat sau infectat, de multe ori se produc 
reacţii și mai puternice, manifestate 
prin şocul post-transfuzional, de multe ori 
mortal, care poate fi însă evitat prin 
respectarea strictă a tuturor prescripțiilor 

tehnice. 
O dată cu stabilirea importanţei trans- 

fuziei de sînge, s-a ivit necesitatea organi- 
zării unei reţele întinse de recoltare și con- 

Frigoriferele — alec- 
trice permit conser- 
varea singelui la o 
temperatură joasă 
timp îndelungat 

În prepararea deri- 
vatelor singelvi se 
Intrebvinţează apa- 
rate moderne (în [igu- 
mă ultratermostatul) 

Centrilugile frigorilere cu temperatură joasă 
parmit realizarea unor derivate de singe 

Într-una din vzinele de uscat plosmă 

? 

servare a singelui, pentru ca întotdeauna să 
existe la îndemină o cantitate şuficientă 
de sînge pentru cazurile de urgenţă. În 
U.R.S.S. există rețeaua de transfuzii cea 
mai perfecționată din lume. Singele este 
recoltat şi conservat în condiții perfecte 
și poate fi distribuit la distanţe oricit de 
mari prin aviația sanitară. După modelul 
și cu sprijinul efectiv al Uniunii Sovietice 
s-a organizat şi la noi în ţară o rețea de 
transfuzii care cuprinde cel puţin cite 
o staţie pentru fiecare regiune a țării, 
Din aceste stații sîngele este trimis gra- 
tuit la toate spitalele din regiune, 

În unele țări capitaliste, reţeaua de trans- 
fuzii este organizată pe bază de așa-zise 
„bănci de sînge“, unde bolnavul cumpără 
sîngele, iar o rudă a bolnavului trebuie să 
dea o cantitate de singe de aceeași grupă, 
care constituie „fondul băncii”, Acest fel 
de „tîrg“ nu este desigur în folosul bolna- 

vului, mai ales al celor fără mijloace 
materiale. 

La noi, recoltarea sîngelui se face de la 
donatori benevoli. Aceștia sînt recrutaţi 
din oameni conștienți care înţeleg impor- 
tanţa transfuziei de singe. Selecționarea 
donatorilor este făcută cu mare grijă, în 
primul rînd avindu-se în vedere sănătatea 
lor și stabilindu-se criterii precise pentru 
ca scoaterea de sînge să nu le dăuneze. 
În al doilea rînd, se ține seamă ca sîngele 
scos să nu fie transmiţător de boli, cum ar 
fi sifilisul, malaria, hepatita epidemică, 
ci să fie un sînge de calitate bună, cu sufi- 
ciente globule roșii. 

Recoltarea se face în condiţii de sterili- 
zare perfectă, în boxe anume construite, cu 
un „circuit închis“, sîngele intrînd direct 
din vena donatorului în flaconul în care 
va fi conservat. și din care va fi transfuzat 
bolnavului, fără a fi nici un moment 
în contact cu aerul și evitîndu-se orice 
posibilitate de infectare, În flaconul de 
recoltare, sîngele este amestecat cu o soluţie 
stabilizatoare, care conţine citrat de sodiu 
şi glucoză și care are proprietatea de a 
împiedica închegarea sîngelui și permite 
păstrarea lui timp de 14—30 de zile, fără 
să se altereze. Singele se păstrează în 
stațiile de conservare, în răcitoare la tem- 
peratura de +4C, și este transportat la 
spital în lăzi speciale „izoterme”, în care 
temperatura este menținută tot la +4C. 

Astăzi nu se mai fac aproape deloc tran: 
fuzii de singe direct de la donator la pri- 
mitor, ci se preferă transfuzii de sînge 
conservat, care este bine controlat din 
punct de vedere calitativ. Mai recent, din 
sîngele conservat s-au obţinut o serie de 
produse noi, care sînt foarte mult între- 
buinţate și care au aplicare mult mai 

largă decit sîngele conservat obișnuit. 
Astfel sint: plasma nativă sau plasma defi- 
brinată care are importante aplicaţii în 
bolile de nutriţie, cu slăbirea organismului; 
plasma uscată, care este foarte stabilă și 
poate fi întrebuințată după luni de zile de 
la preparare. Din ea se pot prepara soluții 
cu concentraţii diferite. Plasma uscată 
concentrată are efecte foarte bune în special 
în tratamentul formelor grave de hepatită 
epidemici. Un alt preparat este masa 
eritrocitară, suspendată în ser fiziologic, 

care este formată numai din globule roșii 
fără plasmă, cu acțiune foarte bună în 
tratamentul unor anemii și leucemii, Pro- 
duse ca trombina, bureţii de fibrină, peli- 

cula de fibrină sînt întrebuințate în trata- 
mentul diverselor hemoragii, iar serul 
hiperimun, bogat în gama globulină, este 
un preparat foarte important în prevenirea 

bolilor contagioase. Aceste preparate de 
sînge se fabrică la noi în ţară la Centrul de 
hematologie și sînt date spitalelor pentru 
tratarea în condiţii bune a bolnavilor. 

Cunoaşterea cît mai profundă a proprie- 
tăţilor sîngelui conservat a dus la progrese 
importante în medicină, așa încit astăzi 
transfuzia de sînge constituie o armă im- 
portantă în mîinile medicilor pentru sal- 
varea vieților omenești. 
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Ing. EUGEN PEREA 

aţi semnal motorului 1! anun- 
- ță calm comanda pecerului, 

Motorul 1 este pregătit 
pentru parale), răspunde prompt şeful 

al centralei Diesel. 
cutaţi paralelul cu bara in- 

terioară ! 
Comenzile transmise de dispecer 

s-au executat în cîteva clipe. 
În camera de dispecing, hupa, o 

sirenă ce emite semnale intermitente, 
anunţă intrarea în paralel, iar pe 
panoul de telesemnalizări un bec 
pilpiie ritmic în locul indicat pe 
schemă cu literele MD1 (motor Diesel 
1). Acul indicator al aparatului, ce 
totalizează puterea pe întreaga cen- 
trală Diesel, arată o creştere cont innă 
pe măsură ce motorul intrat în paralel 
preia sarcina electrică. 

Pe liniile de transport, prin 
de distribuţie, ene! produi 
trale electrice „este condu 
marile uzine, laboratoare, 
ultimul consumator, 

În anii de democraţie populară, 
pe teritoriul ţării noastre au apărut 
noi centrale de sute de mii de kilo- 
wWaţi legate între ele printr-o puterni 
reţea de transport de înaltă tensiune, 
Coordonarea funcţionării co; 
întregului ansamblu de centrale ter 
mice cu cărbuni, cu gaze, Diesel, 
hidraulice, cu complexul de 
înaltă tensiune se face dintr-un s 
punct de comandă pe ţară: 
de dispecer“. Sarcina acestui coordona- 
tor al producerii și distribuirii ener- 
giei electrice este extrem de grea. 
în vitatea dispeceru- 

lui întregului sistem energetic. De 
corectilmdinea comenzilor dale de- 
pinde funcţionarea nestînjeniLă şi în 
bune condiţii a tuturor sectoarelor 
consumatoare de energie electrică, de- 
pinde buna funcţionare a industriei 
țării noastre. 

oțeaua 

în cen- 

Detaliu al schemei electrice de pe pa- 
noul camerei de dispecing 
teina dispecerului este cu atit 

mai grea cu cît energia electrică pro- 
dusă azi în centrale nu poate fi înma- 
gazinată şi folosită după cerința con- 
sumatorului. Producţia şi consumul 
sînt simultane și de aceea puterea cen- 
tralelor electrice variază permanent 

sitatea de consum de energie 
Lăţii consumatorilor. Ochiul 

atent al dispecerului urmărește apara- 
tajul modern cu care este utilată ca- 
mera de comandă de dispecing, inter- 
venind cu comenzile necesare pentru 
restabilirea . condiţiilor normale de 
producere a energiei electrice, la orice 
variaţie a acestora. O disciplină exem- 
lară din partea personalului cent 
elor și staţiilor electrice completează 
munca dispecerului, comenzile date de 
acesta fiind, executate corect și fără 
întîrziere. 

CE CUPRINDE O CAMERĂ DE 
DISPECING 

pe o latură a camerei de comandă, 
așezată pe un sector circular, 

se află schema sistemului energetic, 

încadrată de o parte și de cealaltă 
de panourile aparatelor de telemiisură,, 
indicatoare și înregistratoare şi panou- 
rile de telesemnalizare. 

În centrul camerei de comandă 
se află pupitrul dispecerului, înzes- 
trat cu alte aparate de telemăsură 
și telesemnalizare și o centrală tele- 
fonică. 

Intreaga cameră este iluminată în- 
direct cu lămpi fluorescente, care dau 
o lumină plăcută, uniformă și odihni- 
toare pentru ochi, completată cu un 
colorit al pereţilor la fel de odihnitor 
pentru ochi. Acest lucru este deosebit 
de important, avînd în vedere încor- 
darea permanentă a dispecerului în 
urmărirea aparatelor. Cea mai mică 
oboseală a ochilor poate conduce la 
citiri eronate a indicaţiilor aparatelor 
de măsură și deci la comenzi greșite. 
În caz de detectarea instalaţiei de ilu, 
minat principal, un releu de suprave- 
ghere pune în funcţie instalația de 
iluminat de siguranţă cu curent con- 
tinuu. 
Schema electrică a pupitrului dispe- 

cerului este construită în așa fel în- 
cît pe ea se pot execula toate mane- 
vrele de întrerupătoare și separatoare 
din centrale și staţii, dispecerul putînd 
urmări toate manevrele pe care leco- 
mandă. În punctele mai importante din 
sistem, întrerupătoarele de pe schemă 

nt prevăzute cu semnalizare optică 
și anume: în momentul deschiderii 
sau închiderii unui întrerupător din- 
tr-o stație, pe schema electrică din 
camera de dispecer se aprinde un bec 
în dreptul aceluiași întrerupător şi în 
același timp și pe panoul de telesemna- 
lizăzi, ih o hupă completează semnalul 
optic, emiţînd semnale acustice puter- 
nice, în același ritm cu aprinderea 
semnalului optic. Anularea semnalului 
optic și acustic se face punînd poziţia 
întrerupătorului de pe panoul de tele- 
semnalizări în concordanță (închis 
sau deschis) cu poziţia reală a înregis- 
tratorului din stația unde s-a făcut 
manevrarea. În felul acesta dispe- 
cerul are în mod permanent în faţa 



ochilor poziţia reală a tuturor între- 
rupătoarelor din staţii. 

Dispozitivul de telesemnalizare con- 
stă din comulatoarele și releele tele- 
fonice din centrale şi staţii care sînt 
legate prin cabluri telefonice cu recep- 
voarele și releele montate în instalaţia 
electrică a camerei de dispecing. 
Orice neconcordanţă ce ar apare între 
emițătoare și receptoare sau defectarea 
în cablul de legătură este sezisată de 
relee de supraveghere, care comandă 
automat repetarea semnalizării pînă 
la punerea în sincronism a emiţă- 
torului en a receptorului, anunţînd 
în același timp dispagerul printr-un 
semnal optic că instalația este defectă, 
Orice greşeală de semnalizare este în 
acest fel înlăturată. La un defect 
permanent în instalaţia de telesemna- 
lizare, releele de supraveghere nu 
încetează semnalul optic de „greșeală 
de semnalizare“ pînă cînd defectul 
nu este remediat decătre personalul 
serviciului de telecomunicaţii. 

Calitatea energiei electrice, ten- 
siunea, frecvenţa și funcţionarea cen- 
tralelor electrice este controlată de di 
pecer: prin aparatele de telemăsură. 
Astfel în faţa dispecerului aparatele 
indicatoare și înregistratoare în ace- 
lași timp prezintă permanent frec- 
vena și tensiunea în punctele princi- 
pale ale sistemului energeLic, puterea 
produsă de marile centrale electrice 
şi circulaţia de putere pe principalele 
linii de transport de înaltă tensiune. 

De la centralele apropiate camerei 
de dispecer, semnalele de telemăsură 
sînt transmise prin cabluri telefonice 
la aparatele din camera de dispecer. 
De la centralele îndepărtate, aceste 
semnale sînt transmise sub forma unui 
şir de impulsuri de curenţi de înaltă 
frecvenţă chiar prin liniile electrice 

zar SE Lo Ep ta „STAȚIE DE. DISTRIBUȚIE 

STATIE DE INTERCONEXIUNE 

de transport de înaltă tensiune pînă la 
o stație din apropierea camerei de 
dispecing, unde sînt transformate în 
curent continuu care este transmis prin 
cablu în aparatele din camera de dis- 
pecing. Echipamentul de telemăsură 
de înaltă frecvenţă este suprapus și a- 
daptat la un echipament de telefonie 
de înaltă frecvenţă cu ajutorul căruia 
se realizează aşa-numitul sistem de te- 
lemăsură la cerere. 

Prin formarea diferitelor numere la 
aparatul telefonic se pot transmite 
diferite mărimi (putere, tensiune, 
curent), fiecare corespunzînd altui 
număr format la discul telefonie. 
Acest “sistem este necesar, deoarece la 
abaterile de la regimul normal de 
funcţionare  dispecerul este sezisat 
prin aparatele de telemăsură perma- 
nente care nu-i indică decît anumite 
mărimi ce nu sînt totdeauna suficien- 
te. Pentru edificarea completă asupra 
cauzei abaterilor survenite, dispe- 
cerul foloseşte tocmai acest sistem de 
telemăsuri la cerere. 
Pentru staţiile și centralele mai apro- 

piate un sistem de telemăsură la cerere 
este executat dintr-un dispozitiv de 
emiţătoare-receptoare cu relee tele- 
fonice care efectuează alegerea mări- 
mii măsurate în urma formării unui 
număr la un aparat telefonic. Un 
sistem optic indicăpe un tablou mă- 
rimea măsurată (putere, tensiune, 
curent etc.), iar după variaţia acesteia 
se poate urmări eficacitatea măsurilor 
luate. 

Pentru mărimile foarte importante 
de măsurat s-au prevăzut aparate de 
rezervă automatizate. Astfel cînd 
unul din aparatele importante se de- 
fectează, un grup de relee de supra- 
veghere pun în funcţiune în mod au- 
tomat aparatele de rezervă. Un sistem 
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lață cum se văd aparatele din spatele 
panoului camerei de, dispecing 

de semnalizare optică indică aparatul 
defect și trecerea pe aparatul de re- 
zervă. Automatizarea este completată 
cu un sistem de supraveghere prin relee 
a diferitelor părţi din schema electrică 
a aparatelor importante, astfel că de- 
fectul poate fi identificat cu ușurință 
şi remediat. imediat. 

Transmiterea comenzilor la centrale 
şi saţil se face prin centrala telefo- 
nică de dispecer. Legăturile telefonice 
sînt stabilite pe circuite separate 
directe, astfel că prin simpla închi- 
dere a unei chei telefonice se poate lua 
legătura cu oricare din staţiile siste- 
mului energetic în cîteva secunde. 
Cu staţiile şi centralele mai importante, 
legătura telefonică prin fir telefonic 
direct este dublată prin legătură tele- 
fonică de înaltă frecvenţă, care este în 
permanentă funcţiune și folosește pen- 
tru transmitere chiar liniile de trans- 
port de înaltă tensiune. Legătura se 
stabileşte prin formare de numere la 
fel ca la telefoanele obișnuite cu fir. 

Pentru o audiție perfectă a comenzi- 
lor transmise, camera de dispecing este 
amenajată acustic prin tapelarea pere- 
ților cu draperii pluşate, iar pardosea- 
la acoperită cu un covor amortizor. 
Toate comenzile transmise și răs- 

punsurile de executare primite sînt 
înregistrate automat pe bandă de mag 
netolon, astfel că se poate urmări 
oricînd activitatea dispecerului și a 
personalului din staţii și centrale. 

Dispozitivul de înregistrare se pune 
automat în funcţiune la luarea le- 
găturii telefonice. 

Activitatea în camera de comandă 
de dispecing nu încetează nici o clipă. 
Oameni și aparate supraveghează în 
permanenţă, ziua și noaptea, funcţio- 
narea corectă a tuturor instalațiilor de 
producere și transport a energiei elec- 
trice. Ei nu vor înceta activitatea atita , 
timp cît va exista un proces continuu 
de producere şi consum de energie elec- 
trică, 
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precum şi în atmosferă, exis- 
tă cantităţi considerabile de mi- 

crobi.. De această invazie nu a fost 
scutit nici un organism viu, animal 
sau vegetal. În această lume minus- 
culă omul are nenumărați duşmani, 
dar și prieteni. Unii microbi sînt chiar 
indispensabili vieţii. Absența florei 
microbiene de pe suprafaţa pămîntu- 
lui ar duce la completa stagnare a 
vieţii. Cele mai importante procese 
vitale se datoresc florei microbiene 
foarte abundente. 

Dar cu timpul unii microbi ino- 

Stei pe globul pămîntes, 

de imunitate. La această modalitate 
de apărare a organismului se adaugă 
arsenalul de medicamente pe careștiin: 

modernă ni-l pune la dispoziţie, 
in frunte cu antibioțicele. Omul însă 
mai are un prieten în lupta lui îm- 
potriva microbilor. Acest. prieten in- 
vizibil — mult mai invizibil decît 
microbii înșiși — este bacteriofagul. 
Bacteriotagii urmăresc microbii pas 
cu pas; ei se dezvoltă şi se înmulțesc 
numai” în prezenţa și pe socoteala 
acestora. Să încercăm să cunoaștem 
pe acest aliat tăcut și inconştient al 
oamenilor. Dar pînă atunci, vom 
prezenta un fenomen foarte interesant, 
care apare în timpul unor epidemii 
şi care este legat pînă la un punct de 
ceea ce ne-am propus să aflăm. 

UN FENOMEN PARADOXAL 

iecare dintre noi a auzit de 
năprasnica holeră; acolo unde-şi 

face apariţia seamănă panică și moarte. 
De cele mai multe ori, omul este do- 
borit în plin lucru, ca după citeva ore 
să devină un cadavru. Această boală 
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se întinde ca focul într-o pădure us- 
cată. Numărul bolnav ilor crește mereu, 
apar noi şi noi focare de infecţie, 
cite o dată la sute de kilometri unele 
de altele, și fiecare caz devine la rîn- 
dul său alt focar. La începutul epi- 
demiei, în fiecare focar mortalitatea 
este aproape de 100%. 

Agentul care produce această boală 
este vibrionul holerei, un microb în- 
covoiat ca o virgulă, de 2—4 microni 
lungime. În cursul nenumăratelor 
epidemii de holeră din India şi Eu- 
ropa s-au observat că persoanele care 
vin cel mai mult în contact cu bol- 
navii — medicii şi infirmierele — au 
contractat cel mai rar boala. Parado- 
xul este evident. S-a observat că la 
sfîrşitul spice E toţi supravieţui 
torii sînt plini de vibrioni. ppt u- 
tea aștepta ca în acest moment, cînd 
microbul holerei este atît de răspîn- 
dit, epidemia să crească. Și totuși 
lucrurile se petrec altfel. Cu toate 
că ar fi normal ca epidemia să creas- 
că, ea încetează. 

Există un principiu în bacteriologie 
1a care s-a ajuns după multă experien- 
ță şi anume: virulența unui microb 
creşte o dată cu trecerile succesive 
prin organismele bolnave. În cursul 
tuturor epidemiilor de holeră s-a 
observat tocmai fenomenul contrar: 
în timpul trecerilor succesive prin 
organismele bolnave, virulenţa micro- 
bului holerei scade. 

Aceste „enigme“ ale epidemiilor de 
holeră i-au dat de gîndit cercetătorului 
francez d'Herelle. Cu o pipetă d'He- 
xelle a pus cîteva picături din con- 
FARUL intestinal 4 unui bolnav de 
oleră în cîteva eprubete în care se 

atla un lichid de cultură pentru 
microbi (apă peptonată). În acest 
mediu microbii se înmulțesc foarte 
repede. După ce eprubetele cu vi- 
brioni sînt puse la 37* timp de 24 

ore, lichidul de cultură în care s-au 
înmulțit microbii și care a devenit 
foarte tulbure este filtrat în așa. fel 
încît mierobii sînt reţinuţi în filtru, 
iar după filtrare se obține un lichid 
clar. La o cultură proaspătă cu vi- 
brioni holerici se adaugă o picătură 
sau două din acest filtrat clar. După 
24 de ore, la 37” eprubeta la care 
s-a adăugat filtratul nu mai conţine 
vibrioni; aceștia s-au topit pur şi 
simplu ca zahărul în apă. Această 
dispariţie bruscă — topirea mierobi- 
lor — a fost considerată de către d” He- 
relle ca fiind provocată de un princi- 

piu dizolvant pe care el l-a numit bac- 
teriofag sau principiu litic. Studiul 
lui d”Herelle asupra holerei în India 
nu lasă nici o îndoială că holera poate 
fi vindecată cu ajutorul bacteriofa- 
gilor care distrug prin topire (liză) 
microbii holerici. Aspectul bolii, fluc- 
tuațiile — cu agravarea sau ame- 
liorarea sa — sînt în funcţie de ba 
teriotagi; cînd aceștia își fac apariţia, 
simptomele bolii dispar în funcție 
de puterea de acţiune a bacteriofagilor. 
Cînd numărul bacteriofagilor scade 
sau cînd aceștia dispar, boala se agra- 
vează. 
La aceeași coneluzie ajunge d' Here- 

le și după studiul altor boli înfec- 
țioase. 

În țara noastră, bazele studiului 
bacteriofagului au fost puse de aca- 
demicianul M. Ciucă. Lucrările sale 
asupra bacteriofagului, alățuri de 
acelea din domeniul malariei, ho- 
lerei, scarlatinei sînt apreciate încă 
de mult și înafara hotarelor țării. 

PRIETENUL NOSTRU 
INVIZIBIL 

e este în fond bacteriofagul? 
Pentru a constata prezenţa lui este 

suficient să. filtrim, spre exemplu, 
puţină apă dintr-un tîu în apropierea 
căruia a apărut o epidemie de febră 
tifoidă şi să adăugăm o picătură din 
acest filtrat la un mediu de cultură 
(lichid sau solid) în care se află mi- 
crobi. Acţiunea lui este evidentă. 
Mediul lichid care pînă atunci era 



tulbure devine limpede. În mediul: 
id, cultura microbiană este pur 

şi simplu mîncată, topită. Examenul 
microscopie (cu un microscop obișnuit) 
nu ne arată absolut nimic în afară de 
dispariţia completă a microbilor din 
cultură... şi totuși bacteriofagii există. 

Știința modernă a permis să se 
dea răspuns sigur la toate aceste 
probleme. Micrescopia electronică a 
pus în evidenţă existența bacterio- 
fagului. EL are un cap îngroșat și o 
coadă subțire şi mai puţin opacă. 
Mărimea bacteriofagului variază de la 
o specie la alta și de la un tip la altul 
(între 8—10 milimicroni și 50—60 

mi 
electronic) 

milimieroni). Bacteriofagii corespund 
speciilor și tipurilor microbi ne, xis- 
tă, de exemplu, bacteriofag anlitifie, 
antiholeric, anticolic (distruge coli- 
bacilul), antidizenteric ete. În mod 
normal un bacteriofag antidizenteric 
nu va distruge niciodată un alt mi- 
crob decît cel specific lui. 

Bacteriofagul fiind un parazit al 
microbilor, irăind pe socoteala lor, 
nu se va înmulţi decît în prezența 
lor. Dar modul lui de înmulţire a 
rămas mult timp necunoscut. 

Nici pînă astăzi, cînd se pot face 
cercetări cu mijloace mai perfecțio- 
nate, problema nu a fost închisă. 
Înmulțirea bacteriofagului e legată 
de acţiunea sa asupra microbilor. Cu 
toate că problema nu a fost încă de- 
finiLiv şi complet rezolvată şi cu toate 
că oricînd ne-am n ea aștepta la noi 
descoperiri, totuşi urma cercetări- 
lor din ultimii ani prin utilizarea izo- 
topilor radioactivi ne putem face o 
idee oarecum exactă asupra ac 
mecanisme, 

mecanism pi 
ţionării une 
determină în 
ficări metabolice pro! ră 
cele din urmă, la moartea celulei m 
crobiene care se dezagregă şi dispare. 

ispariţia celulei microbiene nu este 
singura consecință. Transferul 

de substanţe proteice din bacterio- 
fag în microb, pe lîngă faptul că duce 
la distrugerea celulei, constituie și 
material pentru formarea viitorilor 
bacteriofagi fii, care fiind puşi în 
libertate sînt capabili de a ataca noi 
celule microbiene. Dealtfel, pe micro- 
fotografiile electronice se observă 
chiarcu trei minute înainte de apariţia 
noilor raion în protoplasma 
bacteriei atacate, formaţii globuloase 
care cresc repede ca număr. Acestea 
sînt particule incomplete fără coadă 
care după 3—5 minute vor deveni 
bacteriotagi maturi infectanţi. Astfel, 

est transfer biochimic de la 
fagul mamă, la celula bacteri 

e oi două fenomene strîns 
mnul de altul și totuși distin- 

„moartea și distrugerea microbului 
şi înmulțirea bacteriofagului. 

Procesul de bacteriofagie nu esteun 
roces mecanic de mîncare a micro- 
ilor pur și simplu, ci un proces chi 

mic de o aupiiokiLăla extraordinară, 
care a putut fi pus în evidenţă numai 
cu mijloace tehnice, de o înaltă per- 
fecţionare, în special cu microscopia 
electronică și, prin utilizarea izoto- 
ilor radioactivi. Cu ajutorul acestor 
izotopi s-a putut urmări soarta fiecă- 

rui element în parte în decursul 
întregului proces de distrugere a mi- 
crobilor și de formare a noi bacterio- 

actei 

fagi. 
upă cum'am arătat mai sus nu 

numai că un bacteriofag este vătă- 
mător numai pentru o anumită specie 
microbiană, dar chiar și în sînul ace- 
leiași specii microbiene diferitele ti- 
puri și variante sînt atacate în mod 
diferit de bacteriofagi. În epidemiile 
de febră tifoidă s-au pus în evidenţă 
nenumărate tipuri de bacteriofagi 
ant i, 
nînd numai asupra u! 
te de bacili tifici 
turor. Această 
bacteriofagila 
focareloj 

Diţerite aspecte ale bac- 
teriofagului bacilului coli 
(văzut la  mieroscopul 
electronic — o, b, <, d) 

lonia de bacili celi 
tocată de bacterlofagi 
la periferie se observă 
zonă „mîncată“ de bac- 

teriofagi) 



iuni care marchea 
melru s 
omenesc. 
metru, s-o împartă cu m 
apoi într-o suLă, într 

microni — a descoperit mieroscopul optic, 
mărimi și mai mici, de ordinul 
sutimilor de miimi dintr-un 
milimetru, a construit micros 
Sp electronic. Cu ajutorul 
microscopului electronic s-a a 
juns să se mărească imaginea 
unui obiect de cîteva zeci de mii 

ri, astlel că un milimetru 
iv la un astfel de microscop 

ar apare lung de aproape 
100 m! 

Dar acest succes nu era și 
nici nu este suficient pentru 
4 putea pătrunde cu privi- 
rile în lumea propriu-zisă a 
atomului și mai ales în cea a 
nucleului atomic. Atomul are 
dimensiuni de ordinul unei a 
zecea milioana părţi dintr-un 
milimetru — ordinul unui ang- 
străm”.. 

Nucleul atomic și particulele 
fundamentale din lumea ato- 
mică cum sînt electronii, 
protonii, particulele alfa, neu- 
tronii — au dimensiuni care se 
evalucază nu în milionimi de 
milimetru, ci în zeci de milio- 
nimi dintr-o milionime dintr-un 
milimetru! alte cuvinte, 
nucleul atomic și particulele 
fundamentale nu reprezintă mai 
mult decit a zecea milioana 
parte din dimensiunile ato- 
mului! 

La această scară de mărimi, 
nici un microscop — fie optic, 
tie electronic — nu-și mai poate 
exercita funcţiunilesale. Pentru 
studiul proceselor carese petrec 
în această lume minusculă, oa- 
menii au descoperit alte metode 
de cercetare. Printre metodele 
fundamentale de cercetare ex- 
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e întinde un spaţiu abia pei 
d mai departe lu 

o mie şi aşa mai departe 
în curind la concluzia că de la a zeci 

surat 
ugat ca, înainte de a citi acest articol, să 
in mnînă o riglă de m arat și săi privească 

iunile care indică milimetrii, Va ob: 'serva că între 
lungimea de un mili- 

tibil pentru ochiul 
imea de un mili- 
ntîi în zece părţi, 

Va ajunge 

sa 
pentr 
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perimentală în fizica nucleară, un loc de frunt 
camera cu ceață, plăcile nucleare și contori 
ticule, 

În articolul de faţă vom prezenta cea de-a doua me- 
vodă de observare și cercetare a particulelor elementare 
şi a proceselor nucleare: metoda plăcilor nucleare. 

Într-o placă obișnuită, fundamentul emulsiei sale 
fotografice, developabile, îl constituie o halogenură de 
argint — sub formă de microcristale —, adică o combi- 
nație chimică dintre un halogen, cum ar fi bromul, cu 
argintul. 

Grosimea emulsiei unei plăci fotografice obișnuite 
nu trece de 10—15 microni (1 micron —a mia parte 
dintr-un milimetru). 

S-a observat că dac 

îl ocupi 
de par- 

o particulă nucleară — cum ar fi 
particulele alfa pătrunde 
într-o emulsie fotografică sub 
un unghi mic faţă de supra- 
faţa plăcii, atunci granulele 
emulsiei întilnite în calea ei 
devin developabile — adică pe 
placa fotografică, după deve- 
lopare, apare o diră neagră 
ce reprezintă drumul particulei 
în emulsie, 

Deoarece emulsia fotografică 
constituie un mediu puternic 
absorbant, drumul unei par- 
ticule în placa fotografică de- 
pinde de energia pe care o are la 
intrarea în placă. Astfel, pentru 
energii mici ale particulelor 
nucleare, urma vizibilă pe placa 
fotografică este foarte scurtă, 
de ordinul a 20—80 de microni. 
Pentru energii mari, de ordinul 
sutelor de milioane de e 
lectron-volţi, particulele lasă 
în emulsie o urmă ce poate 
atinge lungimi de ordinul a 
2—4 milimetri (4.000 de mi- 
croni), Lucrul acesta se explică 

prin faptul că deși mediul este 
puternic absorbant de energie, 
particulele cu energie foarte 
mare pierd la început mai 
puţină energie datorită vi- 
tezei. lor uriașe. 

Particulele de energii mari 
se numesc particule relativis- 
te și pot fi obţinute din două 
surse: radiaţia cosmică, în care 
se întîlnesc particule cu ener- 
gii de ordinul miilor de miliar- 
de de electron-volţi, și accele- 
ratoarele de particule, cu care se 

PLACILE 
NUCLEARE 

I 
10000065" 



pot obţine energii de ordinul miliardelor de electron- 
volţise. 

De cîţiva ani, studiul plăcilor nucleare a luat un avînt 
considerabil și s-au făcut cercetări intense asupra lor, 
Rezultatele nu au întirziat să se arate. 

Inainte de toate s-a văzut că, dacă se măreşte grosimea 
emulsiei fotografice, atunci drumul unei particule nucleare 
apare vizibil în placa fotografică, indiferent de unghiul 
sub care particula întilnește placa. Astăzi se fabrică 
plăci nucleare care au grosimi pină la 2.000 și chiar 4.000 
de microni (2—4 mm). Grosimea emulsiei depinde 
în general de domeniul de energii ale particulelor nucleare 
pe care dorim să le detectăm. 

Pentru a mări sensibilitatea emulsiei fotografice, 
adică pentru a evita imprecizia de măsurare a drumului 
particulei — care este foarte scurt —, 
s-a ajuns la concluzia că trebuie 
fabricate halogenuri care să aibă con- 
centraţii corespunzătoare diverselor 
scopuri, în general de 80—90%, faţă 
de 10— 15% în plăcile fotografice 
obișnuite. 

Într-o placă fotografică obișnuită, 
un foton —cuantă de lumină—smul- 
ge dintr-un atom de argint un electron, 
transformind atomul în ion liber 
care apoi captează un alt electron, 
transtormîndu-se într-un atom de 
argint developabil (înnegrirea plăcii). 

În timp ce o cuantă de lumină 
„împunge“ într-un singur loc placa 
fotografică — înnegrire punctuală — 
particulele nucleare care pătrund în 
emulsie — particule alfa, mezoni, 
protoni sau electroni — pot  ioniza 
un şir întreg de atomi de argint, 
astfel că în emulsie rămîne o urmă 
lungă înnegrită după developare. 

Există o deosebire între aspectul 
corespunzător impresionării produse 
de un foton și cea produsă de o par- 
ticulă ionizantă. lată în ce constă: în 
vreme ce energia unui foton se pier- 
de prin ionizarea unui singur atom, 
energia unei particule elementare 
permite acesteia să aibă un drum 
mai lung în emulsie, Înfelul acesta, 
o altă particulă decit fotonul va 
ioniza mai mulţi atomi, și traiec- 
toria lăsată în emulsie nu arată ca un 
simplu punct, ci ta un şirag de 
grăunțe de argint coloidal — dîră 
neagră— (după developare). 

Cu ajutorul placiIoE nucleare se pot determina masa, 
sarcina electrică și energia particulelor nucleare, de ori- 
ce tip ar fi ele. Cu ajutorul plăcilor s-au mai putut des- 
coperi o serie de particule fundamentale din razele cos- 
mice, cur ar fi mezonii grei. De asemenea, s-au putul stu- 
dia și determina existenţa în razele cosmice a unor nu- 
clee atomice grele, cum ar fi nucleul seleniului cu numărul 
atomic 50 și greutatea atomică 118, 

Dacă emulsiei unei plăci nucleare i se adaugă un strat 
de uraniu, atunci se poate studia dezintegrarea acestui 
element. Uraniul se adaugă sub forma unui compus al 

» său, azotatul de uranil. De asemenea pentru studiul 
dezintegrării prin bombardare cu neutroni, emulsiei i 
se mai adaugă un conţinut de beriliu sau bor, 

Up angstrope — n zecea milioana parte dintr-un milimetru. 
+ în U.R.S.8. se construieşte actualmente cel, mai mare 

accelerator de particule din lume, în care, se vor obține energii 
de aproape 50 de miliarde de electron-volţi. 

O dezintegrere în stea a unui nucleu de 
argint din amulia fotoratică provacată de 

un mezon din rozele comice a 

Plăcile nucleare sînt un instrument excelent pentru 
cercetarea fenomenului de dezintegrare — de exemplu a 
mezonilor şi chiar a procesului de fisiune a unui nucleu 
atomic. 

Avantajul mare al plăcilor nucleare pentru înregis 
trarea particulelor de mare energie — miliarde de elec- 
tron-volţi — faţă de camera cu ceaţă constă în faptul 
că o poate fi lăsată să înregistreze fenomenele ce se 
petrec în ea pe o perioadă lungă în mod continuu, în timp 
ce camera cu ceaţă funcţionează cu întreruperi. 

Pierderea de energie a unei particule nucleare ce p 
trunde în emulsie este invers proporționali cu viteza ei. 
E viteza este mai mare, cu atît ionizarea este mai 
mică. Densitatea de ionizare! crește spre sfirșitul trai 
toriei. Din măsurarea drumului” ** particulei în placă se 

deduce energia ci fole 
plăci _. nucleari 
magnet e par- 
ticulelor pot fi curbate și poate 
face un studiu analog celui din 
camera cu ceaţă. 

Plăcile nucleare au azi o largă 
aplicare nu numai în cercetările de 
fizică nucleară, ci şi în alte domenii, 
cum ar fi medicina — autografiile 
pauza 2 mineralogia și altele. 
ele mai frumoase fenomene observate 

cu ajutorul plăcilor nucleare sînt 
dezintegrările în stea ale nucleelor 
atomice, 

De asemenea, proiectarea antipro- 
tonului**** pe'o placă nucleară și 
studiul „urmelor“ sale a permis la 
sfîrșitul anului trecut, să se iden- 
tifice această nouă particulă elemen- 
tară, 

= 

cimp 

*** Dimensiunea particulei este de obicei 
de multe milioane de ori mâl mică decit 
grosimea „urmei“ pe care a observăm. Pu- 
tem afirma că „vedem“ particula pe placa 
fotografică in fensul că detectăm efectul 
produs şi „aflăm“ câ a trecut pe acolo, 

see* Citiţi despre antiproton articolul 
apărut în numărul 85/1956 al revistei 
noastre, 
Sus: Microfotografia unei particule cosmice 

<u sarcină mare 
Microfotografia urmelor lăsate: de 

le radiului în stratul fotosensibil al plăcii 
fotografice 



1. MIHAILOY 

pantele. ca şi celelalte or- 
ganisme vii, pentru crește- 

rea și dezvoltarea lor, au nevoie 
de substanțe nutritive. Acestea 
sînt luate de către rădăcini și 
frunze din sol şi din atmosferă. 
Rădăcinile  ramificîndu-se în 
sol absorb compușii minerali 
ai azotului, fosforului, pota- 
siului, calciului, sulfului și ai 
altor elemente chimice. Frunzele 
sînt un laborator complex. Prin 
niște deschideri mici ale ţesu- 
tului lor, numite stomate, pă- 
trunde aerul din care planta ia 
bioxidul de carbon (CO,). În 
grăunciorii de cloiofilă, care dau 
culoarea verde plantelor, se 
petrece un proces uimitor de 
transformare a substanțelor 
anorganice în substanțeorganice. 
Aci, cu ajutorul razelor solare, 
din CO, și săruri minerale se 
formează amidonul, zahărul, 
grăsimile, proteinele, vitaminele. 
Dacă luăm o plantă de grîu sau 
o tufă de cartofi și o ardem, va 
rămiîne cenușa, reprezentată prin 
sărurile minerale, care au fost 
extrase din sol. Aceste substanţe 
minerale reprezintă aproxima- 
tiv 10% din greutatea plant 
însă ele joacă un rol foarte im- 
portant în viața plantei. 

Schema nuttiţiei plontelor. Frunzele: 
absori ăi i lumina solară, iar 
rădăcinile — substanţele minerale. 
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Pe solurile sărace, puțin fer- 
tile, în care se găsește o cantitate 
insuficientă de săruri minerale, 
plantele agricole flăminzesc, ast- 
fel că ele cresc prost. În schimb pe 
solurile îngrăşate, plantele dau 
o producţie ridicată. Pentru a 
studia cum decurge procesul 
nutriţiei pe diferite tipuri de 
sol, învățații din lumea întreagă 
folosesc, în ultima vreme, ato- 
mii marcați: la îngrășămintele 
minerale care se administrează în 
sol se adaugă elemente chimice 
radioactive. Acestea emit raze 
invizibile care pot fi înregistrate 
de către dispozitive speciale. 
Pe baza indicaţiilor date de 
aceste aparate, cercetătorii sta- 
bilesc cînd și cîte substanțe 
radioactive au fost absorbite 
de către plante și apoi apreciază 
cantitatea de îngrășăminte luate 
de către plantă. 

Astfel de experiențe sînt 
executate de către numeroși 
cercetători din institutele știin- 
țifice. De pildă în laboratorul 
de nutriția plantelor al Insti- 
tutului unional de îngrășă- 
minte, agrotehnică și pedologie 
lucrează candidatul în științe 
agricole 1.V. Mosolov și agro- 
nomii A.N. Lapușin și A. 
V. Panova. 

Cit de repede pătrund ele- 
mentele chimice în plantă? 
Aceasta a fost prima problemă 
pusă de către cercetători. In 

rite epoci superfosfat care con- 
ține fosfor radioactiv. Detectoa- 
rele descopereau imediat acest 
fosfor în rădăcini, după care 
el pătrundea prin vasele tulpinii 
către virful plantei şi se depu- 
naa în frunze, 

Experiențe interesante au fost 
executate în scopul cercetării 
rolului fiziologic al substanțelor 
nutritive în plante. Pe parcele 
s-a semănat grîu de toamnă, 
Sub influența căldurii și a 
apei tegumentul seminal crapă. 
Substanțele nutritive care se 
găsesc în bob se hidrolizează, din 
substanțe complexe inaccesibile 
plantei se transformă în sub- 
stanţe -mai simple, ușor asi- 
milabile. Folosind aceste sub- 

stanțe, embrionul de grîu. își 
formează sistemul radicular, 
tulpiniţa şi frunzele, S-ar spune 
că pentru creșterea și dezvol- 
tarea plantei sint suficiente 
rezervele care se găsesc în bob. 
Cercetătorii laboratorului au 
administrat pe rîndurile cu plan- 
te de griu de toamnă îngrășă- 
minte chimice în care se găseşte 
izotopul radioactiv de fosfor. 
Acesta a fost absorbit cu lăco- 
mie de către plante. 
De ce griul a simţit nevoia 

să absoarbă aceste substanțe? 
Urmărind cu atenție, cu aju- 
torul detectoarelor, ce se petrece 
cu fosforul radioactiv în plantă, 
cercetătorii laboratorului au 
găsit răspuns la această între- 
bare. Fosforul din sol a pătruns 
în semințe unde a participat 
în procesele biochimice, a grăbit 
transformarea substanțelor or- 
ganice în substanțe mai simple 
şi a grăbitchiar procesul de creș- 
tere și dezvoltare a griului. 
Deci, pentru a obține recolte 
mari la grîu și la alte culturi 
agricole, trebuie să admini. 
străm o dată cu sămfnţa în- 
grășăminte fosfatice. Trebuie 
remarcat că și alţi cercetători 
din agricultură au obținut re- 
zultate asemănătoare folosind 
alte metode de cercetare. 

După ce plantele au folosit 
rezervele proprii din săminţă, 
în viaţa lor apare o perioadă 
fiziologică nouă; ele încep să-și 
pregătească singure substanţele 
organice. În această perioadă 
ele au mare nevoie de azot 
— substanță plastică de bază 
pentru formarea. celulelor. 

Azotul, spre deosebire de 
fosfor, este un element mobil. 
Substanțele care conţin azot se 
solubilizează ușor în apă și se 
răspindesc în tot stratul arabil, 
iar în cazul precipitațiilor se 
spală cu ușurință (trec în stra- 
turile mai adinci ale solului), 
Se întîmplă cazuri, cînd, din 
cauza temperaturilor mari, apa 
circulă prin capilaritate către 
suprafața solului, astfel că o 
dată cu apa se ridică și substan- 
ţele azotate spre suprafaţa solu- 
lui şi devin din nou accesibile 
pentru plante. 

Azotatul de amoniu poate fi 
administrat nu numai în sol, 
ci și sub formă de îngrăşăminte 
extraradiculare, adică prin stro- 
pirea frunzelor cu soluție. În 
perioada înspicatului griului 
şi chiar mai tirziu în timpul 
înfloritului, cercetătorii labora- 
torului au aplicat îngrășăminte 
extraradiculare, stropind plan- 
tele cu o soluție de azotat de 
amoniu. 

Ce influență are azotatul de 
amoniu asupra plantelor? Se 
ştie că activitatea rădăcinilor 
este mult mai'lentă către matu- 
ritatea plantelor, ele absorbind 
în .această perioadă o cantitate 
mai mică de substanţe nutritive. 
Dacă în această perioadă în sol 

se găsește o cantitate redusă de 
săruri de azot, ele fiind antre- 
nate către profunzime, atunci 
producția scade. Doze mici de 
azot 'administrate pe frunze 
sînt „materia primă de bază” 
pentru formarea — proteinelor, 
care se acumulează în boabe. 

Cercetătorii laboratorului au 
stabilit că îngrășămintele extra- 
radiculare sporesc producția și 
la alte culturi agricole. Dacă 
se trece cu o vată mulată în so- 
luție de calciu cu izotopi radio- 
activi pe frunzele de trifoi, 
atunci imediat detectorul va 
pune în evidență radiaţiile din 
inflorescență și din seminţe, 
unde a pătruns izotopul radioac- 
tiv de calciu, S-a constatat, de 
asemenea, nu numai că calciul 
a trecut din frunze în flori și 
semințe, ci că el a provocat 
deplasarea și a altor substanțe 
nutritive din frunze în _inflores- 
cenţă. 

Meioda atomilor marcați a 
făcut posibilă rectificarea con- 
cepţiei actuale despre circu- 
lația substanțelor nutritive în 
plantă. Astfel în plantele care 
conţin o cantitate mare de acizi 
organici (tutunul, tomateleetc.), 
calciul din sol trece prin siste- 
mul radicular și tulpină și se 
acumulează în frunze. În plan- 
tele care au o cantitate mai mică 
de acizi organici, de exemplu 
trifoiul şi griul, calciul din 
frunze adesea trece în săminţă. 
Din cauza aceasta, aplicarea 
îngrășămintelor  extraradicu- 
lare poate spori producția de 
seminţe la trifoi cu 20-—25%,. 

Cercetările făcute în labora- 
torul de nutriția plantelor de 
la Institutul unional de îngră- 
șăminte (U.R.S.S.) contribuie la 
elaborarea metodelor celor mai 
eficace de îngrășare a plantelor 
și deci la sporirea producției 
agricole. 

(După „Nauka i jizni*) 

Îngrăţarea extraradiculară_ a _trifo= 
lui cu calciu radioactiv. Din frunze 
caleiul trece și în inflorescență, 
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FOLOSIREA MINEREURILOR PRĂFOASE IN 

entru ca furnaliștii poată produce cît mai multă 
fontă de calitate cât mai bună şi cît mai iettini i e 
necesar ca materialele încărc: 

o serie de condiţii. Una din ele este cu în iei 
să nu fie prat de minereu, pentru acesta este antrenat 
de gazele care urcă cu mare viteză în furnal, producînd 
multe deranjimente în procesul de producere a fontei. 
Din această cauză, în decursul multor s2cole, minereul 
mărunt a fost aruncat la haldă, pentru a nu fi invrodus 
în furnal. În ultimul veac cînd considerab 
sarul de metale feroase, siderurgiștii au fost nevoiţi să 
folosească şi minerearil> pe care înninte le nesocoteau, 
căutînd si transforme praful mărunt de minereu; în bucăţi 
mari. Astfel s-a ajuns la începutul veacului al XX-lea să 
so folosească procedeul de aglomerare a pratului de mine- 
reu de fier. laur-un Limp relativ scurt, aglomerarea a Luat 
o puternică dezvoltare. Astăzi în U.R . mai mult de 
jumătate din cantitatea de minereu iutrodusi în furnale 
este minereu aglomerat, iar în furnalele unora din uzinele 
sovietice se încarcă numai minereu aglomerat. 

IN CE CONSTĂ AGLOMERAREA MINEREURILOR 

S chemate, procesul tehnologic modern de aglome- 
rare este următorul: În staţia de dozare, minereul 

mărunt se amestecă pe o bandă transportoare, în anumite 
proporţ cocs mărunt şi praf de furnal și se introduce 
într-un cilindru uriaș din tablă de fier. În cilindrul (toba 
de amestec) care se rotește cu 4—8 Lure/minut, particu- 
lele de minereu, cocs, praf etc., se amestecă între ele, 
formînd un material omogen. În tobă se introduce și a! 
pulverizată pentru ca prin umezire și amestecare, [irişoa- 
rele de praf să se unească între ele formînd un fel de co- 
coloaşe. Umiditatea este dozată 
astfel încît mărimea cocoloaşe- 
lor să fie maximă. 

Materialele amestecate și u- 
zite se depun pe banda ma- 

şinii de aglomerare, Aceasta 
constă dintr-un șir de cărucioare, 
care au la partea inferioară gră- 
tare, şi care formează un lanţ 
fără sfîrşit cu aspect de jgheab 
larg. Deoarece oaia este în 
mișcare, ea are o ramură supe-  Siloz metalic; 12— 
rioară ale cărei cărucioare se Maşina de aglome- 
mişcă într-o direcţie; şi una rare; 13 — Multici- 
inferioară pe care cărucioarele se clonul: 44 — Exhaus- 
întorc înapoi. Toată banda ma- fostul 
şinii de aglomerare seamănă cu 
şenila unui tractor enorm, de 
cîteva zeci de ori mai mare, 
decît cel mai mare tractor con- 
struit pînă în prezenţ. 

Schema  tehnologi- 

că a aglomerării; 
1-2— Punctele de 
descărcare; 3-10- 
Transportoare; Î1-— 

Materialul depus pe aceas- 
tă bandă într-un strat uni- 
form gros de 18—30 cm deasu- 
pra grătarelor cărucioarelor 
este purtat de acestea în dru- 
mul lorşi trece mai întîi pe 
sub un cuptor încălzit la 1.100 
—1.200. Din cauza Lempera- 
turii ridicate stratul de la su- 
prafaţa materialului se încăl- 
zește, se aprinde și devinein- 
candescent. În acest strat 
arde tocmai cocsul mărunt in- 
Lrodus de noi în amestecul de 
minereu,care fiind format din 
oxizi de fier şi alţi oxizi, nu 
poate bineînţeles să ardă. 
Pentru ca arderea să poată pă- 
truude prin întregul strat este 
nevoie. să introducem în 

acesta aer. Acesti lucru se face cu unexhaustor puternic, 
un fel de ventilator care absoarbe aerul. intilnind stratul 
incandescent în drumul său, aerul, vA Activa arderea coc- 
sului, dezvoltîndu-se o tempezatură destul de mare, pen- 
tru a duce aproape de topire firivelele de praf de minereu 
şi a le lipi una de alta, Prin această lipite se și formează 
aglomeratul. Pe măsură ce cărucidarele imaintează, stra- 
tul incandescent coboară treptat spre grătaeşi în momen- 
tul în care căruciorul a ajuns la căpitul dcidescărcare al 
ben esul de aglomerare s-a lorminal  Ăylomeratul 
are întățișaren unui burete poros, c$te rezist și uşor 
reduetibil în furnal; de aceea aglomețațul ofctă pe lîngă 
posibilitatea utilizării minereurilor măkunte, creştere 
E ia nora) Dl Aeta productivităţii furnalului (cip& poate 
trece de 50%) și duce ca urmare la reduetrea înot nată 
a consumului de cocs şi a prețului de cost, ț ț 

CALCARUL — CONSUMATOR DE CALDU RA 

e lingă minereu şi.coes, în şarja furnlilor th ne- 
lipsiţi şi așa-numiții fonlanți.  Fondahţii sin! (sub- 

stanțe care înlesnese topirea materialului din miiţereu 
cerută Siru 

fondant 
şi ne ajută să obţinem fontă de compoziţ 
temperatura necesară. De cele mai multe ori, ș: 
se foloseşte calcarul, care la temperaturile Pâdi 
furnal se descompune în oxid de calciu și bioxiul| 
carbon. De fapt. noi avem nevoie în trial doap ue ox su 



de calciu, care se combină cu sterilul din minereu și ce- 
mușa cocsului și formează zgura, dar îl introducem sub 
formă de calcar, deoarece în natură oxid de calciu liber 
nu se fsegte. Folosirea calcarului are însă părțile ei nega- 
tive. Înainte de toate, descompunerea calcarului are loc 
la temperaturi ridicate și absoarbe o mare cantitate de 
căldură (15—20% din cantitatea de căldură necesară în 
furnal). Această căldură se compensează prin arderea unei 
canţităţi suplimentare de cocs, care este un material 
scump şi greu de fabricat. Bioxidul de carbon format, 
prin descompunerea calcarului, intră în reacţie cu car. 
bonul din coes, formînd oxidul de carbon, ceea ce duce 
iarăși la consumarea unei cantităţi mari de cocs. Astfel 
rezultă că cu cît se consumă mai mult calcar cu atît creşte 
consumul de cocs la tona de fontă. Dacă s-ar reuși să se 
facă descompunerea calcarului înafara furnalului, în 
furnal încărcîndu-se numai varul ars, furnaliștii ar avea 
două mari foloase: ar reduce prețul de cost în urma redu- 
cerii consumului specifie de cocs şi ar mări productivi- 
tatea furnalului prin micșorarea volumului ocupat de 
cocs şi calcar. În acest scop, s-a încercat, cu citeva zeci 
de ani în urmă, să se încarce var în furnal, dar fără 
folos: varul ars se sfărimă ușor și se transformă în praf, 
care este antrenat de paza 60 ies din furnal. Un inginer 
sovielic a propus să se insufle varul ars prin gurile de vînt. 
Soluţia aceasta însă este foarte greu de aplicat, deoarece 
trebuie introduse în furnal zilnie sute de tone de var. 

20 de ani în urmă s-a propus, pentru prima dată, să 
se includă calcarul măcinat în șarja de aglomerare. Dacă 
în șarja de aglomerare s-a introdus întreaga cantitate de 
calcar necesară, se obține așa-numitul aglomerat autofon- 
dant,sau aglomerat cu fondant dacă prin procesul de 
aglomezare a trecut numai o parte din calcarul necesar 
șarjei furnalului. Ă 

n 1936, la uzina „Dzerjinski“, din iniţiativa sa- 
vantului sovietic S.T.Rostovţev, au avut loc primele 
experienta de fabricare a aglomeratului cu fondant și de 
topire a în furnal. lar mai tîrziu după război, furna- 
liștii din Magnilogorsk au obţinut rezultate nemaivăzute 
pînă acum în practica din întreaga lume; consumul de 
cocs a scăzut la 750 kg pe tona de fontă, iar indicele de 
utilizare a volumului util a crescut aproape pînă la 1,5 
tone fontă de fiecare metru cub. Trecerea la aglomeratul 
cu fondant este una din cauzele principale care au permis 
obținerea acestor rezultate. În momentul de faţă, în 
U.RS.S. se tinde ca întreaga cantitate de aglomerat 
să fie cu fondant. 

Și în alte ţări problema fabricării aglomeratului cu 
fondant reţine atenţia metalurgiștilor. La o uzină din 
Germania, de exemplu, în locul măcinării fine a calca- 
rului cu mașini speciale, s-a încercat arderea lui pe mași- 
mile de aglomerare după o măcinare mai puţin fină și rein- 
troducerea lui în procesul de aglomerare. Acest procedeu 
are avantajul că nu cere investiţii prea mari, nu este nece- 
sară instalaţia specială de măcinare fină a calcarului, dar 
are dezavantajul că aglomeratul nu este suficient de 
omogen. În afară de slăbirea aglomeratului din cauza 
bucăţilor prea mari de calcar, s-au mai ivit o serie de pro- 
bleme de rezolvarea cărora depinde îmbunătăţirea mai de- 
parte a mersului furnalului. De exemplu în timpul ră- 
cirii aglomeratului, combinaţia între var și o parte din 
sterilul minereului (ortosilicatul de calciu) își mărește 

a — Aglomeratul din anche- 
mită, fără alte adaosuri 

te uşor reductibil, însă 
se sfărimă uşor. b—A- 
glomeratul autofondant din 
minereu şi calcar este des- 
tul de rezistent şi uşor 

ductibil. e — Aglome- 
ratul din minereu cu 40%/, 
ancherită este rezistent, 
poros şi uşor reductibil 

volumul cu 10%, ceea ce face ca în aglomeral să apară 
crăpături. Toate aceste fenomene au fost studiate de sa- 
vanţii multor țări și, datorită eforturilor lor, problema 
fabricării aglomeratului cu fondant acum poate fi consi- 
derată rezolvată. 

Prima și cea mai importantă condiție a fabricării aglo- 
meratului cu fondant, de bună calitate, este măcinarea 
calcarului în așa fel ca cele mai mari grăuncioare să nu 
aibă mai mult de 3 mm. Este necesar acest lucru, pentru 
ca în aglomerat să nu rămînă grăuncioare de var ars nea- 
similate, ci întreaga cantitate de varsă intre în combinaţie 
cu minereul. Rezistenţa aglomeratului creşte cu micșo- 
rarea grăuncioarelor de calcar. Pentru a evita slăbirea re- 
zistenței lui în timpul ră; „ aglomeratul trebuie folosit 
pe cât posibil în stare caldă, ceea ce aduce și o oarecare 
cantitate de căldură în furnal, necesară în cazul mersului 
foarte intens al furnalelor. Este utilă introducerea de mi- 
nerale magneziale în şarja de aglomerare, deoareck se for- 
mează combinaţii care anihilează influenţa oxtosilica- 
tului de calciu. Pregătirea corectă a minereurilor și a 
altor componenți ai şarjei, dozarea lor justă duc de ase- 
menea la îmbunătăţirea calităţii aglomeratului. Res- 
pectindu-se aceste condiţii, se poate fabrica aglomerat 
autofondant de bună calitate, făcîndu-se astfel posibil 
ca în şarja de aglomerare să se introducă întreaga canti- 
tate de calcar necesară furnalelor. 

Aglomeratul autofondant are un mare defect, acela 
că nu poate fi păstrat în depozit multă vreme; de aceea, 
el trebuie consumat imediat (1—2 zile) după fabricare. 
Prin măcinarea mai măruntă a calcarului, acest neajuns 
se reduce. În condiţii de laborator, la Hunedoara, s-a 
fabricat: aglomerat cu fondant care după patru luni de 
păstrare nu prezintă simptome de distrugere. Calcarul 
folosit fusese însă trecut printr-o sită cu ochiuri de 1,5 
mm. Tot în condiţii de laborator s-a fabricat aglomerat cu 
50—60% calcar foarte rezistent, care fabricat pe scară 
industrială ar putea fi folosit în furnale în locul calcarului. 

După cum arată savantul sovietice A.N.Ramm, econo- 
mia de cocs realizată prin folosirea aglomeratului auto- 
fondant este de 0,3 — 0,5 kg la fiecare kilogram de cal- 
car încărcat în furnal sub formă de aglomerat. Pentru fur- 
naliștii hunedoreni trecerea la aglomerat autofondant 
are o mare importanță. Cu cocsul economisi zilnic la 
Hunedoara, prin trecerea la aglomerat autofondant s-ar 
putea produce 200—300 tone de fontă, fără a vorbi des- 

serea serioasă a productivităţii furnalelor. O pers- 
largă o prezintă folosirea minereurilor sărace de 

la Teliuc (ancherite) care conţin în structura lor carbo- 
naţi de calciu și de magneziu în cantităţi mari și care acum 
sînt în mare lorificate. Experiențele efectuate 
în laboratoru icii de aglomerare din Hunedoara au 
arătat posibilitatea introducerii în şarjele de aglomerare 
a ancheritelor. Singura condiţie necesară pentru obţinerea 
unui aglomerat de bună calitate este măcinarea măruntă 
a ancheritei. Este de asemenea de dorit uniformizarea 
compoziţiei chimice a acestor minereuri, 

Directivele celui de-al II-lea Congres al P.M.R. pun în 
faţa siderurgiștilor hunedoreni sarcini mari în creșterea 
productivităţii și reducerii preţului de cost. Trecerea la 
fabricarea aglomeratului cu fondant va fi o pîrghie puter- 
nică în realizarea acestor sarc 
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Veti. petrece bine citeva 
din zilele de odihnă 

construind, cu mijloace sim- 
ple şi la îndemiîna oricui, 
un submarin cu reacţie în 
miniatură, avînd drept com- 
bustibil puţin carbid, 

Materialele necesare sînt 
3 cutii de conserve, pu- 
ţină tablă, puțină sîrmă, 
cositor şi alte mărunțișuri, 
la care mai trebuie adăugat 
îndeminarea și imaginaţia 
constructorului. 

Modul de funcţionare al 
submarinului se poate ve- 
dea din figura (. Apa intră 
în partea centrală a sub- 
marinului prin supapa de 
apă, în timp ce aerul este 
evacuat prin supapa de aer, 
montată în partea superioa- 
ră. Vasul se afundă pînă 
cînd apa ajunge la nivelul 
superior al rezervorului de 
carbid și vine în contact 
cu acesta, Presiunea gazului 
format (acetilena) prin con- 
tactul apei cu carbidul face 
să se închidă supapele și 
împinge puternic apa din 
vas prin tubul reactor. Sub- 
marinul înaintează cu vi- 
veză sub apă, ridicîndu-se tot- 
odată încet la suprafață, 
apoi iar se atundă, înaintea. 
ză, și ciclul se repetă pină 
cînd s-a consumat tot carbi- 
dul din rezervor. 

Realizarea submarinului 
se face în felul următor: 

Se construiesc cele două 
jumătăţi. Fiecare din aceste 
jumătăți este formată, aşa 
tum se vede şi din figură, 
din cîte o cutie mică decon- 
serve și o bucată de tablă 
îndoită astfel ca să intre în 
marginile cutiilor. Se li- 

-Pentru 

pesc bine cu cositor aceste 
margini spre a se forma came- 
rele de aer pertect etanșe. 

realizarea  provei 
și pupei, tăiaţi din carton 
un con pe care-l potatviţi la 
diametrul cutiei, dîndu-i for- 
ma din figură. După tiparul 
astfel format, tăiaţi tabla 
lăsînd și o mică margine 
pentru lipire (fig. 2). 

Turela cu periscopul și cu 
ornamentul de bord este 
o cutie mică de vopsea cu 
capac care se închide etanș. 
Fundul acestei cutii tre 
buie tăiat în așa fel ca să se 
poată suda bine pe partea 
centrală a submarinului. Prin 
această turelă se va face 
alimentarea cu carbid. 

Construiţi acum supapele. 
Acestea se pot confecționa 

uşor din capetele metalice 
ale unui mosor de rolfilm. 
Supapa de apă (fig. 3), 
construiți-o prin lipirea a 
patru sirme îndoite astfel 
ca să reţină un disc de cau- 
ciuc. Acesta trebuie să aibă 
un mic joc pentru intrarea 
apei în submarin. 

Supapa de aer (fig. 4) 
este asemănătoare cu supapa 
de apă, dar i se adaugă un 
mic plutitor format dintr-un 
dop de plută. Plutitorul 
este fixat de centrul discu- 
lui de cauciuc printr-un fir 
de aţă parafinată. EL are 
rolul de a da posibilitate 
închiderii supapei de aer 
atunci cînd apa a ajuns la 
un nivel convenabil necesar 
dezvoltării gazelor de pro- 
pulsare. 

Tubul reactor este format 
dintr-o țeavă de cupru în- 
doită, subțiată și bine ascu- 
țită la virt. Deasupra aces- 
tei țevi fixaţi un tub deşta- 

i] 

blă mai larg. El trebuie sub- 
ţiat cam la jumătate din dia- 
metrul lui deasupra ţevii 
interioare, exact în dreptul 
capătului acesteia. Sub tu- 
rela periscopului lipiţi un 
coșuleţ de sîrmă în care se 
va pune rezervorul de car- 
bid. Acesta nu este altceva 
decît o cutie cilindrică de 
tablă, care are un mîner for- 
mat dintr-o bucată desîrmă. 
Marginea de sus a rezervoru- 
lui trebuie să fie puţin sub 
nivelul supapei de aer (cca. 
0,5 cm). Dacă apa nu intră 

destul de repede în rezervo- 
rul de carbid, trebuie să-i 
mai Lăiaţi puţin marginea de 
sus. Dacă apa intră prea 
repede, înainte ca subma- 
rinul să se fi umplut cu apă, 
el va porni înainte de a se 
fi scufundat suficient. 

După instalarea supapelor, 
a turelei, a tubului reactor 
şi a coșulețului de sîrmă 
pentru rezervorul de carbid, 
se poate trece la asamblarea 
celor două jumătăţi ale 
vasului. Asamblarea trebuie 
făcută cu atenţie pentru a 
se asigura o etanşeitate per- 
fectă. 

Pentru potrivirea unei a- 
fundări suficiente a subma- 
rinului atunci cînd s-a um- 

Sului lipiţi o sîrmă, de care 
atașați o bucată de plumb. 
Greutatea exactă a acestui 
balast trebuie găsită prin 

Ea trebuie să experienţă. 

plut cu apă, sub chila va- 

Pe capacul turelei peri- 
scopului fixaţi o bucată 
de lemn și pentru a realiza 
o asemănare cît mai perfectă 
cu un submarin adevărat 
fixaţi din niște bucăţi de 
sîrmă periscopul și ţevile 
tunurilor de bord. 

E bine să lipiţi și un 
mic inel de sîrmă de pupa 
vasului de care să legaţi o 
sfoară pentru a putea rea- 
duce submarinul la mal 
atunci cînd carbidul s-a con- 
sumat. 

Vopsiţi exteriorul cu o vop- 
sea pe bază de plumb. 

Ca să faceţi să funcţioneze 
submarinul, umpleţi rezervo- 
rul cu carbid cam pînă la 
ji agatea capacităţii lui. 

acă veţi pune prea mult car- 
bid, în timpul reacțiilor 
chimice în contact cu apa, 
el va depăși marginile rezer- 
vorului și va înfunda tubul 
reactor, dapă care, proba- 
bil, capacul turelei va sări 
în aer. Nu e nimic! El nu se 
va pierde deoarece blocul 
de lemn de deasupra lui îl 
va reţine deasupra apei. 

Imaginaţia constructoru- 
lui poate aduce și unele de- 
talii în plus pentru o mai 
bună asemănare cu un sub- 
marin adevărat. 

fie de ajuns de mare pentru 
ca submarinul să se reafunde 
(rămînîndu-i la suprafața 
apei numai periscopul) atunci 
cînd s-a umplut suficient 
cu apă. 

Cîrma va fi şi ea prinsă 
de această sîrmă. 

m due 
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măreața epopee, în 
cetarea Siberiei, p! la sxpieria 
metodică și științifică a Ârcticei, 
în zilele noastre. O călătorie în jurul 
pămîntului în ziua de azi, cu tehnica 
de azi, nu mai pare un lucru extra- 
ordinar; dar la începutul secolului 
trecut, cînd nu existau decît corăbii 
cu pînze, cînd nu se făcuseră încă prea 
multe călătorii de acest fel, aceasta 
era o faptii îndrăzneață care prezenta 
mulţe riscuri. 

Din secolul al XVIII-lea, naviga- 
torul rus Behring, descoperise strim- 
toarea dintre Asia și America de Nord, 
care-i poartă numele şi colindase 
toată partea de nord a Oceanului Pa- 
cific, insulele Aleutine, unde și-a găsit 
şi moartea. Tovarășul său Cirikov a 
ajuns primul în America venind de la 
vest în anul 1741, fapt pentru care a 
tost supranumit „Columbul rus“. Pe 
urmele lui Behring și Cirikov au por- 
nit o mulţime deruși care au înfiripat 
colonii de pescari și vinători pe întreg 
țărmul american, pînă în Canada, în 
dreptul paralelei 55%. La sfîrșitul se- 
colului XVIII și începutul secolului 
XIX, aceste regiuni, amintite în 
istorie sub numele de „America 
rusă“, ajunseseră la mare înflorire. 
America rusă cuprindea întreaga penin- 
sulă Alaska, regiunea de coastă ară- 
tată mai sus, insulele Aleutine şi o 
serie de alte insule din Pacificul de 
nord. Capitala Americii ruse era oră- 
şelul Novoarhanghelsk de pe insula 
Sitka, cel maimare centru economic 
și cultural din apele Pacificului de 
nord, pentru acele timpuri. 

Legăturile pe uscat cu Extremul 
Orient, precum și cu aceste ţinuturi, 
erau nespus de grele în acea epocă, 
cînd Siberia, încă nepopulată și săl- 
batică, nu era străbătută decît de 
ntroici“ pe roate sau pe tălpi de sanie, 
cînd nu exista încă transsiberianul 
care să lege rapid Rusia cu țărmul 

PRIMUL DE 
AL PĂMÂNTULUI 

Pacificului. Dezvoltarea continuă 
a posesiilor rusești din nordul Paci- 
ficului impunea tot mai mult stabili- 
rea unor comunicaţii pe ocean, care 
totuşi prezentau avantaje faţă de co- 
municaţiile pe uscat. 

Cea dintii călătorie în jurul lumii 
a marinarilor ruși s-a făcut înanii 
1803—1806 sub comanda lui |]. F. 
Kruzenștern și |. F. Liseanski. Această 
expediţie a fost începutul unui șir 
întreg de călătorii importante în jurul 
lumii, care făceau legătura cu America 
rusă. Începînd cu anul 1815, astfel 
de călătorii s-au făcut aproape în fie- 
care an. În perioada 1803—1849, ruşii 
au întreprins 36 călătorii în jurul 
lumii. Dintre cei mai iluştri coman- 

Prin aceste călătorii Rusia a ajuns 
să ocupe atunci primul loc în ce 
priveşte marile călătorii, precum şi ex- 
lorarea ştiinţifică a mărilor şi oceane- 
or. De la expediţia lui Magellan din 
1522, cînd s-a făcut primul înconjur 
al pămîntului, puţine asemenea ocoluri 
se mai făcuseră. 

Prima călătorie rusă în jurul lumii 
a pus bazele unei noi științe — oceano- 
grafia. În tot cursul acestei călătorii 
s-au făcut observaţii asupra curenților 
marini, asupra temperaturii şi densi- 
văţii apei la diferite adîncimi pînă 
la 400 m, asupra fluxului și refluxului 
şi asupra oscilaţiilor Darometrului. 
Nimeni pînă la Kruzenștern n-a făcut 
asemenea observaţii. Călătorii ruşi 
au contribuit și la dezvoltarea etno- 
grafiei prin preţioasele observaţii şi 
desene asupra populațiilor întilnite 
în diferite locuri, reproduse în cărţile 
publicate după aceea, precum şi prin 
colecţiile de arme și obiecte de îmbră- 
căminte, de uz casnic şi ritual pe care 
le-an adus. Atitudinea navigatorilor 

i faţă de triburile din Pacific este 
uimitoare, dacă ţinem seamă de men- 
talitatea epocii, de disprețul şi bruta- 
litatea faţă de „sălbatici“ a călătorilor 
din alte ţări. Prin atitudinea lor 
umanitară, depășind epoca în care au 
trăit, ei ciștigau simpatia popoarelor 
primitive. 

Expediția de sub comanda lui 
Kruzenștern era alcătuită din două 
vase cu pînze, „Nadejda“ cu un echi- 
paj de 58 de oameni și „Neva“ cu 48 
de oameni, toţi voluntari. Corăbiile 
fuseseră cumpărate la Londra şi în- 
zestrate cu aparate și echipament mo- 
dern. Pe bordul „Nadejdei“ călătoreau 

I.F.LISEANSKI 
fi trimiși ai ţarului în Japonia în 
runte cu Rezanov. Pînă atunci nici 
un vas rusesc nu trecuse mai la sud de 
Tropicul Racului, iar acum cele două 
corăbii trebuiau să străbată un itine- 
rar lung, în care aveau de traversat 
Ecuatorul nu mai puţin de patru ori. 

Curajoșii marinari ridicară ancora 
1a 26 iulie 1803, din portulK ronstadt 
cu provizii și muniții pentru trei ani. 
Prima etapă de drum în Baltica este 
străbătută ușor și la 17 august vasele 
ancorează în portul Copenhaga unde 
fac escală. După o furtună în Marea 
Nordului, corăbiile ajung în Anglia 
unde fac unele reparaţii. În octom- 
brie ajung în insulele Canare unde se 
remarcă clima plăcută, vegetaţia sub- 
tropicală, dar şi tirania administra- 
torilor locali şi a inchiziției. 

In drum spre Brazilia, Nadejda și 
Neva au de înfruntat cicloane teribile, 
au de plutit 10 zile în acalmie şi zăpu- 
şeală. Trecerea peste Ecuator, în emi- 
sfera sudică, fu salutată prin 11 lovi- 
turi de tun. Peștii zburători în timpul 
zilei și vielăţile fosforescente care 
sclipeau noaptea în apă însoțeau cele 
două corăbii în monotona lor tra- 
versare. În Brazilia, fac popas pe în- 
sula Sf. Ecaterina situată cam la ju- 
mătate de distanţă între Rio de Ja- 
neiro și Buenos Aires, undeacostează 
la țărmul cu vegetaţie luxuriantă al 
Americii de Sud. Pentru că trebuiau 
schimbate două catarge de pe Neva, 
expediţia fu reținută aci şase săptă- 
mini. Printre ciudăţeniile văzute 
insulă erau şi muștele luminoase. 
lumina furnizată de trei muște din 
acestea puteai citi noaptea o carte, 

Reparaţiile fiind terminate, Na- 
dejda și Neva pornesc, în februarie 
1804, către teribilul cap Horn, spaima 
navigatorilor. Abia după patru zile 
de luptă aspră cu furtuna și frigul 
reuşesc cele două vase să intre în Pa- 
cific. Aici cele două corăbii se pierd din 
vedere din cauza ceții. Nadejda an- 
coră în insula Nuca-Hiva, din grupul 
Insulelor Marchize, descoperite abia 
cu 13 ani în urmă, dar necercetate și 
nedescrise temeinic pînă la expediţia 
rusă. Insula era locuită de polinezieni, 
foarte arătoși, care 
însă erau antropo- 
fagi, așa că mari- 
narii descinseră pe 
țărm înarmaţi. Pur. 
tîndu-se bine, ei 
au fost primiţi foar- 
te călduros şi au 
schimbat vizite de 
curtoazie şi daruri 
cu regele Tapeha 
Ketonove, care le-a 

focul 
ae iei, 



înlesnit și aprovizionarea cu nuci de 
cocos. După patru zile sosi şi Neva 
care se abătuse pe la insula Paștelui, 
unde marinarii au putut vedea urmele 
unei civilizaţii dispărute, reprezentată 
prin uriașe busturi de piatră de 4 m 
înălțime. 

Următoarea oprire se face pe insula 
Hawai în arhipelagul Sandwich. Aici 
se înnoiese proviziile după care vasele 
se separă, Nadejda pornind către 
Kamciatka, iar Neva către insula Ko- 
diak în America rusă. Liseanski mai 
face un popa pe insula în care cu 
25 de ani înainte își găsise moartea 
renumitul navigator, englez Cook, 
descoperitorul insulelor Hawai. Des- 
pre kanaci, locuitorii insulelor, Li- 
seanski are cuvinte frumoase: deștepţi, 
capabili, înzestrați cu gust, Toate 
obiectele lor, mai ales ţesăturile a 
care le făceau femeile, erau de o cali- 
tate foarte bună și desenate atit de 
frumos încît ar fi făcut cinste oricărei 
fabrici europene. Regele kanacilor Ta- 
mehameha era un om deosebit de ca- 
abil și brav, foarte cinstit și corect 
n relaţiile cu căpitanii corăbiilor 
europene. 

După cinci săptămîni de navigare 
este Paciticul de nord, Nadejda ajunge 
răşi pe pămînt rusesc la Petropa- 

vlovsk, primul obiectiv al expediției. 
Kameiatka, bogată în păduri, cîmpii, 
minerale, animale de ană: poet și 
vulcani, era slab populată de kam- 
ciadali i-4i ageri la minte și de 

pițini ruşi. Descărcînd 
miirturile companiei, Na- 

bjda pleacă spre Japo- 
ia unde trebuia să ducă 

la bun sfîrșit a doua mi- 
site, anume stabilirea 
de legături “diplomatice 
cu Japonia, care de a- 
roape 200 de ani se ţinea 

idalată de restul lumii, 
uepbriniţînd europenilor 
să acosțeze la ţărmul japo- 
nez. U excepție făceau to- 
tuși olandezii care aveau 
o zonă liberă în portul 
Nagasaki şi care deţineau 
astfel monopolul comer- 

7 țului între Japonia și Eu- 

ropa. Aici, la Nagasaki, misiunea rusă 
condusă de Rezanov rămîne aproape ? 
luni. Dar după lungi tratative, japone- 
zii refuză schimbul de ambasade, 
parai: înd în politica lor de izolare. 

lupă această nereușită, Nadejda plea- 
că iarăşi în Kamciatka, prin Marea 
Japoniel și Marea Ohotsk, vizitînd 
insulele Sahalin și o parte a insulelor 
Kurile. Kruzenștern descrie poporul 
blind al ainușilor care locuia insulele 
din nordul Japoniei și a rămas uimit 
de bogăţia în pește a mării în apropie- 
rea coastelor. 

În toamna anului 1805, Kruzen- 
ștern porni către portul Macao în China. 
unde avea să fie ajuns de Liseanski, 
Pe drum face ridicări topogralice pe 
țărmuri şi rectifică erorile brie 
engleze și olandeze, În Marea Chinei 
întîlneşte o flotă de pirați, care însă 
se ține la distanţă de puternica corabie, 
bine înarmată cu tunuri. 

În acest timp, Neva trece prin peri- 
pati mari în America rusă, unde tri- 
urile indienilor coliuși se răsculaseră 

şi ocupaseră cetatea Sitka. Ajutorul 
marinarilor de pe Neva este hotări- 
tor pentru guvernatorul Baranov, 
care reușește să supună pe coliuși și să 
recîștige cetatea. Liseanski descrie 
locurile vizitate, precum și viaţa și 
interesantele obiceiuri ale aleuților, 
eschimoșilor și indienilor, locuitorii 
acestor regiuni, care aveau ca prin- 
A PRlĂ ecua ie vînătoarea și pescuitul. 
Aleuţii navigau pe niște șalupe-bai- 
dare, din prăjini subţiri cu traverse 
fixate cu oase de balenă și căptușite 
cu piei. Liseanski însuși a străbătut 
cu o baidară peste 210 zile și a fost 
foarte încîntat de călătorie. Aleuţii 
erau foarte muncitori, cinstiţi și răb- 
dători, dar erau prost plătiţi de com- 
panie, care-i exploata crunt. Termi- 
nîndu-și misiunea în America rusă, 
restabilindu-se pacea, Neva încărcată 
cu piei și blănuri ale companiei, plea- 
că și ea către China. 

In decembrie 1805, cele două corăbii 
se regăsesc în portul Macao stăpînit 
de portughezi. Revederea marinarilor 
ruși după aproape un an și jumătate 
de despărțire fu foarte duioasă, Din 
Macao rușii pleacă la Canton. Marele 
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oraș al Chinei de sud era atunci un 
uriaș sat, aşezat pe malul fluviului 
Mărgăritarelor. După ce vizitară Can- 
tonul, unde-și desfăcură mare parte 
din blănurile aduse din Kamciatka 
și din America rusă, expediţia porni 
spre casă încărcață cu ceai, mătase 
și alte mărturi chineze. În drum spre 
insulele Sonde (Indonezia 'de_ azi) 
aarersacă pentru a treia oară Ecua- 
torul. În Sumatra fac un popas care 
a fost pentru echipaj o adevărată 
desfătare. 

Primăvara lui 1806 găsește cele două 
vase străbătînd Oceanul Indian îm- 
preună, către capul Bunei Speranţe, 
d sudul A tzizel ci Nimezia într-o 
zonă cu ceaţă groasă, corăbiile pierd 
legătura între ele urmînd a aia 
separat pînă la Kronstadt. Neva, 
fiind mai ușoară și apucînd un drum 
mai scurt, ajunge înainte. Liseanșki 
hotărăște să nu se mai oprească la 
insula Sf. Elena şi pleacă direct spre 
Anglia realizînd o performanță care 
face cinste marinarilor ruși. 

În portul Kronstadt ancorează la 
5 august 1808, unde sînt primiţi cu 
triumf. Nadejda, care se oprește în 
insula Sf. Elena, află de aci de re- 
începerea războiului anglo-trancez și că 
Marea Mînecii era plină cu vase de 
corsari francezi. Kruzenștern ordonă 
intrarea în Marea Nordului pe la 
nord de insulele Britanice, lungind 
astfel drumul, pentru securitatea co- 
răbiei. La 19 august ajunge și Nadej- 
da în rada Kronstadtului, terminînd 
astfel primul înconjur al pămîntului 
făcut de marinarii ruși. B 

Eroicele tibipaie au fost sărbătorite 
şi cinstite de Întreaga țară. Coman- 
dantul expediției a fost ales membru 
de onoare al Academiei de ştiinţe 
din Rusia, aluniversităţilor din Dor- 
pat, Londra, Paris și al altor insti- 
tute și societăţi ştiinţifice. Călătoria 
marinarilor ruși în jurul lumii mar- 
chează un moment însemnat în îs- 
toria științei și navigației. 



FUCHS WILHELM 
inginereşe! la fabrica de pălării = Timişoara 

Wlărla este tot așa de veche ca și Imbrăcămintea 
în general, Fenicienii, asirienii și babilonienii 
au cunoscut secretul fabricaţiei pălăriilor din 

pislă, lar în China veche se cunoaște de asemenea cu 
multe mii de ani înainte di noastră secretul fa- 
bricaţ ste popoare, pălăria a 
fost un oblect de lux, de care dispuneau numai 
cel avuţi, În Grecia antică și la romani pălăria de 
plsiă a ajuns un articol de masă, De atunci pînă în 
zii voastre pălăria a suferit nenumăratețransfor- 

At în ceea ce privește sistemul de fabricație cit 
ct și compunere, 
pălăriilor au suferit transformări care au 

ținut In general pas cu moda, dar în același timp 
pălăria face parte ip perii național al popoarelor, 
care. diferă nu numai la țară la țară, cl și de la 
9 regiune la alta, Astfel, la noi în ţară, în regiunea 
Făgărașului se poartă pălării cu calotă rotundă, joasă 
şi cu boruri foarte înguste, în timp ce în alte regiuni, 
CU AR fi aceea a Iașului, se poartă pălării cu boruri 
largi, 

ăriile pot fi făcute gin țesătură, din plele, din 
lină de o u din păr de animale (În special păr de 
Iepuri) prelucrat sub formă de p!slă sau fetru. 

lor sint fabricate din ptslă, Dacă 
pot fi executate din orice fibră, pisla 

rimă fibra și nu firul gata fabricat, 
tă numai din fibre animale, Iînă și 

păr di ȘI laţă di rivită sub microscop, 
fibra de lină prezintă palat ei solzi asemănători 
cu țiglele unul acoperiș, Tratind fibra de lină la că!» 
dură, acești solzi se deschid, Cu ajutorul unor mașini, 
solzi se încticesc între fibre, Încîleirea se face în așa 
mod că fibrele nu se mal pot desface, se naşte astfel 
o suprafață omogenă de-lină, care nu este altceva 
decit ptsla, Această operaţie se cheamă împiilirea, 

Pentru a obține o pislă bună pentru fabricarea pălă- 
riilor se întrebuințează Iînă merinos, Lina tuni 
oi este spălată de 
Ina în mașina 
de desfacere a ghemotoi 
numite lup, pentru 
a ni, 
După spălare, lina este centri fvgrtă și uscată în 

uscători! speciale, Apol se transportă în magazii, unde 
râmine pină ce va primi un conținut de apă de 17%, 
procentaj necesar pentru prelucrări ulterioare (lina 
prea uscată este necorespunzătoare pentru procesul 
de fabricație), 

Diferitele loturi de lină se amestecă în camera de 
amestec, Întrebuințindu-se pentru aceasta mașina 
numită lup amestecător, După trecerea linii prin 
lupul amestecător, amestecul ajunge la mașinile 
numite carde. Cardele au rolul de a elimina impurită- 

a paraleliza toate fibrele de 

la mașinile numite carde coneze, car 
raţia de formare a cloșului primordial, 

Pină aci operaţiile arătate sint aceleași ca la ori: 
care altă filatură de lină cardată, Doar de aci încep 
operaţiile specifice fabricării pălăriilor. Înainte de a 
le descrie, să vedem ce este un cloș, Acesta este o 
PM care nu a primit încă forma, nu are încă 

ruri. La cardele coneze am obţinut deci o blană 
sub forma de cloș, Acest cloș primordial îl denumim 
con, deoarece cu toate că are forma cloțului propriu- 
zis, este ce! puțin de două ori mai mare, este foarte 

ajung la 
de fapt din (oub pliai 
Plăcile se mişcă 

4), fiind. acţii 

nile de ptslit, care se compun 
perforate prin care trec aburi. 
repede în sens contrar (osci- 
deo axă.cu came, Aci fibrele 

de lină sub acţiune a plăcilor oscilatoare 
se Inclicesc și astfel se face Impislirea, după care 
conurile nu se mai pot desface, 

După operația Implslirii urmează operația piuării, 
care are scopul de a îndesa fibrele pe o suprafai 
mică, obţinînd astfel un cloșrezistent, de dimensiunile 
necesare, Operația piuării se face la mai multe feluri 
de mașini, 
Pia ușoară se execută la mașinile de piuă dublă și 

mașina de piuă cu mai mulţi cilindri (multieilindrui) 
Piua dublă se compune din două grupuri de cilindri 
rifelaţi, așezați în mod elicoidal, printre care-trec 
cloșurile și ci 

Dup 
lesime și rezistenţă, 

Carbonizarea constă în tratari 
de o concentraţie mică, și în uscare: 
speciale, Prin această 
Pale etc.) sint atac: 
Wicâtorii (ina: fibri 
acidul sulfuric la această concentraţie). După car. 
bonizare cloșurile se spală, se centrifugează și wi 
trimit la vopsit, 

Vopsitul se poate face în această fază sau cind cloțul 
este gata, dar În acest caz sint necesare aparate spe: 
iale de vopsit. De la vopsit cloșurile se întorc la pluă, 
Înainte de a suporta pia grea, cloșurile sînt trecute 
prin piua cu mai mulţicilindri (multicilindru).Această 
pluă se compune din două rinduri de valțuri care, 

de mişcarea de rotație, fac și mișcarea de du: 

cloșurilor cu acid, 
lor în uscătorii 

grea are rostul de a da în linii mari dimensi- 
unea cerută cloșurilor prin lovirile succesive alecio- 
canelor mașinii în apă fierbinte, Deoarece la plua 
cu ciocane se întimplă ca cloșurile să nu albă dimen- 

c la ultima piuă, adică la 
Aci cloșurile sint întinse, omogenizate, 

aduse la dimensiunea necesară, 
Plecind de la această piui, cloțurile au un virf 

și în această formă ele nu pot fi transformate 
rii, de aceea virful este întins la mașina de 

La fabricarea eloșurilor din păr de iepure se între- 
buințează ca materie primă întreaga piele de la anl- 
malul sacrificat, dar de pi ta se glege doar pulul 
cel mai fin. Pentru obţine! i sint necesare o vmri 
de operaţii pregătitoare. primul rind o maşină 
specială tunde virfurile, Ha primește prin aceasta 



un aspect” uniform. După aceasta 'se face argăsirea 
pieilor, sau mai, bine-zis a părului. Argăsirea este 
necesară deoarece părul de iepure estetnconjurat de 

o pojghiță de grăsime, numită cheratină, caretrebule 
dizolvată, iar pe de altă parte părul este atacat cu 
ajutorul chimicalelor pentru ca pe suprafața lui să 
apară o mulțime de încrestături, care au rolul solzilor 
de pe firele de lină, Aceste încrestături permit împis+ 
lirea. Argăsitul se face cu acid azotic, cu mercur sau 
cu apă oxigenată. 

După argăsire, pieile se tund, Părul tuns este trecut 
printr-o mașină de selecționat. Aci sub efectul ventila= 
toarelor, părul greu, adică părul gros, se depune 
în partea inferii a mașinii, iar părul subțire, adică 
puful, este colect rat. O blană de iepure dă în 
tnedie 20—30 grame de puf, Prin urmare, pentru fabri- 
carea unei pălării sînt necesare 5-—6 piei de iepure, 

Urmează operația formării conului care este iden- 
tică cu formarea conului de Iînă, dar se face la mașină 
diferită, Aceasta este alimentată cu ajutorul unei 
mese rulante de alimentare, formarea făctndu-se pe 
un. con de cupru perforat. Părul aruncat de la masa 
de alimentare se așază pe con ca fulgii de zăpadă 
purtați de un curent de aer. Conul se rotește Încet 
şi în acest mod părul se așază uniform pe întreaga lui 
suprafață. O dată așezat, conul se stropește cu apă 
printr-un dispozitiv special de stropive pentru ca fibre. 
le de păr să se lege unele de altele. Urmează operația 
pisluitului, care se face manual, deoarece materialul 
nu rezistă deocamdată la nici o operație forțată, 

Pentru a primi oarecare rezistenţă, cloșurile trac 
la piua uşoară cu mai mulți cilindri (multicilindru), 
Îdentică cu cea de la fabricaţia conurilor de lînă, apo! 
sint supuse piuei cu ciocane, ca la lină, urmind de 
aci a fi supuse ultimei faze a piuării, piua cu frînghii. 
Aceasta funcționează asemănător cu piua cu inele 
pentru Itnă. 

Mai departe, cloșurile, fie de Iînă sau de 
a fi transformate în pălării, procesel 
fiind asemănătoare, Pentru aceasta 
apretare, care se face cu o mașină, întrebuințindu-se 
ca mijloc de apretare (întărire ) lac de lustruit dizol- 
vat în borax. 
O dată apretate, cloșurile trec prin mașinile de în- 

tins calota și întins botul, iar de aci în operaţia pro- 
priu-zisă de formare a calotei, operație ce se numește 
platat. Mașina de întins calota are niște dispozitive 
de prindere a marginii borurilor (cloșul fiind în prea- 
labil aburit în aceeași mașină). Cu ajutorul unor 
calapoade speciale, de formă și mărime anumită, 
cloțul primeşte forma dorită după care este dus în- 
preună cu calapodul în uscătorii speciale. Aceasta este 
apte le bază în fabricaţia pălăriilor. Aci pălă- 
riile urmează a fi razate la suprafață, deoarece prezintă 
firişoare ce strică aspectul pălăriei, Operația se face 
cu ajutorul unor polizoare prevăzute cu șaibe învelite 
în hirtie de silicarbid, 
După ce au fost razate, pălăriile urmează a fi pre: 

sate, atit în calotă cît și în bor, Galota este presată 
cu ajutorul preselor hidraulice 

lată cutm se face această operație, În presa hidraulică 
se introduce o matriţă de aluminiu, în forma dorită, 
adică în forma ce urmează să o primească pălăria, 
matrița flind încălzită cu ajutorul aburilor, În ma: 
triţă se introduce pălăria ce urmează a fi presată, 
iar tnăuntrul pălăriei se introduce o pungă specială 
de cauciuc, care este în legătură cu pompa hidraulică. 
Prin închiderea capacului maținii, pungi așază 
înkuntrul pălăriei, pompa începe imediat să lucreze, 
înă ce manometrul arată o presiune de 20-22 atm. 
In această i-a este ținută sub presiune 

circa două minute, Anumite sorturi de pălării primesc 
în presa hidraulică și forma definitivă a borului, 

rebuie presate separat la o presă cu saci cu 

Presa cu saci cu nisip se compune dintr-o placă 
dublă, prin care trec aburi care încălzesc sacul de 
nisip, în greutate de aproape 70 kg, În această presă 
pălăria se aburește, numai la boturi, apoi se leagă pe 
o formă de lemn, forma ce dorim să o dăm borurilor, 
și se aşază sub sacul de nisip pralea, Calapoadele, 
atit cele pentru calotă cît și pentru bor, se pot face 
din lemn sau aluminiu, 

În urma presării pălăriilor la presele cu saci de nisip 
se naște necesitatea de a le presa încă o dată în calotă, 
din cauză că aceasta, venind în atingere cu aburii, 
poate pierde forma primită de la presele hidraulice, 
de aceea pâlăriile sînt trecute încă o dată printr-o 
presă numită presa cu ptrghie, care are matrițe de 

aluminiu preîncălzite, lar în locul pungii de cauciuc 
și al presiunii hidraulice se tntrebuințează forme pline 
de cauciuc care cu ajutorul ptghiilor sînt introduse 
în matriţa în care se află pălăria, 

În cadrul faz resare și după presare se mai 
includ operații de bijonare, adică de ștergere a supra: 
feţei pălăriilor, aburind sau ungind cu grăsime aceste 
suprafețe cu ajutorul unor mașini speciale, pentru a 
lichida luciul „pe care pălăriile l-au primit, 
în cursul fabricației 

După presarea pălăriilor, ele trec prin ultimele 
faze de finisare și anume la cusutul panglicilor, al 
pieilor și căptuțelilor. Aceste operații dau pâlăriilor 
înfățișarea atrăgătoare cu care ele sînt puse la dispo- 
ziţia Gamealler: bărbaţi și femei, tineri și 

iei. 

ltnă ; 2 = Lupsul, maşină de d ut 
le de ltnă; 3 = Carda, maşină care 

pi zează fibrele; 4 = Maşină de ptiluit; 
5 = Cilindri de la plua dublă; 6-A 

de iepure 
9 = Presa hidraulii a 
10 = Maşina ș 11 = Maşina de 
suflat; 12 = Împtalirea manuală; 13 —Plua eu 
eloeane ; 14 = Plua cu frtnghii; 15 — Plua cu saci 
de nisip; 16 — ina de cusut pentru garnisitul 

rilor; 17 = Plua eu clocane. 



Spori de cluper- 
că formaţi dintr-o 
singură celulă 

Ing. |. MATEESCU 

arbunii combustibil 
(53 materia primă de cea 

mai mare însemnătate pen- 
tru industrie — reprezintă 
nu numai o bogăţie importantă 
a economiei noastre naţionale, 
ci constituie din punct de vedere 
geologic un valoros document 
despre trecutul extrem de înde- 
părtat al pămîntului. Fără în- 
doială, este greu să bănuiești 
că o bucată de cărbune, col- 
țuroasă, neagră și lucioasă ca 
smoala, păstrează în alcătuirea 
eii urmele plantelor.deodinloară, 
urme care ne pot spune toată 
povestea formării cărbunilor. 

Cercetăi structurii cărbu- 
nilor permit în primul rînd sta- 
bilirea calității cărbunilor şi, 
prin urmare, modul lor de 
întrebuințare, În unele cazuri, 
cercetarea cărbunilor ne ajută 
la cunoaşterea pericolelor care-l 
ameninţă pe minerul ce sfre- 
delește adîncul pămîntului. Cer- 
cetarea cărbunelui cu ochiul 
liber nu este însă suficiență, 
Ea se completează cu studiul 
microscopic al acestuia. Bucata 
de cărbune trebuie mai întti 
pregătită pentru a putea fi 
cercetată la microscop. Astfel, 
ea este șlefuită pină ce devine 
atit de subțire, încît este trans- 
parentă sau este șlefuită și 
lustruită pe una din suprafețe, 
pîhă ce apare ca o oglindă. 

Spori de 

te celule 

CE NE POATE ARĂTA STU- 
DIUL MICROSCOPIC AL 

CĂRBUNELUI 

ă cercetăm acum o bucată de 
cărbune la microscop. Ce 

vedem? În primul rînd unele 
resturi de plante care și-au 

36 

ciupercă 
alcătuiți din ma! mul- 

păstrat forma lor neschimbată, 
deşi cărbunele are o vechime de 
sute de milioane de ani. Aceasta 
se explică prin faptul că acele 
resturi de plante sînt formate 
din substanțe care se păstrează 
foarte bine în decursul timpu- 
lui, cum ar fi rășina și ceara. 

lată nişte granule de dimen- 
siuni foarte mici, prinse mai 
multe la un loc de frunzele 
unor plante numite ferigi. Ce 
sînt aceste granule? Sînt sporii 
care, împrăștiați de vint, ser- 
veau la înmulţirea ferigilor. 
În. cărbune, aceste granule, 
care odinioară erau rotunde 
ca un balon, sînt mai mult sau 
mai'puțin turtite. Atunci cînd 
într-un cărbune se pot observa 
mulți spori, aceasta ne arată 
că acel cărbune s-a format din 
ferigi, 

Pătura exterioară a frunzelor, 
a ramurilor verzi sau a fructelor ” 
se păstrează În cărbune, deoa- 
rece este alcătuită din substanțe 
ceroase care se conservă bine. 
În cărbune, această substanță 
ceroasă apare sub forma de 
benzi alungite cu pereți subțiri 
sau groși, la care marginea 
interioară este dințată. 

Rolul pe care-l au sporii în 
înmulțirea. ferigilor revine po- 
lenului în cazul plantelor mai 
noi, cum ar fi plantele rășinoase 
(coniferele)  șau 

Vitrit la care se mai 
poate observa je- 
sutul lemnos (vitrit 

structural) 

frunze. Polenul se păstrează 
datorită conţinutului său în 
substanțe grase. Granulele de 
polen sînt rotunde sau turtite 
și apar asociate mai multe lao- 
lajtă, Ele se păstrează mal 
ales în cărbunele cel mai tînăr, 
numit turbă. 

UNII 
roscop 

Substanțele cele mai rezis- 
tente din cărbune sînt rășinile 
şi ele provin mai ales din coni- 
fere. Rășina serveşte la ocrotirea 
plantei împotriva rănilor, pu- 
trezirii sau uscării. În cărbune, 
rășinile au forma unor granule 
rotunde sau a unor benzi alun- 
gite. Prezenţa lor în număr mare 
ne arată că avem de-a face cu 
un cărbune provenit din coni- 
fere. 

Ciupercile care au trăit îm- 
preună cu plantele din care s-a 
format cărbunele au 
ele anumite urme. Ele au destră- 
mat și descompus corpul ar- 
borilor, deci au avut un rol 
distrugător. În cărbune se păs- 
trează uneori părți întregi din 
corpul lor, dar de cele “mai 
multe ori s-au conservat numai 
sporii acestor ciuperci. Aceștia 
s-au păstrat în cărbune, deoa- 
rece sînt impregnaţi cu ceară, 

Partea lemnoasă din corpul 
plantelor deodihioară s-a trans- 
format. într-o substanță care nu 
mai prezintă nimic comun cu 
lemnul, Această substanță are 
un luciu puternic și se prezintă 
sub forma unor benzi paralele 
separate între ele prin alte 
benzi mai puțin lucioase sau 
chiar mate. Adesea, materia- 
lul provenit din transformarea 
lemnului servește pentru a lega, 
ca un ciment, toate resturile de 
plante care şi-au păstrat neschim- 
bată forma lor (sporii, polenul, 
resturile de frunze, rășinile). In 
sfirșit, sînt unele părți ale 
plantelor care se transformă 
într-un cărbune ce seamănă 
foarte bine cu cărbunele de lemn 

plantele cu(mangalul). Acesta are un luciu 

Vitrit sub forma  Clarit, 
unei fişii cu crăpă 
turi paralele. Nu se 
mal observă niei ur- 
me de țesut lemnos 
(vitrit  nestructural) 

mătăsos și se la pe mină ca și 
funinginea, 

Toate ăceste varietăți pot 
exista împreună în aceeaşi bucată 
de cărbune și așa se explică 
de ce cărbunele nu se prezintă 
cu o alcătuire uniformă, ca de 
pildă sticla sau smoala. De 

lăsat și | 

format dintr-o substanță 
la care țesutul lemnos 
a dispărut fără urme şi 

în core sint cuprinse 
resturi de frunze 

cele mai multe ori, o bucată 
de cărbune. are înfățișarea stri- 
ată sau dungată, aspect ce pro- 
vine dintr-un număr mare de 
benzi, care urmează una după 
alta și care se deosebesc prin 
culoare, luciu și spărtură. Prin 
urmare, În aceeași bucată avem 
de-a face cu mai multe feluri 
de cărbune, datorită faptului 
că ele s-au format pe căi dife- 
rite și din resturi de plante dife- 
rite. 

Cercetătorii au dat acestor 
varietăți numele de componenți 

Cărbune ce se 
destace după 
suprafeţe lu 
cioase numi 

te oglinzi de 
frecare 

Cărbune alcă 
tuit din benzi 

paralele (căr 
bune în dungi) 

ai cărbunelui și le-au numit 
vitrit, clarit, durit și fuzit. 
Ele se deosebesc prin înfăţişare, 
compoziție și după întrebuin- 
area pe care o pot găsi. 

COMPONENȚII CĂRBUNELUI 

tritul este negru și lu- 
cios ca smoala, El se for- 

mează întotdeauna din partea 
lemnoasă a arborilor, dar țesutul 
lemnos a dispărut în așa măsură 
încît nici microscopul nu mai 
poate arăta urmele foarte slabe 
din acel ţesut. Vitritul are un 
conţinut mare de carbon și un 
conținut mic de gaze. De ase- 
menea, conţine puțină. cenușă. 
Dacă încălzim vitritul la o tem- 
peratură ridicată în absența 
aerului, el se topeşte ca smoala; 
se umflă și devine poros din 

un component 
Durit, un  compo: 
nent care cuprinde 
foarte mulțe corpuri 

bituminoase 

cauza gazelor care ies din căr 
bune. Se obţine astfel cocsul, 
acel produs de mare valoare 
pentru industria siderurgică 

Dar vitritul are și unele 
neajunsuri, deoarece absoarbe 
mult oxigen și se aprinde de la 
sine. producînd astfel mari 



Fuzif, un component 
la care se observă 
foarte bine țesutul 

lemnos 

pagube și uneori chiar oprirea 
lucrului în unele locuri ale 
minei. Cind se găsește sub formă 
de praf și plutește astfel în 
galeriile subterane vitritul poate 
produce, prin aprindere, ex- 
plozii periculoase. 

Claritul este un cărbune 
care seamănă mult cu vitritul. 
Are însă un luciu mai slab, 
Microscopul pune în evidență 
existența unei substanțe asemă- 
nătoare vitritului, pe care cer- 
cetătorii o numesc masă de bază, 
în care sînt cuprinse o mulțime 

za 

Spor de ferigă care nu a fost turtit 
în întregime de presiune 

de corpuri bituminoase pe care 
noi le-am descris mai Înainte: 
spori, polen, resturi de frunze 
(cuticule), rășini etc. Claritul, 
ca și vitritul, are un conţinut 
mic de cenușă, un conţinut de 
gaze mai ridicat decit acesta 
și poate forma cocs prin încăl- 
zire la temperatură ridicată în 
absenţa aerului. 

Duritul este un cărbune mat, 
Spre deosebire de ceilalți căr- 
buni care se sfărimă ușor, dui- 
tul este foarte dur, rezistent, 
La microscop se observă asemă- 
narea lui cu claritul, dar aici 
corpurile bituminoase sint în 
cantitate mult mai mare. Ele 
apar într-o proporţie care depă- 
şește pe aceea a substanței de 
legătură. Totodată, spre deo- 
sebire de clarit, se mai observă 
în durit un material care seamă- 

Fuzit 
sutul lei 

stărîmat 

nă ca formă cu niște fulgișori 
albi, atunci cînd studiem căr- 
bunele în suprafețe lustruite. 
Acest material — micrinitul 
— râmtne negru, netransparent, 
atunci cînd studiem cărbunele 
în lame subțiri, ce pot fi tra- 
versate de lumină. Cu toate 

la care 
os a 

străduinţele lor, nici pînă astăzi 
cercetătorii nu au ajuns să 
cunoască în ce fel și din ce ma- 
terial s-a format. Atit corpurile 
bituminoase (sporii,  polenul, 
rășina, resturile de frunze), cît 
și micrinitul, dau duritului o 
rezistenţă foarte mare de unde 
și numele acestui cărbune, Du- 
ritul are un conţinut mic de 
carbon în comparaţie cu ceilalți 
componenți ai cărbunelui, 
Conţine o cantitate mare de 
aze și gudroane și multă cenușă, 
(zeta vitrit și clarit, 

Benzi alungite care re- 
prezintă pătura exteri- 
oară a frunzelor (cuti- 
cula). Interiorul lor este 

dințat 

duritul nu este bun pentru 
cossificare, însă se folosește la 
extragerea gazelor și gudroa- 
nelor. 

Fuzitul are o înfățișare ase- 
mănătoare cărbunelui de lemn 
(mangalul). Se prezintă cu luciu 
mătăsos și se ia pe mină ca 
funinginea. La microscop se 
poate vedea că la acest cărbune 
țesutul lemnos s-a păstrat în 
cele mai bune condiţii. Deseori, 
țesutul fuzitului este sfărimat 
în așa măsură încît pereții celu- 
lelor s-au întrepâtruns și a 
rezultat un amestec de frinturi 
(acele de fuzit) care poartă nu- 
mele de structură stelară. 

Cercetătorii sovietici au ară- 
tat care este explicația formării 
fuzitului. Ei consideră că fuzitul 
se poate farma numai în acele 
mlaștini în care resturile de 

Granule de sultură 
de fier (pirită) alcă 

tulnd un cuib 

plante, adunate an de an, ră- 
min din cînd în cind deasupra 
apel prin secarea acesteia. În 
această situaţie, resturile de 
plante suferă în contact cu aerul 
o transformare asemănătoare 
unei arderi înăbușite, așa cum 
vedem în zilele noastre, că 

se întîmplă cu finul ce se în- 
cinge în clăi. 

Dintre toţi componenții căr- 
bunelui, fuzitul are conținutul 
cel mai mare de carbon și con- 
ţinutul cel mai mic de gaze, 
Fuzitul nu cocsifică, adică nu se 
topeşte prin încălzire la tem- 
peratură înaltă fără contactul 
cu aerul și nu devine poros, 
iar dacă se găsește într-o can- 
titate mai mare, el strică cocsi- 
ficarea întregii probe de cărbuni, 
De asemenea, acest component 
nu este dorit, nici atunci cînd 

de corpurile bituminoase con- 
ținute în cărbune se fac în mod 
treptat, oarecum În aceeași 
măsură cu modificările suferite 
de materialul lemnos, din care 
provine cărbunele. Structura 
celulară a materialului lemnos 
nu dispare deodată, ci și azi 
se pot observa mai multe 
faze. 

Observarea la microscop a 
stării de transformare a cor- 
purilor bituminoase și a materia- 
lului vegetal ne dă posibilitatea 
de a cunoaşte care este gradul 

Vitritul, unul din com- 
ponenţii cărbunelui care 

Granule de polen provine din lemn: 
terlorul vaselor lemnoa- 

n In-  Răşini ce apar sub 
forma unor elipse 

se apar granule rotunde 
de 

brichetăm cărbunele, adică întă- 
rim praful de cărbune cu ajuto- 
rul smoalei, deoarece absoarbe în 
țesutul său prea multă smoală 
și scumpește fabricarea briche- 
telor, 

Corpurile bituminoase pe care 
noi le-am descris (sporii, pole- 
nul, cuticulele,  rășinile ete.) 
și care intcă în alcătuirea com- 
ponenţilor cărbunilor se pot 
observa mai ușor la unii cărbuni 
și mai greu sau chiar deloc la 
alții. Păstrarea lor și deci posi- 
bilitatea de a le putea observa 
cu ușurință este în directă legă- 
tură cu gradul de transformare 
(încarbonizare) al cărbunelui 
respectiv, La cărbunii. tineri, 
cum ar fi turba, lignitul și căr- 
bunele brun, aceste corpuri 
bituminoase se păstrează în 
bune condiţii şi se pot observa 
cu ușurință, În special granulele 
de polen se conservă bine în 
turbă și studierea lor la micro- 
scop ne poate da indicaţii pre- 
țioase în legătură cu plantele 
din care s-a format turba, În 
lignit și în cărbunele brun se 
pot observa în bune condiții 
cuticule, rășini, spori, scle- 
roți. 

n cărbunii mai vechi, cum 
ar fi huila, aceste corpuri bitu- 
minoase devin mai șterse, ele 
se pot observa mai greu la micro- 
scop. În sftrşit, la huila antraci- 
toasă şi la antracit aceste cor- 
puri bituminoase nu mai pot fi 
observate. Descompunerea lor 
treptată a dus la formarea 
gazelor ce însoțesc zăcămintele 
de cărbuni. Din cele arătate 
rezultă că transformările suferite 

răzină 

de încarbonizare a unu! cărbune 
oarecare, cu alte cuvinte dacă 
acel cărbune trebuie considerat 
lignit, cărbune brun, — huilă 
sau antracit. 

Alături de componenții căr- 
bunelui formaţi prin transfor- 
marea resturilor de plante, mai 
există și alți componenți numiţi 
minerali. Astfel, găsim în cărbu- 
ne unele substanţe care repre- 
zintă combinaţii ale fierului cu 
sulful, anume sulfurile de fier 
(pirita sau marcasita), apoi car. 
bonatul de fier (sferosiderita), ni- 
sip, argilăși altele. Cu cit aceste 
substanțe sînt în număr mai 
mare, conţinutul în cenușă al 
cărbunilor este mai ridicat și 
astfel calitatea cărbunilor devine 
inferioară. De aceea se depun 
mari străduințe pentru îndepăr- 
tarea lor din cărbune. Dar 
eliminarea lor este posibilă 
numai după ce mai întîi am 
stabilit, cu ajutorul microsco- 
pului, substanţele” minerale ce 
trebuie îndepărtate, dimensiu. 
nile lor, precum și modul în 
care ele sint legate de căr 
bune, 

lată dar, cîte lucruri putem 
afla din cercetarea unui cărbune 
la microscop, 



O METODĂ SIMPLĂ 
DE EXPLORARE A 
FUNCȚIILOR _ RINI- 

CHILOR 

E Xplorarea  runetitlor „ ri- 
nichiului, atit în 'sco- 

pul stabilirii diagnosticului 
cit şi pentru cercetări expe- 
rimentale pe animale, se 
efectuează destul de diticil. 
Cu toate acestea, sint foarte 
multe, cazurile fn care atit 
medicul. practician cit şi fi- 
ziologul experimentator au 
nevoie de indici exacţi al 
funcţionării rinichiului. 

În genera! aceşti Indiei 
exacți „se obțin prin apli- 
carea metodei „coetielentu- 
lut de epuraţie renală“, ba- 
zată pe apreclerea capacită= 
ţii rinichiului de a epură 
(eurăța) singele, fe de sub- 
stante proprii organismului, 
fie de substanțe străine 
(administrate în mod spe- 
ctal pentru a se efectua a- 
ceastă probă). Coeficientul 
de epurație renală este calcu= 
lat ca un raport Intre canti= 
tatea dintr-o anumită sub: 
stanţa ce se elimină, pe 
cale renală pe unitatea. de 
timp — minutul = şi “con- 
centraţia sanguină corespun- 
zătoare (a acelelași substan- 
te). 

Modul de aplicare a meto- 
dei coeticlentului de epura- 
ție renală în forma sa Clasică 
prezintă insă foarte multe 
greutăți. Acestea privesc; în 
speclăl pe bolnavul supus 
examinării, deoarece nevola 
recoltărilor succesive de 

Funejionarea nefronului cu mlero- 

pipela, metoda direeiă prin 
care s-a stabili mecaniamul 

de producere a urinei 

urină şi singe face nece- 
sară utilizarea unei sonde 

vezicale — pe timp de 

1 — 194 ore şi efectuarea a 
repetate recoltări de singe. 

Aceste dificultăţi sint şi 

mai mari cind metoda este 
aplicată la copii. 
“Un colectiv format din 
3 medici. tineri — Deutsch 
G.. Diaconescu N. şi Con- 
stantin S. —, ajutati de 
chimistul Drelchlinger 0.; 
toţi de la Institutul de me: 
dicină din “Timişoara, au 
reuşit să simplitice. princi- 
plul metodei şi in acelaşi 
timp şt modalitatea efectut- 
FL probei, “aşa încît în: 
convenientul sondării. vezi- 
cit si prizele repetate. de 
singe venos au fost excluse. 

Prin această metoda “se 
calculează cantitatea de sub- 
stanță eliminată. pe unita- 
tea de timp prin determina- 

rea scăderii concentraţiei 

substanței respective în Stas 
gs (dacă aceasta se elimină 
exelustv pe calea, rinichiu- 
dud), 

Tntr-adevăr, dacă se cu- 
moaşte volumul lichidului 
în care s-a dizolvat substan- 

ţa urmărită și se stabilesc 
două concentraţii sanguine 
succesive, despărțite prin- 
tr-un interval de timp cunos- 
cut, se poate calcula scăde- 

rea medie a concentraţiei 

sanguine pe minut Şi apol, 
prin inmulţire cu volumul 
Mehidului de dizolvare, can- 

titatea de substanţă elimi- 

nată Intr-un minut, 

Substanţa întrebuințată a 
fost zahărul comercial admi- 

nistrat în soluţie sterilă; 

pe cale intravenoasă. 
Pină în prezent s-au efec- 

tuat aproximativ. 150 de 
determinări (la om—adult 

şi copil — şi la iepure) cu 
rezultate bune; în repetate 

rinduri rezultatul obținut 
a Jucat rolul unui indice 

valoros pentr stabilirea di- 

agnosticului. 
Un. avantaj deosebit pe 

care-l prezintă metoda, a= 
tunci cind utilizează ca sub- 
stanţă de determinare za- 
haroza, este acela dea se 
putea doza în cantități toar- 
le miei de singe (d.î-ce 

singe pentru 0 dozare). în 
acest fel sint eliminate şi 
recoltările. repetate de. sin- 
ge din venă, cantitatea de 
0,4 cc singe putind să se 
recolteze şi prin Ințeparea 
pulpei degetului. În acest 
fel metoda este deosebit de 
utilă pentru apreclerea func- 
iei renale (iltraţia glomeru- 
Iară) la copil și la ani male 
mici de laborator. 

O BRIGADĂ 

CU ACTIVITATE 

MULTILATERALĂ 

complexul C.F.R. „Gri- 
vița roșie” sînt multe bri- 

găzi de tineret cărora li se 
pot aduce cuvinte de laudă 
pentru rezultatele obținute 
în producţie. 

Organizaţi în brigăzi, ti- 
nerii ceferişti duc o aprigă 
bătălie pentru creșterea pro- 
ductivităţii muncii, pentru 
îmbunătățirea calităţii pro- 
duselor, „pentru reducerea 

preţului de cost, pentru ridicarea calificării profesionale și 
pentru. îmbunătăţirea cunoștințelor de cultură generală 

Una din aceste brigăzi de tineret este și brigada „Filimon 
Sirbu" din secția a Ill-a strungărie-vagoane, condusă de lon 
Iordache. Locul unde își desfășoară activitatea cei șapte tineri 
care alcătuiesc brigada reflectă spiritul gospodăresc care carac- 
terizează acest colectiv de muncă, EI este ţinut întotdeauna 
într-o ordine și curățenie desăvirșită. Tinerii strungari au bunul 
obicei de a așeza piesele la care lucrează pe faze de operaţii. 
În acest fel, ei au totdeauna la îndemină piesele care urmează 
să fie prelucrate. 

Pentru a-și realiza obiectivele propuse, au pornit înainte de 
toate cu întărirea disciplinei, și anume cu lichidarea absenţelor 
nemotivate şi a întirzierilor, realizarea planurilor de producție 
etc.. Astfel ei au reușit să lichideze absenţele nemotivate, iar 
planul să fie depășit lună de lună. De pildă, în lunile iunie şi 
iulie, planul de producție a fost realizat în.proporție de |10%, 
iar în luna august de | 159%. Paralel cu creșterea productivității 

tinerii strungari luptă pentru îmbunătățirea calităţii. 
În această privinţă ei și-au căpătat un renume bun în rîndul 
recepţionerilor. Deseori recepționerii recunosc piesele prelucrate 
de mebrii acestei brigăzi după precizia cu care acestea sînt 
exezutate. La îmbunătățirea calităţii producției a contribuit 
din plin faptul că brigada nu trimite la recepţie piesele lucrate 
decit după ce acestea au fost controlate cu mare atenţie şi au fost 
găsite bune de către tinerii strungari. 

În pra:esul de producţie, toţi membrii brigăzii aplică metodele 
de tăiere rapidă a metalelor. Astfel, Gheorghe Blendărău, Nico- 
lae M. Nicolae, Ștefan Stancu, aplicînd cu succes aceste metode, 
Teuşesc să obțină lunar însemnate depășiri ale planului de 
producţie. A 

Cunoscind toate secretele mașinii, tînărul lon Iordache! a 
reușit să aducă și unele perfecţiuni. Astfel, el a construit un dis- 
pozitiv pentru prinderea pieselor fără a mai opri strungul. Dispo- 
zitivul se compune dintr-o bucșă în care se găseşte un ax, care 
la un capăt are un sistem de cuplare în cruce. Acest dispozitiv 
a fost construit pentru prinderea unor piese ca: minere de broaș- 
te pentru uşi, manivele pentru ridicat ferestrele vagoanelor 
etc., care prezentau dificultăţi în ce priveşte fixarea în strung. 
Folosind. noul dispozitiv, responsabilul brigăzii lon Iordache 
a reușit să reducă preţul de cost cu 30% și să mărească consi- 
derabil productivitatea muncii. Înainte de introducerea acestei 
inovaţii se prelucrau pînă la 200 de minere pe zi. Folosind noul 
dispozitiv, numărul minerelor prelucrate a ajuns la 600 pe zi, 
cu eforturi mult mai mici. 

Pentru a folosi pe deplin timpul de lucru, tinerii din brigadă 
obişnuiesc ca întotdeauna să pregătească lucrul cu o zi înainte. 
Nu numai piesele de prelucrat sînt pregătite, ci şi sculele nece- 
sare, În fiecare zi după terminarea lucrului, ei ascut cuţitele 
pentru operaţiile pe cara le vor executa a doua zi, În rîndurile 
membrilor brigăzii există un dezvoltat spirit de colectiv. Dacă 
în timpul lucrului cuiva i se rupe un cuţit și nu mai are nici 
unul de rezervă, atunci colegul ti împrumută un altul, pentru 
a nu pierde timpul cu reascuţirea. 



Ing. C. GUŢU 

ste cunoscut faptul că necesităţile de energie, în 
specinl sub formă de căldurii, au crescut vertiginos în 
toată lumea și au depășit cu mult posibilităţile de pro- 

ducţie. Evident că soluţia nu poate fi găsită în reducerea 
consumului de căldură. Cinedintre dumneavoastră în 
condiții normale ar accepta de bunăvoie să tremure 
iarna de frig, să mănince mîncarea rece, să renunţe Ia 
radio și la cinematograf ete. 

Pentru a da acestei probleme o soluție mai eficace, 
etortul trebuie concentrat în două direcţii: pe de o parte 
căutarea perseverenţă de noi surse de energie, iar pe de 
altă parte folosirea cît mai raţională a combustibilului 
și creșterea randamentului instalaţiilor termice. 

Din producția mondială de energie brută, chiar și 
în prezent o parte foarte mică este utilizată efectiv, 
cu toate că în lume randamentul mijlociu al transformării 
energiei brute în energie utilă a crescut de la 11%, în 
1900, la 22% în 1950. Cu alte cuvinte, ne aflăm în si- 
tuaţia unui cumpărător care, plătind la o priivălie un 
kilogram de unt, ar accepta de fiecare dată ca vînzătorul 
să-i cîntărească doar cea. 200 gr. 

Cea mai mare parte iz producția mondială de energie 
brută se pierde sub formă de căldură cedată mediului 
exterior. Deşeuri de căldură — așa-numitele surse. ener- 
elice secundare — există în fiecare sector al industriei, 
Se întîlnesc și în natură surse termice care conţin mari 
cantităţi de căldură considerată pînă nu demult practic 
inutilizabilă datorită temperaturii sau, cum se mai 
spune, datorită potenţialului ci scăzut, Lacurile, rîurile, 
pămîntul, aerul sînt surse naturale în care se află înmaga- 
zinate cantităţi enorme de căldură. De exemplu, dintr-un 
rîu cu debitul de 100 m*/secundă, prin răcirea apei cu 
numai 0,4*C, s-ar obține 36.000.000 keal/oră. 

Unul din mijloacele prin care putem utiliza energia 
termică a surselor energatice secundare sau căldura pe 
care natura ne-o pune la dispoziție în sursele cu tem- 
peratură joasă este pompa termică, După cum arată și 
numele, pompa termică este o instalaţie care „pompează“ 
căldură de la un corp mai rece la altul mai cald. O ase- 
menea instalaţie poate încălzi iarna o locuinţă cu căldura 
conținută într-un rîu din apropiere sau cu căldura con- 
ţinută în pămînt Ia o adîncime oarecare, Pompa termică 
poat fi comparată cu o pompă care transportă lichid. 
ntr-un caz, SEI) „4 trebuie să învingă diferența de 

nivel, în altul — diferența de temperatură. În ambele 
cazuri, pentru acţionarea mașinii trebuie să se cheltulască 
energie mecanică, mrd 

Înainte de a descrie pompa termică, să ne reamintim 
cîteva noțiuni de fizică. 

Primul principiu al termodinamicii arată că lucrul 
mecanic și căldura sînt două forme de manifestare ale 
acelei însușiri unice ale materiei pe care o numim energie. 
Lucrul mecanic se transformă în căldură și invers. De 
exemplu, lucrul mecanic efectuat de un piston care com- 
primă vapori se transmite acestora sub forma unei canti- 

Lăţi echivalente de căldură. O unitate de cantitate de căl- 
oa asa) este egală cu 427 kgm, iar 860 kcal sînt egali 
cu 3 

Al doilea principiu al termodinamicii exprimă o lege 
a naturii pe care o putem verifica cu ușurință: căldura 
nu trece de lasine de la un corp rece la un corp cald: 
pentru a se putea efzctua oasifel de trecere, este necesară 
o intervenţie din exterior; de exemplu, trebuie să se 
cheltuiască energie sub formă de lucru mecanic. 

Să ne mai amintim că un lichid care se vaporizează 
absoarbe căldură, iar vaporii care se condensează cedează 
căldură, De exemplu, cîteva picături de eter puse pe 
mînă provoacă imediat o senzaţie locală de rece dn 
cauza evaporării intense a eterului, 

FRIGIDERUL CARE PRODUCE CĂLDURĂ 

Pompa termică lucrează. pe. același. principiu ca și 
mașina frigoriferică (frigiderul obișnuit). După cum se 

vede din figura 1, mașina frigoriterică are un circuit închis 
prin care circulă agentul termic — un lichid cu proprie- 
tatea de a se vaporiza ușor: amoniac, freon 12 (CF4CI,) 
ete, Agentul termic întră în vaporizator în stare lichidă 
şi, ajutat de presiunea joasă pe care o menţine aici com- 
presorul, se vaporizează. Căldura de Naporizare necesară 
în acest scop este preluată de la mediul care înconjoară 
vaporizatorul. La frigidere, vaporizatorul este acel 
dispozitiv din interiorul cutiei căptugite, cu material ter- 
moizolant, pe care se depune gheaţă, 

Compresorul, care la frigiderele electrice este acționat, 
de un motor electric, aspiră vaporii din apod sală și 
apoi îi comprimă la o presiune mai înaltă (urmăriţi 
jocul supapelor compresorului), Pentru a comprima va- 
porii este necesar să se cheltuiască un anumit lucru me- 
canic, adică o anumită cantitate de energie. Cea mai mare 
parte a acestui lucru mecanic, de care luăm cunoștință 
plătind lunar cota de energie electrică, trece în vaporii 
comprimaţi sub formă de căldură utilizabilă. 

Ajunși în condensator, vaporii vin în contact cu supra- 
faţa mai rece a acestuia, se condensează și cedează căl- 
dura mediului exterior. Putem observa acest lucru punînd 
mîna la spatele frigiderului. Se constată că la spate, 
acolo unde se găsește a de radiaţie a condensa- 
torului, frigiderul este cald. 

Ciclul se închide prin trecerea agentului termic lichid 
din nou în vaporizator, după ce în prealabil este destins 
de la presiunea înaltă care domnește în condensator la 
presiunea joasă din vaporizator, cu ajutorul unui ventil. 

Să revedem acum funcționarea mașinii frigoriferice 
prin prisma celui de-al doilea principiu al termodina- 
micii, Sursa rece, ei care se vorbește în enunțarea 
principiului, este mediul interior al frigiderului. în care 
este „scufundat“ vaporizatorul și în care se găsesc ali- 
mentele pe care vrem să le răcim. În interiorul frigide- 
rului temperatura oscilează în jurul lui +5*C. Sursa 
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caldă este mediul exterior (aerul din cameră), cu care se 
află în contact condensatorul și căruia agentul termic îi 
cedează căldură. Temperatura din cameră variază între 
20 și 30*C, în funcţie de anotimp. lată deci că mașina 
frigorifericii „extrage“ căldura dintr-un corp mai rece 
(4-52) şi o cedează unui corp mai cald (--25*C), Prin- 
cipiul al doilea al termodinamicii ne arată că acest lucru 
nu se poate face fără o par UI exterioară. Această 
„intervenţie“ este reprezentată de lucrul mecanic chel- 
tuit de motorul, electric care acţionează compresorul. 
Cunoseînd modul de funcţionare a ma: frigoriteri 

putem înțelege uşor cum lucrează pompa termică. Din 
punct de vedere principial. deosebirea dintre cele două 
mașini nu constă decit în destinaţia pe care o au (desti- 
nația atrage însă și o serie do deosebiri constructive), 
Scopul mașinii frigoriforice este să „producă“ frig. De 
aceea, atenția constructorului se concentrează asupra 
acestui fenomen, fără să-l intereseze ce se întîmplă cu 
căldura extrasă, Am văzut că această căldură este cedată 

COMPRESOR 

(CONDENSATOR 

VENTIL 
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mediului exterior, adică se pierde. Scopul pompei termice 
este să„producă“ căldură şi de aceea toată atenția construc- 
torului se concentrează asupra modului celui mai eficace 
de a utiliza căldura extrasă din sursa termică, 

În fig.2 se'vede că vaporizatorul pompei termice „ex- 
trage" căldură nu din alimente, ca la frigiderul obișnuit, 
ci din apa unui rîu (o poate „extrage“ totatit de bine 
din pămînt), Compresorul acționat de motoare electrice 
ridică potenţialul căldurii de la circa +-5C la circa 
+-50C, Cu ajutorul condensatorului, această căldură 
este transmisă apei care circulă prin caloriferele clădirii 
și încălzeşte camerele. 

Era propriu-zisă a aplicării pompoi termice a început 
o dată cu criza de contbustibil din perioada celui de-al 
doilea război mondial. În decurs de cîţiva ani s-au con- 
struit numai la Ziirich asemenea instalaţii pentru încăl- 
zirea clădirilor, cu o capacitate totală de peste 10” 
kcal/ oră şi o putere instalată de 4.000 kW, 
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în construcția de mașini, bronzul cu 
plumb este folosit ca un material de 
antifricțiune de calitate superioară. 

Din punct de vedere structural, acest aliaj 
este alcătuit din grăunţi separați de cupru 
și plumb. O repartiție uniformă a grăunți- 
lor de plumb în masa de cupru este o condi- 

"ție necesară pentru asigurarea unei calităţi 
superioare a acestui aliaj. Prin sistemul 
static de turnare, obţinerea unei reparti- 
zări uniforme a plumbului este greu de 
asigurat, din cauza diferenței mari de 
greutate specifică a celor două metale 
componente, 

De altfel, turnarea statică a cuzineţilor 
cupru-plumb prezintă și o serie de alte 
dezavantaje de ordin practic ca: pierderi 
mari de metal prin ardere în cuptor, con- 
sum ridicat de material pentru fiecare 
cuzinet, consum de oale de grafit, consum 
ridicat de  dezoxidanți, productivitate 
scăzută și calitate slabă a produselor. 
Turnarea cuzineţilor din acest aliaj după 
sistemul obișnuit comportă numeroase 
operaţii. Întregul ciclu durează 9—12 
ore, timp în care se pot turna 25—29 
cuzineţi. Din cauza diferenţelor de tempe- 
catură între carcasa de oțel a cuzinetului 
și a metalului topit, cit și din cauza oxidă- 
rii inevitabile a acesteia, aderenţa aliaji 
lui lasă de dorit provocînd numeroase 
rebuturi, 
Aceste dezavantaje au determinat colec- 
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centrifugare și încălzire electrolitică, 
Încălzirea electrolitică se bazează pe un 

fenomen care apare la trecerea curentului 
electric printr-un electrolit, Prin utili- 
zarea unui curent cu o tensiune electrică 
mult mai ridicată decit cel utilizat la 
reacţiile electrochimice se constată apari- 
ţia unor fenomene curioase la polul nega- 
tiv, manifestate printr-o luminiscență 
caracteristică, însoțită de o încălzire pu- 
ternică, Fenomenul se manifestă atita 
timp cît durează trecerea curentului elec- 
tric, Ridicarea temperaturi i se produce cu o 
viteză foarte mare; într-un timp de ordinul 
secundelor metalul se topește. Experimen- 
tările efectuate au atras atenția asupra posi- 
bilităţilor de topire rapidă a metalelor pe 
scară industrială. În acest scop a fost 
construită o instalaţie de turnare centri: 
fugal-electrolitică a cuzineţilor din aliaj 
Cu-Pb, pe carcasă de oţel. 

Agregatul este compus din următoarele 
părți principale: grupul generator de curent 

continuu; tabloul de comandă și control; 
releul de timp ; mașina propriu-zisă pentru 
turnat; instalația de răcire și recirculare 
a electrolitului. 
Maşina propriu-zisă e formată dintr-un 

batiu izolat pe care se găsesc montate 
două axe ce sînt rotite prin curele de trans- 
misii de către un electromotor. Una din 
axe are posibilitatea să se deplaseze lon- 
gitudinal, cu ajutorul unui cilindru acționat 
pneumatic de la o manetă. Capetele axelor 
din centru sînt terminate cu două chernere 
între care se fixează cuzinetul supus încăl. 
zii i, 

În centrul batiului se găsește baia de 
reacție electrolitică, izolată de batiul 
rabinii prin izolatoare de porțelan. Baia 
este legată la polul pozitiv al sursei de 
curent; în interiorul ei se găseşte un bazin 
mai mic susținut pe trei şuruburi de reglare, 
care permit deplasarea lui pe verticală, 
asigurind astfel o reglare precisă a înăl- 
țimii electrolitului. 

Baia centrală este prevăzută pentru 
evitarea unei scurgeri turbulente a lichi- 



În multe ţări, și în U,R.S.S., pompa termică se folo- 
seşte cu mult succes în industrie, în special în cea ch! 
mică, unde pe lîngă deșeuri de căldură există și condiţii 
tehnologice favorabile. 

CUM SE ÎNCĂLZEŞTE APA CU AJUTORUL LAPTELUI 

n gospodăriile colective există simultan necesitatea 
dea răci laptele, imediat după ce a fost muls, pînă la 

temperatura de 4-5*C, de a păstra cantităţi mari de ali- 
mente într-o cameră Sal auIpă la temperatura de +4 
şi de a pregăti totodată, pentru necesităţile casnice și ale 
gosponriei, cantităţi mari de apă caldă, la temperatura 

le --50*C. Instalaţiile necesare în acest scop consumă 
cantităţi importante de energie electrică, iar căldura 
extrasă din lapte și din alimente se pierde. S-a conceput 
şi s-a realizat o instalaţie în care căldura extrasă din lapte 
şi alimentele ținute în camera frigoriferică este cedată, 
prin serpentinele de condensare ale maşinii frigorife- 
rice, apei din rezervorul de apă caldă, care se încălzește 
pînă la 4-50*C. Asemenea instalaţii — pompe termice 
— ca și altele care servesc simultan la condiționarea 

aerului din încăperi şi încălzirea apei, la răcirea laptelui 
şi încălzirea camerei de muls, la răcirea laptelui și us- 
carea semințelor au trecut de la stadiul experimental 
la producţia în serie. 

rebuie să ţinem seamă că, deşi în acest domeniu s-au 
«valizat progrese mari, totuși pompa termică nu este 
un leac-minune pentru problema combustibilului. Ea” 
nu este decît un nou mijloc pe care tehnica îl pune la dis- 
poziţia societăţii pentru ca să putem gospodări energia 
cu cît mai mult folos. Instalarea pompei termice într-un 
anumit loc este legată de o serie de condiţii. Cea mai im- 
portantă dintre ele, despre care nu s-a vorbit nimic în 
articol, este prezența unor cantități mari de energie elec- 
trică ieftină pentru acţionarea compresorului, În mod 
obișnuit, această condiţie este sațistăcută acolo unde 
există mari centrale hidroelectrice. 

Se desprinde ca o concluzie obligaţia pe care o avem 
cu toţii de a folosi cu chibzuială orice dram de energie 
electrică, termică, de combustibil sau de resurse ener- 
getice secundare. În întreaga lume se dă o luptă aprigă 
peniău ca pierderile de energie să fie reduse la minimum. 
n mîna oamenilor, pompa termică este un nou mijloc 

tehnic pe frontul acestei bătălii pașnice. 

CÎND MECANICUL INVERSEAZĂ CONDUCTELE DE TERMOFICARE ŞI FRIGORIFICARE 
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dului cu un sistem de diafragme metalice. 
O conductă de 1,5" permite introducerea 
electrolitului în baia centrală de reacţie, 
surplusul de lichid fiind evacuat la partea 
inferioară a băii. Un duș situat deasupra 
axelor serveşte la răcirea cuzinetului. In- 
trarea în funcţiune a dușului de răcire se 

„ face printr-o supapă, 

Punerea în funcţiune a centrifugii este 
comandată de releul de timp. Deoarece 
suprafaţa de contact piesă-electrolit con- 
stituie un parametru important, baia mai 
este prevăzută cu un dispozitiv de măsurare 
a acestui parametru ce permite asigurarea 
unui nivel precis pentru fiecare reper des- 
tinat turnării, 

Maşina pentru turnarea centrifugală a cuzineților 
cu ţopire în electrolit 

n medalion: baia de reacţie în timpul turnării 

Drept materie primă pentru turnare se 
poate utiliza şpan sau granule de cupru, 
plumb sau şpan de cupru și plumb în pro- 
porţiile necesare aliajului. Un adaos de 
10—I5 gr bronz sub formă de praf asigură 
dezoxidarea carcasei în timpul turfării, 

Întreaga desfăşurare a operaţiilor de 
turnare se realizează automat prin releul 
de timp. Întreg ciclul durează 4—6 minute. 

Timpul de menţinere sub curent variază 
iupă dimensiunile cuzinetului și greutatea 
încărcăturii de aliaj. introdusă. 

Agregatul asigură turnarea a 80 de cuzi- 
neţi în 8 ore, în condiţii optime, instalația 
fiind deservită de un singur manipulant. 
Calitatea aliajului obţinut se deosebește 
mult de cea a cuzinetului turnat după 
sistemul static. 

Noul sistem de turnare asigură pe lîngă 
o productivitate ridicată — faţă de siste- 
mul static — și o econiomie de combustibil, 
oale de grafit, dezoxidanţi și în special 
aliaje. 

Menţionăm că la cuzineții de bielă 
Ganz 120 CP se turna înainte cca. 11,500 
kg material ; aceeași cantitate prin turnarea 
centrifugală permite executarea a 14 cu- 
zineţi. 

Consumul redus de materie primă, cali- 
tatea net superioară a produsului obținut, 
timpul scurt de prelucrare, productivitatea 
ridicată și investiţiile relativ reduse ale 
instalaţiei permit recomandarea acestei 
metode și altor. întreprinderi cu specific! 
asemănător. 
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rimele noţiuni asupra bolilor pro- 
Pius de virusuri la plante au fost 

date de cercetătorul rus Dimitrii 
losifovici Ivanovski în 1892, cînd 
el a descris boala cunoscută sub 
uumele de mozaicul tutunului. În 
timpul care a urmat după descoperiri- 
le lui Ivanovski au fost date la iveală 
numeroase boli atit la plantele culti- 
vate, la plantele sălbatice cît și la om 
şi animale şi care sînt produse de viru- 
suri filtrante. Asupra naturii agentu- 
lui patogen, virusul filtrabil ce pro- 
voacă aceste boli, s-au făcut numeroase 
cercetări care au arătat că virusurile 
filtrabile sînt de natură nucleoproțeică, 
că ele sînt înzestrate cu un caracter de 
biotropism pozitiv, adică trăiesc nu- 
mai pe substrat viu și în general în 
interiorul celulelor vii ale plantelor, 
că se înmulțesc în celulele plantelor, 
că se transmit cu ușurință de la o ce- 
lulă infectată la alta și de la o plantă 
la alta. În privinţa originii virusuri- 
lor, lucrurile nu sînt nici azi lămurite 
pe deplin, deși s-au formulat diferite 
ipoteze. De asemenea, nu se cunoaște 
precis nici modul cum aceste virusuri 
se înmulțesc în interiorul celulelor 
vii. Cercetătorul sovietic Suhov, în 
lucrarea sa despre stolbur (o boală de 
virus la plantele legumicole), spune: 
„Pătrunzînd în cantitate mică în ţesu- 
turile plantelor, virusul se autoacu- 
mulează iute și foarte repede poate a- 
Vinge o masă de circa 1 gr la un litru de 
sue de plantă. Acumularea virusului 
este rezultatul sintezei sale în celule 
și în nici un caz nu corespunde cu pro- 
cosul de înmulţire al organismelor vii“, 

În articol vom prezenta cîteva din 
cele mai importante boli provocate de 
virusuri la noi în ţară și care aduc pier- 
deri însemnate în culturile agricole, 
Dintre aceste boli, una de cea maimare 
importanţă pentru economia națio- 
nală este mozaicul tutunului, descris 
pentru prima dată de către D.I.Ivanoy- 
ski în 1892. Mozaicul obișnuit al tutu- 
nului este destul de răspîndit în cultu- 
rile de tutun din ţara noastră. Boala se 
poate manifesta pe plantele de tutun în 
diferite stadii de vegetaţie, Astfel, pri- 
mele simptome de îmbolnăvire apar 
pe plăntuţele tinere cînd ele se găsesc 
încă în răsadniţe și nu prezintă decît 
cîteva frunzişoare. În acest caz, boala 
începe să se manifeste de la vîrtul frun- 
zelor, unde apare o pată galbenă de 
decolorare a ţesuturilor. Această pată 
se întinde puţin cîte puţin către lin 
frunzei, dar în acelaşi timp încep să 
apară pete galbene de forme şi dimen- 
siuni diferite și în alte porţiuni ale 
frunzelor, Uneori petele de decolorare 
se întind de-a lungul nervurilor și în 
acest caz boala este cunoscută sub nu- 
mele de mozaic perinervian. Cu tim- 
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pul țesuturile îmbolnăvite mor şi apar 
e frunze pete brune de țesut necrozat. 
oza icul obișnuit al tutunului prezintă 

o deosebită importanţă pentru cultura 
tutunului, deoarece frunzele de la tu- 
tunul mozaicat nu se „coc“ bine, adică 
nu ajung la o maturitate industrială 
normală, se Plite cu oarecare 
greutate și de aceea fermentează 
în depozite în mod neuniform şi dau 
produse industriale de slabă calitate. 
Prunzele sînt slărimicioase și conţin 
o cantitate mare de nicotină, deci dau 
tutun de calitațe inferioară, 

Transmiterea în cîmp a bolii se 
face în general prin puricii de frunze 
și alte insecte, Se transmite de aseme- 
nea foarte ușor prin intermediul omu- 
lui și al uneltelor de lucru. Boala nu se 
transmite însă prin semințe, dar se răs- 
pîndeşte în sol prin părțile de plante 
ce rămîn pe cîmp, Virusul mozaicului 
obișnuit al tutunului trece și pe alte 
plante, cum ar fi: tomatele, măsela- 
rița, ciumătaia, hrișca, spanacul şi 
pe unele flori, cum este cîreiumăreusa. 

Ca mijloc de prevenire şi de comba- 
tere a mozaicului obișnuit al tutu- 
nului, se recomandă În primul rînd 
aplicarea de măsuri de igienă care con- 
stau în deziufectarea răsadnițelor de 
tutun în fiecare an înainte de plan- 
tare şi distrugerea plantelor infectate, 
tratarea linii în răsadniţe cu 
praturi arsenicale pentru combaterea 
insectelor vectoare ale virusului, dis- 
trugerea în răsadniţe și în cîmp a tutu- 
ror buruienilor care sînt atacate de 
această boală și, în sfîrșit, se mai reco- 
mandă ca tutunul să se cultive după 
porumb, cunoscînd că mozaicul obiș- 
nuit al tutunului nu trece pe această 
plantă. 

În afară de mozaicul obișnuit al tu- 
tunului, la noi în ţară se mai cunoaște 
un mozaic inelar sau pătarea. inelară 
a frunzelor de tutun sau ring-spot 
Boala aceasta se întîlneşte mai rar şi 
se prezintă sub formă de inele de deco- 
lorare ce apar izolat pe frunze, Spre 
deosebire de mozaicul obișnuit al itu: 
nului, mozaicul inelar nu produce ste 
rilitatea plantelor și ca urmare se poate 
transmite și prin seminţe. Ca urmare, 
înafară de măsurile de combatere fo- 
losite în combaterea mozaicului obiș- 

de frunză de tutun atacată de 
mozaicul tutunului; 2 — Frunză de cartofi ato- 
cată de vitusul care provoacă răsucirea  frun- 
zelor de cartofi; 3 — Fruct da tomate atacat 
de virusul care provoacă boala denumită „pe- 
tele de bronz”: 4 — Frunză de tomate atacată 
de boala „frunză de ferigă”; 5 — Virfuri de 
plante de cartofi atacate de stolbur; b—O 
frunză sănătoasă de cartoli (stinga) și 
de cartofi cu limbul modificat datorită atacului 

de stolbur (dreapta) 
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nuit al tutunului, se recomandăși 
dezinfectarea semințelor de tutun 
cu o soluție de formol. 

De o deosebită importanţă pentru 
economia națională este și cunoașterea 
unei alte boli de virus ce se manifestă 
însă pe cartofi și care este cunoscută 
sub numele de mozaicul comun al car- 
tofului. Această boală a fost studiată 
în amănunțime în toate ţările pro- 
ducătoare de cartofi, şi o deosebită 
coniribuţie la lămurirea problemei 
mozaicului comun al cartofului au 
adus-o cercetătorii sovietici. 

Ca aspect, această boală se prezintă 
foarte diferit datorilă condiţiilor 
de climă, datorită soiurilor de cartofi 
cultivați, precum şi faptului că boala 
nu este produsă de un singur virus, ci 
de un complex de virusuri, Astfel, la 
unele plante de cartoti se întîlnește 
un așa-zis mozaic latent sau mozaic 
ascuns. În acest caz, plantele la exte- 
rior nu se deosebesc de cele sănătoase, 
dar produc tuberculi mai mici, iar 
EA scade simţitor. Un alt aspect 
al mozaicului comun al cartofului 
este acela care apare de timpuriu în 
plantațiile de cartofi şi se manifestă 
printr-o dezvoltare mai redusă a frun- 
zelor și internodurilor, Dacă atacul 
se manifestă numai prin pătarea frun- 
zelor, atunci cu timpul frunzele își 
capătă culoarea lor normală, asimi- 
lcază în mod aproape normal, și re- 
colta scade puţin. Dacă frunzele se 
încrețese, ele nu-și mairevin în timpul 
perioadei de veuetaţie, îar în acest 
caz recolta scade simţitor. Se constată 
deci că în raport cu diferitele aspecte 
ale bolii, aspecte care reprezintă pro- 
priu-zis diferite grade de intensitate 
a bolii, recolta scade diferit, Din cer- 
cetările întreprinse de savanții sovi 
evici, rezultă că mozaicul comun al 
cartolului sub forma cea fost descrisă 
mai sus este produs de virusul Y, ce 
se riispîndeşte în cîmp prin ajutorul 
puricilor (afidelor) da p e frunze şi în 
special prin ajutorul afidelor aripate. 

De la an la an, această boală se 
transmite prin ajutorul tubereulilor 
bolnavi recoltaţi de la plantele bol- 
nave, Tot cercetătorii sovietici au mai 
arătat că de regulă nu toți ochii de 
pe un tubereul pot să fie infectați şi, 
ca urmare, dintr-un iubercul recoltat 
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de la o ALA bolnavă prin sepurarea 
ochilor la plantare se pot obţine atît 
plante infectate cît și plante sinătoase. 

La cartofi mai este descris de cerce- 
Lătorii sovielici un alt mozaic, și a- 
nume RAS Il por ăia care este pro- 
dus de virusul X. Acest mozaic se ma- 
nifestă pe frunzele de cartofi sub. for- 
ma a numeroase puncte mici de decolo- 
rare, care uneori sînt urmate de puncte 
de necroză. Aspectul acestei boli 
variază de asemenea de la soi la soi 
şi în funcţie de condiţiile externe, în 
special de condiţiile climatice, Sînt și 
soiuri In care virusul X nu produce 
simptome evidente și ca urmare nu 
poate fi ușor diagnosticat. 

Sensibile la atacul virusului X mai 
sînt și alte plante, ca ciumăfaia, zîr- 
na, tomatele, mătrăguna, tutunul şi 
unele buruieni din familia Solanaccae. 

În culturile de cartoti,. în afară de 
cele două feluri de mozaic amintite 

i mai întîlnesc şi alte aspecte 
datorese în bună parte 

amestecului celor două virusuri prin- 
cipale X şi Y. Se mai cunosc și alte 
boli de virus la cartofi, ca mozaicul 
de Aucuba, eloroza urilor, ce nu au 
fost însă constatate pînă în prezent 
pe teritoriul țării noastre. 

Sint însă alte două boli produse de 
virus ce se cunose în țara noastră și 
care în unii ani se prezintă cu carac- 
tere destul de grave. Acestea sînt răsu- 
cirea frunzelor de cartofi şi stolburul 
de sud. Răsucirea frunzelor de cartofi 
se manifestă în timpul verii, cînd plan- 
tele au ajuns aproape la completa lor 
dezvoltare. În acest timp se constată 
că limbul frunzelor începe si se răsu- 
cească câtre partea superioară și de-a 
lungul nervurii mediane. 

În același timp, din cauza necrozei 
floemului, procesul de formare a tuber- 
culilor în pămînt este mult mai stîn- 
Put, și recolta poate să fie distrusă 
n proporţie de 30-—45%. Transmi- 

terea bolii de la an la an se face prin 
ajutorul tubereulilor infectați recol- 
taţi de la plantele infectate. În tim- 
pul perioadei de vegetație, transmi- 
terea virusului de la plantele infectate 
la cole sănâtoase se face cu ajutorul 
insectei Myzus persicae. 
Combaterea bolilor produse de vi- 

rus la cartofi este o problemă destul 
de grea și ca este legată de biologia 
paraziţilor și ao male IROȚUg Ala viga, 
tei. În general, virozele de la cartofi 
se transmit de la an la an prin tuber- 
culii infectați, recoltaţi de la plan- 
tele bolnave. Pentru a se putea înlă- 
tura acest mod de transmitere, este 
neapărat nevoie să se folosească pen- 
tru plantat numai tuberculi sănătoși 
de la plantele cultivate pe, loturi se- 
m incere speciale. Folosirea plantărilor 
de vară în regiunile de sud constituie 

de asemenea unul din cele mai bune 
mijloace pentru a obţine tuberculi 

” sănătoși în plantațiile de primăvară. 
Pentru a scurta perioada de vegetaţie 
a plantelor în cîmp, se recomandă 
în plantațiile de primăvară iaroviza- 
tea tuberculilor înainte de plantare. 
În sfirșit, o măsură deo deosebită im- 
portanță, care cel puţin în țara noas- 
tră nu a fost aplicată cu toată hotări- 
rea, este crearea prin selecţie de so- 
iuri de cartofi rezistenți la atacul de 
virusuri. La noi în ţară se constată că 
soiul săpunari, atît de răspîndit, și ati 
de mult căutat, de consumatori, este 
destul de sensibil la atacul de viroze; 
din această cauză la culturile cu acest 
soi se înregistrează în unii ani pierderi 
ce trec de 25% din recoltă. La Sola- 
naceaele legumicole: pătlăgelele roşii, 
pătlăgelele vinete, ardeii ele. se cu- 
nosc în țara noastră cîteva boli de vi 
rus ce produc pagube însemnate culți- 
vatorilor şi în același timp economiei 
naţionale, Dintre aceste boli face parte 
nșanumita boală a petelor de bronz ce 
apar pe frunzele şi [ructele de tomate, 
Atacul pe frunze se manifestă prin apa- 
riția unor pete neregulate ca formă și 
care sînt de culoarea bronzului înve- 
chil, Mai evidentă se observă boala pe 
fructele mature, pe care apar niște pele 
circulare de culoare galbenă-aurie, 
Petele sînt de formă inelară mai mult 
sau mai puțin regulate și uneori con- 
centrice. În dreptul acestor pete, pulpa 
fructelor devine fadă şi este lipsită de 
aciditate și de gust. Boala nu se trans- 
mite nici prin sem înţe, și nici prin sol, 
În timpul perioadei de vegetaţie, viru- 
sul se răspîndește ușor cu ajutorul 
unor insecte. De această boală sînt ata- 
cate și alte plante din familia Solana- 
ceace, precum şi plante din familia 
Leguminoase, Campanulaceae, Tropeo- 
laceae și Composeae, Se combate mai 
ales în seră, unde lupta trebuie dusă 
în special contra insectelor vectoare. 

O altă boală de virus la tomate este 
aceea cunoscută sub numele de „frun- 
zele de ferigă“, Pe pihuiata atacate se 
obseryă că limbul irunzelor se micșo- 
rează” foarte mult, iar uncori limbul 
dispare complet, nemairăm înînd decît 
nervurile frunzelor ca niște axe lip- 
site de limb. Mult mai importantă 
decit aceste două boli provocate de 
virus la tomate este boala amintită 
mai sus cu numele de „stolbur“. Boala 
virotică numită stolbur se manifestă 
în speta pe tomate, dar se întilneș- 
te şi pe alte plante de cultură, ca ar- 
deiul, vinetele, cartoful, pe floarea- 
soarelui, pe unele flori de grădină şi 
pe unele buruieni, dintre care volbura 
și urda vacii formează rezervorul prin- 
cipal din care se transmite cu ajutorul 
insectelor la plantele cultivate. Stol- 

burul a fost studiat în amănunțime 
de cercetătorii sovietici Suhov şi Vovk ; 
elau demonstrat prin cercetări amă- 
nunţite felul cum se manifestă și se 
transmite boala la diferite specii de 
plante, arătînd în acelaşi Limp și care 
sînt cele mai bune mijloace de luptă 
pentru a preîntîmpina pagubele produ- 
se. Aspeclul cel mai caracteristic al bo- 
lii se manifestă pe plantele de tomate. 
La plantele atacate se observă că frun- 
zele își schimbă forma, rămînînd pi- 
pernicite, sînt puţin decolorate, iar cu 
timpul pe marginea limbului şi chiar 
de-a lungul nervurilor apare o coloraţie 
roșiatică datorită acumulării de an- 
tocian în frunze. Plantele atacate ră- 
min în general mai mici decît plantele 
sănătoase. O modificare mai profundă 
se observă la flori, ale căror. sepale se 
hipertrotiază, sealungese și iau forma 
unui clopoțel ce  învelește puternic 
corola, Petalele se decolorează și de 
cele mai multe ori capătă chiar o colo- 
raţie albicioasă, Fructele rămîn mai 
mici, iar în interiorul lor fascicolele 
libero lemnoase devin mai puternice, 
mai dure, așa că fructele capătă un 
Ec de duritate. Semințele rămîn 
mici, iar la maturitate ffuctele capătă 
o coloraţie roz-roșialică, ce le deose- 
ea de fructele roșii sănătoase. 

floarea-soarelui, stolburul se ma- 
nifestă în special prin reducerea lim- 
bului frunzelor, dar mai ales printr-o 
deformare caracteristică a capitolu- 
lui, ce rămîne complet steril. Ca mij: 
lonce de luptă oaia a preveni boala 
stolbur din culturile de legume și de 
cartofi, Suhov și Vovk recomandă 
să se planteze cît mai des, deoarece 
pe cale experimentală s-a demonstrat 
că cu cât plantele au la dispoziţie un 
Spalu mai mic de nutriţie, cu atit 
sînt atacate i piei O altă măsură 
de prevenire a infectiăirii constă în com- 
baterea insectei vectoare folosind 
entru aceasta în special insecticidul 
DT, prin care se distrug, în bună 

parte insectele vectoare și în același 
timp se reduce mult procentul plan- 
telor îmbolnăvite, Deoarece prăfuirile 
cu produsul DDT imprimă un miros 
neplăcut  tubereulilor de cartofi, se 
recomandă a se folosi și alte preparate 
toxice pentru insecte, dar care să nu 
prezinte dezavantajul DD'T-ului, Pen- 
inu că rezervorul principal de hrană 
din care se alimentează insectele pen- 
tru transmiterea acestei boli, îl cons- 
tituie volbura și urda vacii, se reco- 
mandă ca, prin prașile repetate, să se 
distrugă aceste buruieni, 

Oamenii noștri de știință își încor- 
dează forțele și în acest domeniu de cor- 
cetare, fiind convinși că în felul aces- 
ta vor aduce o contribuţie însomnată 
la obţinerea de recolte îmbelșugate 
pe ogoarele patriei noastre. 



Anton NITU 
Cerceţător principal la Mu- 
zeul de antichităţi FI laşi 

| peisajul de stepă și pă- 
dure al depresiunii Jijiei, 

în punctul unde albia largă 
a apei Laie culmea împăduri- 
vă de la Copălău și Cozancea, 
a fost întemeiată încă din 
epoca de piatră șlefuită (neo- 
litică) una din cele mai 
mari aşezări omenești, da- 
torită condiţiilor de viată 
concentrate în acest loc pro- 
pice, cu șesuri ierboase pen- 
tru turme, ch pante domoa- 
le pentru ogoare, cu apa și 
lemnul de construcţie în 
apropiere. 

Așezarea se află pe dealul 
înalt al „Țuguietei”, la 4 
km sud de tîrgul Truștști şi 
a fost fortificată printr-un 
şanţ de apărare, care taie 
dealul aproape la jumătatea 
lungimii Imi. Ea datează 
de la sfîrşitul epocii neolitice, 
din a doua jumătate a mi- 
leniului al 3-lea î.e.n. cînd 
înflorea între Carpaţi și 
Nipru. de la Ariușd în sud- 
estul Transilvaniei pînă la 
Tripolie, lîngă Kiev, cultura 
de ceramică pictată cunoscu- 
tă în Moldova sub denumirea 
de Cucuteni după vestita 
cetăţuie de la Băiceni-Cucu- 
teni de lîngă Tg. Frumos. 
Aşezarea a fost distrusă 
prin incendiu și a fost refă- 
cută, dar și a doua așezare 
a dispărut prin foc, Cele 
două așezări succesive datea- 
ză deci din două faze dife- 

rite ale acestei culturi, de- 
numite A și B. 

Săpăturile arheologice pro- 
gramate de Academia R.P.R. 
și executate de Muzei' de 

antichități din laşi au durat 
patru ani (1951—41954), dez- 
velindu-se două treimi din 
întinderea așezării. Este una 
din cele mai mari săpături 
într-o așezare neolitică efec- 
tuate în țara noastră și chiar 
în ţările vecine, Spinarea 
ușor bombată a dealului 
măsoară o lungime de 300 m 
de la bot pînă la șanțul de 
apărare și o lățime de 50 m la 
capăt care ajunge pînă la 
100 m, de-a lungul șan- 
ţului. Suprafaţa săpată în- 
sumează 14.300 m! și s-au 
dezvelit în total 55 locuinţe, 
30 anexe și 150 gropi, aparţi- 
nînd așezării cucuteniene. 
Astfel, prin amploarea aces- 
tor săpături s-a putut de” 

termina planul unui sat neo” 
litic şi sistemul de construire 
a locuinţelor cucuteniene. 

Satul a început prin săparea 
șanțului de apărare. iar 
locuinţele au fost ridicate în- 
cepînd de la botul îngust 
al dealului și dispuse în două 
șiruri paralele cu marginile 
lui. Pe măsura lărgirii spină- 
rii dealului, au apărut șiruri 
de locuinţe și în spaţiul 
central. Locuinţele sînt gru- 
pate cîte mai multe în jurul 
unei curţi comune, iar între 

grupe apar și locuinţe izolate. 

În timpul incendiului. lo- 
cuințele s-au prăbușit. Tot 
ceea ce era material pieritor 

a fost mistuit în foc sau 
distrus de timp. Nu s-a 

actul şi 

păstrat decit lipitura de lut 
cu paie a podinelor și pere- 
ţilor, întăriţă și înroșită de 
foc. Sub apăsarea stratului 
gros de pămînt vegetal de- 
pus în decursul miilor de 
ani, podinele și pereţii pră- 
bușiţi s-au stărimat în frag- 
mente, care păstrează încă 
întipărită pe una din feţe 
urma scheletului de lemn 
al construcţiei. Fragmentele 
masive ale podinei au pe 
faţa inferioară urmele larg 
arcuite ale trunchiurilor des- 
picate. care formau un pod 

de lemn lutuit cu una sau 
mai multe lipituri. Aceste 
podine groase de lemn și lut 
constituie aşa-numitele „plat- 
forme“ caracteristice locuin- 
țelor cucuteniene și tripolie- 
ne. Fragmentele subţiri din 
lipitura pereţilor poartă ur- 
ma parilor și a împletituri 
de nuiele sau stuf, peste 
care a fost aplicată. Printre 
sfărîmăturile de chirpici apar 
lucrurile din interiorul casei, 
care au supravieţuit focu. 
lui și timpului; resturile ve- 
trei, acoperită uneori cu 
boltă de cuptor, uneltele de 
piatră, os şi corn. ceramica 
și obiectele lucrate din lut 
ars ca și numeroase oase de 
animale domestice sau săl- 
batice. 

Uneltele de producţie sînt 
prelucrate din materiale pri- 
mitive: lame și săgeți de 
silex cioplite din nuclee adu- 
se din zăcămintele de pe ma- 
lurile Pruţului, topoare pla- 
te. de piatră moale (calcar, 

marnă dură) și rîșniţe din 
lespezi de gresie, scoase din 

dealurile vecine, topoare și 
ciocane găurite în rocă dură, 
adusă de departe, din valea 
Siretului, sule de os și to- 
poare sau tîrnăcoape pertora- 
ve din corn de cerb, procurate 
de la turme și animale vîna- 
te, greutăţi piramidale de 
lut ars pentru războiul de 
țesut sau plase de pescuit 
ete. Aceste unelte sînt pro- 
duse locale. Singurul metal 
cunoscut este arama, pro- 
curată evident pe cale de 
schimb. 

Lipsa uneltelor perfec- 
ționate pentru lucratul va- 
selor de lemn dă ceramicei 
un rol preponderent, prin 
cantitatea mare a recipien- 
telor şi varietatea formelor 
cerute de nevoile zilnice. 
Decorul ceramicei ne arată 
simțul pentru frumos al 
acestor oameni și duță aspec- 
tul lui au fost determinate 
fazele culturii cucuteniene. 
Numai tehnica decorului se 
schimbă, motivele decora- 
live rămîn însă aceleași, 
benzi în formă de spirală. 
executate prin linii adîncite 
sau prin culoare. Decorul 

adîncit este mai vechi şi re- 
prezintă o tradiţie precucute- 
niană, continuată pînă în 
faza A. Pictura ceramică 
constituie însă un pro- 
gres realizat sub influența 
ceramicei pictate a culturi- 
lor neolitice din sud-estul 
Europei și Asia. În faza 
Cucuteni A, corespunzătoare 
primei aşezări, apare de- 
corul pictat cu trei culo: 
la început cu alb, roșu și brun 
închis peste decorul adîncit. 
apoi cu benzi încrustate pe 
fond alb prin culoare roșie 
și chenar negru, deci cu mo- 
tive de negativ. În faza B, 
ceramica din a doua așezare 
are numai decor pictat cu 
linii negre pe fondul albicios 
sau brun al vasului, Uneori, 

Pahar cu decor pictat din 
Cucuteni A 



alături de liniile negre apar 
şi benzi roșii cu chenar ne- 
gru. 

Numeroasele figurine în 
miniatură, modelate în lut, 
înfățișînd animale domestice 
şi o divinitate feminină, 
sînt creaţii în legătură cu 
credinţele acestor oameni 
despre forțele naturii, con- 
jurate pentru asigurarea fer- 
tilităţii cîmpurilor și a fe- 
cundităţii turmelor, Unele 
figurine feminine în formă 
de vioară reproduc ideile din 
culturile Mării Egee și din 
Asia Mică. Două piese mari 
de lut, de cca. 1 m, înfăţi- 
şind prima o faţadă de odi- 
ficiu deasupra cu o pereche 
de idoli umani, iar a doua 
o divinitate feminină cu miîi- 
nile înălțate, sînt unice în 
cultura neolitică din lumea 
egeeană, 

Resturile materiale păs- 
trate sînt suficiente pentru 
a putea întrevedea stadiul 
de dezvoltare a vieţii eco- 
nomic, sociale şi spirituale 
a oamenilor cucutenieni, 
Fiecare așezare se apără local 
prin poziţia ei fortificată. 
Grupul social este organizat 
pe familii și grupe de locuin- 
țe. Ocupațiile de bază sînt 
cultivarea primitivă a cerea- 
lelor şi creşterea animalelor. 
Produsele tehnice sint pre- 
lucrate local în gospodăria 
fiecărei familii. Procurarea 
materiei prime din apropiere 
sau de la distanţe mari dove- 
dește relaţiile dintre triburi- 
le neolitice și explică influen- 
țele culturale primite din 
mediul egeean și oriental. 
Obiectele magice și de cult 
arată existența unui cult al 
forțelor naturii, practicat 
în interiorul locuinţelor. 

La un mileniu după dis- 
trugerea așezării din epoca 
de piatră, alți oameni au 
venit pe Țuguieta la începu- 

tul primei epoci a fierului, 
pe la anii 900 î.e.n. Agri- 
cultori, dar mai ales crescă- 
tori de turme mari, locuind 
în așezările deschise de pe 
grindurile joase din șesul Ji- 
jiei, ei şi-au îngropat morţii 
pe înălțimea Țuguietei, în- 
tr-un mare cimitir de cca, 
126 de morminte, În gropile 
adinci în medie de 1 m. 
scheletele sînt ghemuite sau 
culcate ritual pe o coastă 
cu picioarele îndoite spre 
piept și cu miinile aduse în 
dreptul feței. Lîngă schelet se 
puneau ca ofrandă unul sau 
două vase mici și o bucată 
de carne cu osul respectiv. 
Intr-un singur caz, un craniu 
avea pe una din tîmple o 
verigă simplă din fir de aur. 
Acești oameni reprezintă 

populaţia băștinașă, peste 
care vor veni mai tîrziu sciţii 
migratori, 

Ultimele urme de viaţă u- 
mană descoperite pe Țuguieta 
sînt mormintele din secolul 
IV e.n. aparţinind populaţiei 
migratoare a sarmaților, 
Pe toată suprafața săpată 
s-au găsit numai 13 mormin- 
te. Caracterul lor sarmatic 
apare clar atît prin craniile 
deformate din timpul vieţii, 
după obiceiul acestor asia- 
tici, cît și prin forma gropi- 
lor și practicile funerare. 
Gropile înguste și adinci 
de 2 m au un prag lateral 
aproape de (und, pentru spri- 
jinirea unui capac din blăni 
de lemn, peste care se de- 
puneau apoi capul și picioa- 
rele calului. 

Pe terasele joase din preaj- 
ma Țugnietei, la „Țintirim* 
şi pe „Cuha“ sondajele arheo- 
logice au determinat, încă 
două așezări aparţinind popu- 
laţiei băștinașe din sec, 
INI-1V, adică a acelor carpi 
liberi, de neam geto-dacic, 
rămași înafara provinciei 

cucerite de romani. 
Istoria așezărilor omenești 

pe teritoriul ţării noastre 
datează de milenii. Cunoa- 
şterea ei dovedeşte succe- 

siunea orînduirilor social. 
economice de-a lungul veacu- 
rilor, evoluția societăţii 
omenești spre forme superioa- 
re de viaţă și cultură 

Placă mate de lui 
în formă de tajadă 
cu coloane şi pe- 
rechea divină dea- 

supra 

decor pictat din 
a Cucuteni A 

din faza Cucuteni A 
Capac de vas cu 
decor pictat din faza 

Cucuteni A 



Tovarăşul BIRZALE NICOLAE, din 
regiunea Bucureşti, ne întreabă: „Cum 
se determină distanțele între ? 

În general, distanţele stelare se deter- 

mină din aprecierea luminozităţii lor 
aparente și a luminozităţii lor abso- 
lute. Este clar că între mai multe stele 
care au aceeași luminozitate reală, abso- 
lută, acelea care sint mai aproape de 
noi vor părea mai luminoase, adică vor 
avea „luminozitate aparentă” mai mare. 
Luminozitatea aparentă fiind în funcţie 
numai de luminozitatea reală și de dis- 
tanţa la care se află steaua, este evident 
că ultima mărime se poate calcula uşor 
cunoscînd , primele două, Dificultatea 
principală constă în determinarea lumi- 
nozității absolute, reale, Aceste lumino- 

zităţi se determină în unele cazuri apro- 
“ ximativ, cunoscînd spectrul stelei, pentru 

că anumitor spectre stelare le corespund 
anumite luminozități. 

Mai există o metodă aplicabilă stelelor 
variabile de tip 8 Cepheus (Cepheidelor): 
adică stelelor la care se observă o variaţie 
periodică, caracteristică a luminozită- 
ţii, S-a constatat că luminozitatea abso- 
lută a stelei este legată de perioada de 

variaţie a luminii — anumitor perioade 

corespunzindu-le anumite luminozități. 
Perioada variațiilor de lumină fiind ob- 

servabilă, se poate determina lumino- 
zitatea absolută a stelei, Metoda e deo- 

Solst a 
vară ue” 

apropiată stea 

sebit de interesantă prin faptul că unele 

Cepheide, fiind situate în diferite nebu. 

loase și îngrămădiri de stele, ne oferă 
posibilitatea determinării depărtărilor 

extrem de mari la care se găsesc aceste 

roiuri și nebuloase. 

Un procedeu aplicabil pentru aștrii nu 
prea depărtaţi (pînă la 326 ani lumină) 
constă în determinarea deplasării apa- 
rente a poziţiei stelei pe bolta cerească, 

datorită mişcării de revoluție a pă- 
mintului în jurul soarelui. Poziţia 
noastră în spațiu variind în cursul unui 
an, nouă ni se pare că variază poziţia 
stelelor pe care le vedem. Notind unghiul 
făcut de două poziţii ale stelei, una 

observată la solstițiul de vară și 
alta la solsțițiul de iarnă, se poate deter- 
mina distanţa la care se găsește steaua, 

câci acest unghi, după cum se vede în 
figură, e cu atit mai mic cu cit steaua 
e mai îndepărtată. 
O altă categorie de stele alecăror dis- 

tanţe sînt determinabile sînt stelele va- 

riabile cu eclipsă, formate dintr-o stea 
„fixă" şi un satelit luminos sau obscur care 

se rotește În jurul ei, așezate însă ambele 

atit de departe, încit nouă cu ochiul 

liber sau chiar cu lunetele ni se pare că 
formează un singur corp ceresc. Eclipsarea 

uneia dintre stele de către satelitul ei 

cauzează o variaţie a luminozității siste- 

mului celor două stele, Din observații 
asupra variațiilor de luminozitate se 
pot trage concluzii privitoare la lumino- 
zităţile lor absolute. Metoda este însă 

destul de dificilă și rar utilizată, 

O din Centaurul 

Tovarăşul CIHONDARU ŞTEFAN, din 
Piatra Neam, ne întreabă: „Ce este 
și în ce condiții se formează fulgerul 
globular*? 

Uneori se poate vedea o sferă de foc 
ce se mișcă încet pe cerul întunecat, 
deplasindu-se de la nor spre pămînt 
sau apare aproape de suprafața pămin- 
tului, imediat după ce s-a produs un 
fulger obișnuit, Ea pluteşte în aer și se 
așază pe diferite obiecte, Această sferă 
de foc este fulgerul globular, Deși acest 
fenomen curios se observă destul de rar, 
s-au putut face numeroase fotografii. 
După descrierea făcută de unii martori 

oculari, se întîmplă ca aceste fulgere să 
pătrundă într-o cameră de locuit prin 
fereastra deschisă. Mărimea globului 
luminos variază între citeva zeci de 
centimetri și 20 de metri, iar durata lui 
poate fi de cîteva minute, Globul lumi- 
nos dispare brusc printr-o explozie care 

produce uneori stricăciuni. Pină în mo- 
mentul de faţă, nu este perfect cunoscut 
modul în care ia naştere, În privința 
originii lui, există două ipoteze mai 
interesante, Prima, emisă în 1936, pre- 
supune că fulgerul globular este o acu- 
mulare de substanţe constituite din par- 
ticule elementare în cea mai mare parte 
electroni, menținute laolaltă prin forțe 
de atracție electrostatice, O ipoteză ceva 
mai nouă (1940) a fizicianului sovietic 
Frenkel dă o explicaţie mai simplă feno- 
menului, considerînd că acest tip de 
fulger este o bulă formată din substanţe 
chimice active care apar în atmosferă 
în timpul furtunii sub influența trăs- 
netelor, Aceste substanțe condensate 
pe fire de praf se ţin laolaltă datorită 
forțelor de tensiune superficială, iar 
radiaţia de lumină este cauzată de reac- 
ţiile chimice care se petrec în interiorul 
globului. 



Ai BĂLTĂREŢU 

wsigur ea poniru mulţi cititori ti- 
tlul acestui articol pare oare- 
enm curios. Pot, oare, amato- 

rlisă tacă experiențe cu substanțe ra- 
dioactive? Desigur. Dar numai anumi- 
te experienţe, care nu necesită aparataj 
și material greu de procurat. Bănulesc 
că cititorii s-au oprit zimbind asupra 
cuvîntului material, De unde putem lua 
—se vor întreba ei—substanţe radioac- 
tive, deoarece ele sînt foarte rare, foar- 
te scumpe și se găsesc astăzi numai în 
institutele de cerceLări? 

Dar nu trebuie să ne at Ştim 
cu toții că nu numai radiul, uraniul, 
poloniul (elemente foarte rare) sînt, 
elemente radioactive, ci și altele 
mult mai răspîndite în natură și deci 
mult mai ușor de piooarati Printre 
acestea este și toriul. 

O cantitate mică de toriu sub formă 
de oxid suficientă pentru experiențele 
ce le vom face poate fi obținută de 
oricine prin arderea unei site pentru 
becul Auer (de la lămpile numite Pe- 
tromax), sită ce se poate procura de 
la magazinele Ferometal, Sitele aces- 
tea au DN airta unui deget de mănu- 
şă, lung de 8—10 cm și sînt făcute din- 
tr-o țesătură de mătase îmbibată cu o 
soluție care conţine 99% azotat de 
toriu și 1% azotat do ceriu. 

Toriul este „părintele“ unei familii 
radioactive. Greutatea sa atomică este 
de 292. În timpul dezintegrării ato- 
milor săi iau naştere radiaţii 
care pot da naștere unor feno- 
mene interesante: ionizează ne- 
rul, impresionează filmele fo- 
tografice, străbat metalele și 
lac să lumineze unele sub- 
stanțe fluorescente. 

Să facem acum... 

CITEVA EXPERIENŢE 

SIMPLE 

n condiţii obișnuite, aerul 
și, în general, gazele sînt 

rău conducătoare de electri- 
citate. Totuși, s-a putut consta- 
ta că, în anumite condiţii, a- 
erul conduce  electricițatea și că 
această conductibilitate poate fi mă- 
vită prin diferite procedee. Unul dintre 
cele mai simple esteacela de a apropia 
o flacără de un corp electrizat. Dacă, 
de pildă, apropiem o lumînare sau 
un bec de gaz aprins de bila unui elec- 
troscop încărcat, vom constata că 
electroscopul se descarcă, foiţele lui 
apropiindu-se. 

Apariția conductibilităţii electrice 
a aerului se explică prin desfacerea mo- 
leculelor, de gaze (șare „formează 
aerul), sub influenţa Îlăcării, în ioni 
negativi şi ioni pozitivi, deci prin 
ionizarea gazului. 

Să vedem acum dacă, într-adevăr, 
şisubstanțele radioactive (în cazul nos: 
tru oxidul de toriu) pot produce 
ionizarea gazelor, 

Ca să puteți observa acest lucru, 
aveţi nevole de un eleotroscop (fig. 1), 
a cărui construcţie este foarte simplă. 

Vă. procurați o sticlă de medica 
mente, incoloră, de cca. 250-300 

mi (1), o bucată de sirmă de cupru 
groasă de 4 mm (2), o bilă de rulment 
cu diametrul de 15—30 mm (3), un 

dop de eaueiue sau do plută, (4) şi o 
tea de țigară (5). Spălaţi sticla și 
uscați-o cu atenţie, aşezind-o într-un 
loe cald pînă nu mai e deloc umedă. 
Tăiaţi din sirma de cupru o bucată 
lungă de 110 mm și curățaţi-o bine 
de oxidul de peea. Lipiţi cu cositor 
bila de un capăt al sîrmei. Faceţi 

OR 
STANIODN 

OBIECT 

STICLĂ 

în dop o gaură și introduceţi sirma 
prin ca, 'Tăiaţi apoi din foiţa de ţi- 
ară două bucăţi lungi de 50 mm și 
ate de 8mm și lipiţi-le cu puţin 

albuș de ou de celălalt capât al 
sîrmei (de o parte şi de alta). In- 
troduceţi în sticlă capătul sîrmei cu 
foiţele de țigară, apoi astupaţi bine 
sticla cu dopul, punind ceară roșie 
pe dop și modelind-o cu degetele puţin 
umezite, 

Dimensiunile electroscopului, deci 
ale sticlei și ale tijei metalice, pot fi 
schimbate ; veţi avea însă griji. at unci 
cînd montați aparatul, ca foițelo să 
nu fie prea apropiate de pereţii sticlei. 
De aceea este bine să folosiţi o sticlă 
scurtă, dar largă. 

Electrizaţi acum foițele electrosco- 
pului, apropiind de bila metalică un 
pisptane din materia! plastic, pe care 
-aţi electrizat în prealabil trecîndu-l 
id păr sau frecîndu-l de o bucată de 
lană ; foiţele se vor depărta, deoare- 

ce au căpătat sarcini electrice de ace- 
Iași semn. Apropiaţi acum o luminare 
aprinsă de bila electroscopului; după 
puţin timp foiţele lui se vor apropia, 
semn că electroscopul s-a descărcat 
(tig.2). 

Reincăreați electroscopul și apro- 
piaţi de bila lui cenuşa obținută prin 
arderea unei site de lampă; electro- 
scopul se descarcă. Aceasta dovedeşte 
că și substanţele radioactive pot ioniza 
aerul. 

Cu ajutorul radiaţiilor oxidului de 
toriu puteţi face fotografii 
de genul celor ce se obțin cu 
razele X. Pentru aceasta fări- 
miţați cenușa obținută prin 
arderea unei site şi așezaţi-o, 
într-un strat regulat, pe o 
bucaţă de geam (poate fi o 
mică oglindă). Pentru ca cenușa 
să nu se risipească, puneţi 
deasupra ei o foiţă de staniol, 
căreia îi îndoiți marginile sub 
sticlă. Peste staniol puneţi e 
biectul pe care vreţi să-l foto- 
grafiaţi: o figură tăiată din 
tablă, un nasture de metal, o 
insignă cte-, iar deasupra 

acestuia o bucată de film (fig. 3). 
Operația aceasta o veţi face, bi. 
neînțeles, la întuneric, pentru a 
nu strica filmul. Fixaţi filmul 
de bucata de sticlă cu ajutorul a două 
inele de cauciuc și apoi înfășuraţi 
totul într-o hirtie, iar pachețelul ob- 
ţinut îl puneţi într-un loc întuneco: 

După cîteva săptămîni developa 
filmul; veţi vedea pe un fond negru 
conturul alb al obiecțului. Aceasta 
arată că radiaţiile toriului pot sură 
bate o foiţă metalică și pot impresiona 
un film. 

Dacă. doriţi ca acţiunea radiaţiilor 
toriului să fie mai rapidă, puteţi în- 
locui toiţa de staniol cu o hirtie sim- 
yă. 
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Radu și-a invitat colegii la 
O demonstraţie de fizică. Luind 
un aer grav, el pronunță sen- 
tențios: „Orice corp rotund, așe- 
zat pe un plan înclinat, are 
tendința de a se rostogoli la 
vale“, Colegii trebuiră să cadă 
de acord și să recunoască că 
faptul enunțat era adevărat. 
„Şi acum — anunţă Radu — 

aşezat pe un plan înclinat se 
poate urca singur la deal". 
Spunînd acestea, Radu așeză 
o carte cu scoarțe tari pe masă, 
puse o cutie de chibrituri sub 
una din laturile cărții și pe 
„planul înclinat, astfel obținut, 
așeză ușor un cilindru vopsit, 
cam de mărimea unei cutii de 
cremă de ghete, și-i dădu dru- 
mul din mină, fără să-i dea 
nici un impuls. Spre uimirea 
asistenței, discul vopsit o luă 
încetişor la deal și, după ce 
parcurse cîțiva centimetri, se 
opri aproape de marginea supe- 
rioară a cărții. 

Vlad dupăce chibzui îndelung 
reuși să descopere „soluţia”. 

Invităm pe cititorii noştri 
care ar găsi și ei această so- 
luție să ne-o comunice pe adre- 
sa redacției, 

voi arăța cum un corprotund 
Se 

RASPUNSURI 

Cursa Şanhai — San-Francisco 
Vaporul făcea în realitate cite 15 zile în ambele trovenări. Trecind 

însă meridianul de 180% — linia de schimbare a datei — stabilit prin convenție 
internaţională ca unde încep și sfirșesc , datele calendarului aveau 
să sufere schimbări. În prima cursă, Șonhai — Son-Froncisco. dacă trecea 
linia de schimbare a datei, să zicem pe ziua de 1] august. a doua zi urma 
să fie tot 11 august (pentru că ziua, adică emisfera luminată, făcuse ocolul 

i acum le ieșea iar în cale), La intoarcere urma să se soră o 
zi lo trecerea „liniei“, operația făcindu-se invers, adică dacă trecea pe data 
de 13 septemi ziua utmătoare ar [i fost 15 septembrie, trebuind să rupă 
două file din calendar. Numai astfel la sosirea în porturi calendarul de pe 
vepor ar [i coincis cu cel al orașelor respectiva. 

Nedumeririle lui Mitică Fiziceanu 
Problema din numărul 8 

— Problema încetinirii neutronilor rapizi la viteza optimă dezvoltării reac- 
ției în lonţ a fost rezolvată în reactorul nuclear prin utilizarea „moderatorului”, 
un corp cu atomi ușari, introdus în mediul de uraniu. Încetinirea asta produsă 
prin ciocnirea neutronilor de atomii moderatorului. 

Problema din numărul trecut 
În camara Wilkon, traiecteriile vizibile sint formate dintr-o serie de 

mici picături de apă condenate pe ionii creați de microparticula în mire: 
Atit aparatul cu care lucrăm cit și aceste picături de apă foc parte di 
lumea macroscopică, deci se supun legilor fii clasice. În experienţa la care 
ne referim se aplică deci mișcării microparticulei legi clasice, se dă o in- 
terpretare clasică acestei mişcări. Dar legile microcosmosului- le cvantice— 
stat fundamental diferite de legile clasice. Experiența noastră nu e deci 
aptă să ne descrie legile proprii, cuantice, valabile în lumea microparticulelor. 
Ea ne permite să studiem numai reflectarea fenomenelor din ocest microcosmos 
în lumea noastră macroscopică. 
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Pentru prima oară în istoria ei, 

China fabrică autocamioane. Pro 
ducţia de maşini a început în sep- 
tembrie, în cinstea celui de-al 
Vill-lea Congres al Partidului Co- 
munist din China, iar pînă la sfîr- 
şitul anului se vor produce peste 
1.300 de autocamioane. 

La 15 iulie 1953 s-a înființat 
prima uzină de automobile din 
China. Inginerii şi muncitorii acestei 
uzine, însufleţiți de marea şi isto- 
rica sarcină şi cu ajutorul nepre- 
cupeţit al Uniunii Sovietice, au 
realizat în mai pujin de trei 

.. ani construcţia primelor  autoca- 
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Sudura tubului 
cu conul 

KINESCOPUL 
DREPTUNGHIULAR 

| Partea principală a unui aparat 
de televiziune este kinescopul cu 

| tubul catodic, care a căpătat astăzi 
forma unui balon cu fundul drept 
unghiular. În kinescop „se descitre; 
ză” oscilaţiile electrice transmise de 
studioul central de televiziune. Fie- 
care tub posedă trei părţi compo- 
nente şi anume: tunul electronic, sis- 
temul de deviere a fascicolului de 
electroni. şi. ecranul fluorescent pe 
care se obține imaginea. Tunul elec- 
tronic se află în partea mai îngustă 
a balonului şi are destinaţia de a 
produce un fascicol de electroni cît 
mai concentrat şi cu o viteză con- 
venabilă, Sistemul de deviere este 
format din două perechi de plăci 
unele aşezate orizontal şi altele ver- 
tical. Aplicind anumite tensiuni pe 
aceste plăci, ele vor devia faseicolul 
electronic, făcindu-l să „măture” sau 
să „citească” cu o mare viteză tot 
ecranul fluorescent, Ecranul fluores- 
cent reproduce punct cu punct ima- 
ginea de la centrul de televiziune. 

Coperta noastră reprezintă cele 
| S mai importante operaţii ale, fabri- 

cării kinescopului într-o uzină” so- 
vietică 

Uscarea ecranului 

Aplicarea stratului 
luminiscent 

Ce re fadhica 

lu Bineseop 
Proba la presiune inaltă 

Indepărtarea 
resturilor de € 

Sudura ecranului 
cu. conul 

inchiderea tubului 

Montajul părlii optice 

sticlă: gi Elementele 
tubul, conul. 

Montaiul părții 
optice electronice 
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A EXPOZIŢII 
Al IDUSTR 

listă, în colaborare cu 
perfecţi 

ontinuu tehnica, tehno 
oazanizarea produe! 

trodue n 
nisme de 
tate, lârgese 5 
îmbunătăţese 
turilor de lare e 

e arată perspee 
voltare a dif 

ritelor ramuri ale industriei şi popularizeaza cele mai 
înaintațe. metode şi procese tehnologice. 

i Ştiinţei și tehni 
e prezintă realizări 

care prelucrează materia primă agricolă şi realizările 
agriculturii sovietice. La expoziţie sint expuse. produse 
fabricate de industria sovietică, produse care se află 
în faza de fabricaţie sau care urmează abia să 
fabricaţie. De asemenea, modelele de maşini, aparate și 
utilaje sînt prezentate în funcţiune sau în secţiuni, 

î să se poată da o imagine clară cu privire la con 
şi particularitățile exponatelor. Atunci. cînd 

narea niaşinilor, a mecanismelor, utilajelor și 
diferitelor aparate, precum şi şi procesele tehnologice nu pot 
fi prezentate în natură sau prin modele şi machete, se 
folosesc scheme, fotografii şi filme. 

În pa înt prezentate toate sectoarele 
lor de Ru de aparate, precum 

principalelor ramuri ale industriei grele, industria me- 
talurzică, industria energetică şi industria electrotehnică, 

cărbunelui și industria petroliteră ete. Se arată 
care sînt realizările industriei uşoare, indus- 

triei textile şi industriei alimentare. 
Construcţia de maşini este, pe bună dreptate, con- 

ima industriei grele, baza progresului tehi 
ramurile economiei naţionale. În cel de-al 
cinal, în faţa constructorilor de maşini stă 

sarcina importantă de a asigura pe m. i departe, 
dezvoltarea largă a produeţiei de nui utilaje, maşini, 
piese, aparate şi mașini-unelte de produetivitate înaltă. 

4 i a se numeşte principalul 
pavilion al expoziţiei. Dar producţia constructorilor 

tici de maşini este prezentată nu numai în acest 
pavilion, ci aproape în toate celelalte pavilioane ale 
expoziţiei. In pavilionul „Construcţia de maşini“ se 
arată realizările lucrătorilor întreprinderilor din indus 
tria grea, industria de tractoare şi de mașini agricole, 
industria de automobile și alte ramuri industriale. Cîteva 
săli sînt ocupate de exponate care ilustrează noută 
în tehnologia construcţiilor de maşini: în turnătorie, 

expun. cele 
fite de mare 

A a eul 

pe. şeni 
site 
trebu Y 

ate şi semipuriate 
sectorului. construeţi 

maşini agricole pot 
i problemă a fost 

rezolvat; s 
La expo; este. reprezentată 

producţia industriei de automobil 
autoturisme, autocamioane, ca- 

ane autobasculante, aute 
Sînt prezentate motoare cu car- 
burator cu aprindere formă de 
făclie pentru automobilele ZIL-150 

i Gaz-51, care asigură o economie 
de combustibil pînă la 25%. 

— În sectorul „siderurgie“ sînt ară- 
tate noile procese tehnologice înaintate, printre care fo- 
losirea pe scară mai largă a oxigenului, elaborarea şi 
turnarea oţelului în vid, introducerea turnării coi 
a oțelului, care este un procedeu cu productivitate 
înalt 

Examinînd machetele în funcţiune, diagramele, aparatele 
şi diversele exponate în natură, se poate vedea întregul 
complex al ciclului metalurgic. 

Uniunea Sovietică dispune de minereuri pentru produ- 
cerea tuturor metalelor neferoase şi rare, fără excepţie. 
Colecţia acestor minereuri poate fi văzută în sectorul 
„metalurgia neferoasă“, care se află de asemenea în pavi- 
lionul „Construcţia de maşini“. În acest sector sînt ară- 

Uriaşul rotor al turbinei 
hidraulice pentru hidro- 
centrala de la Kuibîşev, 
Diametrul rotorului este 
de 9,3 m, iar greuta: 
tea de 426 tone 



Reactorul atomic demonstrativ în func- 
țiune care se află în pavilionul consacrat 

energiei atomice 
Vedere asupra unui abataj cu front 
lung, susținere metalică mobilă, şi 

iluminat luminiscent 

tate noile procese tehnologice 
care seintroduc în prezent pe 
scară largă în metalurgia 
neferoaselor, precum şi uti- 
lajele corespunzătoare. Prin- 
tre altele, aici se află mo- 
dele de separatoare electrice 
putemice, de  electroliza- 
toare mari pentru aluminiu 
(120.000 A), modele în fune- 
țiune de cuptoare pentru 

prăjire în mediul tulburent 
şi cuptoare electrice pentru 
topirea minereurilor cu o 
putere de 20.000 kVA, pre- 
cum şi o machetă a unei 
instalații de extragere a 
metalelor neferoase din 
zgură. 

Într-una din sălile pavilionului „Construcţia de mașini“, 
unde sînt arătate realizările industriei cărbunelui, sînt 
amenajate, în mărime naturală şi cu utilaje în fumeţiune, 
două fronturi lungi de abataj cu grosimea straturilor de 
cărbune de 0,6 şi 1,6 m, demonstrînd noi sisteme eficace 
de exploatare în industria cărbunelui cu ultimele tipuri 
de utilaje în minerit. 

Un stand special este consacrat Hidrocentralei de la 
Bratsk—cea mai mare centrală hidroelectrică din lume. 
Alte standuri ilustrează construcţiile de centrale hidro- 
electrice de pe Angara-Enisei şi Volga-Kamsk. Tot aici 
este prezentată macheta unei foarte puternice centrale 
termice. Industria electrotehnică demonstrează reali- 
zările în domeniul creării de motoare electrice economice, 
motoare electrice cu izolație silico-organică, redresori 
puternici ete. 

In cel de-al 6-lea cincinal se vor dezvolta în U.R.S.S. 
în măsură largă industria radiotehnică şi industria de 
construcții de aparate, mai ales aparate pentru controlul 
și reglarea proceselor tehnologice. La expoziţie este larg 
Fe piatza tată noua producţie a acestor ramuri indus- 
triale. 
Un pavilion special — „Construcţia de mașini-unelte“ 

este consacrat prezentării rea 
unelte și scule. In acest pavilion se pot vedea în funcţiune 
diferite maşini-unelte de aşchiere a metalelor, construite 
de întreprinderile din Moscova, Leningrad, Gorki, Odesa 
şi alte oraşe ale Uniunii Sovietice. Aici se arată în mod 
amănunţit procesele producţiei în bandă a seulelor de 
aşehiere de la uzina „Frezer“ şi a instrumentelor de 
măsurare de la uzina „Kalii 

Pavilionul „Energia atomică în scopuri paşnice: arată 
care sînt realizările U.R.S.S. în domeniul folosirii ener- 
giei atomice în ramurile economiei. naţionale, în știință 
şi tehnică. Pe prima copertă a revistei noastre este pre- 
zentat unul dintre cele mai interesante exponate: instalația 

2 

terapeutică eu cobalt radioactiv GUT-CO-400, folosită cu 
succes împotriva cancerului. 

In pavilionul „Geologia, petrolul şi chimia“ se află 
o uriașă bartă luminoasă a Uniunii Sovietice, pe care se 

riveşte zăcămintele de 
minereu. Exponatele acestui pavilion dau o imagine clară 
asupra modului cum geologii, petroliştii şi chimiştii sovie = 
tici rezolvă problemele mari şi importante care le-au 
fost indicate de către Congresul al XX-lea al P.C.U.S. 

Pe baza dezvoltării neîncetate a industriei grele, pe 
baza creşterii producţiei agricole, în U.R.S.5. se dez- 
voltă neîncetat producţia industriei uşoare şi alimentare. 
Realizările acestor ramuri industriale sînt arătate în 
pavilioanele „Industria uşoară“, „Industria fibrelor de 

Mătasea“, „Zahărul“, lînă şi de bast“, „Bumbacul“, 

Microscop el 
versal cu mărire 
600 la 40.000 de ori 

„Legume şi conserve“, „Uleiuri şi culturi tehnice“, „Pîine“, 
"Vinifiu ţie“, „Industria de carne“, „Industria peştelui“. 

La expoziție sînt prezentate de asemenea realizările 
industriei de aparate și instrumente medicale. 

Expoziţia industrială unională dovedeşte o dată mai mult 
gradul înalt de industrializare al U.R.S.S., avîntul şi 
progresul tehnic al tuturor ramurilor industriale ale econo- 
miei naţionale sovietice şi va contribui din plin la în- 
făptuirea cu succes de către poporul sovietic a sarcinilor 
celui de-al 6-lea plan cincinal. 

Tractorul 
DT — 40 pen- 
tru culturi pră 

şitoare 



CASTELUL 

Arhitect ORBAN CAROL 

E etatea Belgradului, anul 1456. O zi fierbinte de vară. Între 
zidurile negre bintuie o boală nemiloasă; aici a contractat 
boala careavea să-l răpună după strălucită victorie asupra 

turcilor, marele conducător de oști loan de Hunedoara. Peste 
puţin timp, știrea sosește și în castelul lui de la Hunedoara; 
straja de pe metereze înclină halebarda... întregul castel se 
învăluie în doliu... Amintirea lui nicăieri pe lume nu este mai 

vie decit în acest loc, lingă pereţii ameţitori, turnurile semeţe, 

broderiile de piatră, sălile vaste, unde te aștepți parcă să auzi 
pașii lui grei pe lespezile mari și reci... 

+ 

D acă priveşti din curte silueta castelului din Hunedoara, rămți 
uluit de aspectul unitar ce ţi se prezintă. Este destul 

însă să se închidă în urma ta poarta greoaie de la intrare, să 
păşeşti în săli ca întrebările să se succeadă năvalnic; ce a fost 
aici? Cum a luat naştere acest colos de ziduri? A fost el dintot- 

deauna așa cum se vede azi? La ce a servit? 
Te gîndeşti că locul, avind o poziţie strategică importantă, 

nu a fost lăsat în voia soartei, ci a fost fortificat din cele mai 

vechi timpuri. Fortificat, bine, dar cum? Ce a fost aici? Un castru 
roman? O biserică fortificată, un „loc întărit“, o cetate sau un 

castel sau poate altceva? Poate din fiecare cîte puţin? Îţi vin în 

minte imagini tipice ale unor sisteme de întărituri posibile aici... 
Unii cercetători au ajuns la concluzia că edificiul ar fi un 

castru roman. Nimic exclus: întreaga regiune este împinzită 
de multiple construcții romane; mai mult, în însăși construcția 

noastră s-au găsit elemente romane și un sistem de fundaţii 
care la un moment dat a fost calificat drept roman. Este adevărat 

că aceste fundaţii au fost îngropate sub alte ziduri și deci deter- 

minarea conturului vechi părea imposibil de făcut. 
Cu ocazia unor cercetări amănunțite, efectuate de arhitectul. 

Măiler s-a ajuns la concluzia că nu este vorba de un castru, 

DIN HUNEDOARA 

căci forma fundațiilor nici pe departe nu seamănă cu forma obiş- 
nuită a unui castru roman. Pietrele şi cărămizile romane găsite 
aici au fost aduse în acest loc din alte părți și într-o epocă tirzie. 

Lucrul nu prezintă nimic neobișnuit; multe edificii romane au 

fost întrebuințate drept sursă de materiale de construcție (piatră 
etc.) şi este de ajuns să ne referim la două biserici din regiunea 
imediat apropiată (Densus și Strei), ambele clădite în mare 
parte din piatră, extrasă din diferite edificii romane din apropiere. 

Mai tirziu s-a emis ipoteza că nucleul actualului castel îl 

constituia de fapt „o biserică fortificată“, Este bine să nu uităm 

că pe teritoriul imediat vecin există chiar din epoci anterioare 
un impresionant număr de acest fel de biserici, atît de specifice 
și de interesante. Prin urmare, o asemenea presupunere nu este 

deloc fantezistă. Presupunerea se întărește, dacă priveşti azi 
castelul dinspre partea deest şi vezi pintenul masiv al capelei, 

La aceeași concluzie par să te ducă și unele stampe de epocă în 
care capela pare să aibă un rol mai important, Este nevoie însă 
să răsfoim puţin și documentele. loan de Hunedoara se adresează 
Papei în două rînduri referindu-se la construcția a două capele: 
amîndouă situate „In Castro Hunnod“. Prima scrisoare datează 
din 1443 şi a doua din 1450, cînd aminteşte că vrea să sfinţească 
cappella sanctis lohannis Baptista, Dacă era o biserică forti- 

ficată, partea ei esenţială în jurul căreia se grupau toate construc- 
ţiile de apărare, deci biserica propriu-zisă, trebuia să fie demult 

sfinţită și nu mai era nevoie de nici un demers din partea lui 

loan de Hunedoara. 

„Loc întărit”, Da, presupunerea că aici avem de-a face 
cu un loc întărit de o factură simplă, ridicat prin secolul al 
XIII-lea, este bazată pe temelii mai solide, Faptul că pe la 1270 
se pomeneşte deja de „Castrum Hunnod" ne dă putinţa să situăm 
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thiar în timp această în- 

tăritură. Se poate că la 
început a fost vorba de un 
loc apărat doar de șanțuri 

spre partea de est şi sud 
şi de peretele abrupt spre 
celelalte laturi, iar apoi s-a 
trecut la construcţia fortului 

care se mai poate urmări 

şi astăzi. Acest fort a fost 
determinat de arhitectul 
Măller și avea ieşirea prin- 
cipală spre sud, printr-o 
poartă ce se mai poate vedea 
şi azi și care nu are decit o 
lăţime de 1,60 m. Nu se 
punea deci problema decit 

cel “mult a circulaţiei călare sau pe jos. Dacă vom cobori 
în aripa de sud a castelului, sugrumată între zidurile 
ulterior ridicate, ni se vor înfățișa sub ochi poarta și zidurile 
acestei fortificaţii de o factură excepțională cu ziduri pe 
care timpul nu a reușit nici măcar să le degradeze. 
De la aceste ziduri pină la prima construcţie a lui loan 
de Hunedoara — cetatea — sînt numai cîțiva pași. 

Anul 1446 găseşte în acest loc o forfotă neobișnuită, grele 
căruțe trase de boi aduc piatra pe drumuri impracticabile, 
mormane uriaşe de var, depozite de grinzi de stejar, 
cioplitori de piatră; se construiește într-un ritm din ce în ce 
mai rapid. Palat? Nicidecum. Vremurile încep să fie prea 
tulburi pentru a zidi acum un palat pentru odihnă sau 
vînătoare. Într-adevăr, dinspre sud, ca un val ameninţător, 
se ridică primejdia turcească. loan de Hunedoara își dă 
perfect de bine seama de cele ce vor urma și pregătește 
în mod febril linia de fortificaţie din care urma să facă 
parte şi „Castrum Hunnod”. Graba este întemeiată. Puhoiul 
înaintează extrem de repede, şi loan de Hunedoara se întilnește 
cu el nu peste mult timp sub zidurile cetății Belgradului. 

Dar să ne reîntoarcem la cetatea noastră, Zidurile noi se 
ridică cu repeziciune și în puţin timp acoperă complet meterezele 
primului fort. Să privim acum o clipă conturul cetății lui loan 
de Hunedoara. Este o construcție dintre cele mai perfecţionate 
din acele timpuri; a fost dotată cu cele mai rafinate instalaţii 
pentru apărare, potrivit cu armele de atunci. Bastioane puternice 
flanchează zidurile înspre toate punctele cardinale. Orificiile de 
tragere ale acestora servesc nu numai la o respingere a unui atac 
direct asupra lor, dar apără mai ales flancul zidurilor. Porţile 
devin şi ele bastioane și, ridicîndu-și punţile, descoperă sub ele 
un abis deloc încurajator pentru atacanţi. Groasele ziduri termi- 
nate cu machiculiuri prezintă o garanție pentru cei ce s-ar afla 
în interiorul acestei incinte. Tot în acest timp se construiește 

şi vestitul turn Neboisa (nu-ți fie frică), care demonstrează 

Turnul pictat 

ă 

Planul castelului din Hunedoara 

CONTURUL PRIMEI CETÂTI A Lu! 
DAR DE HUNEDOARA. 

TURNUL 
NEBOISA, 

mai bine ca orice scopul 
defensiv pentru care a 
fost creată această vastă 

construcție, Legat de cetate 

printr-un coridor. de refugiu, 
la o înălțime ameţitoare, 
turnul își merită pe deplin 
numele, căci, o dată ridicată 
puntea, singurul punct de 

legătură cu cetatea rezista 
prin el însuși vreme înde- 
lungată la orice asediu. 

Este interesant să amintim 
că acest sistem de refugiu 
prezenta o securitate aproape 
completă, căci în urma în- 
cendiului din 1854, cînd flă- 

cările au distrus tot ce putea să ardă în castel, coridorul de refugiu 
şi turnul Neboisa au rămas complet neatinse; singura insulă în 
marea de scrum ce a rămas în urma catastrofei, 

Construcţia aceasta este încă rigidă, lipsită de elemente arhi- 
tecturale, făcută din piatră cioplită, lipsită de farmec, impresi- 
onantă numai prin masivitatea zidurilor. Este o cetate și nimic 
altceva. Dar nu este acesta aspectul care ni se înfățișează azi, 

vom spune! Desigur că nu, căci bătriînul Cronos, timpul, nu a 

stat pe loc... și numai după cîţiva ani armele de foc evoluează 
în așa ritm încît loan de Hunedoara îşi dă seama că este 
inutil să se mai, continue construcţia pe linia începută. 

Dacă apare inaptă să facă faţă noii artilerii, cetatea este cu 
totul perfectă pentru a fi transformată într-un adevărat castel. 

Și iată că, devenind guvernator, loan de Hunedoara termină 
în 1452 lucrările de transformare a cetăţii. Prin valoarea și 

frumuseţea noilor lucrări, cetatea de Hunedoara devine castelul 
Hunedoara, pierzind o mare parte din capacitatea de apărare, 
dar îmbogățindu-se cu elemente de arhitectură fără pereche. 
Dacă privim acum din nou planul, la prima oprire ne dăm seama 
că sistemul de apărare a fost zdrobit prin pătrunderea în linie 
de fir a frumoasei „săli a cavalerilor“, „sala Dietei”, a 
capelei etc. Se schimbă, în consecinţă, și aspectul exterior: pe 
zidurile puritane apar acele detalii din piatră, pe care le putem 
admira şi azi, adevărată capodoperă, purtînd semnele pietra- 
rilor aduși pe aceste meleaguri din țări îndepărtate. De aici în- 
colo, castelul se amplifică cu elemente din ce în ce mai fastuoase- 

În timpul Elisabetei Szilâgyi se execută finisarea exterioară 
şi o dată cu aceasta, și acele minunate picturi exterioare şi 

interioare a căror culoare nu a putut fi ștearsă de ploile a 470 de 

toamne și decolorate de razele fierbinți ale altor 470 de veri 
toride. Lucru interesant; cetatea de odinioară parcă face efort 
ca sărenască încăo dată. Intr-adevăr, pe turnul denumit „Turnul 
pictat“ apar în această epocă două mari fante pentru tragere, 
de o dimensiune rar întîlnită, 3,40 m înălțime, adăpostind parcă 
nişte arme încă necunoscute ! Nu este nimic periculos, că aceste 
două fante sînt numai... pictate pe turn, dar pictate cu o iscu- 
sinţă care derutează. Detaliile acestea par o tristă ironie pentru 
cetatea înmormintată, 

Epocile următoare nu mai aduc schimbări esențiale. În timpul 
lui Gabriel Bethlen se mai fac cîteva amenajări care sînt privite 
4- unii cercetători drept construcție de agrement sau de utili- 

tate. casnică, 
* 

forfotă neobișnuită! Să fie oare forfota de la marele. Combi- 
nat. siderurgic, care prin grandoarea sa parcă sfidează aceas- 

3 mărturie a trecutului? Nu, nicidecum, deoarece animația 
zilei de muncă de la combinat are ceva specific, deosebit. Și totuşi 
e aude huruitul surd al betonierei, maşini grele transportă 
piatră şi din nou se fac auzite loviturile seci şi scurte ale pietra: 
rilor. Este anul 1956. Anul în care a început restaurarea acestu 

edificiu. 

Turnul Neboisa 



Prof. univ. EDMOND NICOLAU 

ibernetica este ştiinţa ştiinţelor 
Ca răspunde unii adepţi fanati 

deoarece după părerea lor ea a 
descoperit, secretul organismelor vii, 
secretul vieţii, Pentru a da un răspuns 
mai competent la această întrebare și 
pentru a înţelege mai ușor răspunsul, 
este necesar să se amintească în mod 
sumar despre conţinutul principalelor 
părți componente ale ciberneticii: 
teoria informaţiei, teoria maşinilor 
electronice de calcul, teoria sistemelor 
automate cu reacție. 

Se poate afirma că, în stadiul actual 
de dezvoltare, cibernetica este mai 
puţin o știință în sensul clasic al 
cuvîntului, cît mai degrabă o orien- 
tare științifică care caută să grupeze 
ansamblul teoriilor și ipotezelor rela- 
tive la problemele generale ale condu- 
cerii și conexiunilor în maşinile auto- 
mate și în organismele vii. 
Termenul de cibernetică nu este 

nou, deși mult timp el a fost ignorat. 
Astlel, de exemplu, dacă se caută 
într-o” enciclopedie “mare, şi destul 
de veche, cum este „Grand diction- 
naire universel Larousse“, apărut la 
sfîrșitul secolului trecut, se citește: 
„cibernetica (de la grecescul Kubernao, 
eu guvernez) este numele părţii din 
economia politică care se ocupă de 
arta guvernării, în clasificarea lui 
Ampăre“. Trebuie de adăugat că în 
limba elină kubernetes înseamnă pi- 
lot, deci guvernarea trebuie înțeleasă 
după Ampâre în sensul pilotării. 

Termenul de cibernetică a fost, com- 
plet uitat pînă cînd a fost reintrodus în 
circulaţie de către cartea de mare 
răsunet a lui Norbert Wiener. 

lată cîteva din problemele impor- 
tante ale ciberneticii. ? 

DESPRE TEORIA INFORMAȚIEI 

Prin. informaţii se înțeleg datele re- 
feritoare la unele evenimente necu- 

noscute pînă atunci; datele cunoscute 
nu mai au caracterul de informație. 
De exemplu, faptul că azi este vineri 
sau sîmbătă nu constituie pentru noi 
o informaţie. 

Schema transmiterii informaţiei 
este în general destul de complexă. 
Informația de transmis este mai 
întîi codificată, apoi transmisă prin- 
tr-un canal care se termină la un recep- 
tor. Aici se produce o decodilicare, 
adică descifrarea informaţiei, De cele 
mai multe ori, mesajul suferă pe drum 
şi acţiunea unor perturbații, astfel 
încît mesajul la recepție este mai mult 
sau mai puţin diferit, de căi de la emi- 
sie. În acest mod se transmit, de 
exemplu, telegramele. Informaţia. pe 
care noi dorim să o transmitem este 
tradusă în semnalele electrice, adică 
este codificată, de exemplu, în codul 
Morse. Un emiţător transmite semna- 
lele respective pe linie sau cu ajutorul 
undelor electromagnetice. La recepţie 
semnalele codului Morse sînt traduse 
în litere și se reconstituie astfel 

multe cazuri 
Organele senzoriale traduc excitația 
în stimuli, adică în curenţi biologici 
care se transmit de-a lungul fibrelor 
nervoase, spre anumiţi centri, unde 
eventual sînt recepţionați său sînt 
din nou transformați. Mesajele senzo- 

de mediul ambiant. 

riale suferă o alterare în timpul 
parcursului, neajungînd toate la ni- 
velul conștient. 

TEORIA SISTEMELOR 
AUTOMATE 

vcută anumite operaţii 
te interfenţii dinafară. În gene- 

"mate se pot clasifica în 
vate cu circuit deschis 

inchis. 
lu de sistem automat 

nrea timonei nu mai 
V.asupra cîrmei, care 
mare spre a fi mișcată, 

iu de timonier este tradusă 

minda unui dispozitiv de acţionare, 
pectiv unui motor electric care 
roteşte axul cu un unghi, astfel 

ÎL cîrma să se rotească conform 
ma — obiectul comandat 

se roteşte înfrîngînd rezistenţa ap 
în care este cufundată. 

În sis chise 
control asupra executării comen 
date. În cazul de faţă se poate întîm- 
pla ca, cu toată comanda dată într-un 
anumit fel, datorită agitaţiei măr 
cîrma să se roleas alt ungi 
Pentru a se evita astfel de situa 
s-au creat sistemele automate U 
circuit închis. Aici s-a introdus un 
organ care să măsoare comanda efec- 
tuată de organul executor și un al 
doilea organ care să compare răspun- 
sul sistemului cu comanda dată. 
Acest sistem prezintă un mare avan- 
taj faţă de primul, deoarece se elimină 
posibilitatea efectuării necorecte a 

. Apar în schimb alte com- 
dintre care principala este 

posibilitatea ca sistemul să între în 
oscilație. iară 

Menţionăm că în corpul oricărei 
ființe vii există un mare număr de 
sisteme care pot fi considerate ca 
sisteme automate în circuit închis. Ast- 
fel există un sistem termoregulator, al- 
tul care menţine numărul critrocitelor 
(globule roșii) în jurul unei valori 
date, altul care face ca greutatea corpu- 

lui să rămînă constantă etc. La fel 
există sistemele de adaptare. 

MAŞINILE MATEMATICE 

Pintea sistemele automate, mași- 
nile matematice prezintă o 

sebită complexitate. Ele se pot clasi- 
fica în două mari categorii: mașini 
digitale sau aritmetice şi mașini 
analogice sau modele. Mașinile digitale 

SCHEMA TRANSMITERII INFORMATIILOR 

RECEPȚIE 



lucrează cu numere și sînt în fond o 
perfecționare extraordinară a cunos- 
cutelor mașini de calculat. Maşinile 
de tip analogic sînt instalaţii electrice 
a căror funcţionare este bazată pe un 
sistem de ecuaţii analoage cu cele ale 
fenomenului cercetat. Măsurîndu-se 
mărimile electrice din sistemul electric 
se obţine o soluţie pentru ecuaţiile 
studiate, deci pentru fenomenul mo- 
delat. 

Mașinile digitale sînt astăzi extrem 
de numeroase și în plină dezvoltare. 
Ele efectuează calculele într-un mod 
extrem de sigur şi de rapid, cu mult 
mai sigur şi mai repede decît îl pot 
face caleulatorii umani. 

În principiu, maşina are o parte în 
care se introduc datele iniţiale, o 
parte de programare, şi una sau mai 
multe memorii. De asemenea, are o 
parte care efectuează calculele. Dacă 
sînt anumite rezultate parţiale care 
trebuie reținute numai un timp scurt, 
atunci ele întră în memoria rapidă. 
Alte rezultate parțiale trebuie reținute 
un timp mai îndelungat. Ele se întro- 
duc în altă memorie, mai lentă, dar 
mai încăpătoare. Este o analogie 
destul de frapantă cu funcţionarea 
memoriei umane. 

Performanţele acestor maşini de 
calcul sînt uimitoare. O astfel de 
mașină poate rezolva sisteme de zeci 
de ecuaţii cu zeci de necunoscute 
într-un termen foarte scurt, de ordinul 
orelor sau minutelor. Poate efectua 
calcule foarte complexe în ore, pe 
cînd unui om i-ar trebui zeci de ani, 
chiar echipat fiind cu maşini de calcu- 
lat electromecanice curente. În țara 
noastră se termină construcția unei 
astfel de maşini electronice, proiee- 

tată și realizată la Institutul de fizică 
al Academiei, de către inginerul Victor 
Toma. 

MAŞINILE DE TRADUS 

Principiile generale de funcționare 
a maşinilor de calcul au făcut să 

se întrevadă posibilitatea utilizări 
lor ca traducători automaţi. Trebuie 
subliniat faptul că maşinile electra- 
nice de tradus reduc toate operaţiile 
traducerii la operaţii aritmetice. 

Mașinile de tradus din engleză în 
rusă funcționează astfel: textul englez 
este introdus în mașină. Mașina are în 
memoria ei un dicționar englez-rus. 
Ea caută cuyînt cu cuy înt textul intro- 
dus şi la fiecarecuvînt englez scoate 
dintr-un alt registru, în ordinea succe- 
siunii din limba originală, cuvîntul 
rus corespunzător. La fiecare cuvînt 
notează datele morfologice respective. 
După aceasta, pe baza datelor morfo- 
logice, mașina pune cuvintele rusești 
în forma gramaticală corespunzătoare. 
În sfîrşit, reia textul din punct de vede- 
re topic și îl dă finisat. După datele 
furnizate de acad. Gnedenko, maşina 
de tradus din engleză în rusă traduce 
mai corect decît mulţi traducători, 

Pentru înţelegerea caracterului aces- 
tei mașini, este necesar să insistăm 
puţin asupra unor părţi ale ci. În 
primul rînd este necesar să arătăm 
cum se traduc tcate cuvintele în im- 
pulsuri care se înregistrează în dicţio- 
nar. Pentru aceasta s-a stabilit în 
primul rînd o corespondenţă între 
literele latine, de exemplu, și numere. 
Se știe că alfabetul latin are 22 de lite- 
re iundamentale şi că în plus se mai 
folosesc 10 cifre de bază. Deci în total 
32 desemne. Pentru acestea putem for- 
ma 32 de grupe distincte de impulsuri. 
Avînd o astfel de corespondenţă sta- 
bilită, în memoria maşinii se trec ca 
într-un dicționar grupele de impulsuri 
corespunzînd : diverselor cuvinte en- 
gleze. 

Textul de tradus este introdus în 
mașină tot sub forma unor impulsuri 
produse automat, bătînd textul la 
claviatura unei maşini ca la cea de 
scris. Un comparator rapid duce 
fiecare literă în dicţionar și caută 
cuvîntul respectiv. Dacă îl găsește, 
îi dă — tot în impulsuri—traducerea 
rusă cu notele gramaticale. În caz 
contrar, procedează la un examen 
gramatical. 

La căutarea în dicționar apare o 
dificultate pe care trebuie să o semna- 
lăm, dar care este bine cunoscută de 
toată lumea. În orice limbă există 
termeni care se traduc diferit după 
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cuvintele care le preced sau succed. 
Aceste operații le face și mașina. 
Astfel, în cazul traducerii din engleză 
în rusă traduce diferit cuvîntul „exam- 
ple“, după cum este precedat sau nu 
de cuvîntul „for“. Dacă e precedat, 
îl traduce prin „naprimer“ (de exem- 
plu), în caz contrar — prin „primer“ 
(exemplu). 

Pentru fiecare fel de traducere, 
maşina trebuie amenajată în mod co- 
respunzător, cu alte reguli de selecţie 
și traducere. Credem că nu mai este 
nevoie să subliniem analogia între 
modul de funcţionare al acestei ma- 
șini şi modul de gîndire al omului 
care face traducerea, mai ales al unui 
începător, la care procesele se desfă- 
șoară mai lent. 

PROTEZELE SENZORIALE 

prin proteze senzoriale se înțeleg 
acele aparate care înlocuiesc sim- 

ţurile deficitare. Se cunosc aparate 
pentru surzi realizate în ultimul timp 
sub forma unor ochelari de aspect 
normal sau a unor diademe. Aceste 
aparate sînt bune pentru persoane care 
au auzul slăbit. Pentru cei care au 
atrofiat nervul auditiv, s-a realizat 
un alt aparat care dă pe ecranul unui 
oscilogral catodic o imagine corespun- 
zînd “analizei armonice a sunetelor 
emise. Este interesant de arătat 
că studiile experimentale efectuate 
arată că același cuvînt dă aceeași ima- 
gine, îndiferent de accentul celui care 
pronunță cuvîntul. 

Mai spectaculos este aparatul care 
permite orbilor să citcască nu cu aju- 
torul alfabetului Braille, ci chiar 
texte curente. Aparatul este realizat 
în mai multe variante. În una mai 
simplă, un fascicol luminos analizează 
spaţiul corespunzător unei litere și se 
concentrează după reflexie pe o foto- 
celulă. Acolo unde fascicolul întîlnește 
o parte neagră a literei se produce un 
sunet. Există mai a oscilatori 
care produc sunete diferite, după 
înălţimea la care se explorează litera. 
Se obțin astfel sunete de nivele di- 
ferite și durate diferite pentru fiecare 
literă majusculă sau minusculă. Cu 
acesț dispozitiv fiecare literă este tra- 
dusă într-o melodiere şi pacientul se 
poate educa să citească cu astfel de 
aparate la fel după cum poate citi un 
alfabet Braille. Avantajul este enorm, 
deoarece poate citi texte curente și nu 
numai texte specia! elaborate. În plus, 
textele în Braille au dezavantajul de 
a fi extrem de voluminoase. 

Mergîndu-se pe această linie, s-a 
pus la punct proiectul unui aparat 



care poatesă pronunțe cu sunete 
cuvintele citite. Procedeul este foarte 
implu, cel puţin principial. Imaginea 
analizată este identificată de către 
un creier electronic special, dotat cu 
memoria corespunzătoare. Fiecare 
literă identificată comandă un organ 
sonor care emite sunetul corespunză- 
tor. Un dispozitiv de control face ca 
sunetu! să se emită corect. 

CIBERNETICA ŞI BIOLOGIA 

Ş întema Ja punctul Ia care, după ce 
în linii mari am luat cunoștință 

de problemele și realizările ciberneti- 
cii, se poate aborda problema raportu- 
rilor dintre cibernetică, biologie și 
viață. 

În priza rînd, ceea ce este izbitor 
este faptul că mașinile electronice 
moderne îndeplinesc cu succes toate 
problemele de logică formală. Ele 
aplică această metodă a gîndirii exacte 
pentru rezolvarea problemelor mate- 
matice, dar și pentru a traduce. Aceste 
maşini vorbesc şi îndeplinesc diverse 
funcţii specifice gîndirii. Ele pot fi 
construite spre a face silogisme si 
polisilogisme. Sînt, create adevărate 
mașini logice. 

Mai spectaculoase apar diversele 
jucării electronice care au fost create 
Spre a mima fiinţe vii. Printre celemai 
cunoscute sînt broaștele țestoase ale 
lui Walter Grey. Aceste broaște au o 
structură foarte simplă, avînd în total 
două centre de comandă. Ele se pot 
mișca și prezintă următoarele reacţii 
1 — au un tropism pozitiv, fiind atra- 
se de lumină; 2 — explorează vecină- 
tatea, organul „vizual“ rotindu-se în 
permanenţă; 3 — caută condiţia op- 
timă, intensitatea luminoasă depăşind 
un anumit prag, ele se opresc și se 
întorc; 4 — tropism negativ; la 
ciocnirea de un obstacol, tropismul 
pa se blochează, animalul intră 
n oscilație și se îndepărtează de obsta- 
col. După cîteva secunde, tropismul 
oziliv reintră în funcțiune; 5 — 

omeostază internă; în momentul în 
care acumulatorii interni se descarcă, 
nu mai caută condiţia optimă, ci se 
îndreaptă spre o lumină intensă 
unde singur se pune la priză și se încar- 
că cît trebuie (acesta este echivalen- 
tul hrănirii); 6 — se recunoaște. Aşe- 
zînd în faţă o oglindă, se îndreaptă 
întîi, apoi se îndepărtează, după ce își 
stinge lampa. În sfîrșit, funcţia 7—re- 
cunoașterea mutuală: cînd două broaş- 
te se întîlnesc își sting mutual lampa, 
deci nu confundă lumina lor cu lu- 
minile ordinare. 

Această jucărie este foarte simplă, 
avînd în total două motoare — unul 
pentru mișcare şi unul pentru direcţie 
— şi două așa-zise organe de simț—o fo- 
tocelulă și un contact pentru picuri În 
plus, mai are și două relee. În modul 
acesta, sistemul este echivalent cu un 
sistem cu două centre regulatoare. Din 
enumerarea de nai sus, rezultă că se 
dispune de 7 posibilităţi distincte. 
Ne putem atunci da seama cite 
comportări sînt posibile la un om la 
care din cele 10i0 celule din creier se 
pot socoti cel puţin 10: centre care 
corespund două cîte două. Calculul ara- 
tă că la om sînt posibile circa 10 la 

puterea 100.000 de reacţii, adicăun 
număr avînd 100.000 de zerouri. 
Şi totuși aceste broaște simple lasă 
impresia în mișcarea lor că se gîndesc 
şi se orientează! 4 

Amintim, în sfîrșit, și de aşa-numi- 
tul șoarece automat, care, pus într-un 
labirint, se îndreapiă spre un obiect 
numit convenţional „slânină“. 

UNELE PROBLEME DE INTERPRE- 
TARE RIDICATE DE CIBERNETICĂ 

P: bună dreptate, oamenii de ști- 
înță — cel puţin unii dintre ei 

— consideră că epoca noastră se poate 
numi epoca energiei atomice și a ma- 
şinilor electronice. 

De Ia început trebuie să fim conștiei 
ţi de faptul că cibernetica nu are nimic 
misterios în ea, ci totul este perfect, 
logic şi de înţeles. Automaţii creaţi 
de ea sînt, desigur, spectaculoși, dar 
sînt. de înţeles. Nu sîntem în prezența 
unuiGolem creat de un nou Rabi Loew, 
ci eslevorba de niște mașini automate 

create de inginerii şi oamenii de știință 
ai zilelor noastre. Nu este o diferență 
esenţială între automatele create de 
Vaucanson, de exemplu, și brcaştele 
lui Walter Grey. Rațele lui Vaucan- 
son se mișcau și mestecau grăunţele 
pe care le ciuguleau, dar erâu totuși 
prea simple, uşor de înţeles și la ele se 
putea ușor prevedea ce vor face. Şi 
iată cum apare limpede uriașa impor- 
tanţă a acumulărilor cantitative, 
apariţia unui număr mai mare de 
centre—2 la broaşte—face să apară. o 
comportare mai complexă, mai greu 
de prevăzut. Atunci este uşor de în- 
ţeles că trecerea la om — la care nu- 
mărul de centre este imens — înseam- 
nă de fapt un salt calitativ şi de aceea 
sîntem puşi în faţa unor probleme 
total diterite. 

Trebuie subliniat faptul că automa- 
tele ciberneticii aplicate au comportări 
numai aparent umane, căci ele nu pot 
reproduce decît ceea ce au fost învă- 
ţate. Este drept că la unele apare ceva 
care seamănă cu o adaptare, dar 
asemănarea este doar exterioară. De- 

sigur că admiţînd că la ființele vii 
totul se reduce la un sistem de relee 
care funcţionează pe principiul „tot 
sau nimic“ se face o afirmaţie greșită. 
Este exact poziţia greşită a celor care 
reduceâu totul la mecanic în fiinţele 
vii. Evident că azi nimeni nu poate 
nega partea mecanică din om: articula- 
ţiile sale, sistemele de pîrghii etc. 
Nici chimismul evident nu se poate 
nega. Ca să fim consecvenţi nu se 
poate nega nici partea ciberneticii. 
Greșeala unora stă tocmai în faptul că 
se încearcă să se oprească cunoaşterea 
la o anumită limită, la limita ciberne- 
ticii. Or, așa cum arată Lenin, elec- 
tronul este inepuizabil, și ştiinţa mo- 
dernă a confirmat această teză. Cu 
atît mai mult omul este inepuizabil 
şi nu poate fi redus la un sistem de 
circuite electrice, 

Desigur, aceasta nu înseamnă că 
trebuie să nu cultivăm cibernetica. 
Dimpotrivă, atît fiziologia, cît și 
toate științele naturii pot progresa 

studiind cibernetica. Matematica, de 
asemenea, progresează vizibil prin 
maşinile de calcul care în faţa proble- 
melor aride dă răspunsuri rapide și 
exacte, arătînd pe cazuri particulare 
care este comporiarea generală a so- 
luţiei. 

La sfîrșitul acestei expuneri prea 
rezumative este poate indicat să pri- 
vim la tendinţele unor cercuri mai 
puţin ştiinţifice și mai mult de afaceri 
din lumea capitalistă: roboţi aerieni 
transportînd bombe cu hidrogen, avi- 
oane automate care urmăresc cu vi- 
teze enorme alte avioane automate, 
directori de tir antiaerian care ţin 
seamă de reflexele condiţionate ale 
pilotului ete. Oare acesta să fie 
scopul ciberneticii? Acesta să fie rezul- 
tatul eforturilor — spiritului, uman? 
Spectrul - războiului  termonuclear? 
Este, cred, momentul să amintim din 
nou pe Ampăre, creatorul termenului 
de cibernetică, care vedea scopul 
ciberneticii în „apărarea. cetăţenilor 
pentru că pacea să rodească“. Acesta 
trebuie să fie şi idealul nostru. 



voltare al cercetărilor în domeniul fizicii nucleare, ra- 
dioactivităţii și aplicaţiilor ei de tot felul în țara noastră 

este necesar să avem prezentă în memorie situaţia dintr-un 
trecut foarte apropiat. 
Numărul oamenilor de ştiinţă care se ocupau de această 

ramură modernă a fizicii atît de importantă pentru cunoașterea 
materiei și atît de utilă din punct de vedere practic, era atunci 
extrem de redus, iar activitatea lor era mai ales teoretică, docu- 
mentară și didactică, din cauza lipsei aproape totale de mijloace 
de cercetare experimentală. Costul ridicat al acestor mijloace, 

dar mai ales refuzul sistematic din partea țărilor occidentale 
producătoare dea ni le furniza au fost cauzele care — de la 

sfirșitul celui de-al doilea război mondial, timp de aproape zece 
ani — au stînjenit și întirziat edificarea și în țara noastră a 
unui centru de cercetări și aplicaţii ale fizicii nucleare. 

Avîntul uriaș pe care aceste cercetări şi aplicaţii l-au luat 
în Uniunea Sovietică, datorită imenselor resurse materiale și 

marelui număr de savanţi, ingineri și tehnicieni de înaltă 
valoare de care dispune, a permis guvernului sovietic să ofere 
țărilor prietene puternicul și frățescul său sprijin. Datorită 
acestui ajutor, am putut și noi ieși la dru- 
mul larg al progresului în domeniul fizicii 
nucleare și aplicaţiilor ei, așa cum același 

ajutor ne-a permis și ne permite să rezol- 
văm cu succes crescînd problemele. cele 
mai grele ale construcției noastre socia- 
liste în industrie și agricultură. 

Ajutorul pe care-l primim din partea 
Uniunii Sovietice în conformitate cu a- 
cordul bilateral din aprilie 1955 constă 
în primul rînd în livrarea întregului uti- 
laj și a documentării complete necesare 
înzestrării noastre cu două instalaţii te! 
nice de importanță hotărttoare: un reac- 
tor nuclear (pilă atomică) şi o mașină 
acceleratoare de particule încărcate (pro- 
toni şi particule alfa), care poate funcţiona 

ps a putea aprecia în mod just stadiul actual de dez- 

fie în regim de „ciclotron", fie în regim 
de „fazotron", care va accelera protoni pină 
a o energieyde 25 MeV. 

Acordul di aprilie 1955 este în curs de 
executare, iar termenele prevăzute pentru 

să 

Prof. dr. Alex. SANIELEVICI 
membru corespondent al Academiei R.P.R. 

diferitele etape ale executării lui sint respectate cu exactitate 
de partea sovietică, care are în această privință o tradiţie ne- 
dezminţită, Este de aceea posibil ca la începutul anului viitor, 
1957, să se dea în exploatare reactorul nuclear. Cît priveşte 
acceleratorul, terminarea etapei constructive este așteptată 
către sfirșitul aceluiași an. 

Reactorul nuclear de care vom dispune are o putere termică 
de 2.000 kW și este conceput pentru a permite, în cele mai bune 
condiţii, variate cercetări fizice, biologice, radiochimice, tehno- 
logice. EI va produce cantități însemnate de diferite substanțe 
radioactive artificiale (radioizotopi artificiali), care vor acoperi 
consumul intern al țării noastre cel puțin în primii ani de dez- 
voltare a aplicaţiilor medicale, biologice, chimice, industriale 
etc: ale izotopilor radioactivi. EI va permite formarea practică a 
numeroși cercetători și tehnicieni din domeniile variate unde 

energia nucleară, sub o formă sau alta, poate aduce o înnoire 
profundă a vechilor metode de lucru. 

Cît priveşte acceleratorul, deși importanţa lui este mai ales 
de ordin științific, prin cercetările pe care le va îngădui cercetă- 
torilor noștri, el va aduce și foloase cu caracter aplicativ, deoarece 
și el permite obținerea de izotopi radioactivi, dintre care unii 
nu pot fi sintetizaţi în reactor. 

Contor de particule beta pentru 
măsurarea radioactivițăţii diferi- 

telor surse radioactive 



Înteleaind pe deplin importanţa ştiinţi- 
fică, tehnică și economică a cercetărilor 

şi aplicaţiilor nucleare, guvernul R.P.R, 
a luat un șir de măsuri de organizare și 
acordă mijloace bănești considerabile pen- 
tru a sprijini dezvoltarea nestingherită 
a acestor cercetări și utilizări. 

Voi menţiona în primul rînd înfiinţarea 
Comitetului pentru energia nucleară de pe 

lîngă Preşedinţia Consiliului de Miniştri, 
comitet care acționează în cea mai directă 

şi strinsă legătură cu Comisia da Stat a 

Planificării. E! are sarcina să coordoneze 

întreaga „politică nucleară“ a ţării noasaf 
tre, asigurind introducerea lor cit mai/fa= > 
pidă pe o scară din ce în ce mai largă, în 
Industrie. și economie, a energeticii pu- 

cleare, pentru care dispunem de bogate 
resurse de materii prime și de combustibil 
nuclear şi a tehnicilor bazate pă utilizarea 
substanțelor radioactive. artificiale. 

Voi menționa în al doilea rind transfor- 
marea recentă a Institutului de fizică al gama 

re pentru stu: 
i sub: elor diul radioa 

Academiei R.P.R, din apropierea orăşului Bucureşti în Insti 
tut de fizică atomică (nucleară), celelalte ramuri ale fizi 
urmînd a fi cultivate mai dăparte într-un al doilea Institut 

de fizică al Academie! R.P.R în curs de organizare, 

Institutului de fizică atomică Î s-au pus la dispoziție terenurile 
și creditele bugetare. necesare lucrărilor de construcție, actual= 
mente înaintăte, pentru adăpostirea instalaţiilor tehnice, labo- 

ratoarelor de cercetara și serviciilor tehnice aferente, precum 

și pentru locuinţele„Unul umăr însemnat de cercetători și alți 

salariaţi ai institutului, Fără să întrerupă activitatea sa știin- 

ţifică, întreprinsă pe baza planurilor de lucru întocmite înainte 
de reprofilarea lui, Institutul de fizică atomică își regrupează 
forțele umane, își conturează din ce în ce mai precis structura 

"organizatorică internă, îşi definește treptat sfera preocupărilor 

principale, în funcţie de mijloacele tehnice de care va dispune 
în viitorul apropiat și de tematica de cercetare pe care aceste 

mijloace tehnice permit să o atace, Fără a se putea deocamdată 
da aici prea multe amănunte, se poate întrevedea că în această 

Cameră de lonizare pentru raze 

determinarea absorbției razele 
gama în diferite materiale 

tematică vor intra probleme ex- 

perimentale și teoretice actuale, 

referitoare, de pildă, la fizica și 

optica neutronilor, la efectele lor 

asupra substanței vii și moarte, la 

spectroscopia nucleară, la studiul 

mecanismului reacțiilor nucleare, 

la acțiunea radiațiilor ionizante, la 

studiul radiaţiei cosmice, la elabo- 

rarea numeroaselor și complexelor 

dispozitive și' aparate electronice 
folosite în cercetarea și În tehnica 

nucleară, la proiectarea unor noi 

tipuri de acceleratori etc, Vom a- 

dăuga că în unele din aceste pro- 

bleme s-au obținut rezultate inte- 

resante, 

Utilizarea din plin a mijloacelor 
de care în curind va dispune Insti- 
tutul de fizică atomică al Acade- 
miei R.P.R, va necesita, firește, 

Wn personal numeros: fizicleni 

talentaţi, ingineri de calificare 

superioară, maiștri și tehnicieni de tot felul, de la meca- 

nica de precizie Ia electrâniea aplicată, laboranți și alte categorii 
de salariaţi bine pregătiţi în profesiile lor, Pe de altă parte, răs- 
pindirea largă a utilizărilor izotopilor radioactiv! presupune 

inițierea obligaadele și minuțioasă a medicilor, biologilor, chimiș- 
tilor, ingioasillor. în teoria și practica folosirii raţionale a acestor 
subatanță minunate cînd sînt minute conform regulilor, dar 

primejdiosse cind încap pe mțini imprudente sau nepregă- 
tre, 

f Programul formării specialiştilor chemaţi să lucreze în viitorul 
apropiat In'diferitele secţii sau servicii ale Institutului de fizică 
atomică, ca şi programul de calificare a viitorilor utilizatori 
de radioizotopi, sînt, evident, sarcini mal ales ale învățămîntului 

superior, În acest sens au început să funcţioneze, în cadrul facul. 
taţii de fizică și matematică a Universităţii „C. |. Parhon“, din 
Bucureşti, cursuri de calificare pentru utilizatori de radioizo- 
topi, iar în anul universitar 1956/1957 este prevăzut — în 
afară de aceste cursuri — un învăţămînt speclal destinat vlito- 
rilor colaboratori ai institutului, Aceste cursuri se desfășoară 
bineînţeles în afara programului de studii destinat studenţilor 
obişnuiţi ai facultăţii, dintre care mulţi se spesializează în 
fizica nucleară pentru a deveni colaboratori al |,F.A. 

* 

a ÎN 
electrometru  peniru 

cesta este, în puţine cuvinte, stadiul la care se află în momen. 

tul de față programul nuclear al țării noastre, Etapa actuală 

reprezintă doar un început promiţător dacă o comparim cu 
realizările din U.R,S.S., S.U.A., Anglia sau Franţa. Dar dacă 

o comparăm cu situația de la noi de acum doi ani, putem consi. 
dera că's-a realizat un progres urlaș datorită sprijinului sovietic 

şi muncii devotate și pricepute a conducerii și colaboratorilor 

de toate categoriile ai Institutului de fizică atomică, Efortul 

început va continua mereu, mai susținut și mai sistematic, în 
aşa fel încît țara noastră să ajungă să ocupe și pe tărimul științei 
şi tehnicii nucleare locul de cinste pe care a reușit să-l dobin- 

dească în numeroase alte domenii ale activității omenești, 
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Articol scris pentru „Ştiinţă şi tehnică” 
de ing. RADOMIR ARSIENEVICI, 

prof. la Facultatea de electrotehnică 
din Bel ad. 

ikola Tesla, de origine iugoslavși 
N cetățean al Statelor Unite ale Ame- 

ricii din 1894 şi pină la moartea sa, 
în 1943, a fost unul din cei mai mari 

inventatori pe tărtmul electrotehnicii. 
Invențiile lui nu sint însemnate numai 

prin numărul lor, și sînt mai multe sute, 

ci și prin importanța lor. Ele marchează 
o epocă nouă în dezvoltarea electroteh- 

atit în domeniul producţiei, trans- 
miterii şi utilizării energiei electrice, cît 
și în domeniul radiotehnicii. Unele dintre 

invențiile lui au pus bazele pe care stau 

"sau din care se dezvoltă mai departe 
electrotehnica contemporană. Sistemul de 

astăzi al producției, transmiterii și utili- 
zării energiei electrice este sistemul lui 
Tesla, Principiul pe baza căruia lucrează 
astăzi mai bine de 95%, din motoarele 

electrice din lume a fost conceput de Tesla. 
În radiotehnică principiul aducerii în re- 
zonanță a circuitelor oscilante, ca și prin- 
cipiul de lucru al sistemului antenă- 
pămint, pe care se bazează activitatea 
oricărei stațiuni radiofonice de emisie 
sau de recepție, sînt principii ale, lui 
Tesla. Pînă la Tesla, a existat în electro- 
tehnică numai producția și transmiterea 
energi electrice în curent continuu. 

Acest sistem, care este astăzi aproape cu 
totul părăsit, n-a permis transportarea 
energiei electrice la distanțe mai mari. 
Înainte de aplicarea principiilor lui Tesla 
nu a existat o electrificare în sensul de 
astăzi al acestui cuvint, Centralele elec- 
trice se ridicau în înseşi centrele de consum, 
adică, de obicei, în orașe. Folosirea căderi- 
lor de apă îndepărtate de orașe sau con- 
struirea centralelor termice pe lingă minele 
de cărbuni, de asemenea îndepărtate de 
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orașe, nu erau posibile, 
Producţia mondială a ener- 
giei electrice totaliza cca, 
| miliard kW-ore, față de 

900 de miliarde astăzi. 
Oraşul New York avea vreo 

2.000 de centrale electrice 

mici, locale, și nu putea 
folosi centralele îndepărtate 
din cauza nerentabilităţii 

transmiterii energiei elec- 
trice la distanțe mari în 

curent continuu, 
În acest timp (1887), Tesla 

a obținut patentele sale fundamentale pen- 

tru producerea și transmiterea energiei elec- 
trice în curent alternativ trifazat, precum 

și pentru introducerea motoarelor electrice 

alimentate în curent trifazat. În curind, 
a început fabricarea mașinilor. sale elec- 
trice de bază, în comun cu Întreprinderea 
americană „Westinghause“. Și iată că, în 
1890, s-a hotărit să se folosească energia 
de la căderile de apă ale Niagarei. In 
acest scop, a fost numită o comisie spe- 
cială internaţională, formată din cei 
mai. buni specialişti electrotehnici din 
acel timp, cu sarcina de a studia această 

problemă și de a propune cel mai bun 
sistem de producere și transmitere a 

energiei electrice, Comisia a hotărît cu 
mare majoritate de voturi că soluția cea 
mai bună constă în folosirea generatoa- 

relor și motoarelor trifazate, sistem Tesla. 
lar în 1896 a intrat în funcțiune pe Nia- 
gara prima centrală electrică livrată de 
firma „Westinghause“ pe baza patentelor 
acestui inventator. Din acea zi a fost 
părăsit sistemul învechit de producere a 
energiei electrice în curent. continuu, 

Îmbogăţind tehnica la virsta de 34 de 
ani cu metoda cea mai potrivită de pro- 
ducere și transmitere a energiei electrice, 
Tesla a început să lucreze apoi în alte 
domenii, și în special în domeniul radio- 
tehnicii, Lucrările sale din această peri- 
oadă, ce ţine pînă în 1920, au pus bazele 
radiotehnicii de astăzi. 

Înainte de Tesla, studiul despre trans 
miterea undelor electromagnetice, a pur: 
tătorilor radiotransmisiunii, se făcea cu 

ajutorul unui: aparataj primitiv, Tesla a 
descoperit cel dintii, la sfirșitul secolului 
trecut, oscilaţiile întreținute și cel din- 

tii a pus bazele tehnicii moderne de tele- 
comunicaţii prin folosirea undelor purtă- 
toare, Prin descoperirea oscilaţiilor elec- 

trice întreţinute, ca și prin descoperirea 
principiului aducerii în rezonanță a 4 
circuite oscilante (două în stațiunea de 
emisie și două într-o stațiune de recepție) 

și prin descoperirea sistemului de lucru 
antenă-pămint, Tesla a dobîndit, pebună 
dreptate, numele „de pionier al radlo- 
tehnicii. Tesla a realizat cel dintii și 

dirijarea obiectelor în mișcare de la depăr- 
tare cu ajutorul undelor electromagnetice, 
Această invenţie a fost publicată în 1898, 

dar abia astăzi tehnica modernă a reușit 

să o folosească din plin. 
Pentru timpul acela invenția era atit 

de uimitoare și de neînțeles chiar și pentru 
inginerii oficiului de invenţii din Washing- 
ton, încît, înainte dea i se aproba patentul, 
Tesla a fost obligat să facă o demonstraţie 
conducind din depărtare un vas mic care, 
fără echipaj, se mişca în portul New York, 
Modelul acestui vas construit după patentul 
lui Tesla, în laboratorul Facultăţii de elec- 

trotehnică din Belgrad, se află astăzi în 
muzeul „Nikola Tesla“ din Belgrad. 

Tesla a pus de asemenea bazele tehnicii 
radar contemporane. EI a expus princi- 
piul de lucru al radarului contemporan 
și a trecut: la realizarea practică a acestui 
principiu. încă din 1917, cînd în primul 
război mondial submarinele germarie re- 
prezentau o mare primejdie pentru aliaţi. 

Modelul turbinei cu abur a lui Tesla 



Stadiul de dezvoltare a radiotehnicii din 
timpul acela nu a dat posibilitatea să se 
realizeze această idee a lui Tesla, care 
a ajuns la deplina ei aplicare abia mai 
tirziu 

Aici sînt citate numai cele mai impor- 
tante invenții ale lui Tesla. Fiecare din 

ele are astăzi o așa de mare importanță 
încît ar fi singură suficientă pentru. ca 
autorului să-i fie recunoscut unul din 

numele cele mai ilustre ale electroteh- 
nicii, 

Celelalte invenţii, în număr de cîteva 
sute, au fost de asemenea hotăritoare 

pentru dezvoltarea electrotehnicii. 
Tot ce a lăsat Tesla patriei sale, lugos- 

lavia, — scrieri, patente, opere nepubli- 

cate, notițe și biblioteca —se află în 
muzeul din Belgrad, unde se lucrează și 
astăzi pentru studierea lor în continuare. 

Tesla s-a născut în satul Smiliana, 
regiunea Lica, în 1856. De la părinţii săi, 

a căpătat o bună educaţie. Școala elemen- 
tară și liceul le-a terminat în locul de 
naștere, iar științele tehnicii și le-a însușit 
la Graz și Praga. 

Încă din fragedă copilărie se putea observa 
la Tesla o înclinare specială către tehnică, 
înclinare care mai tirziu, în timpul studiu- 

lui, a ajuns la deplina ei expresie. După 
terminarea studiilor a lucrat ca inginer 
la Budapesta. Alci și-a formulat pentru 
prima oară ideea despre curentul trifazat, 

ca și ideea cimpului magnetic alternativ. 
Nu mult după aceea a plecat la Paris, 
unde a trecut la realizarea practică a 
ideilor lui, adică a construit primul său 
motor asincron. La Paris a lucrat la în- 

treprinderea americană a lui Edison, 
devenind în curind cunoscut prin capaci- 
tatea şi înzestrarea sa. Plecînd în Statele 
Unite ale Americii, în 1884, colaborează 
un timp oarecare cu însuși Edison, iar apoi 
își întemeiază laboratoarele sale proprii, 

Patentele de bază pentru producerea; 
transmiterea și utilizarea energiei electrice 

în curent alternativ polifazat Tesla le pu- 
blică în 1887, Întreprinderea Westinghause* 
construiește cu ajutorul lor prima centrală 

hidroelectrică pe Niagara. Cu această 
ocazie, Tesla ajunge să dispună de mijloace 
materiale importante, pe care le investeşte 
în laboratoarele sale și continuă activi- 
tatea sa de pionier în domeniul electroteh- 
nicii. 

Laboratoarele sale devin vestite în lumea 
întreagă. Tesla este adesea invitat să țină 

conferințe și să facă experiențe atit în 

Statele Unite ale Americii cit și în 

Europa. 
În 1895 a izbucnit un incendiu în clă- 

direa în care erau instalate laboratoarele 
lui Tesla, care sînt cu această ocazie 

nimicite cu totul. Tesla rămine fără mij- 

loace băneşti, însă nu desperă, Încetul 
cu încetul și cu eforturi mari își reface 
laboratoarele, în care lucrează din nou 
și din nou face invenţii, La începutul anu- 
lui 1896, Tesla ridică un nou laborator 

lîngă New York, din care, în 1897, trans- 

mite semnale fără sirmă la distanțe de 
peste 40 km. În 1899 Tesla construiește 
în Colorado o stațiune de radioemisie de 
200 kW și face radioemisii pe distanțe 
de 1.000 km. 

Scopul principal al lui Tesla era să 
organizeze „Staţiunea mondială pentru 
telegrafia fără fir și pentru radiodifuziune", 
În urma unui efort gigantic reușește, în 

et. 
TNI 

Modelul primului motor electric 
a lui Tesla din Hidrocentrala 
de pe Niagara (1895) 

1905, să construiască pe Long 
Aelend, lîngă New York, o 
stațiune de 300 kW, pe care 
însă nu a putut-o termina 
din cauza lipsei de mijloace. 

Tesla părăsește atunci 
pentru moment această idee 
şi se ocupă cu construcția 

de mașini, cu metalurgia 
etc., cu scopul de a pro- 

cura mijloace bănești pentru terminarea 
staţiunii sale de radioemisie. Primul 

război mondial I-a împiedicat să rea- 

lizeze aceste planuri din cauză că 
în 1917 stațiunea de pe Long Aelend a 

trebuit să fie dărimată. 

Timpul dintre cele două războale mon- 
diale Tesla l-a petrecut într-o muncă 
științifică și de inventator cu mijloace 
foarte modeste. Lucrările lui din acest 
timp au fost publicate, 

Tesla a murit ducînd o viață modestă, 

la virsta de 87 de ani, în oraşul New 
York, în ziua de 7 ianuarie 1943, 

Opera lui Tesla este vastă și de cea mai 
mare importanță. De aceea, este intere- 

sant de cunoscut ce au spus despre ac- 

tivitatea lui Tesla unii savanţi și specia- 

A Mada le lui Tesla de 
motoare de inducţie 

Fotogrolierea descăâr- 
cărilor alectrice de 
12.000.000 pe care Tes- 
la le efectua cu tran- 
formatorul său acum 60 

<* de oni 

lişti, contemporani 

și urmași ai  aces- 
tuia, lată numai cî- 
teva păreri ale aces- 
tor mari învăţaţi: 
laureatul — premiului 

Nobel și marele inventator prof, Am- 
strong a spus cu ocazia morții lui 
Tesla următoarele cuvinte: „Invențiile 
lui Nikola Tesla în domeniul curenților 

polifazați și motorul lui asincron ar fi 
suficiente pentru a-l face nemuritor... 
Sînt convins că lumea va mai aștepta o 
vreme îndelungată pînă va apare un 
geniu care ar putea să egaleze pe Nikola 
Tesla în privința operelor lui mari reali- 

zate și a imaginaţiei sale“. 

Cunoscutul savant german în domeniul 
radiotehnicii prof. Zenek a spus cu ocazia 
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celei de-a 80-a aniversări a lui Tesla 
ms«Doi, care la începutul acestui secol stu- 

diam cu înfrigurare fenomenele radio- 
electrice, credeam de multe ori că desco- 
peream ceva nou, dar întotdeauna înainte 
de a publica invențiunea noastră, cercetam 
cu grijă cartea lui Marinov, Dar de cele 
mai multe oti constatam cu părere de rău 
că dacă nu în întregime, atunci cel puţin 
ca idee fundamentală, acea invenţie apar- 
ținea lui Nikola Tesla..." 

În legătură cu o conferință a lui Tesla 
la Institutul american de electrotehnică 
pentru inginerii din New York, în 1888, 
vestitul savant și inginer constructor ame- 
rican dr, Bechrend spune în cartea sa: 
„Încă de la apariția cărții marelui Faraday 
(„Cercetări experimentale în electricitate”) 

nici un adevăr n-a fost prezentat aşa de 

simplu și așa de clar cum a făcut-o Tesla 

în conferința sa expunind, marile lui des- 
coperiri în materie de producere și folosire 
a curentului alternativ polifazat. Celor 
care au urmat după el nu le-a mai rămas 

nimic să completeze...“ 
Marele savant francez și unul dintre cei 

mai mari specialişti francezi contempo- 
rani în domeniul electricității Andră 

Blondel a spus cu ocazia celei de-a 80-a 
aniversări a lui Tesla: „Cu toată evoluția 

mijloacelor pentru producerea energiei 
lectrice în mașini trifazate și a transmi- 

terii lor cu ajutorul curentului de înaltă 
tensiune, generațiile ulterioare nu vor 
uita niciodată faptul că realizarea acestor 
două domenii de aplicație a electricității 

aparţine, fără îndoială, lui Nikola Tesla“. 

Tesla și-a petrecut întreaga viaţă într-o 
muncă neobosită... Scopul vieţii lui a fost 

ca prin activitatea lui să aducă un ser- 
viciu omenirii, Foloasele materiale nu-l 

interesau deloc, El investea banii pe care 
îl primea pentru. invenții în laboratoarele 
sale, în vederea noilor cercetări, Personal 

se mulțumea cu foarte puțin, 
Atitudinea lui Tesla față de foloasele 

materiale se poate vedea mai bine dintr-o 

întîmplare cu întreprinderea „Westing- 
hause“ cu ocazia realizării patentelor de 

bază în legătură cu curentul polifazat. 
Pentru aceste patente, Tesla a primit de 

la întreprinderea „Westinghause" |,000.000 
de dolari, bani pe care i-a întrebuințat 

imediat pentru înzestrarea laboratoarelor 
sale. Pe lingă aceasta, întreprinderea 
„Westinghause" era obligată să plătească 
lui Tesla cîte | dolar pentru fiecare 

cal putere instalat, timp de 15 ani. Mai 
tirziu se stabilise că Tesla trebuia să pri- 

mească pe baza acestui contract vreo 
13.000.000 de dolari, Întreprinderea „Wes- 
tinghause“ a început, pe baza patentelor 
strinse de Tesla, să construiască hidrocen- 

trala pe Niagara. Avind nevoie de mari 
mijloace bănești, întreprinderea „Westing- 
hause“ a fost obligată să se asocieze cu 
„General Electric Company”, care însă 
m-a voit să la asupra sa obligația din 
contractul întreprinderii „Westinghause“ în 
privința plății a clte unui dolar pentru 

fiecare cal putere instalat, Intreprinderea 

„Westinghause“ a ajuns într-o situație foarte 

grea, și proprietarul ei— Georg Westing- 
hause— a fost nevoit să ceară ajutorul lui 
Tesla. După ce Tesla I-a ascultat, fără a sta 

pe ginduri, i-a răspuns: „Domnule Wes- 

tinghause, dv. aţi avut încredere în mine 
cînd alții nu aveau, dv, aţi avut curaj să 
porniţi cu mine cînd alţii nu aveau curaj, 

Dv, m-aţi ajutat și atunci cînd inginerii 

dv. nu au fost în stare să întrezărească 

măreţia celor ce noi, dv, și eu, am ridicat. 
Dv. ați venit la mine ca prieten. Foloasele 

pe care civilizația le are de la sistemul meu 
polifazat înseamnă pentru mine mai mult 
decit banii de care-mi vorbiți. Domnule 
Westinghause, dv, veţi salva întreprinderea 
dv. și veţi putea să dezvoltați invențiile 
mele. lată, aici este contractul, exem- 
plarul dv, și al meu. Eu îl voi rupe în bucăţi, 
iar dv, nu veți mal avea nici o neplăcere 
în ce priveşte pretențiile mele; sinteți 

mulțumit cu aceasta?”, 

| | 

ha 
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Vesul teleghidat a! lui Tesla (1898) aste o an- 
ticipare a telemeconicii moderne 

Deși a petrecut, în mod neîntrerupt, timp 
de 60 de ani în Statele Unite ale Americii, 

Tesla a rămas totuși un mare iugoslav, 
Avea adesea obiceiul să spună că este strb 
de origine și că Croația îi este patria. A 
vorbit şi a scris în limba noastră ca și 
cînd n-ar fi părăsit niciodată patria, 

Era însufiețit de ideea întemelerii lugo- 
slaviei și a folosit tot prestigiul de care 
se bucura în Statele Unite ale Americii 
pentru ca unele probleme foarte impor- 

tante pentru lugoslavia să fie satisfăcător 

rezolvate la conferința păcii după primul 
război mondial, Și în timpul celui de-al 
doilea război mondial, prin poziția pe 
care a luat-o, a făcut mari servicii luptei 
populare de eliberare, încit una din uni- 
tățile de luptă din Lica purta numele 
lui Nikola Tesla. 

Presa și radioul au arătat că prin moar- 
tea lui Tesla a dispărut unul dintre cei 
mai mari savanți și inventatori contem- 
porani. Chiar și preşedintele Statelor 
Unite ale Americii, Roosevelt, arăta 
că omenirea datorează lui Tesla re- 

cunoștință pentru tot ceea ce a creat 
acesta în știință, 

Această recunoștință s-a manifestat 
și la întrunirea Comisiei Internaționale 
Electrotehnice din 1953, cind unul din 
membrii Academiei de științe franceze a 

propus ca unității inducției magnetice 
să i se dea denumirea de „tesla“, ca semn 
de recunoștință pentru toate creaţiile 
sale în domeniul electrotehnicii. Această 
propunere a fost însușită în unanimitate și 
astfel numele lui Tesla a intrat în litera- 
tura ştiinţifică și de specialitate alături 

de numele lui Volt, Amper, Henri, 
Hertz, Faraday, 

* 
In Rominia, importanța lucrărilor lui 

Tesla a fost recunoscută încă din timpul 
vieții lui prin acordarea titlului de doctor 
honoris causa al Universităţii din Bucureşti. 

Aspect din muzeul „Nikola Tesla” din Belgrad 



CEVA DESPRE AUSTRALIA 
e Australia este al cincilea continent şi se 
află în partea de sud a globului. Are o supra- 
faţă de 7.633.500 km: şi o populație de 
9.000.000 locuitori. 
e ne Awstral 
de insule indone: 

ani o dată. 
0 Aproape 95%/, din suprafaţa Austral 

Cele m 
înâlțimi se găsesc pe coasta de est şi sud-est, 
n Alpii australieni sint virfuri cu o înălţime 

întrece altitudinea de 600 m. 

de 2.240 
€ Datorii 
din populaţie băștinașă de 1.000.000 de locuitori 
eiţi erau pină lo venirea colonizatorilor «i 
au mai rămas doar circa 40.000 locuitori, 
9 În Australia se intilnesc păsări și animale 
puțin evoluate şi curioase ca de pild 

și Asia se găsesc circa 3.000 
, mărturie a vechii legături 

teritoriole care a existat între Asia şi Australia. 
0 Populaţia este concentrată în majoritate în 
regiunea de coastă (80%/, din populat 
370], din teritoriu). Regiunea din interior este 
în mare parte un pustiu unde plouă la 5—b 

pe 

eri, 

i 

vii sovietici au luat parte 
cu o echipă numeroasă la 
majoritatea disciplinelor in- 
cluse în program. Evoluţia 
lor a fost încununată de un 
strălucit succes. Echipa 
U.R.S.S., debutantă la o 
pomipolațle de o asemenea 
amploare, a ocupat primul 
loc. (la egalitate cu S.U.A.) 
în clasamentul neoficial pe 
naţiuni. La olimpiada de 
la Helsinki, o delegaţie 
numeroasă a aliniat și țara 
noastră, și, pentru prima 
dată în istoria sportului 
vomînesc, un reprezentant 
al ţării noastre a cucerit 
o medalie olimpică de aur. 
Iosif Sîrbu s-a clasat pri- 
mul în proba de tir, armă 
liberă, calibru redus, pozi- 
ţia culcat. 

Febra olimpică făureşte 
mari performanțe 

sburători, păsări cu bronhii de paşte, moi 
ce fac ouă și alăptează pui, vulpea zburătoare 
şi altele, 
€ Bogăţiile subterane mai importante ole 
Auitraliei sint reprezentate prin aur și cărbuni. 
Se moi găsest de asemenea zăcăminte de ple- 

ji auto de vară și de toam- 
nă ale acestui an au fost 

caracterizate de prsgăbieule 
febrile ale sportivilor în ve-" 
derea olimpiadei. Încă în 7 țină, de cupru, fier, staniu și uraniu ete. Pe 

păşunile întinse se crasc turme imense de oi, 
ivă griu și alte iar pe terenurile prielni 

cereale. 

tite pe harta lumii caută 
tot mai insistent punctul 

în care este însemnat oraşul 
Melbourne. Nu-i de mirare, 
Capitala statului Victoria 
din continentul australian 
a fost aleasă să găzduiască 
cea de-a XVl-a ediţie a 
Jocurilor olimpice de vară. 
Clima exact inversă la anti- 
pod a făcut ca de data 
aceasta olimpiada de vară 
să se desfășoare... iarna. 
Cum — cu mici excepţii — 
majoritatea sportivilor fac 
parte din ţări în care con- 
secuţia anotimpurilor este 
identică cu aceea de la noi, 
cel mai mare procent de 
Dirt ipanţi au avut în față 
ificultăţi apreciabile în pri- 

vinţa pregătirii, 

File de istorie 

Î: aceste zile privirile aţin- 

xact cu 60 de ani în urmă, 
pedagogul francez Pierre 

de Coubertin a. înnodat fi- 
rul unor competiţii de tra- 
diție, ale căror începuturi 
se pierd în negura istoriei, 
Precum se știe, olimpiadele 
îşi au originea în vechea 
Fladă. La grecii antici spor- 
tul şi exerciţiile fizice erau 
în mare cinste, constituind 
un veritabil cult. Legendele 
line de farmec ale mito- 
logiei povestesc despre veri- 
tabile întreceri sportive ale 
zeilor, care nu rareori se ter- 
minau cu violente certuri 
în Olimp. Mai înţelepţi de- 
cît zeii, oamenii au btăra 

ca zăngănitul armelor să 
înceteze cînd începea între- 
cerea olimpică de pe sta- 
dion. La vechii greci olim- 
piadele se confundau cu în- 
săși noţiunea de pace. Chiar 
și vrajbele cele mai aprinse 
dintre cetăţi încetau în mo- 
mentul cînd se aprindea fla- 
căra olimpică. Din păcate, 
acest priacipia nobil al olim- 
iadelor n-a fost respectat 
n zilele noastre, astfel că 
războiul a întrerupt în cîteva 
rînduri consecuţia ca de cea- 
sornic a acestor frumoase în- 
treceri ale tineretului. 

Sute de ani, în fiecare 
an bisect, s-au desfășurat 
olimpiadele. Un decret stu- 
pid al împăratului roman 
“Teodosiu 1 le-a interzis pe 
motiv că ar fi manifestări 
păgîne. Totuși, după 14 se- 
cole, simbolul olimpic a re- 
născut sub o formă modernă. 
Olimpiadele și-au păstrat ve- 
chiul caracter de pace și 
prietenie, motiv pentru care 
au fost alese drept emblemă 
olimpică cinci cercuri înlăn- 
țuite reprezentind unitatea 
oamenilor din cele cinci con- 
tinente. 

12 Olimpiade moderne în 
60 de ani 

e fapt ar fi trebuit să fie 
15. Dar, cum am mai ară- 

tat, războiul a împiedicat în 
trei rînduri desfășurarea edi- 
ţiilor din anii 1916, 1940 
şi 1944. Cele 12 olimpiade 
moderne av reprezentat oglin- 

în popas la Melbourne 
da dezvoltării sportului mon- 
dial. Astfel, de la mhodestele 
performanțe de 12 sec. pe 
100 m, s-a ajuns la excep- 
ional viteză de 10,2 sec. 

prima ediţie (Atena 1896) 
nici un săritor în lungime 
n-a putut atinge 7 m, în 
timp ce la Berlin mai mulţi 
săritori au aterizat A PEoapE 
de 8 m, iar celebrul atlet 
negru Jesse Owens, sărind 
8,13 m, a stabilit un record 
mondial care și acum, după 
20 de ani, mai stă în picioa- 
re, Trebuie să precizăm că 
pentru multe discipline spor- 
tive (atletism, nataţie, box 
etc.), olimpiadele ţin loc 
campionatelor mondiale, de- 
și învingătorii nu sînt soco- 
iți campioni ai lumii. O 
dată cu creșterea populari- 
tăţii diferitelor sporturi, ele 
au luat loc treptat în pro- 
gramul olimpiadelor. Ast- 
fel baschetul, hocheiul pe 
iarbă, pentatlonul modern, 
polo pe apă, tirul au îmbo- 
pati întrecerea celor mai 
uni sportivi ai lumii. 
Prima ediţie a jocurilor 

după cel de-al doilea răz- 
boi mondial, olimpiada de 
la Londra, a fost destul de 
săracă în performanţe. Les- 
ne de înțeles, omenirea nu 
se retiicuse încă după groaz- 
nica calamitate prin care 
trecuse, În schimb, ediţia 
următoare, desfășurată la 
Helsinki în 1952, a cunoscut 
o strălucire deosebită, mai 
ales că pentru prima dată 
în istoria jocurilor, sporti- 

aprilie a început celebrul 
duel gri corespondență“ 
între Mihail Krivonosov și 
cei doi aruncători americani 
de ciocan Cannolly și Blair. 
După ce a trecut pe rînd pe 
la fiecare atlet, recordul 
mondial a rămas în cele din 
urmă temeinic în mîinile lui 
Krivonosov, care nu de mult, 
la Tașkent, a trimis bila de 
metal la 67,32 m. În focul 
pregătirilor pentru olimpi- 
adă, atletul negru american 
Gr. Bell a sărit 8,08 m în 
lungime, Murchinson, Wili- 
ams și King (de asemenea 
negri) au alergat 100 m în 
10,1 sec., Igor Kașkarov a 
sărit 2,10.m în înălțime, 
iar Parry O'Brien a aruncat 
greutatea mai mult de 19 
m. Un nou record mon- 
dial a înscris reprezentan- 
ta noastră Iolanda Balaș, 
care a trecut stacheta înăl- 
țată la 1,75 m, De partici- 
parea ei se leagă mari spe- 
ranțe ale iubitorilor spor- 
tului din Romînia. De alt- 
fel, în ciuda celor aproape 
20.000 km, care despart țara 
noastră de Australia, vom 
fi reprezentați la Melbourne 
de o delegaţie numeroasă. 

La ora cînd apar aceste 
rînduri, imense avioane de 
transport poartă din toate 
colțurile lumii pe partici- 
panţii la marea sărbătoare 
a păcii și prieteniei. lar la 
22 noiembrie, orele 17, la 
capătul unei călătorii tot 
atit de lungi, flacăra purtată 
tocmai din Olinp va fi a- 
prinsă pe marele stadion 
„Criket Ground“ din Mel- 
bourne. 

VALERIU CHIOSE 
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PRIETENII 
începutul verii anului în curs. am 
vizitat  lugoslavia ca invitata! 

Uniunii ziariştilor din această țară. 
Pretutindeni, pe unde am trecut, 
am auzit spunindu-se de multe ori: 
„Tara noastră, pînă nu de mult, a 
fost una din ţările cele mai îna- 
poiate ale Europei din punct de 
vedere economic“. 

Străbătind ţara de la un capăt la altul și oprindu-mă 
în numeroase centre, aproape nu-mi venea săcred că 
uzinele pe care le vedeam erau rodul muncii poporului 
iugoslav în puținii ani de la eliberare. La realitate mă 
aduceau doar zidurile noi în curs de construcţie, Acest 
lucru l-am constatat chiar și în Macedonia și Munte- 
negru, unde în timpul cîrmuirii burghezo-moşierești 
domnea sărăcia. În aceste republici se construiesc fără 
încetare fabrici, uzine, hidrocentrale pentru a 
cate la nivelul calcai ste patru ref 
Peste tot am îi 
rind diferitele 

[CONSTANTIN SIRBU 

două țări prietene. Deosebit de importante pentru ambele țări 
sînt prevederile legate de lărgirea colaborării tehnico-știinţi- 
fice, în interesul dezvoltării economiei socialiste a Romîniei 
şi Iugoslaviei. 
După at) lor din lugoslavia și tre- 

oamenilor muncii s-a 
ratat f ] cedată de dezvoltarea 

unea cititorilor ituație dir pre Sal) : e jrea planului leninist 
creşterea aprecial 

viei a crescut 

pe cap de locuitor se produceau 

astăzi producţia este de 46 kg. 
Ca și în țara noastră, multe din prădă 

fabricate în lugoslavia. Acum nu nug 
tularea nevoilor interne cu 

și export. Pe harta lugoslavi 
fere, S-a dublat producţia de chimicale 
furic, îngrășăminte chimice), Se dezvolt 

„de nitrat de amoniu, de mase plastice 

ț Reluarea legăturilor firești de prietenie cu Uniunea! 
tică și ţările de democrație populară va contribui şi mai mă n 
la prosperitatea economică a R.P.F, Iugoslavia. Comuni- 
catul cu privire la convorbirile dintre delegația romînă și câă 
iugoslavă, ce au avut loc nu de mult la Belgrad, a scos în evi- 
dență roadele deosebit de fructuoase ale colaborării între cele 

Hala celor 160 de cuptoare a combi- 
natului de aluminiu din Kidricevo. 

tăți de piatră Sg 
n-ar putea știi Să 
prezența ei mtăa 
formatori. 

În cartea dă 
semnături ale; 
me. Am desă 
rului indian i ale membrilor 
unei  deleg; neze, semnături 

$ Ni Fa lovace etc. 

enița, un mic orășel, 
ţa am vizitat uzina 
i, Gazdele m-au con- 

du-mi explicații amănun- 
ţite. Am aflat, bă „că pînă acum statul 
iugoslav a investit în! ruirea și utilarea uzinei 
apreciabila sumă de 64 miliarde de dinari și că 
aceasta livrează laminate pentru multe state, prin- 
tre care Egipt, India, Afganistan etc, Incetul cu 



Într-o fabrică din Macedonia 
de prelucrare a bumbacului 

încetul, întreprinderea va putea acoperi fondu- 
rile cheltuite, deoarece rentabilitatea ei crește, 
La cocserie am rămas ceva mai mult cu însoţi- 
torii mei Jozo Cobacici, preşedintele Consiliului 
muncitoresc, și Dragan Stoicovici, președintele 
sindicatului, pol i funcționează cu trei bate- 
rii, Fiecare baterie are cite 39 de cuptoare, care 
dau de fiecare dată aproximativ opt tone și jumă- 

tate de cocs. În construcție se mai află încă o ba- 
terie, De curînd am putut citi în presa iugoslavă 
că și cea de-a patra baterie a intrat în funcţi- 
une. După declarațiile inginerului-șefal uzinei, 
Husejin Huhbegoviţ, întreaga cocserie va pro- 
duce anual 580.000 tone de cocs, precum şi pro- 
duse secundare, Desigur că Zeniţa nu va fi singura 
uzină siderurgică a țării. Peste clțiva ani, o nouă 
uzină și mai mare va lua fiinţă în Iugoslavia. 

Succese importante a dobindit R.P.F. lugo- 
slavia şi în domeniul industriei construcţiilor 
navale, Dovă săptămîni am mers de-a lungul 
coastei Adriatice de la Titograd și. pînă sus, la oraşul 
Rjeka, Pe coastă am făcut citeva escale. La Split și la 
Rieka am constatat că există mari întreprinderi de con- 
strucţii navale. Cel mai mare șantier naval se găsește la Rjeka: 
Aici fuseseră pînă în anii eliberării doar citeva ateliere ale 
Întreprinzătorilor străini care se îndeletniceau numai cu re- 
paraţii mici ale vaselor avariate, Curind însă, la Rjeka s-au 
construit vapoare de mare tonaj, vapoare de călători, elegante 
şi confortabile. Șantierul „3 Mai“ are hale de mari dimensiuni 
și utilaj modern. Nimic nu se mai menţine din aparatura fran- 
ceză dinainte de război. În iunie, cînd am trecut pe acolo, se 
aflau în construcție pe acest șantier 10 vase la care se lucra de 
zor, În același timp se făceau lucrările de începere a unei comenzi 
pentru Grecia. Muncitorii așezau pietrele de temelie pe care 
se va ridica cu repeziciune corpul vaporului. Am spus cu repe- 
ziciune, întrucît ritmul de muncă este foarte vioi. Durata de 
construcţie a unui vapor de mare tonaj nu depășește termenul 
de 18 luni, ceea ce înseamnă un succes pentru constructori. 
Printre alte vapoare în construcție am vizitat „lugoslavla”, 
vapor de 10,000 de tone, pentru călători, „Drava” pentru același 
scop. Ambele vapoare au plăcile corpului sudate, ceea ce 
dovedește că ele sint construite după tehnica cea mai avan- 

sată. Trebuie menţionat, de asemenea, faptul că. turbinele 
vapoarelor sînt de producție iugoslavă. Este un succes de sea- 
mă acela că la Karlovaţ, în mai 1955, uzina „Jugoturbin” a dat 

O parte din clădirile fabricii „Jugovinii” din Split 

primele piese de acest fel. Cu ajutorul lor, construcția de va- 
poare a fost mult mai înlesnită, întrucit turbinele nu mal tre- 
buie așteptate din străinătate, ca altădată. 

Parcurgind bogata republică slovenă, m-am oprit și la uzinele 
de autobuse din Maribor. Am simţit aici aceleași sentimente 
de mindrie, pe care le-am trăit și noi cu cîțiva ani în urmă, 
cind pe poarta uzinei „Steagul roșu“ din Oraşul Stalin au ieșit 
primele camioane, Iugoslavii se mîndresc cu autocamionul lor, 
cărula i-au dat numele de „Pionier“. Însăși numele autocamio= 
nului și apoi al autobusului construit la Maribor arată că este 
vorba de un început. Un început însă destul de promiţător, 
În cîteva cuvinte, iată care sint principalele caracteristici ale 
autocamionului „Pionier“. Forța motorului—70 de cai putere, 
viteza maximă—80 km pe oră, consumul de combustibil — 
circa 28 litri la 100 km, frînă hidraulică pentru toate roțile, 
lungime de 6,78 m, lăţime — 2,20 m, înălțime — 2,18 m, 
greutatea 2,825 kg. Camionul „Pionier“ are stabilitate, e solid 
și puternic. Cit privește autobusul, acesta poate transporta 
24 de persoane și este întrebuințat în cursele care se fac În orașe, 
completind ceea ce nu reușesc să facă omnibusele cu etaj. 
O realizare importantă o constituie şi combinatul de alumi- 

niu „B. Kidrici" din Kidricevo, una dintre cele mai moderne în- 
treprinderi industriale, cuo capacitate de 30.000 tone de oxid de 
aluminiu. Multe lucruri interesante am întîlnit la Kidricevo, dar 
ceea ce mi s-a părut mai deosebit este felul cum se munceşte. 
În combinat, majoritatea muncilor sint mecanizate, astfel că 
numărul oamenilor întrebuinţaţi este redus la limită. Într-o 

hală uriașă a cuptoarelor am întîlnit numai 
doi muncitori, Un om deserveşte un cuptor lung 
de 100 m, în care se descarcă vagoane de 
bauxită. 

Inainte de a intra în sala de electroliză am 
fost invitați să lăsăm ceasurile în păstrarea 
administrației. Mai tirziu mi-am explicat de ce, 
Ceasurile ar fi avut de suferit din cauza 
cimpului magnetic existent! lîngă cuptoare, 
Cimpul era atît de puternic încît o monedă 
neţinută bine În mînă era atrasă spre pereții 
metalici ai cuptorului. 

În cele de pină acum n-am amintit decit doar 
de citeva întreprinderi iugoslave, În afară au 
rămas multe întreprinderi de importanță, ca 
„Rade Koncear“ (Zagreb), „Litostroi” (Liubliana), 
fabricile de ciment și Vinilin din Split, uzi- 
nele din Sisak etc., despre care nu am putut 
vorbi în acest articol. Succesele dobindite pină 
acum vorbesc : prin ele însele, anunțind tot- 
odată pe cele viitoare, Acestea vor fi mari și 

vor contribui la înflorirea Iugoslaviei populare, 
vecina noastră prietenă. 
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e uimesc și astăzi proporțiile 
N gigantice ale atîtor edificii, nu 

mărul şi amploarea excavaţiilor, 
perfecțiunea lucrului realizat de tăie- 
torii de piatră, enormitatea blocuri- 
lor care puteau fi manevrate după 
cerinţă, toate acestea realizate de vechii 
egipteni, care nu dispuneau decit de 
un utilaj rudimentar și ignorau chiar 
cele mai primitive dintre mașinile 
pentru industria construcţiilor din 
timpurile noastre, 

Ei nu știau să traseze profile și 
nici nu ajunseseră să execute măsu- 
rători de precizie, „Trebuie să măsori 
cu metrul în mînă — scria Massetta 
— templele și mormintele Egiptului, 
pentru a-ţi da seama de cite ori 
cele două ziduri opuse ale aceleiași 
camere nu sînt de lungime egală“, 

Din timpul dinastiei 1, egiptenii 
foloseau unelte de aramă și timp 
îndelungat ei au continuat să între- 
buinţeze mase de piatră. Începînd 
cu dinastia a X la începutul celui 
de-al 2-lea mileniu î.e.n. ei şi-au con- 
fecționat instrumentele din bronz, iar 
începînd din epoca saită (secolul al 
VII-lea) le-au făcut din fier. Pentru 
lucru în lemn, ei foloseau securea, 
tesla, ferăstrăul, dalta, burghiul. 

OBŢINEREA MATERIALELOR 
DE CONSTRUCȚII 

etașarea blocurilor de piatră în 
cariere se făcea prin lărgirea 

fisurilor naturale cu ajutorul vir- 
furilor uneltelor de bronz introduse 
forțat în fisuri sau_al capetelor de 
lemn care se umflau apoi prin udare 
cu apă. 

Egiptenii tăiau piatra cu ajutorul 
unui ferăstrău și o găureau cu ia 
unui burghiu mare arcuit. Apoi o 
fasonau prin ciocnire cu șpiţuri și 
ciocane și o îmbucătățeau cu dalta; 
în cele din urmă o polizau prin fre” 
care cu gresie, nisip sau pietricele. 
Transportul blocurilor de piatră se 
făcea pe cît posibil pe apă, marii 
monoliţi (de exemplu obeliscurile) 
fiind suspendaţi pe două ambarcaţii 
şi înecaţi, tără îndoială, pentru re- 
ducerea greutăţii (aplicîndu-se prin- 
cipiul lui Archimede). Transportul 
blocurilor pe dmmurile terestre se 
executa cu sănii, fie trase de atelaje 
de boi sau oameni, fie împinse cu 
ajutorul pîrghiilor, pe o pistă în prea- 
labil aplanată şi stropită. Dacă se 
întîlnea o diferență de nivel, problema 
era rezolvată prin executarea unei 
rampe de acces. La Giseh se recunoaște 
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și astăzi încă rampa care a servit la 
aprovizionarea șantierelor marilor pi- 
ramide și care este amintită în po- 
vestirea lui Herodot. Această rampă 
era o şosea de piatră lustruită, lungă 
de 925 m și largă de 19 m. 

METODE DE CONSTRUCȚIE 

[insa lemnului impunea construe= 
torilor egipteni adoptarea unor me- 

tode speciale și variate în executarea 
construcțiilor. În aproape totalita- 
tea cazurilor, se evița orice eșafodaj 
(schelărie) de lemn. Dacă era vorba 
de un zid izolat, se așezau cărămizi 
sau pietre în rînduri transversale, pen- 
tru a se amenaja un fel de căi de accos 
sau scări. Po aceste scări se efectua 
în cele mai bune condiţii aprovizio- 
narea șantierului (prin transport cu 
spatele de către oameni). Dacă se ri- 

dica un edificiu, pe măsură ce se ri- 
dicau zidurile și coloanele se umplea 
golul cu plimînt, pămînt ce susținea 
pereţii deja ridicați. Prin acest pro- 
cedeu se amenaja lucrătorilor pentru 
toate etapele inuncilor o platformă 
vastă și sigură. 

Accesul la aceste terase era asigu- 
rat prin rampe sau, acolo unde în- 
toarcerea lucrătorilor nu se putea 

face destul de repede, prin grupuri 
de scări din cele care se mai văd și 
astăzi pe feţele pilonilor neterminați 
ai marelui templu al lui Amon la 
Karnak. Se realiza astfel o scară de 
gradene la o înălțime medie de 5 
picioare. 

Cărămizile erau cărate din treaptă 
în treaptă de sclavi, Pietrele mijlocii 
erau ridicate pînă la nivelul treptei 
superioare, după descrierea lui He- 
rodot, printr-o succesiune de eforturi 
în acționarea pîrghiilor, alternînd cu 
operaţii de fixare, apoi împingeri 
pe palier şi așa mai departe. Pentru 
pietrele mari (monoliţi), urcarea era 
mai rapidă și se făcea cu ajutorul unui 
aparat, pe cît de simplu pe atît de 
ingenios, „ascensorul oscilant“, Acesta 
cra de fapt un leagăn de lemn, fă- 
cut din două fălci tăiate în segment 
de cerc, solidarizate prin traverse pe 
care se plasa blocul. 

Aceste leagăne figurează în mod 
obișnuit în numărul obiectelor pe care 
egiptenii le zideau în fundaţiile caselor 
lor. Numeroase muzee conservă ast- 
fel de piese, despre care unii cerce- 
tători au crezut la, prima vedere că 
sînt leagăne de copii. Cum funcţiona 
„ascensorul oscilant“? Dacă se apiisa 



leogănului; d— 
reluareo manevrei de ridicare; e — ascen- 
serul ojuns lo treapta saperioară este împin 
spre locul de punere în operă a blocului 

pe una din extremităţile leagănului, 
cealaltă se ridica. Dacă se împingea 
sub el o țepuşă sau o piatră, leagănul 
bascula şi apoi își găsea echilibrul 
peca. La nevoie se puteau folosi două 
țepuşe (lemne rotunde). În jurul 
leagănului ridicat astfel cu ajutorul 
unor dulapuri, se aranja o platformă la 
nivelul pietrei (ţepuşăi) și dacă se relua 
manevra (se mai punea o ţepușă sau 
două sub balansoar), se câștiga încă 
o dată (ca înălţime) valoarea grosi- 
mii pietrei puse sub leagăn. Opera- 
ţia se repeta pînă cînd se ajungea la 
înălțimea treplei superioare, unde 
se avansa cu rulouri şi aşa mai de- 
parte. 

Oscilaţia se obține, fără greutate. 
prin efectul unci pârghii pe care o 
acționează fie efortul unui bărbat, 

Coloşii din Memnon lucraţi în anul 1400 
(laa.) din gresie roșcată reprezintă pe 
foraoaul Amenophis III (înălţime cca. 20 m) 

fie (mai practic) suspendarea lui pe 
capătul pirghiei. La nevoie, i 
mulți sclavi puteau să-şi as 
greutăţile în acest scop. Practic, 
pentru a ridica aparatul încărcat 
cu 1,5t lao înălțime de 12 cm, era 
nevoie de o forță de 200 kg (3 
bărbaţi). 

Așa s-a clarificat un pasaj pînă 
atunci obscur dintr-un text al lui 
Herodot relativ la construirea marii 
piramide: „Se ridicau pietrele pe 
primul etaj de trepte cu ajutorul 
mașinilor făcute din lemne scurte“. 
Pietrele erau ridicate de la primul 
la al doilea etaj (de la prima la a 
doua treaptă) cu o altă mașină 
şi așa mai te, căci erau tot atîtea 
maşini câte gradene. 

Aşezarea în construcţie a maselor 
colosale pe care le foloseau vechii 
egipteni la executarea obeliscurilor 
sau a arhitravelor (grinzile ce se rea- 
zemă pe coloane) ca acelea de la 
Karnak, ce cîntăresc peste 40 t, se 
făcea cu multă ingeniozitate. Pe faţa 
superioară a bazei se scobean nişte 
şănţulețe. În aceste mici șănţulețe 

Suprapunerea exoctă o blocuri: 
de pete 40 t, folosind săculețe de 
nisip A. Capătul blocului sprijinin- 
du-se pe tubul B permite scoatereo 

pinzelor săculețelor 

se așezau tuburi sau săculețe pline 
cu nisip al căror conţinut era infe- 
rior capacităţii cavităților, dar su- 
ficient pentru ca săculețele să iasă 
puţin deasupra. În momentul în care 
suprapunerea era reperată cu exacti- 
tate, era suficient, pentru obţinerea 
unei coborîri încete şi sigure a blo- 
cului ce trebuia așezat să se spargă 
sau să se taie pînza săculețelor. Atunci 
nisipul comprimat cu. în şănțu- 
leţele ce rămîneau pe viitor acoperite 
şi invizibile. 

În materie de organizare a lucrări- 
lor la construcţii, egiptenii făceau o 
largă aplicarea principiului diviziunii 
muncii. Ei repartizau lucrul între 
diverse șantiere cărora le acordau des- 
tulă independenţă în așa fel că di- 
feritele părți ale edificiului erau exe- 
cutate prin procedee diferite. 

La rîndul său, fiecare echipă își 
împărțea lucrul într-o parte de 
Imcrători calificaţi, care porneau lu- 
crarea, o altă parte de meșteri cu 
înaltă calificare, care făceau finisa- 

Folosirea scărilor de cărămizi drept 
căi de acces la şontier 

jele. lucrările mai grele, mai pre- 
în etc., şi o mulţime de 

oameni necalificaţi, ce-i serveau 
şi pe unii şi pe alţii. Se poate vedea 
din studiul metodelor de lucru în 
construcţii la vechii egipteni multă 
ingeniozitate, un mare consum de 
eforturi (adeseori cu randament foarte 
scăzut) şi o foarte strictă disciplină 
în lucru. 

Toate acestea dovedesc talentul și 
iscusinţa poporului egiptean, care cu 
mii de ani în urmă a realizat asemenea 
construcţii şi care astăzi, o dată cu 
naţionalizarea Companiei Canalului 
de Suez, arată întregii omeniri că 
ştie să-și păstreze şi să-și apere măre- 
ţele realizări. 
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i de chimie 

care. des nd “plic ul 

sţile legate pin 
ă “aa etilenă polimeri 

u e nevoie să mai insistăm asupra 
IN importantei maselor plastice în 

viaţa modernă. Aceste materiale 
sintetice reușesc nu numai să înlocu- 
iască lemnul, metalele, sticla, dar po- 
sedă și o serie de calităţi pe care nu le 
au celelalte materiale înlocuite. De 
pildă, politena, materialul plastic 
obținut prin polimerizarea etilenei, 
de care vrem să ne ocupăm mai de 
aproape, se poate prelucra în forme, 
prin metoda turnării sau presării, 
Sau poate fi trasă sub formă de ţevi, 
furtunuri, bare sau profile, ca și în 
foi de orice grosime. 

Datorită proprietiiților sale elec- 
trice excepţionale, ca și inerţiei sale 
faţă de agenţii chimici, politena 
constituie un izolant fără pereche 
pentru izolarea cablurilor de înaltă 
tensiune sau ca material pentru fabri- 
carea pieselor instalațiilor de radio 
radar, televiziune. Se fabrică din p., 

poate transporta orice li, 
apa de băut pînă la aşi 
Foile de politenă 
pînă la 0,01 mm, 
larea fructelor pr 
și alimentelor, d, 

industria chimie 
de a fi i: 
chimici, foarte us 
prin sudură, cu ajt 
de aer încălzit la tem) 
materialul se înmoaie. 

Lista utilizărilor acestui material 
plastic s-ar putea lungi pe multe 
coloane; în toate ramurile industriei, 
pînă la vasele de bucătărie, obiectele 
casnice şi articolele de spori, politena 
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tura la care 

la adunarea generală 

plin cu o pulbere albi 
şi iau puți 

rea etilenei la presiunea atnj 
acest fenomen, 

în laborator 

Acum doi ani, 
rea prezentată 

îi anunţa realizarea 
i apropiata înfăptuire 

im de fabricarea maselor 
uteză constituie o adevă- 

este astăzi din ce în ce 
mai larg folosită. Acest 
minunat material se fabrică 
pia polimerizarea unei hi- 
rocarburi gazoase — etilena 

— pe care chimiștii o reprezintă prin 
formula: CH, = CH,, și care se obţine 
astăzi prin separare din gazele de cra- 
care, în industria petroliferă. Etilena 
separală din amestecul complex care 
constituie gazele de cracare este su- 
pusă unei purificări, deoarece, pentru 
utilizarea ei în sinteza chimică, etile- 
na trebuie să aibă un grad de pu- 
ritate foarte înaintat. 

Ce înseamnă polimerizarea eti- 
lenei? Moleculele de etilenă au 
însușirea de a se uni între ele, cu aju- 
torul dublelor legături şi în prezenţa 
unui catalizator, spre a forma polimeri. 
Din moleculele de etilenă CH, = CH, 
legate între ele se obțin lay 
molecule 
etilenj 

/, foleculele de etilenă 
„lazi greu. La început 

metodelor de polimerizare, 
temperatura de reacţie la 
Imerînd la presiuni ce ating 
atmosfere, s-a reuşit să se 
produse solide, albe; aceste Ji] 
sînt masele plastice de polii 
sau politenă, despre care am vorbit 

mai sus. 

Toate aceste dificultăţi n-au 
împiedicat construirea unor mari în- 
stalaţii, capabile să producă anual! mii 

uTiigelur p 
adevărat 

Muviu de politenă, înghiţit pe loc 
de numeroasele industrii avide să 
prelucreze acest admirabil material 
plastic. Şi, deoarece în domeniul 
polimerilor se cunoaște încă prea 
puţin cu privire la mecanismul intim 
al fenomenelor, se construiesc uzine 
în valoare de miliarde, se fabrică 
mii de tone de mase plastice, dar se 
lasă oamenilor de laborator, pentru 
mai tîrziu, lămurirea fenomenelor încă 
neexplicate, 

lată însă că o observaţie legată de 
un incident de laborator, observaţie 
valorificată cu spirit ştiinţific și 
urmărită cu perseverență, răstoarnă 
deodată întreaga tehnologie a poli- 
tenei și face inutile instalaţiile de 
sinteză la presiuni înalte. La sfîrșitul 
anului 1952, un colaborator al savan- 
tului german prof. K. Ziegler con- 
stată în cursul unor încercări de 
polimerizare a etilenei că urme de ni- 
chel dintr-o operaţie anterioară făceau 
ca în locul unei hidrocarburi cu mare 
greutate moleculară să se obţină buti- 
lena. Mirat de această desfășurare 

meaşteptată a reacției, cercetătorul 
a făcut un studiu al influenţei niche- 
lului și al altor metale asupra polime- 
rizării, pentru ca, în cele din urmă, 
profesorul Ziegler să arate că polime- 
rizarea etilenei poate fi foarte bine di- 
rijată prin catalizatori pe bază de 
aluminiu, de exemplu prin trieţil- 
aluminiu. 

In același timp, pe măsură ce s-au 
escoperit catalizatori mai activi, s-a 

statat că acești catalizatori făceau 

«limerizeze etilena la presiunea 
Nle atmosfere, s-a considerat 

fparti Nb s-a văzut că polimerizarea 
. poate face și la presiunea 

obișnuilă dacă se utilizează un cata- 
lizator potrivit. lar, ceea ce este şi 
mai interesant, noua politenă obţinută 

fără presiune se prezintă sub formă de 
pulbere albă, uşor de prelucrat, spre 
deosebire de politena obţinută la 
presiuni înalte, care rezultă din 

fabricaţie sub formă de bloc. 

Procedeui Ziegler pentru fabricarea 



politenei la presiune obișnuită a deve- 
mit cunoscut la jumătatea anului 
1953 şi a provocat senzaţie în lumea 
specialiștilor. Procedeul profesorului 
Neniţescu, comunicat în iulie 1956, 
pleacă de la o interpretare teoretică 
ingenioasă a procedeului Ziegler și se 
distinge printr-o și mai mare simp! 
tate, Catalizatorul necesar polime- 
rizării etilenei nu mai este preparat 

In tabloul periodic al elementelor, 
siliciul ocupă un loc în grupa a 4-a, 
imediat sub carbon. În timp ce car: 
bonul este întîlnit pretutindeni în 
regnul animal și vegetal, siliciul 
stăpîneşte regnul mineral. Chimia 
carbonului, datorită sintezelor reali- 
zate în chimia organică, a făcut să 
apară nenumărați compuşi noi care 
au schimbat adînc viața noastră 
de toate zilele — mase plastice, me- 
dicamente, coloranţi, care nu există 
în natură, Chimia siliciului s-a mărgi- 
nit însă, pînă nu demult, la fabricarea 
materialelor ceramice, 
De curînd, o serie strălucite 

cercetări conduse, între alţii, de savan- 
tul sovietic K. A. Andrianov şi de 
colaboratorii săi n făcut să se nască 
un nou capitol al sintezei chimice: 
chimia compușilor organic sili- 
ciului, Aceste cercetări au dovedit că, 
datoriţă celor patru valenţe ale sale, 
atomul de şiliciu, ca și atomul de 
carbon, permite obținerea unor pro 
duși foarte variaţi care nu ă în 
natură. Deoarece molecula e ituiti 
dintr-un atom de carbon și patru 
atomi de hidrogen 

n 

| 
H—0—H 

] 
H 

se numește metan, molecula consti- 
tuită dintr-un atom de siliciu și patru 
atomi de hidrogen 

VA 7, 

AI 
CA 

Ţesăturile — impreg- 
nate cu siliconi nu 
lasă să treacă apa 
prin e şi nici nu 

ard 7 

la presiune ridicată, ca în procedeul 
Ziegler, ci este preparat și el la presiune 
scăzută. 

Pentru ţara noastră, care posedă o 
industrie petroliferă capabilă să ofere 
industriei chimice mari cantităţi de 
etilenă, fabricarea politenei prin noul 
procedeu, fără presiune, va reprezen- 
ta un pas înaințe pe calea valorificării 
bogățiilor noastre naturale. 

i 

u—Si—H 
| 
H 

se poate numi silan. În mod analog, 
moleculele hidrocarburilor ar putea 
fi reproduse prin molecule în care 
atomul de carbon fie înlocuit 
printr-un atom de siliciu. Acest lucru 
nu se petrece în realitate, dar în ultimii 
ani chimiştii din laboratoarele de 
sinteză au creat noi compuși organo- 
silicici, avînd cele mai variate proprie- 
Lăţi fizico-chimice. 

Un capitol deosebit de interesant 
al i siliciului este acela al 
polimerilor organo-silicici, așa-numi- 

întins ca şi 
al polimerilor organici. Proprietățile 
polimerului obținut se datorese nu- 
mărului de radicali organici din 
moleculă, Se pot obţine astfel nesfîr- 
şite lanţuri de polimeri cu 
întocmai cum se obțin lanțuri nenu- 
mărate şi diferite de polimeri cu 
carbon. În schimb, proprietăţile poli- 
merilor cu si u întrec de multe 

pronr etăţile polimerilor pur or- 
leiurile de siliciu, de pildă, 

gheaţă la —85"C și pot fi utilizate 
pînă la 4150" fără oxidare, iar în 
ceea ce privește viscozitatea, ca nu 
variază cu temperatura. S-au obținrt 
de asemenea cauciucuri din siliciu, 
care nu se descompun la --300*C şi 
nici nu se întăresc la —55*C. O com- 
portare și mai deosebită este aceea a 
unui polimer cu siliciu, plastic faţă 
de forțele lente, dar elastic pentru 
forţele aplicate rapid. Cu alte cuvinte, 
sub propria-i greutate acest polimer 
se deformează și curge, dar dacă el 
este aruncat pe podea sare întocmai 
ca un cauciuc de bună calitate, 
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OROSILANI 

D! STLARE 
HIDROLIZĂ [ŞI] CONDENSARE 

„EBNER 
Calea obişnuită de sinteză a siliconilor 

Cauciucul din siliconi (a) rezistă la 
i mari. de tempei 
uciucul ob! 

Siliconii sînt folosiţi astăzi pe scară 
largă pentru impregnarea textilelor — 
spre a le apăra atît de acţiunea focului 
cât şi a apei. O ţesături impregnată cu 
siliconi nu arde, după cum nu lasă 

„în 
Podusșia. farmabeatioă, pentru con- 
diționarea pereţilor interiori ai fla- 
coanelor şi fiolelor de sticlă. Sticla 
acoperită cu un strat subțire de siliconi 
nu este udată de apă. Ca urmare, 
conţinutul lichid al flaconului sau al 
fiolei poate fi scurs sau extras pînă 
la ultima picătură, ceca ce este de 
mare însemnătate pentru un medica- 
ment. 

În Republica Democrată Germană, 
Institutul pentru chimia ciului 
din Radebeul studiază toate aspectele 
acestui non domeniu al chimiei și, 
în acelaşi timp, lucrează la rezolva- 
rea . problemelor pe care le ridică 
fabricarea uleiurilor și cuuc incurilor cu 
siliciu produse 
de uzinele chi- 
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domenii « 
o largă întrebuințare 
rea acumulatoarelor, 
vopselelor de plumb, în indus” 
(alice, gloanţe, plombe etc.) în ! 
burilor, a conductelor de apă etc. 

În organism, plumbul pătrunde pe trei căi: prin căile respi- 
ratorii, sub formă de pulbere fină sau vapori, o dată cu aerul 
inspirat; prin tubul digestiv (mfini murdare, alimente, ţigări 
etc.) și prin piele, Prin aceste căi, plumbul ajunge în 
singe, se răspindește în tot organismul şi se depune cu 
predilecție în oase, ficat, splină, rinichi, muşchi etc., sub forma 
unui compus insolubil (trifosfatul de plumb), care, sub anumite 
influenţe, ca alcoolism, surmenaj, boli infecțioase etc., se solubi- 
lizează (trecînd în difosfat de plumb), atră din nou în sînge şi 
poate da manifestările de boală. 

În sînge există în mod normal plumb datorită absorbției 
zilnice din apă, alimente, care conţin cantităţi mici de plumb. 
Această cantitate nu depășește în mod obişnuit 40—60 micro- 
grame la 100 cme de singe, deoarece plumbul se elimină di 
organism prin intestinul gros, prin rinichi, prin glandele sali- 
vare, plămini (spută), prin glandele mamare (lapte). 

Acţiunea plumbului asupra organismului se caracterizează 
prin tulburări în procesele metabolice mai importante, și anume 
prin alterarea metabolismului proteinelor, a hidraţilor de carbon, 
a coloranților din sînge, a vitaminelor, în special a grupului vita- 
minei B și prin blocarea enzimelor (fermenţilor). Cercetările 
sovietice arată că plumbul provoacă modificări ale sistemului 
nervos central și ale nervilor periferic. 

Intoxicația cu plumb se poate declanșa brusc în urma intro- 
ducerii în organism a unor cantități mari de plumb într-un timp 
relativ scurt. Atunci apare intoxicația acută, care este provocată 
mai ales de tetraetilul de plumb. De obicei, însă, în industrie 
se observă mai mult intoxicații cronice, în urma pătrunderii 
timp îndelungat a unor cantităţi mici de plumb în organism. 

În evoluția saturnismului cronic există o perioadă cind, deși 
în organism există depozite de plumb, boala nu se manifestă. 
Durata acestei perioade variază foarte mult, de la cîteva luni 
la cîţiva ani, și este în funcţie de dozele de plumb ce pătrund 
în organism şi de rezistența individuală (sînt muncitori care nu 
capătă această boală deși lucrează ani îndelungați în mediu toxic) 
De asemenea există o serie de factori favorizanţi ai apariţiei 
bolii propriu-zise; alcoolismul, boli infecțioase, sifilis, surrmenaj. 
boli ale ficatului, rinichilor etc., în general orice factor care slă- 
bește rezistența organismului. 
O a goua perioadă a evoluției bolii este stadiul de absorbție 

sporită sau impregnaţie, în care apar cîteva simptome obiective: 
cum sînt: lizereul gingival și creșterea cantităţii de plumb în 
sînge și urină. Lizereul gingival se prezintă ca o dungă subțire 
de culoare albăstruie sau cenuşie-negricioasă, la marginea liber: 
a gingiilor, în dreptul incisivilor, caninilor şi al dinţilor cariaț: 
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se datorește depunerii sulfuri de plumb în vasele mici (capi- 
are) ale gingiilor. 
Intoxicația cronică cu plumb începe să se manifeste cu semne 

nesigure, cum ar fi: lipsa de poftă de mincare, grețuri, uneori 
vărsături, dureri abdominale ce uneori imită durerile ulcerului 
gastric, dureri de cap, somnolență, dureri articulare, musculare, 
slăbirea în forțele fizice şi greutate, paloarea specific saturni 
De asemenea apar tulburări variate în funcţia ficatului, a tubului 
digestiv, a rinichilor etc. Bolnavii de saturnism prezintă o 
anemie uneori destul de pronunțată, datorită distrugerii glo- 

Pe fondul cronic al intoxicației apar uneori acci- 
dente acute, fie cu manifestări din partea tubului digestiv, colică 
saturnină, fie din partea sistemului nervos central, encefalopati 

saturnină. Colica saturnină se caracterizează prin junghii 
dureroase și repetate la nivelul abdomenului, bătăile inimii se 
răresc, transpiraţii reci, vărsături, constipaţie. Aceste simptome 
pot dura pînă la 7—Bzile, rareori mai mult. Encefalopatia satur- 
nină apare brusc cu tulburări în mers, în vedere, de vorbire, 
paralizii, tulburarea conștiinței, halucinații, delir și uneori 
survine moartea. 

Saturnismul fiind o boală grea, care afectează întregul orga- 
nism, iar plumbul avind o largă utilizare în industrie, sînt nece- 
sare o serie de măsuri tehnice și sanitaro-igienice pentru a preîn- 
timpina îmbolnăvirea muncitorilor. Măsurile de combatere a 
îmbolnăvirilor se referă la reducerea, la limita admisă, a plum- 
bului din aerul atmosferic, la mecanizarea muncilor grele și la 
măsuri medicale și de profilaxie individuală. Pentru a împiedica 
răspindirea plumbului în atmosferă sînt necesare eliminarea 
prafului și vaporilor, umezirea materialului pulverulent, instala- 
ţii de ventilaţie locală și generală pentru captarea prafului și a 
vaporilor de plumb. precum și pentru primenirea aerului încă- 
perilor. Încăperile în care se lucrează cu plumb se izolează de 

CĂILE RESPIRATORII 
x 
TUBUL DIGESTIV 

e. 



Igiena gurii este unul 
din mijloacele Impor- 
tante de prevenire a 

saturnismului 

Muncitorii sînt protejați 
de inhalarea vaporilor 
de plumb cu măşti 

speciale 

celelalte încăperi şi se face zilnic o curățenie riguroasă, cu pro- 
cedee umede sau aspirare mecanică, În industriile în care este 
posibil, cum ar fi în industria vopselelor, faianței, sticlei etc., 
se înlocuiește plumbul cu alți produși netoxici. 

Un rol important în combaterea saturnismului Ti revine munci- 
torului însuși prin îngrijirea personală, deoarece o cantitate de 
plumb poate fi introdusă în organism prin înghiţirea pulberii, 
care se depune pe alimente, miini, apă etc. De aceea alimentele 
și apa nu trebuie ținute în hala de lucru, iar înainte de a minca 
muncitorii trebuie să se spele bine. Îmbolnăvirea prin plumb se 
poate „face și prin inspirarea prafului de plumb, ce se depune 
pe ţigări dacă ele se fumează la locul de muncă; în special peri- 
col mai mare de intoxicare prezintă țigările făcute de muncitori 
dacă nu s-au spălat pe miini. Plumbul mai poate intra în orga- 
nism cu pulberea ce se depune în cavitatea bucală şi care, prin 
înghiţire, pătrunde în stomac, intestine și apoi în sînge. Pentru 
a preveni pătrunderea plumbului pe această cale, este necesară 
clătirea gurii cu apă simplă cît măi des, iar înainte de mîncare și 
la terminarea schimbului de lucru —o spălare minuțioasă a 
dinţilor. 
O măsură importantă în lupta împotriva saturnismului o 

constituie alimentaţia raţională, bogată în toți principii ali- 
mentari: proteine, glucide, grăsimi, vitamine. Alimentul cel 
mai complet în această privinţă este laptele, el conținînd toţi 
principii sub formă ușor absorbabilă de către organism, ceea ce 
duce la întărirea lui și la mărirea rezistenței faţă de intoxicații 
în general și deci şi faţă de saturnism. În alimentaţie este bine 
să se folosească alimente bogate în proteine animale: carne, 
lapte, ouă, brinză și alimente bogate în vitamine, și în special 
vitamina C din fructe, legume, care au un rol important în com- 
baterea saturnismului 
O atenţie deosebită trebuie acordată și îmbrăcămintei munci- 

torului, pe care se poate depune pulbere de plumb, trecînd apoi 
pe miini şi alimente. Îmbrăcămintea trebuie deci spălată cît 
mai des și păstrată în stare de curăţeni 

Măsurile medicale de profilaxie au un rol important la anga- 
jarea. muncitorilor, ca și controlul medical periodic. Este contra- 
îndicată munca în mediu cu plumb a celor bolnavi de tubercu- 
loză pulmonară, boli de rinichi, de ficat, anermii pronunțate. 

Investițiile mari pe care le acordă statul nostru prin buget 
au permis să se realizeze o serie de măsuri eficace pentru comba- 
terea saturnismului și în general a bolilor profesionale. Această 
problemă constituie o preocupare principală a telor de 
cercetări științifice de specialitate. În întreprinderile ce lucrează 
cu plumb din ţara noastră s-au luat o serie de măsuri pentru 
reducerea numărului de îmbolnăviri profesionale prin plumb. 
Astfel, la linotipurile din întreprinderile poligrafice s-au făcut 
instalaţii de ventilaţie prin absorbție pentru a opri răspîndirea 
vaporilor de plumb, la uzinele ce extrag plumbul din minereuri 
s-au făcut sisteme de ventilaţie pentru captarea prafului şi a 
vaporilor de plumb, s-au îmbunătăţit condiţiile i 
tare. Unor categorii de muncitori care lucrează cu plumb li 
s-au redus ziua de muncă la 6 ore. De asemenea li se acordă o 
supraalimentaţie constituită din lapte, grăsimi, vitamine etc. 
Astfel se asigură muncitorilor condiţii de lucru încît ei să fie 
feriţi de pericolul saturnismulu 
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n urma fermentării alcoolice a mustului rezultat din zdro- 
birea și presarea strugurilor proaspeţi se obţine vinul natural. 
Vinul, ca băutură igienică şi alimentară obţinut prin fermen- 

tarea mustului de struguri se deosebește radical de diferitele 
rachiuri, care în general sînt soluții apoase de alcool etilic. 

Fiind un produs rezultat din fermentarea și nu prin distilarea 
alcoolică, vinul conţine o serie de substanțe necesare bunei 
funcţionări a organismului. Astfel, din fermentația a 100 părţi 
de zaharuri din must, se formează 48,4 părţi alcool etilic, prin- 
cipalul produs al fermentaţiei, 46,6 părți glicerină, 3.3 părți 
bioxid de carbon, 0,6 părți acid succinic, 1,2 părţi celuloză, 
grăsime ca şi acetali şi esteri (lichide pe seama cărora sînt puse 
gustul şi buchetul vinurilor), substanțe azotoase, pectice și 
gume vegetale, precum și substanțe minerale, cum sint cationii 
de potasiu, sodiu, calciu; magneziu, fier, aluminiu, mangan 
şi anionii: fosfat, sulfat, clor, bioxid de siliciu, carbonat, oxigen. 
În vin mai sînt prezente și unele vitamine ca: vitamina anti- 
scorbutică C, vitaminele B,, 8, şi PP. 

Datorită acestor componente, consumul vinului în cantități 
moderate are o utilitate incontestabilă pentru organismul 
omului. Cercetări recente au dus la convingerea că el contribuie 
la menţinerea sănătăţii, vioiciunii și energiei organismului. 
ceea ce concordă pe deplin cu ideea exprimată de L. Pasteur că 
„Vinul în cantități moderate poate fi considerat, pe drept cuvînt, 
una din băuturile sănătoase și igienice”. 
"Un regim alimentar bun, completat cu cantităţi mici de vin 

natural face ca procesele metabolice să se desfășoare în cele mai 

bune condiții, ceea ce determină o sporire a resurselor fizice şi 
intelectuale. 

În țara noastră se produc în mare următoarele categorii de 
vinuri: de masă, de desert sau licoroase, tari şi spumoase. În 
categoria vinurilor de masă intră cele mai multe vinuri produse 
1 noi. Aceste vinuri au în general între 9 şi 14* alcool în volume, 
4-46 g aciditate la litru exprimată în acid sulfuric, o anumită 
cantitate de tanin corespunzătoare vinului alb sau roșu cît 
şi vîrstei lui. Zahărul rămas nefermentat în aceste vinuri nu 
depășește 15 g la litru. 

Categoria vinurilor de desert sau licoroase cuprinde toate 
vinurile dulci, care se obțin în urma fermentării incomplete a 
zahărului din must. Conținutul în alcool al acestor vinuri este 
de cel puţin 15%, iar zahărul rămas nefermentat în cantități 
apreciabile imprimă vinului un gust dulce și plăcut. 
O ultimă categorie de vinuri — vinurile tari — se deosebesc 

de cele precedente prin aceea că sînt mai alcoolice și mai puţin 
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dulci. Zahărul rămas nefermentat la aceste vinuri variază între 
3 şi 15%, în schimb alcoolul poate ajunge pînă la 22—23* și 
chiar mai mult. 

Vinurile spumoase sînt acelea care conțin bioxid de carbon 
în disoluție. Acestea se prepară prin fermentarea Vinului în 
sticle închise, unde bioxidul de carbon este generat de zahărul 
obișnuit care i s-a adăugat. Tot aici intră şi vinurile gazeificate, 
adică impregnate cu bioxid de carbon, 

Vinurile licoroase, caracterizate printr-o dulceaţă mare și 
grad alcoolic ridicat, prezintă o tehnologie de preparare specială. 
Însuşirile şi calităţile respective le capătă vinul fie prin adaos 
de must concentrat înainte de fermentare, fie prin adăugarea 

de alcool etilic în diferite faze de fermentație sau prin aplicarea 
altor procedee. 

Vinurile licoroase mai cunoscute sint de Malaga, de Madera, 
de Porto, de Marsala, Cagor (Cahor), Sherry etc. Pentru prepa- 
rarea acestor vinuri se folosesc numai anumite soiuri de viță, 
al căror struguri şi must sînt supuse unei fermentări şi păstrări 
speciale. Astfel, la prepararea vinului de Malaga se întrebuin- 
țează soiul Pedro-Ximenes, căruia i se mai adaugă în proporţie 
redusă soiul Malvasia, Muscadel! etc. Strugurii se recoltează 
cînd au ajuns la maturitate completă, după care sint lăsaţi 
la soare pentru a se stafidi. Cînd au ajuns la un anumit grad 

re, strugurii se zdrobesc. Mustul rezultat se introduce 
în butoaie mici şi se lasă să fermenteze la temperaturi scăzute. 
Din momentul în care fermentația nu mai poate continua. 

vinul — care este foarte dulce — se alcoolizează pînă la 17. 
Conţinutul în zahăr poate fi de 8—10%. Vinurile de Malaga 
prezintă o aromă şi gust caracteristic, prin care se deosebesc 
ușor de celelalte tipuri de vinuri licoroase. 

Cu totul deosebit se prepară vinul de Porto, care se mai numește 
Portwein. Acest vin se produce în nordul Portugaliei, pe malurile 
rîului Duro. Strugur recoltează la supracoacere, după care se 

zdrobesc şi se lasă să fermenteze pînă cînd alcoolul ajunge la 8, 
Apoi vinul rezultat care este dulce, după ce i se introduc încă 
8—12” alcool, se lasă în repaus și apoi se pritocește în contact 

cu aerul. | se mai adaugă must dulce și alcool pînă cînd conținutul 
în alcool ajunge la 20F, iar zahărul la cca. 60 g la litru. 

Vinul de Porto se prepară pe scară mare în U.R.S.S. — în 
Crimeea, Armenia, Uzbekistan. Alt vin licoros este Cagorul 
(Cahor) al cărui nume vine de la orașul Cagor (Franța). Stru- 
gurii din care se prepară în regiunile respective vinul licoros 
Cahor sînt din soiul Malbec, caracterizați printr-o culoare foarte 
intensă a vinului. Pentru prepararea vinului Cahor, strugurii 
se recoltează cind sint bine copți, după care se supun unui proces 
termic pentru pierderea unei anumite cantități de apă. În urma 
prelucrării termice, mustul, pe lingă că devine mai dulce, capătă 
şi un gust specific. Încălzirea mai contribuie și la difuzarea 
materiilor colorante şi extractive din pieliță în masa mustului. 
După încălzire, strugurii se supun operației de desciorchi 
şi zdrobire. Mustul rezultat este supus unei fermentaţii dirijate 



în așa fel încît vinul să aibă un anumit grad de dulceaţă. Cind 
vinul în devenire are dulceața necesară se alcoolizează pină la 
10 sau chiar și mai mult, 

În țara noastră, colectivul catedrei de vinificaţie din Insti- 
tutul agronomic „N. Bălcescu“ a pus la punct o metodă de pre- 
parare a vinului Cahor din strugurii hibrizilor producători 
direcţi. Introducerea pe scară largă a preparării Cahorului consti- 
tuie o posibilitate reală de valorificare judicioasă a recoltelor 
de hibrizi producători direcţi, care în ţara noastră ocupă jumă- 
tate din suprafața viticolă, 

Elaborarea unei scheme tehnologice corespunzătoare pentru 
prelucrarea pe scară industrială a recoltelor de hibrizi producă- 
tori direcţi va permite îmbunătăţirea sortimentului de vinuri 
şi introducerea în consum a unui nou produs vinicol cu înalte 
calităţi şi cu valoare alimentară ridicată. 

În ţara noastră, prepararea vinurilor dulci, licoroase, care se 
bucură de o binemeritată faimă, chiar și peste graniţă, are speci- 
ficul ei, fie că este vorba de vinul de Cotnari, de Murfatlar, de 
Tirnave sau de Pietroasa. Astfel, vinul de Cotnari se produce 
în podgoria Cotnarilor, care se prezintă sub forma unor coline, 
cu un teren argilomărnos. Ca suprafață, podgoria însumează 
numai cîteva sute de hectare şi este situată la nord de orașul 
lași 

Principalul soi care concură la obţinerea renumitului vin de 
Cotnari este Grasa de Cotnari, În anii cu condiţii climaterice 
prielnice, strugurii sînt atacați de mucegaiul nobil (Botrytis 
cinerea) și se stafidesc, În mod obișnuit, strugurii se recoltează 
tirziu, pe la sftrșitul lui octombrie. Din mustul obținut rezultă, 
prin fermentare, un vin cu 14—15* alcool și 5% zahăr rămas 
nefermentat. Un vin de Cotnari reușit prezintă un aspect uleios, 

culoare verzuie-ruginie, cu gust dulce, foarte plăcut și cu un 
buchet specific de miez de nucă verde, Rivalizează cu cele mai 

renumite vinuri străine. 

Vinul de Murfatlar își trage numele de la localitatea viticolă 

Murfatlar ce se află în Dobrogea, la vest de orașul Constanţa, 
Terenul, care însumează deocamdată în jurul a 100 ha, este dis- 
pus în pantă cu un sol format din nisip marin, amestecat cu 
aluviuni și un substrat calcaros. Soiurile mai răspindite aici 
sînt: Pinât gris, Riessling italian, Muscat-Ottonel, Sauvignon 

are în condiţii climatice prezente aici ajung la supracoacare 
și chiar la o stafidire parțială. Din mustul acestor soiuri, care 
pot acumula pînă la 300 gr de zahăr la litru, se obţine, prin fer- 
mentarea cu drojdii selecţionate, vinuri cu un conținut ridicat 
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în alcool și grad mare de dulceaţă, aspect foarte atrăgător, gust 
și buchet extrem de plăcut. Este suficient pentru oricine să bea 
o singură dată din vinul de Murfatlar pentru a nu-l mai uita. 

Tot un vin dulce, licoros, este și cel de Tirnave, Regiunea 
viticolă a Tirnavelor însumează peste 8.000 ha, Vinurile despre 
care vorbim nu se pot obține decit în anumite localități, cum sînt: 

Crăciunel, Mediaș, Proștea, Aiud, Ighiu, Viișoara, Lechinţa etc, 

Soiurile mai răspindite aici sint: Feteasca albă, Riesling ita- 
lian, Pinât gris, Traminer, Sauvignon, Muscat-Ottonel etc. În 
anii cu condiții climatice favorabile, aceste soiuri ajung la 
supracoacere și chiar la stafidire, ceea ce permite obținerea de 
vinuri dulci, licoroase. Vinurile de Tirnave au 14—16% alcool, 
sînt destul de dulci, cu gust plăcut şi de o fineţe rară, 

Vinurile de Pietroasa sînt produse în localitatea Pietroasa 

care face parte din regiunea viticolă Dealu Mare și este situată 
pe versantul sud-estic al masivului Istrița. Terenul pe care sînt 
plantate viile este caracterizat printr-un conținut ridicat de cal- 
car asimilabil. Soiurile de bază de aici sînt Tămiloasa romi- 
nească, Grasa de Cotnari și Riesslingul italian. Condiţiile de 
climă și de sol de aici şi soiurile amintite permit obținerea unor 
vinuri excelente. Vinurile de Pietroasa se caracterizează prin- 
tr-un conţinut în alcool de 14—15”, dulceaţă și un buchet foarte 
pronunțat. Consumate, aceste vinuri prezintă un parfum ce amin- 

teşte de mirosul de piersică coaptă. 
Extinderea suprafeţelor cultivate cu viță de vie în regiunile 

favorabile obținerii unor vinuri de calitate superioară de desert, 
ca și punerea la punct a tehnologiei preparării și a altor vinuri 
licoroase din struguri produși în podgoriile ţării noastre, va 
duce la o mai bună aprovizionare a populației cu aceste băuturi, 



celor tehnice ale cinematografiei. Necesitatea folosirii 
lor este dictată de considerente artistice, economice și 

tehnice. Folosind tehnica de trucaj, se poate prezenta 
pe ecran orice dorește imaginaţia scenaristului, începînd 
cu monștrii preistorici. și terminînd cu navigația cos- 
mică. O luptă aeriană sau un naufragiu se realizează 
fără a ieși de sub acoperișul studioului și fără ca actorii 
să capete vreo zgîrietură. Tehnica modernă a trucajelor 
cinematografice este atît de înaintată, încît spectatorul 
nu bănuiește că ceea ce apare pe ecran ca o călătorie în 
jurul lumii a fost pe trei sferturi filmat pe platourile 
studioului sau trucat în laborator. 

Putem distinge cîteva categorii de trucaje. 

"Train ocupă un loc important în rîndul mijloa- 

TRUCAJE OBȚINUTE CU AJUTORUL APARATULUI 
DE FILMAT 

scenele se petrec în alte coordonate de timp decît în rea- 
litate. Astfel, dacă la filmare pelicula trece prin aparat 
mai încet decît la proiecţie, toate mișcările vor apare 
accelerate. Aşa se realizează cursele nebuneşti cu mișcări 
sacadate, așa cum le-am putut vedea în „Povestea 
micului cocoșat“. În cazul cînd se filmează cu 0 cadență 
accelerată peste cea de 24 de imagini pe secundă, se obține 
efectul de „încetinitor“, pe care l-am văzut adesea în 
jurnalele sportive, unde fiecare mișcare apare „descompusă 
în părţile ei componente“. Proieectînd în ordine inversă 
imaginile filmate, putem prezenta cioburile unui vas 
lipindu-se la loc şi vasul revenind la locul de unde a 

căzut, un înotător ieşind din apă și zburînd în sus spre 
trambulină eţc. Dacă în timpul filmării unei scene oprim 
aparatul de filmat și, păstrînd poziţia celorlalte persona je, 

Ing. A. SCHWARIZ 

facem un personaj să intre sau să iasă din cîmpul apara- 
tului, reluînd apoi filmarea, obținem apariţii și dis- 
pariţii bruște şi „fantomatice“ ale personajelor ca cele 
din filmul „Frumuseţea diavolului“. 

Cel mai celebru dintre trucajele de ritm este „turul 
de manivelă“ sau, după cum este numit astăzi, „filmarea 
îmagine cu imagine“. Acest, procedeu stă la baza reali- 
zării desenelor animate și a filmelor de păpuși. E permite 
„animarea“, însufleţirea obiectului sau a desenelor ne- 
mişcate. Principiul său este simplu. Aparatul este re- 
glat ca să înregistreze de fiecare dală cîte o singură ima- 
gine. În pauza dintre două imagini succesive, obiectul 
respectiv este mișcat cîte puţin. Astfel putem vedea 
mese sau scaune „mergînd“, Animarea păpușilor se face 
în mod asemănător, păpușile fiind înzestrate cu articu- 
laţii sferice, cu frecare, care permit imprimarea şi păs- 
trarea oricărei poziţii. Este de ajuns ca între două imagini 
succesive, poziţiile corpnlui şi ale membrelor păpuşii 
să fie schimbate cîte puţin, atît cât trebuie pentru ca la 
proiecția pe ecran cu 24 de imagini pe secundă păpușile 
să se „miște“ într-un mod mai mult sau mai puțin reușit, 
după îndemînarea celui care le mînuieşte. 

Desenele animate se realizează la fel, execut îndu-se 
câte un desen pentru fiecare fază a mișcării, 24 de desene 
pe o secundă pentru fiecare personaj al desenului animat. 
totalizînd zeci de mii de desene pentru un singur film! 
Mişcînd aparatul de filmat, personajele pot fi scoase de 
sub influența gravităţii. Întorcînd aparatul de filmat 
la 90* sau 180”, putem da impresia că personajul umblă 
ca o muscă pe un perete vertical sau chiar pe tavan, pe 
cînd, de fapt, actorul nostru nu părăsește podeaua solidă 
şi nemișcată a studioului. 

Legănînd aparatul, decorul filmat va căpăta mişcarea 
unei punți de vapor. Este evident că e-mult mai uşor sâ 

işti un aparat de 100 kg decît un decor care cîntăreşte 
mii de kilograme cu actorii pe el. 

Întrebuințînd un tip de obiectiv special, transfo- 
catorul, putem, fără a mişca aparatul din loc, să dăm 
iluzia unei mişcări pe distanţe mari. 

Aţi observat, desigur, în jurnalul sportiv ce prezenta 
meciul de fotbal Snedia-R.P.R. cîteva secvenţe în care 
se părea că aparatul și operatorul se apropiau în zbor 
de jucători. Acest efect se realizează cu un obiectiv cu 
distanță focală variabilă, cu unghi de cuprindere varia- 
bil. Micşorînd unghiul de cuprindere al obiectivului, prin 
deplasarea cu ajutorul unui mecanism a lentilelor 

Stinga : Filmele cu păpuşi animate se realizează schimbi 
pozitiile „acestora după țilmarea fie dru 

Mijloc: Rotind aparatul de filmat la 90' sav 
obțin imaginile escaladăi 

Dreapta: Filmarea unui meci de box 



sale, imaginea crește în cîmpul vizual, dînd impresia 
micșorării distanţei dintre aparat şi obiectivul vizat. 

Obiectivele transfocatoare permit, ca fără a mișca 
aparatul, să se realizeze efecte de translaţii ce se obțin 
în mod obișnuit deplasînd aparatul pe un cărucior 
așezat pe şine (cunoscut sub numele de travelling). 

Un trucaj care poate fi întîlnit de zeci de ori în ori- 
care film este fondu-ul utilizat ca „semn de punctuație“ 
în sintaxa cinematografică. Este vorba de estomparea 
progresivă: a imaginii care se realizează foarte simplu 
prin închiderea diafragmei obiectivului sau obturatorului, 
micşorînd deci cantitatea de lumină ce cade asupra peli- 
culei, imaginile devenind din ce în ce mai slabe, mai 
întunecate. Deschizind iar obturatorul, se trece la scena 
următoare, 

„Supraimpresiunea“ este un trucaj care se realizează 
filmînd de două ori cu aceeași peliculă. În acest fel 
putem să facem să apară pe ecran fantome sau perso- 
naje și acțiuni reprezentînd visuri. Obiectivele filmate 
prin supraimpresiune au un aspect perfect transparent, 

dcă tot ceea ce a fost filmat prima oară rămîne vi- 
zibil. Supraimpresiuni reuşite am putut vedea în fil- 
mele „Bun venit, domnule Marshall“și „Bancnota de 
1.000.000 de lire sterline“, în scenele cu visuri 

Fondul negru este un alt procedeu de trucaj care se 
întrebuințează de obicei împreună cu supraimpresiunea. 
Filmele cu oameni invizibili se realizează pe baza acestui 
procedeu, Pentru scena în care omul invizibil fumează, 
actorul, îmbrăcat în întregime într-un tricou negru și 
purtînd pe cap o glugă neagră, a fost filmat în faţa unui 
fond negru, astfel că n-au mai rămas vizibile decît ţigara 
şi fumul. 

Cum poate fi prezentat în același cadru un perso- 
naj repetat de mai multe ori? Amintiţi-vă de filmul 
„Primăvara“. S-a ajuns pînă la a prezenta un actor 
cîntînd într-o orchestră simultan la 7 instrumente di- 
ferite. Acest; tur de forţă se realizează utilizînd expunerea 
repetată cu mască și contramască. În faţa obiectivului 
se fixează o mască din hîrtie neagră tăiată după un 
contur dorit și care acoperă o parte din cadru, Se fil- 
mează cu mască, actorul evoluînd prin partea de cadru 
dearoperită. Se trage filmul înapoi, se scoate masca și 

zi CITI 
„ Realizarea unei eruphii vulcanice. prin relroproleciie 
PE, Sa dă - 

se așază o contramască ce acoperă de data aceasta partea 
cadrului ce fusese mai înainte descoperită. Se filmează 
actorul jucînd celălalt rol. În film actorul apare inter- 
pretind cele două roluri diferite. 

Împărțind cadrul în mai multe părți cu ajutorul 
măștilor, această operaţie se posta repeta de cîte ori 
este necesar să apară personajil respectiv. 

TRUCAJE REALIZATE ÎN LABORATOR 

Mie din trucaje care cer o tehnică mai perfec- 
Vionată se pot realiza laborator, cu ajutorul 

unor maşini speciale de trucat. 
În principiu, ele sînt formate dintr-unul sau mai multe 

aparate de proiecţie și dintr-un aparat de filmat care 
înregistrează părţi din filmele proiectate de aparatele 
de proiecţie pe un ecran mobil intermedinr. 

- 1 de lucru este copierea filmelor în condiţii 
dorite, filmînd imaginile proiectate pe ecranul inter- 
mediar. Astfel se pot realiza fondu-uri prin variaţia des- 
chiderii diafragmei obiectivului aparatului de proi 
ţie sau prin variaţia intensității luminii de proiecţie, 
precum şi supraimpresiunii prin copiere repetată. . 

Efectul de opine: se obține prin schimbarea dis- 
tanței între aparatul de filmat și ecran, făcînd astfel 
să varieze suprafaţa cadrului ce se copiază. În chip 
asemănător se poate copia numai o parte a unui cadru, în 
cazul cînd restul nu prezintă interes sau aro defecte 
(zgîrieturi). 

Se poate schimba ritmul mișcărilor, fie copiind una 
din cîteva imagini în cazul accelerării, fie copiind de 
cîteva ori succesiv aceeași imagine pentru încetinire. 

Imversarea mişcării se realizează copiind imaginile 
în succesiune inversă, de la sfirșit spre început. 

TRUCAJE DE: DECOR 

FF itmarea în decoruri reale fiind gron de realizat, deoa- 
rece este e toare, este necesar ca decorurile să 

fie reconstituite în studiou. În acest caz se apelează la 
trucaje de decor. Cel mai simplu este înlocuirea deco- 
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Suprapunerea în perspec- 
tivă peniru realizarea unei 

lupte aeriene 

rului cu o fotografie. Dezavantajul constă însă în îmo- _ 
bilitatea acesteia. 

Un progres important îl constituie retroproiecţia, care 
constituie un decor mobil, dînd iluzia perfectă a mișcării 
prin mediul respectiv. Retroproiecţia transportă în mod 
efectiv pe actor în decorul filmat în afara studioului. 
Ea este unul din cele mai ingenioase și mai folositoare 
trucaje. 

Actorii sînt filmaţi în faţa unui ecran translucid 
(din sticlă mată) pe care se proiectează din spate, cu 
ajutorul unui aparat de proiecţie perfect sincronizat cu 
aparatul de filmat, Vendal see (în general exterioare) 
filmat. la fața locului sau în laborator. Coperta a IV-a 
a revistei noastre prezintă o scenă realizată în acest mod. 

Alt trucaj de decor: actorii pot evolua pe machete 
mișcătoare. Acest procedeu permite să se realizeze în 
studiou toate scenele care se petrec în tren, în automobil, 
în avion, pe vase sau pe străzile unor oraşe situate la mii 
de kilometri distanță. În filmul „Dragostea unei femei“ 
şi „Lumina farului“, în scenele care se petrec pe mare. 
actorii evoluează pe machete de bărci în mărime naturală, 
mişeate de maşiniști. În același Limp în care pe ecranul 
de retroproiecție apar crestele valurilor ce par că se 
năpustesc asupra ambarcațiunilor, de peste bord se 
aruncă apa ce stropeşte pe actori. În filmul „Orizont fără 
sfîrşit“, sconele în care Heldne Boucher. filmată din 
faţă în carlinga avionului, execută figuri acrobalice 
sînt realizate tot cu machetă şi retroproiecţie. De obicei, 
retroproiceţia se recunoaște prin aceea că fondul retro- 
proiectat. este mai estompat. nu atît de net ca la o fil- 
mare în decor real. 

Pentru înlocuirea decorurilor statice se mai folosese 
desenele şi fotografiile de completare, care constituie 
niște măşti ce se fixează în faţa obiectivului şi care se 
filmează împreună în racord cu scena respectivă. 

Machetele reduse sînt un element de trucaj foarte 
răspîndit. Marile filme de război sau prezentînd catas- 
trofe naturale au fost realizate cu ajutorul machetelor. 
Filmeie „Bătălia Stalingradului“ şi „Bătălia din Golful 
Caliacra“ şi-au bazat pasajele cele mai impresionante 
pe folosirea machetelor de tancuri, de clădiri și de nave. 

Actorul este în realitate în siguranţă în afara cuştii. Efectul 
este realizat aşezind îi aparatului o machetă de grilaj 

ale cărei bare se suprapun exact peste barele cuştii 

4 
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Aceste machete, realizate cu măiestrie, ardeau, se pră- 
bașeau sau mfundau în mod foarte verosimil, com- 
portînd cheltuieli mici, eliminarea rise 
şi dînd posibilitatea dea se repeta lesne 

O metodă foarte ingenioasă permite utilizarea mache- 
telor reduse drept completare sau chiar înlocuire a de- 
corurilor de mărime naturală. Procedeul poartă numele 
de „suprapunere în perspecti: De exemplu, un creion 

ținut în faţa ochilor la o jumătate de metru se vede la 
fel de mare ca turnul parașutiștilor de la stadionul 

„23 August“ privit de la un kilometru: Tot astfel, dacă se 
pune la doi metri distanţă de aparatul de filmat, macheta 
scenei opel iar marginile machetei acoperă exact mar- 
ginile podiumului așezat cu cîţiva zeci de metri mai 

departe, pe ecran acest „truc“ nu va putea fi observat 
nici de cel mai atent spectator. Realizarea acestui tru- 
caj poate fi observată în filmul „Ciocîrlia“, unde scena 
operei a fost filmată pe platourile de la Buftea. 

Tot așa. o strălucitoare sală de bal poate fi reali- 
zată cu ajutorul unei machete pentru partea de sus a 
sălii, candelabrele cu sute de luminări, care în realitate 
cîntăresc sute şi mii de kilograme, sînt realizate din 

staniol, în format redus și aşezate la o distanţă 
corespunzătoare de obiectivul aparatului de filmat. 
În mărime naturală se realizează -doar pereţii pînă la 
înălțimea oamenilor, care se suprapun în perspectivă 

cu macheta. Aproape toate scenele care se petrec în cușca 
animalelor sălbatice sînt filmate cu suprapunerea în 
perspectivă a unui grilaj peste barele cuștii. Actorul 
evoluează în faţa cutii, dînd însă impresia că se află 
în interior, deoarece vedem barele suprapuse peste 
silueta lui, barele cuștii fiind acoperite do barele ma- 
chetei. 

Efecte speciale se întrebuințează pentru a reda pe 
ecran fenomene naturale, de la ploaie pînă la erupția 
vulcanilor. Ploaia este efectul cel mai simplu de reali- 
zat. Este suficient ca deasupra decorulu se monteze 

zitive de stropire. Zăpada din studiou nn este altceva 
t acid boric. Ceaţa se obţine cu ajutorul unor dis- 

pozitive speciale care creează o suspensie de ulei mine- 
ral în aer. Acest aerosol are avantajul că nu strică de- 
corurile şi nu jenează respiraţia, cum este cazul cînd 
se utilizează aburi. Vîntul este un efect foarte des întîlnit. 
De aceea, în orice studiou este nelipsit un ventilator 
puternic. Fulgerele şi trăsnetele se realizează cu ajuto- 
rul firelor subţiri de nichelină aduse la incandescenţă 
prin trecerea curentului electric. 

Pentru realizarea erupţiilor vulcanice, cutremurelor, 
nautragiilor, cineaştii se folosesc de mijloace extrem 
de variate, bazate pe folosirea ingenioasă a diferite fe- 
nomene fizice şi chimice, combinate cu machete. Mă- 
iestria la care s-a ajuns este uimitoare și putem 
spune că nu există fenomen care să nu poală [i redat pe 
peliculă. 

Un trucaj foarte interesant din categoria efectelor 
speciale este efectul de noapte. Pentru a da impresia 
că o scenă este filmată noaptea nu este suficient să fil- 
mim pe întuneric, fiindcă pe peliculă n-ar apare nimic, 
timpul de expunere nefiind suficient pentru impresio- 
narea stratului sensibil. 

Efectul de noapte se realizează filmînd în plin soare. 
luîndu-se însă precauţiunea de a pune în faţa obiec- 
tivului un filtru care nu permite să treacă decit razele 
infraroșii. 

În sfirșit, nu trebuie să uităm trucajele sonore. În 
timpul filmării se obișnuiește să se înregistreze numai 
dialogul actorilor. Celelalte zgomote, care nu provin 
de la actori, se adaugă ulterior, la prelucrarea în secția 
de sunet a benzii sonore. 

Fiecare studiou este înzestrat cu o arhivă de zgo- 
mote care cuprinde Loate zgomotele ce se pot închipui, 
de la cîntecul păsărilor pînă la răgetul elefantului, de la 
dangătul clopotului din turnul Spaski la șuieratul loco: 
motivei. 

$ 



IN AFARA PLANETEI NOASTRE. 
upă cum sa știe, în cursul 
anului geofizic internaţio- 

nal, și anume: între 1 iulie 
1957 şi 31 decembrie 1958, vor, 
fi lansați sateliți artiți- 

Pentruatin- 

ică cîtşi în S.U.A. 
Se lan amarpata experienţe, ale căror rezultate — 
după cum r 
Conferinţa geofizică. de la Barcelona şi la Congre- 
sul astronautic de la Roma — par a fi foarte apro- 
piate. Ace: experienţe arată că nu poate fi nici 
un motiv de îndoială în ce priveşte reușita lansării 

; sateliților artificiali 

vor fi lansați sateliții a fost deia atinsă de fuzeel 
experimentale sovietice şi a 

Mai mult decit atit, de curind ziarele ne-au adus 
vestea că la Institutul de astronomie teorstică al 
Academiei de științe a U.R.5.5. a fost terminată o 

„ lucrare ştiinţifică în care este studiată posibilitatea 
lansării unei rachete în jurul Lunei cu un consum 
minim de carburanți. Este de la sine înţeles că o 
rachetă care ar trebui să parcurgă distanța de la 
Pămînt la Lună şi înapoi va necesita o cantitate 
uriaşă de carburanţi. Pentru rezolvarea acestei 
probleme a fost necesar să se găsească o astfel 
de soluţie încît să fie redus la minimum consumul 

Cum va fi posibil? Luînd în con- de carburanţi. 

Aşa vor arăta pro- 
E 'babil staţiile sateli 

lgura de sus reprezin- 
tă proiectul sovietic al 

- unei staţii satelit, iar 
figura de jos reprezin- 

?. tă proiectul american 
al unei staţii satelit! 

din recentele decloraţii făcute la. 

siderație iparticularitățile, mişcării. corpurilor  ce- 
reşti și aplicind metodele astrofizicii moderne, sa- 
vanţii sovietici au ajuns la concluzia că va fi nece- 
sar carburantul numai pentru perioada iniţială a 
lansării rachetei de pe 
rul se va efectua sub acţiunea gravitației universale. 
Rachata va ocoli Luna şi va reveni pe Pămint la 
zece zile după plecarea sa. Pe bordul său vor fi 
instalate aparate care vor putea fotografia supra- 
fața Lunei şi vor înregistra acţiunile radiației cos- 
mice, precum și efectele altor fenomene meteoro- 
logice. 

CÎTEVA PRECIZĂRI ASUPRA SATELIȚILOR 

Ş ateiiţii care vor fi lansaji cu ajutorul fuzealor 
sînt și ei prevăzuţi cu un aparataj de observaţie 

ştiinţifică, care va furniza date importante cu pi 
vire la spaţiul cosmic “din apropierea plane 
noastre. Aparatele cu care vor fi dotați sateli 
sînt asemănătoare cu aparatele întrebuințate astăzi 
la baloanele-sondă şi fuzeele experimentale. 

Satelitul artificial care va fi lansat de. către 
americani se prezintă sub forma unei sfei 
metrul de 50 cm. El cîntărește 9,72 kg 
ge ia sfirşitul ascensiunii sale o viteză de 28.900 
„km/oră, viteză cu care se va roti pe orbita sa de 
“gravitație în jurul Pămîntului. Învelişul său este fă- 
cut din metal uşor, care va reflecta razele solare, 
dind astfel posibilitatea observatorilor de pe Pămînt 
să-i urmărească cursa cu ajutorul telescoapalor. La 

înt În continuare, zbo- 

fiecare 45 de minute, observaţiile asupra radiaţiilor * 
solare, radiaţiilor cosmic: cum și asupra formă; 
straturilor ionizate din părţile supprioare ale at- 
mosferei — care joacă un rol importânt în prop: 
garea undelor radioelectrice— înregistrate de către 
aparate, vor fi transmise automat, prin radio, ob- 
servatoarelor de pe Pămînt. Aceste informaţii vor 
fi mult mai complete și mai precise decit scurtele 
și fragmentatele date furnizate astăzi de baloanele- : 
sondă. 

O altă problemă care a stirnit mult interes la 
* Congresul astronautic de la Roma a fost staţiunea 

aparate, și 
stațiuni nu 

+ este utopică, dar anticipează cu mult față de-po- 
sibilităţile actuale ale astronauticii. Deocamdată, 

- în această direcție se cunoaşte prea puţin dacă : 
organismul omenesc va suporta 
radiaţiile cosmice” 
studiate. Cind se vor stabili 

în care omul va 
în afara atmos- 

i Pămîntului, se vă desțhide 
călătoriilor intetplaneta: 

insuficient 



enţaţi de teoria reacționară malthusianistă, 
au ajuns în mod greşit la concluzia că 

fertilitatea solului nu se va mai putea mări în 
viitor decit într-o foarte mică măsură. După teoria 
canibalică a călugărului Malthus, se susținea 
că peste cîteva generaţii, chiar dacă se vor lua 
în cultură toate terenurile disponibile, globul 
pămintesc nu va mai putea asigura hrana popu- 
laţiei, care creşte într-o progresie geometrică (2, 
4, 8, 16), în timp ce mijloacele de existenţă 
cresc numai în progresie aritmetică (2, 4, 6, 8) 

Creatorul acestei teorii şi propovăduitorii ei 
neomalthusianişti au tras concluzia că pămîntul 
va deveni suprapopulat, ceea ce va duce lao 
catastrofă. Catastrofa poate fi evitată după aceşti 
„teoreticieni” fie prin lii 
prin războaie violente și distrugătoare. 

Catastrofa lumii prevăzută pe baza teoriei malthusianiste 
încă pentru secolul trecut, bineînțeles, nu a avut loc, cu toate 
că ştiinţa medicală a redus mortalitatea încît ea nu mai poate fi 
considerată un factor de limitare a creşterii populaţiei. Bolile 
care în Evul Mediu răpuneau milioane de oameni sînt astăzi uşor 
combătute, şi savanții găsesc permanent. noi şi noi metode de 
combatere a acestora, pentru salvarea vieţii oamenilor. 

La fel se întîmplă şi în agronomie. O dată cu introducerea 
îngrășămintelor. minerale pentru îngrășarea solului şi a unor 
metode noi de lucrare a solului, omenirea. a primit noi arme în 
mină cu care a dobîndit succese însemnate în lupta dusă pentru 

asigurarea populaţiei mereu mai numeroase cu hrană. 
Mii de cercetători lucrează cu sîrguință în laboratoare, fabrici 

şi staţiuni experimentale spre a descoperi noi şi noi posibilităţi, 
pe de o parte, pentru ridicarea fertilităţii solului și, pe de altă 
parte, pentru mărirea productivităţii plantelor. Ca urmare, baza 
alimentară poate fi treptat şi în permanență lărgită. Acest 
iucru e posibil nu numai prin luarea în cultură a suprafeţelor 
de teren nefolosite încă, ci şi prin folosirea în acest scop 
a unui mare nvmăr de animale și plante producătoare de 
proteine, grăsimi şi amidon, descoperite şi cercetate de 

oamenii de ştiinţă din zilele noastre. Una 
dintre aceste plante cu perspective deosebite 
este alga monocelulară din apele dulci. Această 
algă trăiește în piraiele liniștite, în bălți, 
prin locurile umede, - unde stă lipită pe 

| J nii agrotehnicieni ai secolului trecut, influ- 

minaria (stinga) şi Asco- 
phyllum (dreapta) 
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area natalității, fie candidat în ştiinţe biologice ceae din care fac parte și alte specii de alge, ca: 

suprafaţa pietrelor şi formează un înveliș verde 
deosebit de frumos, sau plutește liber în apă. 
Algele sînt plante mono şi pluricelulare, întîlnite 
şi cunoscute de aproape toată lumea. Uneori 
fundul piraielor. învelit în țesuturile acestor al 
(mătasea broaștei) se aseamănă cu un covor. f 
marea lor majoritate însă, algele sînt monoce- 
lulare şi trăiesc o viaţă așa-numită planctonică, 
adică plutitoare în apă. 

În ţara noastră trăiesc mai multe sute de specii 
de alge. Fenomenul întîlnit atit de des și cunoscut 
în popor sub denumirea de „înflorirea apei” nu 
este altceva decit masa algelor, care, mai ales 
în timpul verii, dă o culoare verde apelor. Alga 
mică monocelulără din apele dulci are o rudă 
renumită: alga brună marină — familia Phaeophy- 

Laminaria, Ascophyllum etc. În ţările de pe lito- 
ralul mărilor, aceste alge sînt valorificate pentru hrănirea 
animalelor. Unele animale se hrănesc singure cu algele aruncate. 
pe țărm în timpul furtunii, iar altele trebuie adaptate la această 
hrană. În ambele cazuri, rezultatele sînt excepţionale. 

Astfel, în Norvegia s-a observat că oile şi caprele mănîncă 
cu multă poftă o algă de culoare brună, care din acest motiv a 
fost numită „alga oilor“. Porcii mănîncă de asemenea alga 
Ascophyllum, care este denumită „alga porcilor“, Animalele 
care s-au obişnuit cu aceste plante fug după furtună la țărm 
și caută algele sus-numite. Aceste alge se folosesc de foarte mult 

timp cu succes şi în nutriția bovinelor şi cabalinelor. Pentru 
iarnă, cum arată experiențele, ele pot fi însilozate. În acest caz, 
algelor li se mai adaugă un amestec de 20%, fin. Valoarea nutri- 
tivă a algelor este egală cu aceea a ovăzului. Animalele care le 
folosesc în nutriţie se dezvoltă foarte bine, vacile dau mai mult 
lapte, crește în același timp procentul de grăsimi în lapte. 
Carnea oilor devine mai gustoasă, iar porcii se îngrașă mai 
repede. În afară de aceasta, intestinele animalelor sînt dezinfec- 
tate de diferitele microorganisme parazite şi este ușurată digestia. 
Folosirea algelor în hrana animalelor determină o creştere a 
rezistenței la bolile de stomac, intestine şi de piele. 

Cele spuse mai sus sînt ilustrate de datele oținute la baza 
experimentală din Karelsk, Uniunea Sovietică, încă în 1935. 
După datele acestei stațiuni experimentale, algele s-au dovedit 
a fi în nutriția porcilor mai eficace chiar decit cel mai bun fin de 
trifoi. Cantitatea de alge însă nu trebuie să depășească mai 
mult de 20—30%, din hrana zilnică totală a animalelor, căci 
în.caz contrar animalele vor suferi din cauza măririi cantității 
de iod în organism. În condiţiile folosirii algelor în hrană, sur- 
plusul de greutate zilnică la porcii tineri a ajuns pînă la 247 
gr, faţă de 49 gr obținute cu o nutriție obişnuită, lipsită de 
alge. Bolile de piele frecvente la porci pînă atunci nu s-au 
mai manifestat, la scroafe s-a observat mărirea cantităţii de 
lapte, iar purceii sugaci s-au dezvoltat mai bine. Din unele 
experiențe s-a tras concluzia că hrănirea animalelor cu alge 
ridică fecunditatea acestora. Astfel, vulpile argintii care și-au 
pierdut fecunditatea, după o hrănire cu alge, și-au recăpătat-o. 

Algele marine mai au o însuşire prețioasă: ele pot fi folosite 
şi ca îngrășămint. Algele, față de celelalte îngrășăminte orga- 
nice, au însușirea deosebit de valoroasă că nu coriţin semințe 



de buruieni, că nu răspîndesc boli vătămătoare şi împiedică 
uscarea rapidă a solului. Îngrăşămintul din alge conţine îndeosebi 
mult potasiu, care reprezintă cca. 20—30%, din cenușa lor. 

Pe lingă aceasta, algele mai conțin cantități considerabile de 
săruri de sodiu şi calciu, azot organic şi fosfor. 

Folosirea algelor ca îngrășămint are avantajul că, o dată 
cu ele, se introduce în sol și o mare cantitate de bacterii fixa- 
toare de azot. Astfel, cercetările experimentale dovedesc că de 
corpul algelor se găsește atașat o mare cantitate de azotobacter, 
carese înmulțește extrem de repede pe resturile algelor în descom- 
punere și fixează azotul atmosferic. Astfel „ prin folosirea de către 
staţiunea experimentală din Novorosiisk a algelor sub formă 
compostată (ca gunoiul de grajd), s-a realizat un surplus de 
recoltă de 600%, la soia, 400%, la salată şi 60%, la ridichi şi la 
cartofi. 

Calitățile algelor marine au determinat pe savanți să studieze 
și algele din apele dulci. În acest scop au fost izolate în culturi 
pure mai multe specii din aceste plante mici, ca, de exemplu, 
Chioreila vulgaris şi- Scenedesmus acutus, cărora li s-au creat 

condiții favorabile pentru culti- 
varea lor în laborator. „Înflorirea 
apei“, cunoscută în popor ca un 

reprodusă în laborator. Sînt de aiuns cîţiva litri de apă care 
conțin algele Chiorella sau Scenedesmus pentru a obţine cîteva 
grame de algă uscată. Analizele chimice au arătat că valoarea 
nutritivă a culturilor pure de aceste plante microscopice este 
mult superioară celor de alge marine. Astfel, celulele uscate de 
Chlorella conţin cca. 30—509%, proteine, 7%, grăsimi și, în func- 
ţie de condiţiile de mediu, 30—60%, amidon. Valoarea nutritivă 
în proteine a unei singure linguriţe de alge uscate este egală 
cu valoarea nutritivă a unui ou. Folosirea algelor monocelulare 
de apă dulce în nutriția animalelor prezintă deci o mare însemnă- 
tate. Deosebit de important este faptul că elementele nutritive 
pe care le conţin algele sint digerate foarte uşor, deoarece algele 
sint lipsite aproape complet de celuloză. Nici una dintre plan- 
tele noastre agricole nu posedă asemenea însușiri. Acestea au 
în general o mare cantitate de substanțe celulozice, greu digera- 
bile. Pe baza cunoașterii însușirilor algei monocelulare, savanții 
au mers mai departe şi au elaborat diferite metode de producere 
pe cale industrială a acestei valoroase surse de proteine, amidon 
şi grăsimi. Ca oricare microorganism monocelular, alga de 
apă dulce se înmulțește foarte repede. Celula de algă pusă în 
condiţii favorabile poate ca în timp de 24 ore să se dividă de 
810 ori şi să-și mărească greutatea sa proprie de cca. 250 de 

i. După cum arată cercetătorul Machay — în comparație 
cu o plantă de griu. care în timpul unei perioade de vegetație, 
ce durează cca. 270 de zile, poate să dea doar o recoltă mai mare 
de 150 de ori decit greutatea iniţială —, alga mică monocelu- 
tară are capacitatea să-și greutatea sa de mai bine de 
65.000 de ori 

Din cauză că alga conține mai multe proteine decît griul 
comparația apare și mai semnificativă cînd ea se pune alături 
deo plantă care este aproape la fel de bogată în proteine ca alga, 
de exemplu, alături de soia. Din calcule reiese că producția de 
proteină a algelor socotită pe an la suprafaţa de | ha este de 
40 de ori mai mare decit cantitatea produsă de planta cea „mai 
bogată în proteine — soia — de pe aceeași suprafaţă şi în acelaşi 
timp. Astfel, dacă la o producție de soia de 2.500 kg la hectar 
se obţin 975 kg de substanțe proteice, pe aceeași suprafață pro- 

ducţia de proteine a algelor ajunge la 39.000 kg la hectar. Este . 
de remarcat că aceste plante. microscopice sînt cu mult mai 
puţin pretențioase decît plantele superioare. 

industrializarea producției algelor monocelulare se poate 
realiza cu ușurință. În laborator cultura algei se realizează în 
tuburi lungi şi înguste de sticlă, umplute cu o soluție nutritivă 
ce conţine magneziu, potasiu, fier, fosfor etc. În aceste tuburi se 
însăminţează o cultură de alge (Chlorella sau Scenedesmus). 
Pentru buna lor creștere se creează o temperatură optimă. Apoi, 
cu ajutorul unor aparate simple, se asigură algelor cantitatea de 
aer şi bioxid de carbon necesară pentru dezvoltarea lor. Lumina, 
deosebit de importantă pentru fotosinteză, se asigură prin becuri 
fluorescente. Prin circulația aerului prin tuburi se asigură o 
mişcare continuă a mediului, datorită cărui fapt celulele algelor 

ajung din timp în timp în contact cu lumina. În 
asemenea condiţii, ele se înmulţesc foarte repede, 
şi masa algelor se poate recolta după scurgerea 
a 48 de ore. În locul culturii recoltate se pune din 
nou mediul arătat mai sus, adică apă de robinet 
și cantitatea de săruri minerale necesară. Algele 

rămase în tuburi se înmulțesc din nou foarte 
repede şi în acest fel din două în două zile 
conținutul tuburilor se poate recolta, 

Este de remarcat faptul că algele pot să 
folosească pentru sintetizarea materiilor orga- 
nice ale corpului lor și azotul atmosferic. În 
acest caz, ele produc însă mai mult amidon şi 
grăsimi şi foarte puţină proteină. În cazul 
acesta adăugăm la mediu cantități mici de azot 
în formă de sulfat de amoniu sau fosfat de 
amoniu, iar producţia de proteină a algelor se 
ridică de îndată pină la 50%. 

În afară de această metodă, algele mai pot fi 
produse în cantităţi mari și în bazine. În ase- 
menea condiții, trebuie ţinut seamă ca apa 

să nu fie adincă, în care caz algele nu primesc lumină 
suficientă. În bazine, apa se ţine în continuă mişcare, astfel 
ca algele să aibă contact cu aerul. În felul acesta, terenurile 
care nu pot fi folosite pentru alte culturi pot deveni produ- . 
cătoare de proteine, grăsimi și amidon. 

Există deci toate posibilităţile ca această plantă mică și neîn- 
semnată, într-un timp scurt, să servească intereselor omenii 
lată cum a fost descoperită o nouă sursă importantă de proteine. 
grăsimi şi amidon. Nu- 
mărul plantelor agri- 
cole s-a îmbogăţit ast- 
fel cu o nouă plantă, 
fapt care dovedește încă 
o dată forţele crescînde 

ale științei şi posibili- 
tatea lărgirii şi desco- 
peririi unor noi surse 
de hrană. 



roprietatea de a menține temperatura 
organismului se numeşte homeotermie 
și o posedă numai animalele mai evolu- 

ate printre care și omul. Pentru a-și menține 
aceeași temperatură, corpul nostru este 
înzestrat cu țesuturi capabile de a produce 
căldură şi cu un sistem prin intermediul 
căruia organismul să poată pierde căldura 
de care nu are nevoie; dar să vedem mai 
îndeaproape acest mecanism ciudat și în 
același timp minunat. 

Se ştie că o bucată de fier, apa, cărămida 
etc, se încălzesc în funcție de căldura so- 
lară sau de alte surse de căldură ce acțio- 
nează asupra lor. Aceasta este o căldură 
pe care obiectele o primesc din afară. 
Animalele superioare au însă surse de căl- 
dură chiar în corpul lor. Focarele care 
produc căldură în corpul animalelor sînt 
în general diversele țesuturi și organe, 
Un rol deosebit revine mușchilor și fica- 
tului. Într-adevăr, mușchii, bine reprezen- 
taţi în organism, produc aproape jumătate 
din căldura necesară menţinerii tempera- 
turii la valoare constantă. Cum se produce 
această căldură? Reacţia chimică fundamen- 
tală care are loc în muşchi în cursul activi- 
tăţii acestora (arderea glucozei) este înso- 
ţită de eliberarea unei cantități mari de 
căldură. lată însă că organismul nostru 
are și un fel de calorifer, şi anume ficatul. 
În ficat se desfășoară permanent importan- 
te procese chimice, acesta fiind un producă- 

tor de căldură atît de important, încît a fost 
denumit „caloriferul organismului“. Aceas- 
tă denumire este justificată prin faptul că, 
asemănător cu cazanul unui calorifer, 
ficatul încălzeşte singele ce trece: prin el cu 
2—2,5C. 
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Care sînt organele care fac ca organismul 
să piardă căldură? Prin suprafețele prin 
câre organismul vine în contact cu mediul 
extern, şi anume prin piele și plămini, 
se transmite căldura în mediul înconjură- 
tor. Dacă producerea căldurii are loc în 
special prin reacții chimice, pierderea de 
căldură are loc prin fenomene fizice, cum 
ar fi radiaţia și evaporarea. 

Importanţa cea mai mare revine radia- 
ţiei, adică pierderii căldurii prin trecerea 
ei de la corpul omenesc către mediul cu 
temperaturi mai joase, Prin acest mecanism 
se realizează mai mult de jumătate din 
pierderile de căldură. De importanța lui 
ne putem convinge atunci cînd, ușor îmbră- 
caţi, ne găsim într-un mediu cu temperatura 
coborită, În acest caz, simpla încrucișare 
a brațelor pe piept (reducerea suprafețelor 
de radiaţie) are ca urmare apariţia senza- 
ției de căldură, 

Atunci cînd temperatu- 
ra mediului extern creşte, 
pierderea căldurii prin 
radiație este mult în- 
greunată. În acest caz 
intră în acțiune al doilea 

m de. pierdere a 
— evaporarea 

transpiraţiei. Într-adevăr, 
evaporarea reduce mult 
temperatura corpului. 
1 cmc de lichid sudoral 
consumă pentru evapo- 
rarea sa 0,59 calorii mari. 
lar cantitatea de sudoa- 
re produsă de glandele 
sudorale poate să atingă 
cifre mari. Evaporarea 

Dr. DEUTSCH GEZA 
asistent universitar. 

este însă limitată atunci cînd, o dată cu 
creșterea temperaturii, crește și umidi- 
tatea atmosferică, 

Căldura pe care o pierde învelișul cor- 
pului provine din organele și țesuturile 
profunde, însă nu direct, pentru că țesutu- 
rile — în special țesutul gras — sînt rău 
conducătoare de căldură, Acest fapt ne 
explică rezistența mai mare la frig a 
oamenilor mai grași. Căldura profundă 
ajunge la periferie, mai ales indirect, pe 
calea sîngelui ce circulă prin piele. Așadar, 
modificarea circulaţiei sngelui prin piele 
— creşterea sau scăderea ei — va determina 
creşterea sau scăderea încălzirii pielii, 

Dar procesul de pierdere a căldurii este 
dependent nu numai de factorii interni 
— proprii organismului —, ci și de fac- 
torii din mediul extern. Temperatura me 
diului exterior va permite sau nu radiaţia 
căldurii de Ia suprafaţa corpului, după cum 
ea va fi mai ridicată sau mai scăzută; 
de asemenea, un rol important revine curen- 
ţilor de aer şi umidității atmosferice, prin 
influența pe care o exercită asupra evaporă- 
rii. transpirației. 

Atit producerea cît și pierderea căldurii 
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nu au loc în mod anarhic, Organismele 
cu temperatura constantă sînt înzestrate 
cu unelement de comandă capabil să regleze 
temperatura corpului, adică să impună 
organismului producerea sau pierderea căl- 
durii, cu scopul menținerii temperaturii 

optime pentru desfășurarea fenomenelor 
vieţii. 

Acest element este reprezentat printr-un 
centru nervos — „centrul termoreglării — 
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situat în regiunea de bază a creierului. 
Centrul termoregulator intră în acţiune 

sub influența stimulațiilor termice care 
vin de la terminaţiile nervoase din piele 

specializate pentru a semnala variaţii de 
temperatură. Cu ajutorul lor ne dăm seama 
dacă este cald sau frig. O dată sezisat, 

centrul dă comanda de acţiune, corespun- 
zător. stimulaţiei periferice, adică fie de 
producere, fie de pierdere a căldurii, 

Căile prin care centrul termoregulator 
este stimulat și căile prin care-și transmite 
„comenzile” sînt fibrele nervoase. 

Dacă condițiile mediului extern fac să 
se piardă căldură de pe suprafața organis- 
mului omului, adică „Îi este frig” din recep- 

torii nervoși ai pielii, specializați pentru 
sezisarea variațiilor de temperatură, por- 
nasc sezisări de-a lungul unor căi nervoase 
pînă la centrul termoregulator, Acesta „dă 
comanda” organelor producătoare de căl- 
dură (ficat, muşchi) să ridice temperatura 
organismului și în acest timp comandă 
reducerea pierderilor de căldură. Fiecare 
dintre noi ştie că în momentul cînd ne este 
frig, începem să tremurăm și, în urma 
acestor mișcări, ne încălzim. Reducerea 
pierderii de căldură are loc prin re- 
ducerea circulaţiei sîngelui în vasele pie! 
ceea ce are ca urmare paloarea pielii 
și deci reducerea pierderii de căldură prin 
radiaţie. Deci pe de o parte se formează 
mai multă căldură în corp (tremuratul 
înseamnă activitate musculară), iar pe 

de altă parte se pierde căldură mai puțină. 
Acesta este mecanismul luptei organis- 
mului împotriva frigului. 

În cazul invers, atunci cînd temperatura 
mediului extern creşte (cînd este cald), 

Ata 
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excitaţiile produse de aceasta sînt transmise 

centrului termoregulator, care comandă 
creșterea circulației cutanante și creșterea 
activităţii glandelor sudorale, ambele favo- 
rizînd pierderea de căldură; în același 
timp este comandată și o reducere relativă 
a funcțiunii de producere a căldurii 
Acesta este deci mecanismul luptei organis- 
mului împotriva temperaturii ridicate, 

Important este să se știe că există unele 
cazuri în care. mijloacele de 
menținere constantă a tem- 
peraturii corporale sînt puse 
la grea încercare de solicită- 
rile mediului și chiar, une- 
ori, sînt depășite. Mai grave 
sînt situaţiile cînd este so- 
licitată lupta organismului 
împotriva încălzirii și mijloa- 
cele sistemului termoregula- 
tor sînt insuficiente pentru a 
face față cerinţelor. 
Asemenea situații se întil- 

nesc mai des la copiii mici, 
3 la muncitorii care lucrează 

Ga în condiții termice speciale 
Sp şi uneori la sportivi sau 
€ militari. În aceste cazuri 

creșterea temperaturii orga- 
nismului se datorește ac- 
iuni unei temperaturi de 
mediu exterior foarte mult 

crescută, iar pierderea de 

căldură se produce insuficient, în spe- 
cial prin reducerea cantităţii totale de 
lichide în organism. 
Uneori, cind temperatura mediului extern 

este foarte scăzută sau organele producă- 

toare de căldură nu sînt în stare să facă 
față cerinţelor crescute, apare hipotermia, 
adică temperatura corporală scăzută sub 
valoarea normală. Această stare însă e mai 
puțin periculoasă decit creșterea tempera- 
turii peste „valorile normale — hiperter- 
mia — și doar în cazuri cu totul excesive, 
cînd temperatura corpului scade sub 30%C, 
viaţa este pusă în pericol. Rezistenţa față 
de temperaturi corporale scăzute a fost 
cercetată mai ales în ultima vreme și cu 
această ocazie s-a dovedit că reducerea 
temperaturii pînă la 30*C nu numai că 

Centrul  termoregulator 
o intrat în funcţiune: a) 
sezisarea centrului _ter- 
moregulator; b) comandă 
la muşchi şi ficat pentru 
formarea căldurii; c) co- 
mondă vaselor de singe 
ale pielii pentru redv- 

de căl- 

nu pune în pericol viața, ci în anumite 
condiții, poate fi utilizată în medicină, 

Numai datorită unui mecanism atît de 
complex care necesită o organizare superi- 
oară: centri regulatori specializaţi, organe 

producătoare de căldură și altele care reali- 
Zează pierderea căldurii, este posibilă 
independența termică a organismelor supe- 
rioare față de mediul extern. 

Procesul fiziologic al termoreglării poate 
fi influențat prin intervenția activă a 

omului. În diversele zone ale globului și 
în funcție de climat, îmbrăcămintea omului 
este adaptată condiţiilor de mediu și poate 
favoriza pierderea de căldură (de exemplu 
îmbrăcămintea ușoară, în puţine straturi, 

cu țesătură rară, de culoare deschisă) sau, 
dimpoirivă, poate reduce această pierdere 
(cea groasă, cu țesătură deasă, în straturi 
multiple, de culoare închisă). Datorită 
hainelor, omul se simte bine (se găsește 
în echilibru termic) și la 18—19*C, pe cînd 
omul dezbrăcat are nevoie de 29—31*C. 

Anumite condiţii de muncă, crearea de 
curenți de aer (ventilaţie artificială) sau 
realizarea unei umidității de anumită 
valoare, pot influența termoreglarea în 

sens favorabil. Cea mai completă formă 
de modelare de către om a acestor factori 

externi lui, care influențează pierderea 
de căldură corporală, este crearea încăperi- 

lor cu „aer condiţionat“, adică realizarea 
unor condiții de temperatură, umiditate și 
curenţi de aer de așa natură încît acțiunea 
lor însumată să realizeze așa-zisa „zonă de 
confort termic” pentru individul îmbrăcat. 

Îmbrăcăminte este un foctor valoros în menţinerea comtantă a temperaturii 



ŞTIATI CA 

S-a calculat că din fierul 
fabricat în lume într-un an 
se pierde prin ruginire nu 
mai puţin de un sfert? 

nu se corodeaz 
la a 
de mare? 

Vestita coloană de fier 
din templul din Delhi cu 
înălțimea de 6 m şi cu 
greuiatea de 
cea i mare piesă de îi 
păstrată din antichitate ? 

Coroziunea metalelor 
este mai intensă în marile 
centre industriale, decît “în 
celelalte localităţi ? 

fier 

In cuprinsul articolului veţi 

in momentul în care au ieşit din 
fabricile sau uzinele unde au fost 
fabricate şi încep a-și trăi viaţa, 

produsele metalurgice sînt. amenințate 
de trei duşmani: uzura prin frecare, 
ruperea prin oboseală și decradarea 
prin coroziune. Acesta din urmă este 
cel mai periculos dintre toţi, deoarece 
1ui î se datoresc cele mai mari pierderi 
de metal. Astfel, s-a calculat că din 
fierul fabricat în lume într-un an 
se pierde prin ruginire nu mai puţin 
de un sfert ! La această pierdere trebuie 

Dem. 

adăugat și costul vopselelor întrebuin- 
țate pentru protecţie — care este cu 
totul insuficientă —, precum şi munca 
depusă pentru vopsire sau pentru înlo- 
cuirea pieselor distruse prin ruginire. 
Fenomenul coroziunii produce așadar 
omenirii pagube foarte mari. 

CE ESTE COROZIUNEA ŞI CARE 
SINT EFECTELE EI 

În general, prin coroziune trebuie să 
înţelegem degradarea lentă a m 

lelor ca rezultat al acţiunii chimice 
sau electrochimice a mediului în 
care e află. Că această acţiune 

e chimică ne-o dovedeşte faptul 
că produsele coroziunii sînt totdeauna 

lului corodat. 
i rugina 

înt oxizi de fier 

roşiațică este hidratul de fier Fe (OH 
adică un oxi 
Fe,0,-+331,0=—2Fe(0H),. În alte ca- 
zuri, ca. de pildă, la cupru, prin coro- 
ziume se pot produce carbonaj 
sulfați, care acoperă acest metal și 
aliajele sale cu o cocleală brună sau 
verzuie. Aluminiul curat scufundat 
în apa de mare se corodează, producîn- 
du-se clorura de aluminiu, care duce 
la o degradare a lui integrală 

Ce rol joacă coroziunea în viaţa 
metalelor? Putem înţelege acest lucru 

cale neobișnuită, dar sugestivă, 
şi anume făcînd... biografia unui cui 
...Undeva în pămînt zace un bulgăre 
de minereu de Într-o zi acest 
bulgăre este scos din locul unde trăia 
de milioane de ani și adus la un com- 
binat siderurgic, unde, prin transtor- 
mări succesive, devine o sîrmă de 
oţel moale şi apoi un cui. Bulgărele 
de minereu a dispărut și din el s-a 
născut un cui de fier. La începutul 
vieţii lui, cuiul este alb, lucios. Mai 
tîrziu prinde a se înnegri şi apoi a 
rugini de-a binelea. Într-o bună zi 
cade din gardul în care a fost bătut 
şi intră în pămînt. Viaţa cuinlui este 
pe sfirsite, căci în pămînt rugina 
îL va roade cu totul. Va deveni un 
bulgăraş de pămînt negru-roşiatic, 
foarte bogat în fier, e drept, dar care 

TEPATURI 

URMĂ 

se va deosebi prea puţin de restul 
pămitatalui. Cuiul a murit și el, dînd 

s Apar acolo 
de unde a plecat şi în starea în care a 
plecat. Un lung ciclu din viaţa lui 
a fost astfel încheiat. 

Cele înt împlate fierului se întîmplă 
şi altor metale. Starea lor stabilă 
este aceea de oxizi, sulfați, sulfuri. 
cloruri, carbonaţi 6tc., așa cum, se 

Procedeele metalur. 
gice permit să se obțină metale mai 
mult sau mai puţin curate, dar acestea 
reprezintă o stare nestabilă, de la 
care Lind a se îndepărta îndată ce li 
se oferă condiţii favorabile. Rezultă 
deci că niciodată minereul nu devine 
de la sine fier curat, dar totdeauna 
fierul curat tinde să devină minereu! 

Aşa se face că din fierul fabricat 
de oameni de cîteva mii de ani în- 
coace nu s-au păstrat decit relativ 
foarte puţine piese. Cea mai mare 
piesă de fier păstrată din antichitate 
este vestita coloană indiană dintr-un 
vechi templu din Delhi. Ea are înăl- 
ţimea de 6,6 metri, cîntărește vreo 
1.500 kg şi a fost forjată la Behar, 
prin anul 310, dintr-o singură bucată, 
ceea ce înseamnă un fel de minune 
tehnică, a cărei realizare cu greu o 
putem înţelege. Dar ceea ce e mai 
interesant este că, deşi stă în aer 
liber de mai bine de 1.600 de ani, 
coloana din Delhi nu a suferit nici o 
coroziune, datorită purității fierului 
din care a fost fabricată şi parte 
atmosferei pure din regiune. Al exem- 
plu de piesă necorodată este sabia 
vichingilor (normanzi, vestiți pirați 
din secolele IX care a rezistat 

1.000 de ani în apa sărată a 
mării. Acest lucru este explicat prin 
compoziția oțelului folosit, care cu- 
prinde (desigur că întîmplător) ele- 
mențe carei fac inoxidabil. 

FELURILE COROZIUNII ŞI MODUL 
CUM ACEASTA SE MANIFESTĂ 

Datorită obişnuinţii, cele mai izbi- 
toare cazuri de coroziune ni se par 

acelea în care mediul de atac este aerul 

Cele trei iorme prin. 
cipale de coroz 
uniformă (a 
şi prin ințepături 
şi intereristalină 



atmosferic sau pămîntul, În realitate 
fenomenele de coroziune se mani- 
festă în numeroase alte medii: în apă 
caldă sau rece, în apă de mare, în 
spaţiile unde circulă aburii, în con- 
tact cu acizii și cu bazele sau în gaze 
la temperatură ridicată. Uneori se 
întîmplă fapte ciudate: acidul azotic 
concentrat nu atacă fierul, pe cînd 
cel diluat îl atacă. Explicaţia este 
foarte simplă: primul strat corodat 
format în acidul concentrat devine 
protector, pentru că este impermeabil 
şi nu se dizolvă în acid. Cea mai 
periculoasă formă de coroziune este 
cea intercristalină, cînd acţiunea chi- 
mică pătrunde între suprafeţele de 
alăturare ale cristalelor, Este cazul 
oţelului (inut prea mult foc, la 
forjare. Oxigenul încălzit pătrunde 
printre cristalele oțelului, oxidează 
suprafețele lor, formînd între ele 
foiţe de zgură. Oţelul este „ars“ și 
nu mai poate servi la nimir 

DECE SÎNT METALELE CORODATE 

(Cercetări, efectuate timp de zeci de 
ani au dus la concluzia că degra- 

darea metalului este rezultatul fie 
al unei acțiuni chimice, pure, fie al 
unei acţiuni electrochimice, mult mai 
complexă decît prima 
Coroziunea chimică. Aceasta are loc 

în toate cazurile cînd în acțiunea 
agentului coroziv nu intervine curen- 
tul electric. Coroziunea pur chimică 
produce în ansamblu cele mai mici 
pagube, deși se poate manifesta în 
numeroase moduri: fierul oxidat cu 
ocazia încălzirii, rezistențele electrice 
oxidate la temperatura înalţă la care 
lucrează de obicei, barele de grătar 
arse în sobe și în focarele cazanelor 
cu aburi, metale atacate din cauza 
benzinei sau a uleiului etc, În general, 
coroziunea chimică are loc 
cînd metalele sînt atacate de gaze 
uscate sau de lichide care nu conduc 
curentul electric. 

Scara potențialelor de electrod, Dintre 
două metale în contact, cel care se 
atlă mal jos devine anod şi se corodează 

ELECTROPOZITIVE 

NICHEL 
Eul E 
ZINC 
ALUMINIU 
MAGNEZIU 
LITIU 

TRONEGATIVE 

Mecanismul coroziunii pur chimice 
este deci foarte simplu: atomii de 
la suprafaţa metalului se combină 
direct cu atomii oxigenului din aer 
sau din alte medii agresive dînd 
oxizii respectivi. În medii corozive, 
în care agentul chimic este altul decît 
oxigenul, se vor forma desigur com- 
pușii chimici respectivi. Uneori agen- 
tul coroziv poate pătrunde în metal, 
dînd loc la coroziuni intereristaline, 

Se înţelege că viteza coroziunii chi- 
mice este cu atît mai mare cu cit 
metalul în cauză are o afinitate chi: 
mică mai mare pentru agentul coroziv, 
Pelicula de coroziune formată la 
suprafața metalului este protectoare 
numai dacă este impermeabilă pentru 
agentul corodat și dacă densitatea ei 
este mai mică (volumul mai mare) 
decît a metalului atacat. Dacă 
volumul este mai mic, pelicula crapă, 
astfel că stratul protector este între- 
rupt. 

ovoziunea  electrochimică. Marea 
majoritate a fenomenelor de coroziune 
se datorește unei acţiuni electrochi- 
mice asemănătoare cu cea care are loc 
într-un element voltaic, Totdeauna 
cînd un metal se află în contact 
cu un electrolit — cu un lichid 
care conduce cît de slab curentul 
electric — metalul suferă o coroziune 
mai slabă sau mai puternică. Care 
este mecanismul şi explicația acestui 
fel de coroziune? Metalele, sărurile 
și lichidul electrolitic însuși suferă n 
transformare specială ; moleculele lor 
se disociază, se desfac în âtomi încăr- 
caţi cu electricitate pozitivă sau nega- 
tivă, adică în ioni pozitivi san nega- 
tivi, În acest mod, lichidul devine 
conducător de curent electric, iar 
metalele pierd o parte din atomii 
de la suprafața lor. Aceştia trec în 
soluţie ca ioni pozitivi, astfel că po 
meta! rămîn electronii respectivi, 

Piecare metal trimile în soluţie un 
număr de ioni. Aceasta înseamnă că 

re metal are un anumit „poten- 
față do soluţia electrolitică sau 

— cum se mai zice—un anumit 
„potenţial de electrod“. Dacă se ia 
cal cu zero potenţialul de electrod al 
hidrogenului, se constată că unele 
metale au un potenţial electropozitiv, 
îar altele unul electronegativ. Aran- 
jînd metalele după valoarea acestor 
potențiale, se obţine scara din figu- 
ră Această scară este foarte 
importantă, pentru că ne dă ex- 
plicația tuturor fenomenelor de 
roziune electrochimic, Astfel, c 
două metale în contact (direct sau 
printr-un alt conductor) sînt udate 
de o soluție electrolitică, me- 
talul mai electro-negativ (ano- 
dul) se dizolvă, pe cînd celălalt 
(catodul) rămîne intact. Cauza di- 

MARGINI BOGATE 
IN IONI DE OXIGEN, „ROUĂ Coroziun 

de impurită] 

Schema formării 
gal- elementului 

vanie 
duce coroziunea 

Vestita coloană 
indiană de 
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fier 

din 
rezi 
perii din 
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zolvării  (coroziunii) este curentul 
electric care ia naștere în elementul 
galvanic format, curent care transportă 
neîncetat în soluţie ionii metalului 
anodic. Curentul circulă de la anod 
la catod prin metale, iar de la caţod 
la anod prin soluţie. Prin urmare, 

electrochimică se produce 
înd există un circuit 

„ mixt, adică tormat 
metale din electroliți și cînd în 
acest circuit există diferenţe de poten- 
țial de electrod, Elementul mai activ 
(mai electronekativ) formează anodul 
elementului galvanic și el este acela 
care se distruge. 

În pracțică se constată mai mult 
decît arată teoria, Anume că diferen- 
țele de potențial există nu numai în 
cazul cînd anodul și catodul sînt 
formate din metale diferite, ci chiar 
și la același metal atunci cînd în 
diferitele se e părți so intilnesc: variații 
ale proprietăţilor fizice sau chimice. 
Asemenea variaţii pot fi produse de 
diferite împrejurări: tensiuni locale, 
ecruisări, diferențe de tratament ter- 
mic, impurități, iar, în cazul aliaje- 
lor, de compoziţii diterite ale crista- 
lelor (neomogenităţi). 

Un caz devenit clasic este acela 
denumit al „aeraţiei diferenţiale“. Prin 
aceasta se înţelege concentraţia dife- 
rită a ionilor de oxigen într-o soluție 
datorită contactului mai puternice 
sau mai redus cu aerul, Dacă pe supra- 
faţa unui metal udată, de exemplu, 

ă o crăpătură sau măcar 
itură, roua din fundul 
onţine evident mai puţini 

ioni de oxigen decit cea de la marginile 

care pro: 

SOLUȚIE DE ACID SULFURIC a av itp BULE DE HIDROGEN Metalul 
de bază devine anod şi 
se corodează lingă im- 

R 

ZONĂ ANODICĂ 7 e 
Coroziunea prin 
ție diterenlială 

formează 
în oxigen, 

funcţie ano- 

dică 

SOLUȚIE DE SARE NaCl 



trugerea 

de sus ale ei. Această împrejurare, 
care ar părea că nu aro nici o impor- 
tanţă, este suficientă pentru a da 
naștere unei diferențe de potenţial 
electrolitic, producător de coroziune. 
Metalul corodează anodic acolo 
unde este mai puţin oxigen, adică 
tocmai în fundul scobituri! 
invers de cum ne-am fi așteptat. Dacă 
coroziunea ar îi un fenomen pur chi- 
mic, metalul ar trebui să se degradeze 
la marginile scobiturii, unde este 
mai mult oxigen decît în fundul ci. 
Coroziunea poate fi provocată și de 
așa-zișii curenţi vagabonzi, care se 
ramitică, de exemplu, din şinele de 
tramvai, trec prin conducte îngropate 
şi se întore iarăși la șine; Locul de 
unde curenţii ies din conducte for- 
mează zona anodică, și acolo conducta 
se va coroda. 

Cuplurile galvanice care se formează 
în fenomenul coroziunii electrochi- 
mice sînt de cele mai multe ori foarte 
mici şi de aceea se mai numesc „micro- 
pile: sau „microelemente galvanice“. 
e înţelege deci că şi curentul debitat 

de ele va fi foarte slab, de exemplu 
0,0001—0,01 miliamperi. Efectul lor 
poate fi totuși mare, dat fiind că 
durata lor de acţionare este mare. 

Pe vapoare, unde mediul umed sărat 
favorizează coroziunea, prin prezența 
ionilor negativi de clor (CI), toarte 
activi, oţelul în contact cu bronzul 
sau alama este supus la o puternică 
degradare, fiind mai electronegativ 
decît aceste aliaje și deci funcţionind 
ca anod. În legătură cu aceasta se 
citează cazul unui iaht luxos, construit 
aproape numai din aliajul inoxidabil 

onel (cupru, nichel şi fier), afară 
de unele părţi ale timonierei și ale 
suporților elicii. Suprafața catodică 
tiind foarte mare (aproape tot iahtul), 
coroziunea anozilor de oțel a fost 
atît de activă încît vasul nu a putut 
face nici măcar o singură cursă, 

În marile centre industriale, unde 
există în atmosferă gaze cu bioxia 
şi trioxid de sulf, oxizi de azot 
etc., coroziunea metalelor este deo- 
sebit de activă. În aer bioxidul 
de sulf se transformă în acid sul- 
turos, iar trioxidul în acid sulfuric, 
care grăbesc mult acţiunea electro- 
chimică a umezelii. La fel, bioxidul 
de sulf produs în locomotive prin 
arderea cărbunilor (care conțin mai 
totdeauna sulf) atacă sub formă de 
acid sulfuric podurile metalice sau 
fermele metalice din depourile de 
locomotive. 
Un stîlp metalic fixat în pămînt 

nu se distruge nici în partea lui rămasă 
în aer și nici în cea din pămînt, 

tablei de aluminiu din 
cauza niturilor de cupru 

Po 
pr 

de 

care este totuși cea mai umezită. 
E1 se corodează într-o zonă imediat 
sub suprafaţa de separație dintre 
pămînt şi aer, zonă care funcționează 
anodic, fiind limita dintre zona ae- 
riană a stîlpului (cea mai acrată) şi 
partea îngropată (cea mai puţin aera- 
tă), La tel se corodează o piesă meta- 
lică scufundată parțial în apă. 

În conductele de apă sau de aburi 
se produce coroziunea mai ales la 
coturi sau la gîtuiri, unde viteza flui- 
dului este mai mare, ceea ce face ca 
zonele respective să funcţioneze ano- 
dic faţă de zonele unde fluidul are 
viteză mai mică și care au de aceea 
funcţia catodică. 

Cornziunea de oboseală. Acest fel 
de coroziune, întîlnit mai ales la 

Coroziunea conduc- 
telor îngropate, din 
cauza curenților va- 

gabonzi 

aluminiu, plumb și cositor, are loc 
sub acţiunea simultană a unor solici- 
tări mecanice alternative şi a agenți- 
lor corozivi obișnuiți. Tensiunile me- 
canițe alternative întrerup pelicula 
de oxid protectoare; suprafața meta- 
lului se degradează, apare coroziunea 
prin înțepături sau chiar intercrista- 
lină, ceea ce face la un loc ca rezis- 
tența metalului să scadă. 

Coroziunea biochimică. Microorga- 
nismele (bacteriile etc.), algele marine 
și chiar unele fiinţe marine Sau aeriene 
produc în multe cazuri coroziunea 
metalelor. Asemenea medii biologice 
(plante sau vieţuitoare) produc sub- 

STRAT PROTECTOR 

Protecţia unei con- 
ducte de oțel în- 
gropate printr-o sur- 
să de curent con- 

tinuu de 6 V 

stanţe corozive sau catalitice, care 
favorizează coroziunea. Algele sau 
moluştele care se fixează pe coca 
navelor formează pe suprafața meta- 
lului zone în care accesul oxigenului 
este redus sau chiar împiedicat, zone 
care vor funcționa de aceea anodic, 
cu degradarea respectivă a metalului. 
Există o insectă tropicală, un fel 
de albină, numită „apis“, care secretă 
o substanță ce găureşte învelișul 
de plumb al cablurilor aeriene; în 
găurile formate, insecta își depune 
larvele. 

PROTE IA METALELOR 
RIVA COROZIUNII 

IMPO- 

(Ce! mai sigur moă de protecţie a me- 
talelor contra coroziunii este alie- 

rea lor cu elemente care să le facă 
inoxidabile, dînd metalelor o struc- 
tură foarte omogenă. Pentru oțel 

& asemenea elemente sînt nichelul, cro- 
? mul, cuprul sau aluminiul. Aluminiul 

care trebuie să stea în apa de mare se 
aliază cu magneziu, siliciu sau man- 
gan. 

Cu cît un metal sau un aliaj este 
mai omogen, cu atît el rezistă mai 
bine la coroziune, din cauză că în 
acest fel numărul microelementelor 
care se pot forma pe suprafața lui 
este mai mic. Din același motiv, 
metalele netede sau chiar lustruite 
sînt mai rezistente la coroziune. 

Dacă toate aceste mijloace de pro- 
tecţie nu pot fi aplicate, nu rămîne 
decît ca suprafața metalului să fie 
acoperită cu un strat care să împiedice 
contactul cu agentul agresiv. Stratu- 
rile de protecţie folosite în practică 
sînt foarte variate. Cele nemetalice 
sînt de obicei formate din unsori, 
vopsele, lacuri, smalţ, fosfaţi şi oxizi 
creați artiticial etc, Acoperirile meta- 
lice se fac prin cimentare cu zinc 
(șerardizare), cu aluminiu (alitare 
sau calorizare) sau cu azot (nitru- 
rare). Foarte mult este folosită galv: 
nizarea, adică acoperirea pe cale elec- 
trochimică cu metale ca zincul, niche- 
lul, cuprul, argintul, aurul etc. Alte- 
ori metalul de apărat se scufundă 

Distrugerea unul 
nit de fier din 
cauza contactu'ul 
cu tabla de cupru 

rii din stratul 

otector sint 

anodice, 
coroziune În: 

tensă 

PER ZINC ANODIC = 

Protecţia galvanică a unui 
cazan de apă caldă cu 
ajutorul unei plăci de vinc, 

că. Piesa se va caroda 
in locul oțelului 



în alt metal ușor fuzibil, care poate 
ți cositorul, plumbul sau zincul, 
Acest din urmă metal este uneori topit 
şi suflat asupra piesei de protejat 
cu ajutorul aerului comprimat, aco- 
perind-o rii pulverizare. 

O metodă modernă de apărarea neta. 
lelor contra coroziunii este așa-numita 
protecţie galvanică sau catodică. Prin- 
cipiul este foarte simplu: trebuie 
realizată o astfel de situaţie ca meta- 
lul de protejat să capete o DIXENUA 
catodică. De PX RpIu, pentru a apăra 
tabla de oțel a unui cazan de apă caldă 
sau de aburi, este suficient ca în 
interiorul lui să se sudeze de oțel o 
lacă de zinc suficient de mare. 
ierul din oțel și zincul vor forma un 

macroeloment galvanic, electrolitul 
fiind apa din cazan, pe care diverse 
săruri o fac bună conducătoare de 
curent electric. În acest caz, funcția 
anodică a fierului va trece asupra 
zincului, care se va coroda în locul 
fierului. În mod asemănător se pot 
apăra conductele de oţel sau fontă 
îngropate în pămînt. 

Protecția catodică se realizează 
și alt fel. Anume, se leagă tabla de 
oțel a cazanului la o sursă de curent 
continuu, de mie voltaj (6—10 V), 
avînd grijă de a face așa fel încit 
oţelul să fie legat la polul pozitiv, 
pentru a-l face să devină catod. Cir- 
cuitul este completat cu un anod din 
plăci metalice sau de grafit, care 
trebuie să fie izolate electric de catod, 
Pentru a reduce acţiunea corozivă 
a apei de alimentare a cazanelor 
asupra oţelului, se îndopărtează oxi- 
gonul din apă cu ajutorul unor aparate 
numite degazoare, lar apei i so adaugă 
diferite substanțe care neutralizoază 
sărurile corozive. 

Pentru a încetini coroziunea obioc- 
telor de metal în contact cu acizii, 
se adaugă acestora mici cantităţi din 
substanţele numite „inhibitori“, care 
frânează coroziunea, Acești inhibitori 
„pasivează“ metalul, adică formează 
pe RURIA (aia lui un strat chimie pro- 
Lector, astfel că metalul devine „pa- 
siv“ la acţiunea corodantă. 

Do cole mai multe ori, corodarea 
metalelor este un fenomen nedorit, 
care se produce de la sine. Tehnicienii 
darie prin toate mijloacele împotriva 
lui, dar această luptă este încă des- 
chisă. Într-adevăr, în puţine cazuri 
se obține în mod economic o protec- 
ji cu adevărat eficace și de mare 

urabilitate. Cu alte cuvinte, aceste 
trei condiţii de bază ale protecţiei 
metalelor împotriva coroziunii—efica- 
cltatea, durabilitatea și ieftinăta- 
tea — nu pot fi deocamdată îndepli- 
nite simultan în mod satisfăcător, De 
aceea, cu toate succesele obținute în 
Impta contra coroziunii, acest „duș- 
man“ al metalelor este încă tare și 
produce pagube considerabile. A-i 
scădea puterea, a-l face cît mai nevă- 
tămător, înseamnă a îndeplini o ac- 
țiune de mare importanţă economică, 
Aceasta cu atit mai mult cu cît, în 
anii celui de-al 2-lea plan cincinal 
al țării noastre, construcțiile metalice 
se vor dezvolta tot mai mult, astfel 
că prelungirea vieţii lor devine o 
problemă care trebuie soluționată cît 
mai complet. 

|pehiziia a fost una din instituție 
bisericii catolice care a căutat să acopere 

cu un văl negru întreaga gindire știin- 
țifică şi progresistă din Evul Mediu. 
Inchiziția își trage numele de la cuvintul 
latinesc „inquisito“ care înseamnă: urmă- 
rire, căutare, Creată în secolul al XIII-lea, 
Inchiziția a fost de la începutul ei o in- 
stituție polițistă și de judecată a „ereti- 
cilor“, adică a acelora care nu voiau să 
creadă În preceptele bisericii catolice și 
luptau împotriva asupririi feudale, îm- 
potriva absolutismului bisericii catolice, 

In anchetele lor, inchizitorii supuneau 
pe cei bănuiți că sînt eretici la cele mai 
bestiale cazne, iar singurul mijloc de a 
scăpa de la moarte era recunoașterea 
acuzațiilor aduse de Inchiziţie. Desigur 
că după această recunoaștere cel bănuit 
era totuși condamnat la închisoare pe 
viață și confiscarea averii. Cei ce nu voiau 
să recunoască învinuirile aduse și nu 
voiau să se dezică de concepțiile lor. erau 
arși pe rug de vii în mod public. Pentru 
execuțiile ereticilor inchizitorii foloseau 
arderea pe rug deoarece (culmea meschi- 
năriei) biserica catolică era împotriva 
vărsării de singe, 
Aşa au fost arși sute de mii de oameni 

în Evul Mediu printre care titanul gîn- 
dirii științifice înaintate Giordano Bruno 
și elevul său Lucilo Vanini, iar Galileo 
Galilei pentru a scăpa cu viaţă a fost 
nevoit să se dezică de învățăturii le. 

Atrocitățile în masă ale Inchizi 
au rămas fără răspuns, din partea maselor 

pulare, Zeci de răscoale populare au 
izbucnit în toate părțileunde Inchiziția 
își dusese lugubra sa activitate. Astfel 
de răscoale au izbucnit în Florența (1237— 
—1245), Parma (1279). De cea mai mare 
amploare a fost răscoala poporului ceh 
care sub conducerea lui lan Hus a luat 
proporțiile unui adevărat război dus 

Tov, IONESCU M, DUMITRU din regiunea Ploeşti 
ică faptul că păsările atunci cînd se odihnesc pe strmele de telegraf nu 
etrocutoază?" 

Păsările nu se electrocutează, cu toate 
că stau pe sirmele rețelelor electrice, pentru 
căele se așază pe un singur fir şi sînt izolate 
de pămînt așa că circuitul nu se închide. 

Tov. CRISTEA GHEORGHE din Birlad ne întreabă: „Ce a fostInchizijia“? 

împotriva asupririi feudale și clericale. 
Inchiziția a luat cea mai mare dezvol- 

tare în Spania unde a fost folosită de rege 
ca armă puternică pentru menţinerea 
absolutismului, Între anii 148| și 1808 
Inchiziția a ars pe rug în Spania peste 
30.000 de oameni și a condamnat la închi. 
soare pe viaţă și alte pedepse peste 291.000 
de oameni. Aceste cifre uluitoare s-au com- 
pletat cu arderea pe rug în 1826 a învă- 
țătorului din Valencia, crimă care a pro- 
vocat un mare val de proteste în întreaga 
Europă, 

La începutul secolului al XIX-lea, ca 
urmare a creșterii mişcării revoluţionare, 
Inchiziția a fost înlăturată pînă și din 
cele mai reacționare state catolice, În 
Spania, pe timpul lui Napoleon Bona: 
parte, Inchiziția a fost înlăturată în anul 
1808, pentru ca să fie reconstituită în 
anii următori cu intermitențe pînă în 
anul 1834, cînd a fost desființată defi- 
nițiv, 

În Malia, creșterea luptei revoluţionare 
duse pențru unificarea Italiei a determi 
nat în anul 1859 desființarea Inchiziției 
și în statul papal, Desigur că Papa a păstrat 
totuși unele laturi ale Inchiziției însă 
într-o formă_nouă, schimbată și anume 
sub. forma „Congregaţiei indexului cărților 
interzise”, care folosește şi în zilele 
noastre scopurilor reacționare. Această 
Congregaţie editează un buletin în care 
indică credincioșilor catolici să nu ci- 
tească cărțile celor mai progresiști oameni 
de știință și cultură, Scopul acestei acțiuni 
este binecunoscut din Însăși această 
scurtă descriere a istoriei Inchiziției, 
frînarea progresului, înlăturarea maselor 
muncitoare de la acțiunile soclal-poli- 
tice — acţiuni care ar duce la înlătu- 
rarea exploatatorilor al căror reazim este 
în special biserica catolică și în general 
religia. 

Cum se 

Tov. MUNTEANU ION din regiunea Bacău ne pune următoarea întrebari 
„Care 

Apariţia cleiului este mai frecventă la 
speciile de sîmburoase, și în special la pier- 
sic, cals, cireș, Cauzele care pot provoca 
formarea clelului sînt: strivirea scoarței 

cauza formării clelulul pe copaci şi cum se poa înlătura?” 

mice ce se numește „Monilia”. Pentru a 
evita apariţia cleiului la pomi, se lau 
următoarele măsuri preventive: vom feri 
pomul de lovituri, ÎI vom planta la lo- 
cul potrivit și îi vom face la timp trata- 
mentele recomandate împotriva bolilor 
criptogamice, 

Cind scurgerile de clei au apărut la pomii 
tineri, pe trunchi, în unul sau două puncte, 
și nu sînt mult extinse, se depărtează 
scoarța pină la lemn tăind-o cu un bri- 
ceag bine ascuţit, fără a faceo rană prea 
mare, apoi se unge cu: ceară de altoit, 
pentru a ușura vindecarea. 
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cu pante repezi din zona mun- 
toasă a regiunii Suceava, călătorul 

nu-şi dă seama de lungimea și greu- 
tatea parcursului, privirea fiindu-i 
furată de frumuseţea peisajului. Coli- 
mele sînt îmbrăcate cu păduri de 
brazi de la a căror margine se întind 
pînă în creste pășunile înflorite și 
aromitoare ce constituie singura hrană 
a animalelor. Pe văi întîlnești, 
la distanțe destul de mari, grupate 
cîteva clădiri mai  răsărite, care 
formează „centrul satului“ și care 
adăpostesc. școala, sfatul, coopera- 
tiva etc. În jurul acestora se înalță 
doar cîteva case, locuite de funcțio- 
narii satului; restul locuinţelor sînt 
răspîndite la mari distanțe unele de 
altele, fiindcă huţariii își întemeiază 
gospodăria acolo unde au „pămîntul“, 
și acesta, de regulă, se află în golu- 
rile de pădure, situate pe coaste sau 
pe crestele ce domină văile. În jurul 
caselor mici, dar vesele și primitoare, 
cu acoperișul ţuguiat ca și căpiţele 
răspîndite pe fiîneţele ce se întind 
pînă departe, se găsește o mică bucată 
de teren agricol, rezervat pentru car- 
tofi, bob și secară, aproape singurele 
plana ce pot fi cultivate la aceste 

ţimi. 
În condiţiile satelor de munte, 

situate la altitudini de cca. 1.000 m și 
răspîndite pe zeci de kilometri, 
în care gospodăriile sînt despărțite 
prin văi și creste, apare clar că sin- 
gurul mijloc de transport mai rapid, 
comod și la îndemîna ţăranului nu 
poate fi decît calul. 

Dar nu orice cal poate trăi și, mai 
ales, munci aici. Hrănit vara la pă- 
șune şi iarna doar cu fîn, el trebuie 
să transporte, cu căruța și de cele mai 
multe ori cu samarul, greutăţi mari pe 
drumuri cu pante repezi și pe poteci 
înguste. Acestea, fiind acoperite cu 
bolovani și croite prin desişul pădu- 
rilor, pe povîrnișul munţilor sau pe 
marginea prăpăstiilor, pun în orice mo- 
ment în pericol viața animalului. Dea- 
ceea calul locuitorilordin sateledemun- 
totrebuie să fie puţin pretenţios, rezis- 
tent la drumuri lungi şi anevoioase, 
puternic, vioi și docil. Aceste însu- 
şiri le întrunește cu prisosinţă calul 

Sia tau drumurile și potecile 

huţul sau, cum i se mai zice, calul. 
huțan, 

+ 

(Calu huţul s-a format în. condi- 
țiile concrete ale Carpaţilor Orien- 

tali. La baza formării lui stă calnl 
local de munte din Carpaţii Păduroși, 
ce se presupune a fi unul dintre urmașii 
calului tarpan, adaptat la condiţiile 
regiunilor muntoase, peste care ulte- 
rior s-a suprapus calul mongol (Equus 
Prjevalskii), adus aici în timpul 
marilor migrații ale popoarelor. Pro- 
dușii rezultați din  împerecherile ce 
au avut loc între calul local de munte 
și calul mongol, suferind influența 
mediului natural și artificial și ca 
urmare a selecţiei, în decursul seco- 
lelor au căpătat însușirile ce caracte- 
rizează calul huţul, care este perfect 
adaptat condiţiilor de viaţă din zonele 
alpine. 
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Zona de creştere a calului huţul se 
limita pînă nu demult la ceea ce se 
cunoaşte în geografie sub numele de 
Carpaţii Păduroși (partea de nord- 
vest. a Bucovinei, Ucraina subcarpa- 
tică și partea de sud-est a Republicii 
Cehoslovace). EI este crescut de huţani 
sau huţuli, populaţia de prin aceste 
locuri. 

În zona de creștere a calului huțul 
se găsesc cîteva unităţi zootehnice, 
în care, sub conducerea personalului 
tehnic de specialitate, se duce o 
muncă susținută de ameliorare și 
perfecţionare a lui. Acestea sînt her- 
gheliile Lucina din R.P.R,, Turya 
Remet și laghelniţ din R,.S.S.Ucrai- 
neană, Topolciansky şi Muran din 
R. Cehoslovacă, Dintre acestea, cea 
mai veche este herghelia Lucina, de 
la a cărei înfiinţare în anul curent s-au 
împlinit 100 de ani. 

Conformaţia huțulului este tipică 
pentru calul adaptat la condiţiile 
de munte. Mic de talie (130—140 cm), 
robust și bine conformat, el are ca 

aspect de ansamblu o făptură înde- 
sată, capul relativ mare, oarecum 
grosolan din cauza marii dezvoltări 
a obrajilor, cu frunte largă, acope- 
rită de un moţ foarte lung și bogat. 
Gitul, musculos și gros, are coama 
deasă și lungă. Greabinul larg și 
şters se continuă cu o spinare lungă, 
largă şi musculoasă ca şi şalele. Pieptui 
este larg și puternic. Membrele relativ 
scurte, cu articulaţii puternice, 
musculatură bine conturată, fluiere 
și chișițe scurte, se termină cu 
copite mici şi foarterezistente. Coada, 
lungă şi stufoasă, ajunge aproape pînă 
la pămînt. 

ulorile obişnuite ale calului huțul 
sînt: murgă. neagră şi roibă. Frecvent 
se întîlneşte dunga de catîr, iar în 
regiunea antebraţului, genunchiului 
şi jaretului zebruri (dungi negre). 

CALUL 
HUTUL 

Ing. ERAST CĂLINESCU . |.C.Z. 
dr. IOAN ANGELESCU. Inst. Agrono- 

mic - Bucureşti 

Calul huţul este foarte rezistent, pu- 
țin pretenţios și bine adaptat la con- 
diţiile aspre ale climatului de munte. 
EI poate fi întreţinut foarte ușor 
iarna numai cu nutreţuri fibroase, 
iar vara la pășune, 

În ceea ce privește temperamentul, 
calul huţul este vioi, blind și atașat 
de om. Din acest motiv, huţanii, 
care îl consideră un ajutor valoros 
în munea de fiecare zi, îl vînd greu: 
Datorită blîndeţei sale este călărit 
chiar de copii și femei. Acestea obiș- 
nuiesc să toarcă în timp ce merg 
călare. 

Fiind perfect adaptat la muncă în 
regiunile de munte, calul huţul are 
pasul sigur pe cele mai abrupte şi 
periculoase poteci. EL este folosit, la 
samar şi tracţiune, pentru transportu- 
rile de produse lactate de la stînă, al 
lemnelor și fructelor pe drumuri 
lungi şi anevoioase. Bucurîndu-se 
de o mare rezistență și o remarcabilă 
putere de muncă, calul huţul este 
cel mai apreciat în exploatările 
forestiere și unităţile milițare de 
munte. Avînd mersul spornic, el 
poate parcurge, purtînd samarul în- 
cărcat cu 100—150 kg, într-o zi pînă 
la 100 km pe potecile demunte. Aceasta 
înseamnă mult dacă ținem seamă 
de faptul că în mod obișnuit un cal 
poate „purta“ pînă la 25% din grou- 
tatea corporală, iar calul huţul cîn- 
tăreşte în medie 350—400 kg. 

În ham se pare a fi neobosit, 
putînd transporta cu ușurință greu- 
tăți ce depășesc de 2—3 ori greutatea 
lui corporală. Și 

+ 

acă celelalte rase de cai cedează 
treptat terenul în favoarea tracto- 

rului, în regiunea de munte calulhuţul 
nu poate fi înlocuit nu numai detractor, 
dar nici de oaltă rasă de cai, fiindcă 



acestea se adaptează greu condiţiilor 
de viaţă de aici şi se uzează repede. 
De aceea, creșterea lui în raioanele 
Cîmpulung, Vatra Dornei și Rădăuţi 
se face în rasă curată. Mai mult 
încă, datorită calităţilor excepţio- 
nale pe care le are, calul huţul este 
revăzut în harta de raionare a raso- 
or să fie folosit ca ameliorator al 

calului romînesc de munte din SR 
Carpaţilor. Materialul de prăsilă în- 
trebuințat în acest scop este, în ma- 
rea lui majoritate, provenit din her- 
helia Lucina, situată la altitudinea 
le 1.600 m pe valea Lucavei. 
Pentru a-i menține și chiar mări 

rezistența ce-l caracterizoază , creștorea 
calului huțul în herghelia Lucina 
se face în condiții aspre de viaţă. 
Alei adiăposturile, construite în între. 
gime din lemn, sint folosite foarte 

Făptura armâsarulvi 
pepinier Goral VI 
denotă vioieiune și 
blindeţe, forţă și re- 
aistență, colități ce 

calului din 
zona alpină 

puţin și doar pentru iopele mame și 
pi tineretul înțărcat stă noaptea 
afară, în padocuri, 

Atit vara cît și iarna, caii sînt 
scoși afară pentru a se hrăni la pășune 
sau la stogurile de fîn. Este interesant 
fâptul că la unii cai se observă iarna 
tendința de a înlătura zăpada și de 
a paşte iarba uscată de dedesubt, 
caracter moștenit, fără îndoială, de la 
caii primitivi caro au luat parte la 
formarea lui. De asemenea, se con- 
stată că în timpul iernii consumă cu 
multă plăcere cotina de molid, care-i 
bogată în vitamine, 

dăparea Sipgu Iu efectiv se face 
la pîrău, a cărei gheaţă, iarna, trebuie 
spartă. 

Mînjii nou-născuţi sînt scoși zilnic la 
pășune, începînd de la vîrsta de o 
săptămînă, împreună cu iepelo mame. 
După înţărcare (la 6 luni), tineretul 
este separat pe sexe și trecut la secțiile 
de tineret, unde este crescut cu grljă 
pînă la 3 ani și jumătate. Pentru o 

este adăpostit 
e (fig. 3) numai 

efavorabilă, tn rentul 
este scos afară zilnic 

atit vara pentru a pâuna 
g, 5) clt și lana pentru a-ţi consuma 

linul care se distribuie po zăpadă 
(fig. 6), pentru adăpat (fig. 7) ca şi 

pentru antrenoment (fig. 8) 

mai bună dezvoltare corporală, la 
rația de fibroase se adaugă și ceva 
concentrate. 

O dată împlinită vîrsta de 3 ani și 
AVEAI 6: tineretul intră în dresaj. 

upă obișnuirea cu harnașamentul, el 
este supus unui antrenament metodic 
pentru a-i dezvolta musculatura, în 
vederea folosirii la muncă, La virsta 
de 4 ani și jumătate, cînd s-a termi- 
nat antrenamentul, tineretul este 
supus la probele de calificare, cu 
scopul de a stabili indicii capacităţii 
de muncă pentru fiecare cal în parte. 

Probele de calificare se fac la trac- 
țiune și la samar. În proba de trac- 
iune, perechea înhămată la căruță 
trebuie să transporte la pas și trap 
o greutate egală cu greutatea lor 
corporală pe distanţa de 20 km drum 
de munte obişnuit, Recordul probei 
este deținut de iopele Goral V-8 şi 
Goral 1V-7, născute în 1949, caro au 
parcurs distanța în 58'48', deci cu o 
medie orară de 21 km. În proba de 
samar, calul trebuie să poeti la trap. 
o greutate de 120 kg (inclusiv grou- 
tatea samarului și a călărețului) pe 
distanţa de 10 km drum de munte, 
Cel mai bun timp a fost realizat de 
armăsarul Goral V-8, născut în 1950, 
caro a parcurs distanța în 29' 10”, 

După trecerea probelor, tineretul 
este bonitat de o comisie specială, 
care alego materialul destinat pentru 
prăsilă în horgholie (armăsari pepi- 
nieri și iepo mame), armăsarii co vor 
ti dați pentru montă publică și ca 
armăsari comunali, Restul materia- 
lului, care nu-i bun pentru reproducție, 
este clasat pentru serviciu. 

* 

Pobloma creșterii calului huţul. 
tiind de importanţă naţională, esto 

rivită astăzi cu multă atenţie, Ast- 
el, legea pentru dezvoltarea croșterii 
animelelee în 1954—1956 în R.P.R. 
revede să se acorde o atenţie doose- 
ită creșterii lui în raioanele Cîmpu- 

lung, Vuza Dornei și Rădăuţi. 
De perfecționarea calului huţul, încă 

din 1953, se ocupă Institutul de cerce- 
tări zootehnice, care urmărește să-i 
mărească masa corporală și deci și 
capacitatea lui de muncă, atît la trac- 
țiune cît și la samar. 

Rezultatele obținute văi în pre 
zent prin aplicarea metodelor de lucru 
bazate pe principiile biologiei moder: 
ne sînt îmbucurătoare, Obiec- 
tivele propuse vor fi atinse în 
timpul planificat, asigurînd 
zona de câsgeure a huţulului 
cu material de jtătuă de ca- 
litate superioară, 



PETRE MIHAI 

n ateste zile de toamna, munţii şi pădurile care stau veșnic 
[i strajă pe valea Bistriţei şi-au schimbat culoarea veșmintelor; 

culoarea Verde n covoarelor ce le acopereau a devenit ruginie: 
Din lov în loc, desimea brădetului ce coboară din munţi se rărește, 

lar prin luminișul văilor se zăreşte culmea inzăpezită a Ceahlăulul. 
Pină nu demult liniştea adincă ce domnea pe acesti leaduri era 
spartă doar de olipocitul apelor grăbite şi zgomotoase ale Bistriţei. 
De la un timp însă, de cind au început lucrările de construcție la 
hidrocentrala „V. L. Lenin“, de dimineața pină seara tirziu, totul 
fremmătă. Pe şoseaua ce șerpuleşte pe malul Bistriţei, zeci şi sute 
de autocamioane aleargă gemind, într-o parte şi-n alta, sub povara 
area a fierului-beton, cimentului şi naterialelor pe care le înghite 
cu lăcomie barajul uriaș, fundația centralei său tunelul de aducțiune, 

Acolo unde se va ridica uzina hidrocentralei, la baraj sau la cele 
două capete ale tunelului, totul pare a fi un imens cimp de bătălie, 
În tocul acestei bătălii, alături de constructori încercaţi, se avîntă 
tinerii brigaateri sosiți din toate unghiurile țării. Cu elanul lor 
tineresc, cu cintecul pe buze, brigadierii îşi dărulese toate forțele 
pentru a apropia clipa cind apele viitorului lac de acumulare, nă- 
vălind prin tunel, vor învirti neobosit rotoarele turbinelor. 

Ficind o călătorie pe vastul şantier, vom întilni Ia orice sector 
de muiică zeci şi sute detineri care muncesc ca nişte harnice furnici, 
Iată-l printre sutele de brigadieri pe tînărul Dinu Marin, şetul 
brigizii n 8-a din sectorul tunel-leşiro. Nu-i prea vechi pe acest 
șantier. A venit abia în 1955, Dar pină atunei, el a muncit In termi- 
area lintel ferate Cerna-Jlu, unde | s-a înrăduelnat dragostea de 
şantier, de muncă eroică, de a săivirși tapte mari. Această dragoste 
nu I-a lăsat pe Dinu Marin să se înapoleze In comunaVidele, regiunea 
Bucureşti — locul său natal — după îndeplinirea datoriei la 
Cornn-dlu, el I-a împins acolo unde lupta era mal grea, mal plină 
de eroism! Cum a sosit pe şantier, vola cu orice preț să învețe o 
meserie și s-o stiipinească cu pricepere, S-a Inscris la cursurile 
de mineri gradul 1, far acum termină și rndul II. Ca el sint 
şi brigadierii Culcescu Gavrilă „Socaei Victor şi alții, care au tm- 
brăţigat meseria de miner tunelist. Indrăgindu-şi meseria, ei caută 

Puternicele macarala-funieula uite din R.D.Germană 

acum sa și-o perteoționeze neincetat. Deseori îi găsești studiind 
cărți de specialitate, ca „Susținerea în Iucrările miniere“, „CAlAuza 
minerului Ja înaintari în steril“, „Lucrări minlere spiciale“ și 
cite altele. Sint mulți brigadieri, ca cel amintiţi, care au atre- 
delit muntele pe o distanţă de aproape cinei kilometri, pentru a 
eroi un drum nou apelor Bistriţei. Cine întră în tunel poate să-și 
dea seama cită forță, cit curaj şi cită îndeminare se ascund în 
aceşti tineri în virstă de numai 18 ani. Intr-o luptă crîncenă, într-o 
Yuptă corp la corp — am putea spune — au obținut victoria deplină. 

Pentru mulți dintre brigadlerii care nu se sperie de Areutăți, şantie- 
rul a devenit o adevărată şcoală, De ofnd au început lucrările și ptnă 
acum s-au caliticat în diferite meserii un număr de aproximativ 
600 de tineri. 

Printre ei se numără și KCereJi Victor, care a lucrat mai înaintea 
minerit şi acum este electriclan, Tiria Husalia, care de asemenea a 
Jucrat în tunel şi acum se calitică mecanic, lar Gdluţă 'Teodor a 
devenit Inborant de betoane. O parte din ei sÎnt astăzi şeti de schim- 
buri, şeti de brigazi. 

Unii dintre brigadieri s-au şi hotăritsă se statornicească în 
aceste locuri. Printre ei se află şi minerul Reverceag Ion, care s-a 
căsătorit cu o brigadierăși şi-a închegat un cămin teriolt. Stăpi- 
nind bine meseria, el este tehnicianul unei brigăzi care lucrează 
în tunel la inelul tineretului. i 

Succesele inregistrate pe şantier fac cn Linerii să se mindrească, 

Pieta NI 

AL HIDROCENTRALEI,V.I. LENIN” 

deoarece la obținerea lor au contribuit şi ei. Oare faptul că 1a 1 06 
tombrie sectorul tunel-intrare lucra în contul lunii fanuarie 
1957 nu se datorește și tineretului? Faptele ne conving pe deplin 
că așa stau lucrurile. Nu numai brigadierii care lucrează Ja tunel 
sau în alt sector direct constructiv al hidrocentralei pot fi mindri 
de aceste succese, La ele şi-au adus contribuția și tinerii din brigada 
U.M. de la atellerele de reparat locomotive de mină. 

Deşi tînără — nu a împlinit nici măcar un an — această bri- 
gadă n inregistrat realizări frumoase, Membrii săl au tost astfel 
repartizaţi In locurile de muncă pentru a se putea speclaliza în re- 
pararea diferitelor plese, Pe lingă repararea rapidă și durabilă a 
locomotivelor, tinerii au urmărit ca aceste obiective să fe realizate 
cu cit mai multe economii, În acest scop au confecţionat din deşeuri 
o serie de piese şi scule ajutătoare, Astfel a fost construită o presă 
cu ajutorul cărela se execută din deșeuri șaibe de */,,“ într-un timp 
foarte scurt. 'Tot din deşeuri, Și anume din burlane scoase din 
tunel, au fost confecţionate şi O serie de bal care servesc Ia ungerea 
coroanelor și pintoanelor de locomotivă. Rezultatele bune care au 
tost obținute se datoresc în mare măsurii ridicării nivelului pro- 
teslonal al tinerilor. 5 

Pe lingă faptul că unii dintre membrii brigăzii, cum sint Cootlea 
Jenică, Suctonia Mihai, Badea Mihai și alţii, urmează cu regula” 
ritate cursurile de ridicare a caliticării proteslonale, brigada a cerut 
ca lunar să se țină în tata tinerilor cite o conferință cu subiect 
tehnio legat de specificul locului de muncă, În acest fel, ei folosesc, 
toate căile care duc spre culmile mălestelei profesionale. 

SE RIDICĂ UN MUNTE DE BETON ÎN CALEA BISTRIŢEI 

Obiectivul numărul unu al șanțierului în momentul de faţă — după 
cum spun constructorii — este barajul: un adevărat munte de be- 

ton care va aţine calea Bistriței. Inainte de a ajunge la locul construe- 
ției, în tața ochilor iţi apare o privelişte neobişnuită. La o înălțime 
de peste 150 m deasupra apel, purtaţi ca de nişte păianjeni uriași, 
benistii flutură stegulețe semnalizatoare, Meseria de benist este 
nouă pe șantierele noastre de construcții. Ea a apărut o dată cu pu- 
ternicele macarale funiculare care transportă betonul din vagoneţi 
1a locul de turnare, în batardou, cu ajutorul unor bene (cupe). 
Vor avea mult de lucru beniştii Și betoniștii pină cind vor alimenta 
namila de beton, care se va sătura numai după ce va înghiţi circa 
1.000.000 me, 

AJungind 1a batardou, acolo unde se betonează din plin distru- 
gătorul de energie şi patru blocuri din corpul barajului, apele Bis 
trițel 1şi încetinesc mersul, vrind parcă ou tot dinadinsul să afle cum 
va arâta noua sa cale pe care va porni în primăvara anului 1058, 
cind va începe betonarea pe malul drept și în partea centrală. Pentru 
lucrările de betonare au fost aduse mașini și instalații dintre cele 
mai moderne. Unele, cum sint 0 parte din vibratoarele de. beton, 
poartă pe ele inscripţii ale fabricilor romineşti. Alci a fost expe- 
rimentat un nou tip de rup electrogen fabricat la întreprinderea 
„Clement Gottwald" din Bucureşti. Cu ajutorul Iul sînt alimentate 
cu energle electrică vibratoarele de beton, care sint folosite pentru 

iaturarea-goluilor- defini det, a în. 1 aaa sula za 
cost dengte AĂT = 

rezistenţă mult mal mare fie ind se foloseau metodele 0blg- 
nulte, Rezistenţa este o] neesitată imperioasi, deoarece barajul 
va purta în spatele său aptoxitndtiv (,2 miltarde me de apă, 
Cum trece de locul unile ge Hdidă barajul, Bistriţa ÎȘI Mrâbește 

din nou apele la vale, pin 1d polul care leagă cele doui părți 
ale Bicazului, Alei își îcetinegte Hin nou cursul pentru a admira 
ailuetele proaspetelor bloburi. nțunditorești, care, unele din ele, încă 
nu şi-au plerdut mirosul di să râşină, lar altele sînt pe Jumătate 
terminate, Acestea vor F| vețeanele viitorului oraş oare. se ridică 
în pitoreasca vale a Diptriţei| | 

batardoului p LI sosit deasupi 



Acum 100 de ani. 
tiinţa și tehnica se dezvoltă 
din ce în ce mai repede. Aproa- 

pe în fiecare zi apar noi. invenții, 

descoperiri, adaptări, perfecţio- 
nări, Numărul acestora este atît 

de mare încît, fără să vrem, ni 

se creează impresia greșită că 

în trecut, de exemplu acum 100 

de ani, cînd nu exista nici radio, 

nici iluminat electric, avion, 

automobil și tren, tehnica era 
într-o stare de Iincezeală, În rea- 
litate, 100 de ani, şi 

chiar mai înainte, s-au petrecut 

importante evenimente tehnice 

acum 

şi științifice, care au pregătit 

dezvoltarea furtunoasă din zilele 

noastre a tuturor ramurilor 

industriale, Cunoașterea acestor 

evenimente nu numai că nu di- 

minuează importanța realizări- 

lor tehnice din epoca noastră, 

ci, mai mult, dă cititorilor noștri 

posibilitatea de a aprecia mai 

din plin noile cuceriri ale minţii 

omenești, 

lată citeva exemple: 
În 1856, cu ocazia unor sărbă- 

tori, au fost instalate pe palatul 

Lefortovski din Moscova citeva 

lămpi cui. arc electric (fig. 1.) 
Acest tip de lămpi, denumit 
„soare electric“, avea un dispozi- 
tiv inventat de A, |, Spakovski, 

care permitea reglarea automată 

a distanței dintre electrozii de 

cărbune, 

Inginerul rus $. V. Kerbedz 

a construit în 1856 un pod meta- 

lic deosebit de ușor și rezistent 

peste riul Luga după metodele 

lui Juravski, mare constructor 

de poduri, care a stabilit cu 
precizie eforturile în elemen- 

tele fermelor trapezoidale 
(fig, 2). 

Prima bobină Ruhmkorf a 

fost construită în 1851. Cu aju- 

torul ei se pot produce scîntei 
cu o lungime pină la 7 cm, şi 
de aceea bobina are numeroase 

aplicaţii la iluminat, aprindere 
Be la distanță a încărcăturilor 

de exploziv, aprinderea ameste- 

cului combustibil 

etc. 
la motoare 

Pentru a se produce scîntei 

de mare intensitate este impor- 
tant ca întreruperea curentului 

în circuitul primar să se facă 
într-un timp cît mai redus 
cu putință. În 1856, Foucault 

(fig. 3) propune un întrerupător 

cu mercur, superior celor folo- 
site pină atunci, 

În ottombrie 1856, 

(fig. 4), preşedintele Academiei 
de ştiinţe a Franţei, a anunțat 

că fabricarea aluminiului a tre- 

cut cercetării 

ştiinţifice în acela al aplicării 
în industrie, Acest metal, 

foarte răspindit pe glob, a trezit 

mult interes datorită calităților 

sale superioare: rezistență mare, 

Dumas 

din domeniul 

greutate redusă, comportare bu- 
nă la acţiunea acizilor şi intem- 
periilor etc, Încă din 1807, sir 

Humphrey Davy, Berzelius și 

Oersted au încercat să descom- 

pună alumina cu ajutorul curen= 

tului electric, fără a reuși. În 

1827, Woehler a reușit să obțină 

cantităţi 
însă foarte impur. Abia în jurul 

1856, chimiști abili, 
între care Sainte-Claire Daville, 
Debray și Morin, au reușit să 
învingă dificultăţile şi să inven- 

mici de aluminiu, 

anului 

teze un procedeu industrial de 

producţie a aluminiului. De 
atunci, acest metal a cunoscut 
o dezvoltare furtunoasă, Astăzi 

aplicaţiile aluminiului sînt foar- 
te variate, Incepind de la obiecte 
de uz casnic şi terminind cu 
piese pentru mașini şi avi- 
cane, 

În 1856 o companie de navi- 

gație lansează primul vapor 

metalic, „Persia”, cu un tonaj 

de 3.870 de tone (fig, 5). 
La 13 august 1856, Henry 

Bessemer (fig. 6) expune în fața 
Asociaţiei britanice din Chelten- 

ham renumitul său referat asupra 

„Producţiei fierului fără combus- 

tibil”, 

La New York s-a constituit 

compania telegrafică a Atlanti- 

cului. Inginer-șef al companiei 
a fost Ch. Tilston Bright, care a 
așezat primul cablu telegrafic 
pe fundul Oceanului Atlantic 

(fig. 7). 
În 1856 s-a trecut la producția 

industrială a coloranților de 

anilină, ca urmare a _rezulta- 
tului. cercetărilor lui William 
Henry Pervin (1838—1907). 

În 1856, Stephen Wilcox a 
cazanului 

„boiler“ 

construit prototipul 

de încălzit apă tip 

(fig, 8). 



GIGANȚI MECANICI 
U zina de mașini grele „E, Thilmann“ 

din Magdeburg fabrică cele mai 
mari coneasoare de piatră din lume pen- 
tru industria minieră şi de construcții, 
Maşina fabricată în serie, care a primit 
denumirea „Concasor mare“, poate 
măcina blocuri de piatră avînd un 
volum pînă la î m? și o greutate pînă 
la cîteva mii de kilograme. După 
citeva minute, un asemenea bloc 
de piatră se transformă în pietre de mă- 
rimea unei cărămizi, 

figură este teprezentet un aparat de ro 
meconic cu arc, construit în Elveţie, pen- 

tru tos uscat, 
Un mecanism cu are acționează un cuţit 

cu trei dinţi ce se află în capacul de; 
tabil. Capacul are dovă cuțite: unul 
terior, fix, asamânător cu o lomă subțire 
otel cu orificii, și un cuţit rotitor, cu trai dinţi, 
care vine în contact în partea interioară cu 
lama fixă. 

Mecanismul „este intodus într-un corp de 
masă plasțică, Într-o parte a corpului se află 
capul cu cuțitele active, iar în cealaltă 
pante — o cheie ci pentru Intoarcerea ar- 
eului. Pe  suprefața corpului se află un 
buton roșy, pentru pomirea cuțitului, și altul, 
negru, pentru oprirea lui. 

Arcul complat întors asigură funcţionarea cu- 
țitului cu trei dinți timp de trei minute. 

AVION PNEUMATIC 

D e curînd s-a realizat un avion din 
cauciuc, care poate fi umilat înain- 

te de zbor, exact ea o barcă pneumatică, 
Acest avion poate fi dezumflat şi 
transportat în portbagajul unui au- 
tomobil. Aripa, fuzelajul, coada şi 
scaunul pilotului sînt fabricate din- 
tr-o țesătură plastică, Pentru umtla- 
rea avionului este necesară o presiune 
mai mică decît pentru umflarea unei 
camere de autoturism. Avionul este 
acţionat de un motor de 40 CP, în doi 
timpi, montat pe un suport tubular 

situat deasupra fuzelajului şi în spatele 
aripii. 

PRESELE ELECT 

entru construirea aparatelor de radio- 
recepție, a televizoarelor, a diferitelor 

instalații electrice, aparate de măsură 
și de control, articole de larg consum, 
este necesar un mare număr de piese 
metalice de dimensiuni mici. Astfel de 
piese, care au adeseori o formă extrem de 
complicată, se obțin cu ajutorul matri- 
țării la rece. Acest procedeu simplu și 
economic, care permite să se reducă în 
măsură însemnată deșeurile de metal, 
este mai avantajos decit alte procedee 
de prelucrare, Matrițarea pieselor mici se 
poate face cu ajutorul preselor de putere 
redusă. In fabrici și uzine se folosesc în 
acest scop în mod obișnuit fie prese de 
fricțiune sau cu excentric cu putere de 
citeva tone, fie prese manuale. Aceste 
prese au însă o serie de neajunsuri însem- 
nate. Piesele rotitoare și lagărele se uzează, 
jar puterea motoarelor electrice nu se 
foloseşte în întregime. Munca la presele 
mecanice necesită luarea unor măsuri 
speciale în ceea ce privește tehnica 
securității, De aceea, în U.R.S.S. au 
început să se folosească presele electro- 
magnetice. La aceste prese nu există 
piese de frecare, nu există lagăre și motoare 

Multe nave maritime iugoslave se 

construlese pe șantierele navale situale 

la Marea Adriatică. Această fotografie 

arată lan: a pe apă a unel asemenea 

nave de transport maritim = „Sarajevo”. 

Singurele părți metalice ale avio- 
nului de cauciuc sînt suportul moto- 
rului şi trenul de ațerizaj. 

ROMAGNETICE 

electrice. Nu este necesar nici sistemul 
de transmisii, care transformă mișcarea 
de rotație a șaibei motorului electric în 
mișcare de du-te-vino a  culisorului. 
După cum se vede din denumirea însăși, 
electromagnetul constituie elementul prin- 
cipal al presei, Mecanismul este format 
din două părţi principale: partea fixă — 
statorul cu solenoid — și partea mobilă 
— miezul în legătură cu culisorul. La 
închiderea circuitului electric, în solenoid, 
la naștere un flux magnețic, sub influența 
căruia miezul este atras de stator, antre- 
nînd după el culisorul, Astfel efortul 
mecanic este comunicat direct culisoru- 
lui, fără piese de transmisie intermediare. 

Consumul de energie electrică pentru 
alimentarea mașinii este neînsemnat. 
Presa, cu o putere de 0,4 t, 
consumă de citeva ori mai puţină energie 
electrică decit becul care luminează 
locul de muncă, Pe lîngă aceasta, presele 
electromagnetice se deosebesc prin di- 
mensiunile și greutatea lor redusă, fiind 
totodată sigure în funcţionare.  Con- 
strucția acestor prese poate fi efectuată 
prin mijloace proprii aproape în orice 
uzină. 



(sui pot realiza fotogratii în întuneric 
complet cu ajutorul unui aparat care 

foloseşte razele infraroşii emise de un 
obiect cald. Razele de căldură sint con- 

centrate pe placa fotografică de către 

o oglindă concavă, asemănătoare cu 
cea a unui telescop. Placa fotografică 

este o membrană îngustă din masă plas- 
tică acoperită cu o peliculă subțire de 
ulei. Cînd, datorită radiației de căldu- 

ră, uleiul se evaporă, apare o imagine, 
în diferite culori, corespunzind diferen- 

telor de căldură emisă. 

Aparatul poate fi folosit pentru de- 
tectarea unor fisuri în pie: 

U' medic omerican a construit un oparat 

care poate fi numit „riglă de diagnostic”. 
Pe o rizlă din masă plostică sint înscrise nu- 
mele a 300 de boli. La această riglă se pot 
adapta moi multe riglete, Fiecare din ei 
tespunde unui simptom, şi în dreptul bolii la 
care s-a observat acest simptom pe tigletă 
este trasată o linie. Astel, de exemplu, pe ri- 
gleta „tuse, 40 de asemenea linii arată că 

acest întineşte în 
cozari. 

ptom se numeroase 

Pentru stabilirea unui diagnostic, se aleg ri- 
glabula carempunziad simptosrălar, obsăcvăta. fa 
bolnov şi se montează în riglă. Se observă 
atunci că semnele de pe figlete formează 

CEL MAI MARE 

În roionul cu cărbune brun 
„Apărătorii păcii” lucrează 

un excavator cu mai multe cupe 

„K-1.000, fabricat în uzina 

„V. |. Lenin”. 

Excovatorul, care cintăreşte 

1250 tone este prevăzut cu 4b 

de motoare electrice şi se 

misă cu ajutorul a 6 șenile. 

Munca de săpare o pămintu- 
lui se efectuează cu 8 cupe 
uriașe, core deplasează într-o 

oră peste 1.000m: de pămint. 
Tronsportoare speciala cu benzi 

încarcă pâmintul în vagoo- 

ne avtodescărcătoare, cu o ca- 

pacitate de 80 tona. 

i d 

E. 

metalice încălzite, la detectarea unor 

defecte în aparate electronice, defecte 

care se manifestă prin încălzi unor 

linii moi mult sau moi puţin continue în drep- 
tul unor anumite boli. 

Pare descurajont faptul de a vedea cite 
cauze pot provoca aceleași simptome, dor cu 
cit măârim numărul simptomelor observate, adică 

numărul d: riglete, cu atit mai redus este nu- 

mai probabile. 
oiutorul riglei tr 

Diagnosticul astfel stabilit cu 
, desigur. verificat și con- 

firmat cu ajutorul altor miiloace, deoarece rigla 
nu dă, bineinţeles, un rezultat obsolut. Se pare 
însă că ea va aduca mari servicii, cel puţin 
studenţilor, copleșiți de masa de simptome co- 
mune la numeroase boli. 

EXCAVATOR 

din Cehoslovacia 

tumori în corpul omenesc, care pro- 

voacă o creştere a temperaturii în anu- 
mite regiuni 

Cu acest aparat fotografic, cunoscut 

sub numele de evapograi. 

se pot vedea” oblecie 
situate la peste 1,5 km 
depărtare. 

UN NOU 

MICROSCOP 

ELECTRONIC 

În 1956 în laboratorul Ministerului 
Industriei Radiotehnice al U.R.S. 

sub conducerea candidatului în 
științe tehnice I. Kușner, a fost con- 
struit un nou microscop electronic 

universal UE M-100. Cu ajutorul noului 
aparat pot fi deosebite obiectele cu di- 
mensiuni mai mici de 50 Angstromi; 
el mărește de 40.000 de ori. Miero- 

scopul este prevăzut cu un ecran lumi- 
niscent cu dimensiuni de 6 X 9 cm 
pentru observarea sau fotografierea ima- 
ginii finale. 

Noul microscop s-a dovedit foarte 
util şi comod. EL asigură cercetarea 
obiectelor atit prin transparență cît 

şi prin sejlecție şi are posibilitatea 
trecerii rapide de la cercetarea electrono- 
microscopică la cercetarea  electrono- 
grafică a aceltiaşi porțiuni de obiect 
fără a influența asupra vidului. Polo- 
sirea la acest aparat a sistemului de 
ecluzare a obiectului, adică  schim- 
barea obiectelor cercetate fără a influența 
în măsură însemnată asupra vidului, 
mărește simțitor - productivitatea în 
comparație cu microscopul fără 
ecluzare. La microscopul electronic 
intervalul larg de tensiuni accelera- 
toare oferă cercetătorului posibilitatea 
de a folosi avantajele tensiunilor mai 
mici și mai mari. 

Microscopul se livrează impreună cu 
instalaţia pentru crearea vidului (UV.R) 
necesară la pregătirea obiectelor cer- 
cetate. UVR extinde în mare măsură 
domeniul de folosire a microscopului 
electronic, mărește proprietăţile lui 
de exploatare, îmbunătăţeşte  caracte- 
risticile tehnice. 



prilejul să admire culorile mine- 
ralelor, fie direct în natură, (i 

în rafturile muzeelor, fie prelucrate 
mod iscusit de mîna omului. Cine nu a 
rămas încîntat de albastrul minunat al 

i u de apele acvamarinelor, 
ngeriu al rubinelor, de ga lbe: 
or al opalelor, de verdele 

clipitor al berilelor sau de scînteierile 
neegalate ale diamantelor? Cine n 

ia de artă orientală 
a Galeriei naţionale din Bucureşti 
remarcabilele opere realizate de popoa- 
rele  îndepăriate ale Extremului 
Orient? 

carea mi 
neralelor prelucrate este însă culoare 
mineralelor în mediul lor de formare, 
în marele laborator al naturii. Asa 
sînt, de pildă, pereţii şi abisurile de 
culoare albăa Pietrei Craiului, Pietrei 
Mari sau Cheilor Bicazului, a căror 
strălucire în lumina soarelui de vară 
urmăreşte multă vreme pe drumeţul 
care a cutezat să-i străbată. Albul 
imaculat de zăpadă al stalactitelor 
şi stalagmitelor din peșterile sumbre 
ale munţilor noștri, culoarea verde- 
gălbuie a patului de piatră pe care 
curge Lotrul, rozul relor de gra- 
nit din nordul Dobrogei sau de pej 
cursul inferior al Mureșului 
lucios al cărbunilor depe Valea Jiului 
şi din Bazinul Comăneştilor, — toate 
aceste nuanţe rămîn adînc întipăritd 
în amintire. Culorile rocilor sînt de 
terminate de culorile mineralelor 
le constituie. 

Care este cauza acestor efecte opticd 
şi de ce prezintă mineralele culori ati! 
de riate? 

Se înţelege că atît culoarea cît și 
Imciul sau strălucirea mineralelor 
sînt determinate de modul cum se 
comportă ele față de razele luminoase 
— albe, ce ne vin de la soare. O astfel 
de rază, în momentul cînd a ajuns 
şi apoi a pătruns în interiorul unui 
mineral, suferă o serie de modificări 
optice. Acestea sînt: reflexia, refracția 
ŞI absorb! Din combinaţia aceasta 
rezultă şi caracterele optice ale mine- 
ralului respectiv. 

Luciul sau sclipirea mineralelor 
şi în bună parte culoarea lor sînt im- 
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puse de indicii (coeficienţii) celor trei 
fenomene menţionate. Astfel, meta- 
lele şi „majoritatea mineralelor din 

pa sulfurilor și oxizilor metali, 
sînt opace. Din ce cauză? Energia 
luminoasă nu lepoatestrăbate, decare- 
ce ele absorb razele ce ajung pe supra- 
faţa lor, Indicele lor de reflexie este 
foarte ridicat, în contrast cu cel de 
refracție, redus la minimum. Luciul 
acestor minerale se numește luciu 
metalic. Ca exemple putem cita toate 
metalele care se întîlnesc sub formă 
nativă în natură (aur, argint, platină, 

ete.). 
ite că opacitatea, ca și con- 
atea electrică a metalelor, 

se datorește prezenței electronilor libe 
în interiorul lor; metaloi i 

transparenţi și lipsiţi de conductibili 
tate electrică. Unii metaloizi, cum 

de electroni liberi, de aceea p 
conductibilitate electrică şi opacitatea 
caracteristică metalelor. 

De cele mai multe ori, mineralul 
lasă să treacă lumina prin masa sa, 
funcţionînd însă ca un filtru pentru 

Cristale de antimenit (cenu- 
șlu — plumburii) 

Fr; Ș [] 
sadiații. Dacă din cele 7 rad 

lumina ATB 
nu este reținută nici una sau toate 
sînt absorbite într-o măsură egală, 
lumina străbate cristalul prezentind 
la ieșirea din el, de obicei, o intensitate 
ceva mai redusă, Aceste minerale 
poartă denumirea de minerale tran: 
parente, incolore, iar cele care prezini 

o transparenţă mai redusă se numesc 
minerale translucide și au culcarea 
alburie. În cazul cînd o parte dintre 
radiaţiile ce străbat un mineral este 
reţinută, mineralul se colorează în cu- 
loarea acestor radiaţii. Mineralele la 
care ne-am referit pot prezenta diverse 
luciri. Astfel, mineralele transparente 
cu indice de refracție foarte mare au 
un luciu denum adamantin sau 
diamantin, cum sînt diamantul, blenda 
curată (Zn5), cinabru (Hg,S), ceruzi- 
tul (PbCO,). Alteori, cînd 
de reflexie are valoarea cea mai mare 
(uneori egală cu cel de refracție), 
absorbţia fiind redusă la minimum, 
avem de-a face cu minerale cu luciu 
sticlos. Astfel este m 
a mineralelor 

varietăţi de ghips și la azbest, luc! 
gras de la grafit şi de la sulful nativ 

luciul sidefos de la gbipsul lamelar. 
e locul să precizăm aici că multe 

minerale considerate ca opace în mod 
curent, în secţiuni foarte subțiri sînt 
colorate. În cazul mineralelor cu 
luciu metalic, de obicei culoarea este 
complimentară celei rezultate din 
reflexie. Astfel, aurul laminat în foi 
subțiri este translucid și are culuarei 
verde, iar argintul în lame subțiri 

te albastru, hematitul  (Fe,0,) 
ste roşu-sîngeriu, iar magnetitul brun. 
Pe de altă parte, o serie, ninera le 

şi chiar corpuri amorfe incolore sau 
cu culori foarte slabe în cantităţi 

său în lame arată culori 
cînd se găsesc în mase considerabile, 

Un fenomen deosebit de înteresant 
ste așa-numitul policroism, adică 
roprietatea mineralelor de a prezenta 
lori deosebite după dirceţia după care 
nt privite. Această proprietate carac- 
rizează cristalele anisotrope, adică 
ele cristale care prezintă caractere 
ice, mai cu seamă optice, diferite 
pă direcţii diferite. De exemplu. 

liul privit după axul principal are 
loarea albastră, în timp-ce după 

ele perpendiculare pe acesta are 
uloarea verde-gălbuie. La alte cris- 
ale, variaţia culorii se face după trei 

direcţii perpendiculare  (tricroism) 
Astfel este mineralul turmalină, u 
lizat adeseori ca piatră de podoabă 
care are culoarea brună sau verzuie. 
La microscop observăm însă o variaţie 
de culori, începînd de la brun pînă la 
galben-albăstrui (uneori cu nuanţe 
verzi). 

se pune acum întrebarea de unde 
provine culoarea mineralelor? În 
foarte multe cazuri, culoarea este lega- 
tă de însăși natura mineralului. Ast- 



fel, de pildă, este ştiut din chimie +: 
sărurile multor elemente se caracteri- 
zează prin culori specifice. Sărurile fie 
rului bivalent sînt adeseori de culoa ru 
verde (de exemplu sulfaţii feroși 
Culoarea neagră a milurilor depuse ij 
ape fără aerisire, cum sînt cele de 
fundul Mării Negre sau din lac 
Tekirghiol, este dată tot de o sari 
fierului bivalent, în stare fin disp 
sală (coloidă). Sărurile fierului tri 
lent, sînt în schimb roşii sau galb- 
brune. Cel mai elocvent exemplu 4 
oxidul feric de culoare roşie (her 
tul) sau galben atunci cînd pu: 
și o cantitate de apă (limonii 
Expuse la aer și supuse procesele) 
alterare superficială, foarte mi 

roci se înroșese datorită oxidării mi- 
neralelor feroase în oxizi ferici. De 
altfel, culoarea rocilor sedimentare 
este foarte adeseori impusă de con- 
diţiile de oxigenare ale mediului în 
care s-au depus, condiţii ce se recunosc 
după culoarea acestor roci. Se poate 
afirma că unele roci negre s-au sedi 
mentat în medii lipsite total de oxi- 
gen, dar bogate în hidrogen sulfurat, 
cele de culoare verde s-au format în 
medii cu oxigenare limitată, iar cele 

ii—în medii foarte bogate în oxigen 
(medii oxidante). Se ştie că sărurile 
de cupru sînt albastre sau verzui 
Astfel sînt unele minerale cuprifer 
ca azuritul de culoare albastră și mala- 
chitul de culoare verde, ambele 
întîlnite în zonele de oxidaţie a mine- 
ralelor, în special a sulfurilor de 
cupru. Se observă o legătură între 
culoarea elementelor şi greutatea lor 
specifică, culoarea fiind cu atît mai 
intensă cu cît greutatea elementului 

Dendrite de p 
lomelan (negru. 

brune) 

Rauhtopaz (cu- 
arș fumuriu) + 

este mai mare. De exemplu, la grupa 
halogenilor (flor, clor, brom, iod) din 
tabloul lui Mendeleev, intensitatea 
culorii elementelor creşte paralel cu 
zreutatea lor atomică. Mineralele care 

uiesc rocile eruptive (feldspaţi, 
mice, amfiboli, piroxeni etc.) au o 
culoare cu atît mai deschisă cu cît 
sînt mai acide, adică cu cît conțin o 
cantitate mai mare de bioxid de 
siliciu. Mineralele colorate și negre, 
um sînt amfibolii, pirox 
te înt mai bazice, ad! 
antitate mai mare de si 
Vin acest motiv, rocile bazice și ultra: 
bazice sînt negre sau aproape negre 
piroxenite, gabbrouri, diabaze, bazal- 
€), iar culoarea se deschide cu cît rocile 
levin mai acide (diorite, andezite, 
granite şi altele). Iată deci că culoarea 
rocilor eruptive ne poate ajuta să 
stabilim în mod direct, cu ochiul 
liber, gradul de aciditate al rocilor 
magmatice 

Este necesar să mai adăugăm şi 
faptul că majoritatea mineralelor şi 
rocilor în pulbere au culori mai 
deschise decît în bucăţi. 

O importanță deosebită în deter- 
minarea expeditivă a mineralelor o 
are culoarea urmei pe care ele o lasă 
pe un alt corp, cum ar fi pe o placă 
de porțelan. Astfel, urma ilmeni 
tului (FeTi0,), mineral negru, este: 
brună; molibdenitul (MoS,), care este 
de culoare neagră, are urma albăstruie, 
iar grafitul cenușiu are urma verzuie. 

Îm sfîrşit, unele minerale prezintă 
pe suprafeţele cristalelor culori de 

zaţie cu: diverse nuanțe amintind 
culorile peliculelor de petrol la supra- 
faţa apei. Astfel este hematitul cri 
talizat sau oligistul, pe ale cărui 
feţe apar cele mai variate jocuri. de 
culori. Acestea se datorează striaţiilor 
foarte fine ce brăzdează aceste. feţe. 

Culorile mineralelor descrise mai 
sus sînt legate de însăși natura lor, 
Unele minerale însă sînt colorate de 
incluziuni străine de altă natură, care 
le dau uneori cele mai variate nuanţe. 

(Nacl) Aşa, de exemplu, sarea gemi 
este un mineral incolor sau, în mari 
cantități, alb dacă este curat. În 

naturii însă, culoarea sării poate fi 
brună-cenușie (datorită  incluziu- 
nilor de materie organică și argilă), 
roşie (datorită hematitului fin dise- 
minat) sau chiar albastră (prin pre- 
zenţa sodiului metalic coloid). 

Studiile executate cu ajutorul 
tramicroscopului şi spectrografului au 
arătat că rubinul îşi datorează pigmen- 
tul roşu dispersiei fine de oxid cromic 
(Cra02) şi oxid feric (Fe04), Admi- 
rabila culoare albastră a safirelor 

în masa este dată de dispersia fină 

de concentrarea pulberii titanifere, Pe 
de altă parte, culoarea portocalie a 
unor varielăţi de corindon este produ: 
de fina dispei a ionilor de vanadiu. 

Ca o curiozitate în coloraţ o 
ralelor este locul să mai menționăm 
culorile variate care se văd uneori 
la suprafața plăcilor de mică albă 
(muscovit) dispuse mai mult saw 
mai puţin concentric în jurul unui 
punct în care microscopul arată că se 
giisește o incluziune de un mii 
Străin (zircon, rutil). Se admi 
aceste „aureole pleocroice“ s-ar datora 
radioactivităţii eralului 

Să vedem a 
energia radiaţiei absorbite de minera- 
lul colorat? Ce devine ca în masa aces- 
mia? Uneori această radiaţie absoi 
bită se transformă în energie cinetică, 
iar mineralul considerat se încăl- 
zește. Alteori, în masa mineralului 
se constată efecte fotochimice, reacţii 
ce nu se petrec decît în prezenţa lu- 
minii şi au drept consecinţă schim- 
barea culorii acestuia. Astfel melante- 
ritul (FeS0,. 7H+0), care se formează 
în minele de sulfuri, are culoarea 
alba în întunericul minei, dar 
devine galben de îndată ce a fost scos 
la lumină. Clorura de argint (AgCI 
se înnegreşte la lumină, prin descom- 
punere în argint și clor, fenomen 
care şi-a găsit aplicaţia în tehnica 
fotografierii. 

lată dar cîte fenomene variate și 
interesante ne oferă cercetarea lum 
neînsufleţite a mineralelor. 
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e-a lungul. vremurilor, 
unele specii de plante 
au animale au devenit 

din ce în ce mai rare și chiar 
au dispărut complet. La dis- 
pariţia anumitor viețui- 
toarea contribuit în mare 
măsură și omul. Astfel, ex 
ploatarea prădalnică în tre- 
cut a naturii a avut ca 
re distrugerea unei părți din 
flora și fauna unor regiuvi 

E Omul poate însă 
st proces de dis- 
FL poate pr 

dispariţia unorspecii 
de plante sau animale prin 
oerotir specială. În 
anumite teritorii — re 
vaţii — alese de obicei în 
cele mai tipice regiuni, 
fauna și flora sînt ocrotite, 

îndu-se astfel restabi- 
lirea și înmulțirea speciilor 
pe cale de dispariţie. Aceste 
rezervaţii au 0 mare impor- 
tanţă economică, ştiinţifică 
şi culturală. Ele servesc ca 
adevărate laboratoare na- 
turale pentru cercetarea bio- 
logică, geologică şi geo- 
grafică a naturi 

În Uniunea Sovietică, în 
momentul de faţă există 
40 de rezervaţii, cu o supra- 
faţă de 1.500.000 ha. Una 
din cele mai frumoase şi 
interesante rezervaţii, creată 
după Marea Revoluţie Socia- 

ă din Octombrie, se află 
în Caucaz. Ea se întinde 
între apele rîurilor Maloi 
Labe şi Belaia. 

Pitoreasca rezervaţie este 
străjuită de cîteva vîrturi 
mai înalte, care trec de 
graniţa zăpezilor veșnice. 
Cel mai înalt vîrf, Dje- 
maruk, are o înălțime de 
3.140 m. Terenul _re: 

î te foarte variabil, 
nd atît înălţimi 

mari cît şi văi adînci, 
în fundul cărora trec ape 
repezi, al căror murmur se 
aude de la mari depărtări. 

Păduri imense cu brazi 
seculari acoperă ca o manta 
creasta munţilor Caucaz. De 
cum ai ieşit din aceste 
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păduri, ajungi în zona subal- 
pină, acoperită cu diferite 
plante a căror înflorire Lrep 

i o priveliște încîn 
acest fond 

zăpezilor ve Ace 

Înaintînd spre vîrful mun- 
ţilor, dăm de luminișuri d 
te în ce mai de acoperite 
cu ferigi înalte ce ajung 
cât statura unui om. De aici 
încolo, componența pădu- 

panoramă minunată a con- rilor începe să se schimbi 
stituit sursa de insp ea Ajungînd în zona subal- 
marilor poeţi Rustavelli, pină, apare o lume cu totul 
Pușkin și Lermontov. Omul deosebită de cea descrisă 
nu se mulțumește însă numai pînă acum, lume ce nu 
cu contemplarea frumuseţi- putea fi văzută din cauza 
lor naturii, ci le cercetează pădurilor re constituiau 
din punet de vedere ştiinţi- o adevărată cortină, Această 
fic şi economic, Pădurile s-a format mai ti 
masivelor muntoase de aici deci este cea mai 
contribuie la reglarea regi- 

ziu, 
tînără ; ea conţine specii de 

mului deapăalriului Kuban, plante care se găsesc nu- 
protejează zimbrul uca- mai în această parte a 
zian, în vederea restabi- Uniunii Sovietice — în 
lirii lui, şi ocroteşte o serie Caucaz — (specii endemice). 
de animale din regiunile Astfel sînt diferite specii 
muntoa: de orhidee, genţiane şi elopo- 

În interiorul rezervației ţei. Tot aici sînt unele 
se găsesc circa 2.000 de spec 

eca ce constituie 
aproximativ 30% din toate 

le existente în Caucaz. 

ierburi, care în timpul verii 
ating înălțimea de 80 cm. 
Ele constituie hrana de bază 
a multor animale ce colindă 

Privind în ansamblu în- nestingherite prin rezervaţie. 
treaga regiune a rezervații Treptat se ajunge în zona 
se distinge bine o anumită alpină; aici domn în voie 
repartiție a acestor plante. lichenii; cu cît se înaintează 
Astfel, întreaga porţiune de spre vîrful munţilor, zăpada 
pe malul rîului Belaia pînă devine stăpîna veșnică a 
la 700—800 m este acoperită acuntor locuri. 
de păduri de foioase (stejar, Flora întere- | 
carpen, alun) santă a acestei În 
pomi fructiferi iţi. rezervaţii con- 

Ureînd mai departe, se Stituie un pre- 
ajunge în zona fagilor și material de 
coniferelor seculare, care con- Studiu pentru 
stituie cam 609, din totalul Cercetători vis 
ădurilor rezervației. Aici Ed 

Există specii din neanl fundă admirație pentru excursi 
oniști. În afară bradului, a căror înălțime 

atinge 65 m şi 2 m d 
metru. În unele locuri, ca 
de exemplu, la Hosta(una 
din filialele rezervației), se 
găsesc în livada de merişori 
exemplare ce ating vîrsta de 
700 de ani. Tot aici se pot 
vedea cîţiva reprezentanţi 
ai fagului di az (Fagus 
orientalis Lyps) avînd o 
vîrstă de 530 de ani. 

Cocoşul 
de munte 

n număr restrîns de ani 
ginare din Caucaz, 

unele animale 
giunilor sud 
este capra de 

severzovi) 
asiatice, 
munte 

cum 
(Capra 

sau nord-vestice, cum este 
jderul și capra neagră (Ru 
picapra rupicapra). Aceste 
animale au migrat cîndva 
aici din ale regiuni 
Și, treptat, s-au adaptat 
noilor condiţii, specifice 
Caucazului. 

Rătăcind pe maluril 
lui Kia prin pădu 
foioase, te fură 
vesel al păsărelelor. 

ii pădurii te întîmy 
re în felul lui 

cît de discret ai 
să te strecori pentru a nu 
fi observat de gaițe, ele 
totuşi te descoperă şi încep 
să dea semnalul, În schimb, 
ciocănitoarele, preocupate 
cu ciocănitul în vreo scor 
bură, nu acordă nici o im- 
portanță călătorului care 
trece prin apropierea lor 

tăcind aşa prin pă 
îţi apare deodată o 
înaltă în formă de piramidă 
Stînca aceasta îţi 

Păduri imense de coni- 
tere acopei 

i creasta muntilor Caucaz 



atenția că prin aceasti re- 
giune te poţi întilni în 
orice moment, cu vreun zim- 
bru caucazian. 
Zimbrul caucazian a fost 

distrus din aceste locuri 
(ultimul exemplar — fiind 
vînat în 1924). În schimb 
au tost aduse aici cîteva 
exemplare de zimbru-bizon 
(hibrizi) din alte rogi- 
uni ale Uniunii Sovietice. 
Din 1940 și pînă în prezent, 
zoologii sovietici s-au stră- 
duit mult și au reușit să 
obțină cîteva exemplare de 
zimbri pur caucazieni și 
vreo 30—40 de  hibri 
Pentru restabilirea acestei 
specii, care constituie una 
dintre cele mai interesante 
elemente faunistice ale re- 
zervaţiei, s-au făcut mari 
eforturi. 

Zimbrul este cel mai pu- 
ternic dintre animalele care 
trăiesc în Caucaz. Pînă și 
ursul cel mai vînjos se teme 
să dea faţă cu zimbrul. De 
obicei îl ocolește, liisîndu-l 
să treacă mai departe nestin- 
gherit. Are o înălțime medie 
de 1,60 m, iar unii masculi 
bătrîni, care s-au dezvol- 
tat în bune condiţii, ating 
uncori în dreptul greabă- 
nului 4,90 san chiar 2 m; 
cîntăreşte aproximativ 750 
kg, și unii masculi pot atinge 
chiar greutatea de 900 kg. 

Complet liberi, zimbrii co- 
lindă toate pădurile din 
valea rîului Kișa. În vara 
anului 1953, o parte din 
indivizi au fost goniți în 
zonele superioare ale pădu- 
rilor şi chiar în zonele 
subalpine, pînă la înălțimea 
de 1.800 m, Aceste noi con- 

în care au fost con- 

prin frunzişul 

strînși să trăiască, le-a mărit 
rezistența și vitalitatea. 
Rezervaţia din Caucaz oferă 
toate condiţiile pentru res- 
tabilirea şi dezvoltarea zim- 
brului, Acest lucru are nu 
numai o importari știin- 
ţitică, ci și economică (car- 
nea lui este gustoasă, pielea 
este de bună calitate și în 
plus de la fiecare individ se 
pot obţine circa 4 kg lînh). 

Trecînd de valea rîului 
Kișa, ajungi în lumea coni- 
ferelor și fagilor, unde se 
întîlnesc urși, mistreți, cerbi, 
și jderi şi unde viaţa este 
mult mai liniştită. Din cînd 
în cînd, tăcerea-i tulburată 
destrigătul sturzilor. În locu- 
rile cele mai liniștite, greu 
accesibile omului, stăpînesc 
cerbii. Acestea sînt locurile 
unde iernează. Pe aici se 
găsesc coarnele lor căzute 
și scoarță de copaci roasă 
de aceste animale. În por- 
țiunile stîncoase cuibăresc 
păsările rezervației, cum ar 
fi cocoșul de mesteacăn cau- 
cazian (masculul are coada 
în formă de lirii). Această pa- 

interesantă ăre își face 
cuibul pe pămînt. Hrana o 
cauţă în pășunile subal- 
pine, unde mănîncă semin- 
țele diferitelor ierburi. Cînd 

vaţiei, Le 
așteaptă cu riibdare pînă 
ce te apropii mai mult de 
ca, În acel moment, își ia 
zborul ca o săgeată pornită 
dintr-un arc. 

Înaintarea prin pășunile 
subalpine, îndeosebi  în- 
cepînd din iulie, este foarte 
anevoioasă. Vegetaţia este 
atît de bogată, încît dacă 

pădurii 

TAB eng 

nu există în apropiere o 
potecă lăsată de urși în 
drumul lor după hrană, con- 
tinuarea mersului este foarte 
dificilă. Dar tot din cauza 
vegetației bogate și înalte 
so poale întîmpla să te 
întîlneşti pe neașteptate cu 
un urs, care de cele mai 
multe ori se îndreaptă leneș 
în altă parte. 

Trecînd de zona păşu- 
nilor alpine, se ajunge în 
zona locurilor mai înalte și 
stîncoase, de unde se pot 
zări vîrturile Tibga și Ciu- 
guș, înconjurate de terenuri 
destul de accidentate. De 
pe ele se pot observa pășunile 
alpine locuite de capre negre- 
Deşi sînt sprintene şi au 
văzul şi mirosul foarte dez- 
voltate, te poţi apropia de 
ele pînă la 15—20 m ascun- 
zîndu-te după stînci. Dacă 
te descoperă însă, cea caro 
face paza dă semnalul (un 
șuierat scurt), iar caprele 
se ridică și o iau la fugă. De 
cele mai multe ori, ele se 
îndreaptă spre stîncile col- 
țăroase și abrupte, unde 
greu ai putea să ajungi. 
Caprele negre sînt foarte 
bine adaptate acestor tere- 
nuri accidentate, Ele se ca- 
țără, folosind cele mai mici 
colţuri ale stîncilor ca puncte 
d sprijin și fac salturi 
destul de mari, trecînd de pe 
o stîncă pe alta. În felul 
acesta, ele pot scăpa de nu- 
meroasele primejdii. 

Tot prin aceste regiuni 

se află și capra de munte 
caucaziană. De cum s-a 
luminat de ziuă și pînă 

seara, ţapul conduce turma 
spre păşunile alpine pentru 
hrană. De obicei, el se recu- 

Din zonele subalpine 
se trece treptat în zone- 
le alpine unde zăpada 
este veşnică 

noaşteuşor, fiind 
mai mare, cu 
coarne mai pu- 
ternice, întoarse 
în semicere pe 
spate și avînd 

„barbișon“. Nu- 
mai vara stă 

departe de femele, rest 
timpului stau împreună. 
Țapul tot timpul străju- 

turma și, după ce 
aceasta s-a ospătat, o con- 
duce spre locurile. puter- 

rite din zona alpi- 
Aici stau aproape to: i 

ziua şi, o dată cu căderea 
serii, se îndreaptă spre adă- 
posturile lor de noapte. 

În apropierea caprelor de 
munte, de cele mai multe 
ori se întîlnește cocoşul de 
munte caucazian. EL aduce 
mari servicii turmelor de 
capre prin faptul că, stînd 
pe locuri foarte înalte și 
avînd un văz foarte dez- 
voltat, observă ușor pe orice 
străin ce se apropie. În- 
dată începe să cînte. Cîn- 
tul său constituie un semnal 
pentru turma de capre, care 
se ridică şi pleacă spre 
alte locuri mai ferite. În 
timpul iernii, caprele răs- 
plătesc pe acești prieteni 
ai lor. Ele scormonesc cu 
copitele pe sub zăpadă, sco- 
Vind diferiți muşchi sau 
licheni. Cocoşii de munte 
participă și ci la acest 
ospăț. 

Bogată și frumoasă este 
viaţa în rezervaţia cauca- 
iană. Ocrotirea unor plante 

şi animale dă posibilitatea 
acestora să se restabilească, 
rezolvîndu-se astfel o serie de 
probleme științifice și eco- 
nomice. 

>; 
Prin pădurile de foloase 
de pe malurile ritului £ 
Kişa se aude ci 
vesel al puzdei 
păsărele ce trăiesc alci 



O HETERODINĂ 
MODULATĂ 

SIMPLĂ 
heterodină modulată deo- 
sebit de simplă, dar foarte 

eficace este reprezentată în 
Higură. O particularitate a 
montajului o constituie ali- 
mentarea anodică, tare este 
de numai 6 V, precum și 
utilizarea unui” tub dublă- 
triodă, dintre care una, legată 
în diodă, funcţionează ca 
redresoare, iar cealaltă — ca 
oscilatoare. 

Coborîrea tensiunii rețelei 
este efectuată de transforma- 
torul Ti, a cărui înfășurare 
secundară este dimensională 
pentru6.3V. Curentul continuu 
este filtrat de condensatorul 
(tip „negativare“) de 100 MF. 
Partea triodă a primului 
tub este montată ca oscila- 
toare de audiofrecvenţă. Trans- 
formatorul T, are raportul 
1:3 sau 1:4, și frecvența 
oscilaţiilor este determinată 
de inductanţa și capacitatea 
proprie a acestuia. oentual 
se va mai conecta un condensa 
tor fiz de 1.000 —10.000 pF 
în parajel cu înfășurarea 

secundară, pentru a obţine 
tonul dorit. 

Oscilaţiile de  audiofrec- 
vență servesc la modularea 
semnalelor de radiofrecvență 
generate de etajul următor, a 
căror frecvenţă este în funcţie 
de constantele L şi C ale 
circuitului acordat. Conden- 
satorul va trebui să aibă o 
capacitate de 1.000 pF. Pen- 
tru aceasta vom lega în para- 
lei cele două secțiuni ale unui 
condensator variabil dublu, 
de 2xX500 pF. Bobina L 
se va realiza pe o carcasă 
izolantă de 40 mm diametru. 
Pentru fiecare gamă, _înjă- 
șurarea va avea o priză la 
13, de la capătul de jos, 
pentru gama de unde medii 
vom bobina, de exemplu, 90 
de spire din sirmă emailată 
de 0,3 mm diametru, iar 
pentru media frecvență vom 
bobina 150 de spire din sirmă 
emailată de 0,25 mm diametru. 
Înţășurările” se vor executa 
spiră lingă spiră. 

Semnalele de radiofrecvenţă 
modulate se culeg din circui- 
tul anodic al tubului 6F5 
prin intermediul potențiome- 
trului de 500 uhmi, care asi- 
sură atrnuarea necesnră, 

UN DISPOZITIV ELECTRONIC DE CONTROL AL 
TONALITĂȚII 

fidelitatea reproducerii 
netelor. 

'ma electrică din figură 
ilustrează un regulator de 
ton electronic, utilizînd o 
dublă-triodă de tipul 6SN7GT 
(6H8C, ECC83 ete.). Schema 
este propusă de H. Sutaner, 
în cadrul unui articol apă- 
rut în revista „Radio und 
Fernsehen“ (R.D.G.). Poten- 
țiometrii P, şi P, sînt de 
valoare egală şi la capetele 
lor ia naştere o tensiune 
alternativă de audiofreevenţă 
decalață cu 180%. La curso- 
rul lui P, este conectat un 
filtru trece-jos, compus din 
Rau, Ray Ra, C şi Ca, la 
cursorul potențiometrului P, 
se află conectat un filtru 
trece-sus format din R,, R,, 

Ca şi Cu. Grila celei de-a 

eră ca frecvență şi 
amplitudine. Dacă la această 
grilă ajung — prin cele două 
anale menționate i 

anulează. Acesta este princi- 
piul pe care se bazează dispo- 
zitivul. EI permite o amplifi- 
care sau o atenuare cu cca. 
20 dba frecvenţelor joase (25 
Hz) sau a frecvențelor înal- 
te (10.000 Hz) faţă de frec- 
vena medie de referință de 
800 Hz. Deci prin manevra- 
rea celor doi potenţiometri 
vom putea obține, în mod 
independent, o întărire sau 
o slăbire a sunetelor îi 

dispozit vul se va intercala 
între două etaje de ampliti- 
care de audiofrecvență ale 
unui receptor sau amplifi- 
cator, de exemplu înainte de 
etajul final de putere. În 
locul dublei-triode din sehe- 
mă se pot folosi două triode 
independente de tipul 6J5 
sau 6C5. 

GEORGE RACZ 

G ele două articole referitoare la construcţia unui magnetofon 
— apărute anul trecut în revista noastră —au suscitat un 

interes considerabil în rîndurile cititorilor noștri, așa cum o 
dovedesc numeroasele scrisori primite din toate colțurile țării. 
Mulţi amatori și-au confecționat cu succes partea mecanică, 
dar unii s-au lovit de oarecare greutăți în realizarea părții elec- 
trice, în special din lipsa unei scheme de principiu complete, 
care să cuprindă atit preamplificatorul, cu curba de frecvență 
specială pentru înregistrarea magnetică, cît și amplificatorul 
final și oscilatorul de înaltă frecvenţă, cu indicarea sistemului 
de comutare. 

Pentru a umple acest gol, publicăm în pagina de faţă descrierea 
părţii electrice integrale a magnetofonului. Schema de principiu 
conţine un amplificator cu 4 etaje, dintre care două etaje ampli- 
ficatoare de tensiune, echipate cu cite o pentodă, un etaj amplifi- 
cator folosind o triodă și în sfirșit etajul final de putere, prevăzut 
cu tubul ECLII 

Primul tub (EF12) are catodul conectat direct la șasiu, pentru 
a reduce la minimum zgomotul de sector introdus de filamente. 
Negativarea necesară se obține prin folosirea rezistenței de 
scurgere de grilă de 10 megohmi (R,). Toate conexiunile la masă 
ale acestui etaj se vor reuni într-un singur punct așa cum se 
vede și în schemă, pentru înlăturarea curenților vagabonzi prin 
șasiul metalic, Conexiunile prin care trec curenții de audio- 
frecvenţă vor fi executate din sîrmă blindată, iar blindajul se 
va lega la șasiu. 

La grila de comandă a celui de-al doilea etaj se conectează 
microfonul (preferabil cu cristal) sau se aplică semnalul obținut, 
ră detecție, de la un receptor. 

ntre cel de-al doilea și cel de-al treilea etaj se află sistemul 
de corecție a curbei de frecvență. Astfel, pe poziția „redare”, 
condensatorul C,, și bobina L formează un circuit oscilant serie, 
acordat pe o frecvență de aproximativ 1.500 Hz. E! produce o 
atenuare a frecvenţelor cuprinse între 500 și 3.000 Hz, compen- 
sînd astfel caracteristica de frecvenţă a capului (care favorizează 
tocmai această bandă). În același timp, condensatorul C,, și 



FILAMENT pr 
CAP 

DE 
ȘTERGERE 

bobina L formează un circuit oscilant paralel, acordat pe apro- 
ximativ 5.000 Hz. Se obține prin aceasta o ridicare a frecvenţelor 
audio cuprinse între 3.000 și 7.000 Hz. În poziția „inregistrare” 
condensatorul C,e este scos din circuit și acţionează numai dispo- 
zitivul de accentuare a frecvențelor mai înalte. Bobina L va 
fi realizată pe o carcasă cu miez de ferocart și va avea o induc 
de 100 mH. În funcţie de forma și mărimea carcasei, vor fi nece- 
sare 1.000—1.500 de spire din sîrmă emailată de 0,08—0,1 mm 
diametru. Nu se cereo precizie prea mare la confecționarea acestei 
bobine, deoarece ajustările finale se vor face variind capacitatea 
celor doi condensatori menționați mai sus. Valorile indicate 
sînt numai pentru orientare. 

Etajul final este clasic și nu necesită vreo menţiune specială. 
Dispozitivul de control al tonalități compus din Cas și Ra per- 
mite reducerea amplificării frecvențelor audio înalte, atit la 
înregistrare cit și la reproducere. Se recomandă însă înregistrarea 
cu tonul complet „deschis" și redarea cu tonul parțial sau complet 
„închis“. În acest fel se va putea obţine o redare egală a tuturor 
frecvenţelor la un zgomot de fond (fișlit) minim. 

Un comutator avind 4x 3 po- 
, va asigura perind: a) înre- 

gistrare după radio; b) înregis- 
trare după microfon: c) redare 

Oscilatorul de înaltă frec- | 3% 
venţă, care furnizează curentul SUA. ei 
alternativ de frecvență supraau- eng 
dibiilă (50 K Hz) necesar premag- 
netizării capului universal, pre- 
cum și alimentării capului de 
ştergere, este prevăzut cu o bo- 
bină cu o singură înfășurate de | 
300 de spire din sirmă de cupru 
de 0,3 mm izolată cu email. Se 
va putea folosi o carcasă cu 
diametrul de 25 mm, prevăzută 
cu un miez de fier obişnuit. 

Ochiul magic (EMII) este 

din această suprafaţă. 

avind o lungime de numai 3 cm. Întregul 
sint necesare nici un fel de cordoane exterioare. Atit transistorul cit și bateria și micro- 
fonul constituie rezultatul unor perfecţionări recente. 

Redresorul este obișnuit, cu excepția faptului că s-a prevăzut 
un filtraj dublu, pentru excluderea oricărui zgomot de sector. 
Bobina cu miez de fier S va avea 10 H sau mai mult. 

Punerea la punct constă în găsirea valorii optime a condensa- 

torilor Cag și Ca. Primul reglează intensitatea curentului de 
ştergere. Ne vom stabili la curentul minim care asigură o ştergere 
completă. În cazul lui Ca, vom porni de la capacități mici și 
ne vom opri la acea valoare care va permite obținerea unei 
înregistrări lipsite de distorsiuni. Cu puţină răbdare, amatorul 
va reuși să obțină reglajul optim în ambele cazuri. În continuare 
se vor mai experimenta diferite valori pentru R2/C4 și RI7/CI7 
în vederea îmbunătăţirii caracteristicii de frecvență. Vom regla, 
în sfirșit, o dată pentru totdeauna, cursorul potențiometrului 
(bobinat) Rt, într-o poziţie corespunzind zgomotului de sector 
cel mai redus. Dacă amplificatorul a fost corect executat, acest 
zgomot trebuie să fie nul. 

Un amplificator pentru surzi a fost de curind prezentat de firma 
cuprinde. 3 transistori, tip subminiatură și cîntărește, cu baterie cu tot, 14 gr, 

„Raytheon” 

aparat se introduce. în ureche astfel că nu mai 

* 
În Republica Democrată Germană funcționează în prezent 8 staţii de emisie de 

televiziune, dintre care două la Berlin. Recepţii în condiţii optime pot avea loc pe cca. 
40% din suprafața totală a ţări şi în condiții acceptabile pe un teritoriu de cca, 65% 

x 

DP co. mai lungă „linie“ de telecomunicaţie din lume leagă Moscova cu Antarctica și 
conectat la primarul transfor- 
matorului de ieșire și va servi 
ca indicator de modulație. Ajus- 
tarea optimă se va efectua încer- 
cînd diferite valori ale rezis- 
tenței de R,,. 

se află în funcțiune din luna februarie a acestui an. Cu ajutorul instalaţiilor celor mai mo- 
derne de radioemisie și recepție, savanții și cercetătorii sovietici pot lua legătura cu orice 
punct dorit din emisfera nordică sau sudică. Legături directe există, de pildă, cu staţiunile 
de explorare depărtate din insulele Spitzberg și Dickson. Tot pe această cale, cercetătorii 
sovietici fac schimburi de experiență cu colegii lor din expedițiile franceze și australiene 
din Antarctica. 



SININTA POPP 
RĂSPUNSURI din numărul trecu 

ASE PROBLEME 
ENTRU TOȚI 

Un resot spiral din oţel co cele 
întrebuințate lo patefoane se stringe și 
se așază într-un vos do sticlă de mă- 
rime asi leosă incit să nu permită 
resort se desfățoare, Se toarnă 
în ve: sulfuric, core, după un timp, 

jomplet resortul, acesta „di 

implă cu energio înmaga- 
sort! Se dizolvă și ea îm- 

restituit integral la cobori 
De, ce se incâlzeție 

nui loc de formă potrată 
O m, creşte o trestie care 

un meliu deasupra apei, Expoziţia industrială unională — 1; Castelul din Hune- 
că trestia câtre mijlocul 
i, atinge cu. virlul mar- 
Core este adincimea lo- 

doara — 3; Ştiţi ce este cibernetica ? — 5; Fizica nucleară 

în RP.R.- 8; Nikola Tesla — 10; Zeii din Olimp în popas 

la Melbourne — 13; Coşuri de uzină deasupra lugoslaviei 

Priviţi triunghiul echilater d 
leaceeă Eset dh — 14; Tehnica construcțiilor la vechii egipteni — 16; Sin- 
Mutind 6 din ace d teze noi în industria chimică — 18; Saturnismul şi cum se 

combate — 20; Ştiaţi că... — 21; Vinuri licoroase— 22; 

Trucaje cinematograțice — 24; Primii paşi în alara planetei 

noastre — 27; Alga monocelulară — 28; Cum se apără 

organismul de căldură şi frig — 30; Coroziunea - 32; 

Poşta redacţiei — 35; Calul huţul — 36; Tineretul în pro- 

ducţie şi ştiinţă — 38; Acum 100 de ani — 39; În jurul 

lumii — 40; Culorile mineralelor — 42; În rezervaţia natu- 

rală din Caucaz — 44; Radio — 46; Ştiinţa distractivă — 48 
După cum se vede în desenul din 

opt Rec deiailedai du vea iti 
COPERTA |: Instalaţia Sarapeuiiă cu cobalt 

SpA acbogaine B e de radioactiv GUT-Co - 400 ; D. IONESCU 
fix. Roola C, care ese Fe lee COPERTA a II-a: Cum se fabric că un kinescop — 

Li, desen : E. DUICULESCU 
COPERTA a III-a: Plantă sau animal! — desen: 

6. Bucu - 4 
torii COPERTA a IV-a: Trucale cinematografice — 

A od urii desen: M. DEMION 
clemca o dot și în și 
ză ocolul, de 
ia erai calul ău? 
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Lone aripa 
in construcții 
um arăta un şantier de construc- 
ţii în trecut? De jur împrejurul 
clădirii care se construia se ridica 

o pădure de schele pe care circulau 
muncitorii cărînd materiale, zidarii 
care lucrau la ziduri, tencuitorii care 
finisau clădirea. Pe şanțierul modern, 
din zilele noastre, toate acestea au dis- 
părut. De-a lungul clădirii care se 
construieşte. din elemente prefabrica- 
te, gata finisate, circulă o macara 
care ridică piesele în greutate de 3—5 
tone fiecare, din care se montează 
clădirea. 

În ultimii ani a fost elaborată o 
nouă mețodă de construcţie principial 
diferită de toate cele folosite pînă în 
prezent. Prin această metodă, denu- 
mită metoda planșeelor ridicătoare, 
la construcția clădirii nu mai sînt nece- 

sare nici un fel de schele şi nici chiar 
macaralele grele pentru montarea ele- 
mentelor. Toate lucrările de construe- 
ție, dintre care cea mai importantă 
este aceea a executării planşeelor din- 
tre etaje, se execută la sol. Planşeele 
turnate la sol în pachete suprapuse se 
ridică apoi la înălțimea necesară cu 
ajutorul unor vinciuri hidraulice mon- 
tate pe stilpii clădirii. 

CUM SE EXECUTĂ CONSTRUCȚIA 
UNEI CLĂDIRI PRIN. METODA 
„PLANȘEELOR RIDICĂTOARE“ 

a. început se execută subsolul tur- 
nîndu-se şi planşeul peste subsol, 

care se netezeşte bine. Apoi se mon. 
tează stilpii care în general sînt meta- 
lici şi se leagă de planşeele deja turnate 
prin sudură. După montajul, stilpilor 
pe o înălțime oarecare se începe turna- 
rea planşeelor. În planşeu-se lasă gă- 
uri speciale prin care tree stilpii, 

Peste planşeul subsolului se mon- 
tează pereții laterali ai cofrajului 

planşeului primului. etaj. Cofrajul 
trebuiesă aibă dimensiuni foarte exacte, 
așa că se execută dintr-un material 
care să nu se deformeze sub acțiunea 
apei. La construcţia unor clădiri prin 
metoda planșeelor ridicătoare, cofra- 
jul s-a executat din mase plastice. 

In continuare se toamnă planşeul 
primului etaj. După turnarea şi nete- 
zirea feţei superioare a planşeului se 

ză deasupra un strat despărțitor de 
hirtie parafinată sau alt material, iar 
după cel puţin 40 minute se betonează 
planşeul celui de-al doilea etaj, fixînd 
cofrajul părţilor laterale în mod cores- 
sunzător. În timpul betonării planşee- 
lor se fixează în interiorul lor toate 
conductele pentru instalaţii electrice, 
sanitare și de încălzire. 

” După ce s-au betonat toate planşeele, 
începe ridicarea lor. Ridicarea se face 
cu vinciuri hidraulice fixate pe stilpi, 
care, cu ajutorul unor dispozitive spe. 

iale, apucă plăcile de planşeu şi le 

icarea se poate face în două fe- 
luri. Sau se ridică tot pachetul de plăci 

stilpii pe toată înălțimea construcției şi 
cepe ridicarea cu planşeul ult 

lui etaj, ridicînd apoi, pe rînd plăcile 
de planşeu ale etajelor inferioare. În 
acest din umă caz, pe planşee se pot 
aşeza de la început instalaţiile, pereţi 
despărțitori ete., ba, chiar mai mult, 
planşeul poate fi ridicat de la începul 
cu zidurile complet executate, feres- 
trele şi uşile montate și chiar şi mo- 
bila aşezată în camere. 

Se pot ridica simultan porţiuni de 
planşeu cu o suprafață pînă la 450 m2 
folosindu-se un număr mare de vin- 
ciuri hidraulice (pînă la 12 bucăţi), 
acţionate dintr-un punet central şi ma 
nevrate de un singur om. 

Viteza de ridicare a planşeelor este 
de 1,5 — 2,5 metri/oră, astfel că mon- 
tarea unui etaj nu durează mai mult 
de o zi, 

Acolo unde a fost folosită această 
metodă s-a ajuns la o reducere a costu- 
lui construcțiilor cu cea. 30%, prin 
suprimarea tuturor schelelor şi maca 
ralelor grele de pe şantier. De asemenea 
s-a redus durata de execuţie a lucrări 
lor cu 30 — 60% prin posibilitatea 
betonării planşeelor suprapuse fără a 
se aștepta întărirea lor completă. Fap- 
tul că toate lucrările se desfășoară la 
nivelul , solului duce la creşterea 
productivităţii muncii şi reducerea nu- 
mărului de aceidente. 

Proletari din toate ţările, uniţi-vă | 
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ZZ combustibili solizi 
[____Jenergie hidraulică 
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Ing. |. BUHUŞI 

erinţele de energie de pe întregul 
glob cresc cu 0 mare repeziciune, 
ajungindu-se să se vorbească deo ade- 

vărată „foame de energie“. Viîntul, apa sau 
energia animală și umană, care odinioară 
acopereau cu prisosință necesitățile vie- 
ţii, au ajuns în veacul al XX-lea să pre- 
zinte o importanță cu totul minoră. Acum 
un secol, cînd consumul de energie pe în- 
tregul glob era de numai o mie de miliarde 
de kWh, resursele de energie cunoscute 
păreau inepuizabile. Astăzi, însă, cînd 
consumul anual a devenit de 25 de ori 

mai mare, omenirea a Început să scruteze 
cu Ingrijorare viitorul. 

Pentru rezolvarea acestei probleme vi- 
tale a viitorului, energeticienii au trecut 
la o acțiune susținută de inventariere a 
resurselor mondiale de energie. În primul 
rînd au fost examinate cu atenţie disponi- 
bilitățile de combustibili solizi, de petrol, 

gaze naturale și energia căderilor de apă. 
Cunoașterea mărimii acestor resurse pre- 

zintă o deosebită importanță atit sub 
aspectul unei juste politici energetice de 
folosire rațională a resurselor existente, 

cît şi ca un semnal de alarmă pentru a găsi 
noi căi de satisfacere a cerințelor mereu 
crescînde ale omenirii. Cele mai recente 

evaluări au dus la o serie de concluzii care 
se referă însă numai la resurse energetice 
clasice, exceptind deci energia nucleară, 
energia solară etc. Astfel, majoritatea 
rezervelor de energie o constituie combusti- 
bilii solizi. Din totalitatea rezervelor mon- 

diale, ei reprezintă 85,8%. În schimb re- 
zervele de petrol și gaze, atit de utilizate 
În tehnica de azi, reprezintă o parte cu 

totul neinsemnată: 0,6 și respectiv 0,2%. 

Inepuizabilul cărbune alb a fost luat în 
consideraţie în mod convențional sub 
forma energiei pe care ar putea săo 
producă toate căderile de apă ale globului 
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timp de 1.000 de ani. Aportul lui la ba- 
lanţa energetică mondială reprezintă 12,6%, 
Totalul acestor resurse energetice este a: 
tăzi apreciat la cca, 37.500.000 miliarde 
kWh. 

Deosebit de interesantă este însă repar- 
tiția pe continente a acestor rezerve. 

Trebuie remarcat că în repartiția geogra- 
fică a rezervelor de combustibil Uniunea 

Sovietică și Statele Unite ale Americii 
posedă împreună resurse mai mari decit 
întreg restul globului. Astfel, în timp ce 
restul Europei dispune de 15,2%, restul 

Asiei de 12,3%, Africa de 5,7%, U.R.S.S. 
și S.U.A. dispun fiecare de cite 30% din 
rezervele mondiale de energie. În ceea 
ce privește repartiția combustibililor so- 
lizi, două treimi din zăcămintele cunoscute 
astăzi sint concentrate în Uniunea Sovie- 

REPARTIT/A ENERGIEI HIDRAULICE + 

tică și S.U.A, ; Africa, în schimb, dispune 
de o rezervă mai mică de 2%, din disponi- 
bilităţile mondiale. In privinţa rezer- 
velor de energie hidraulică Africa ocupă 
însă primul loc, dispunînd de o treime 
din resursele hidroenergetice mondiale, 
Potențialul hidroenergetic al Asiei se si 
tuează în imediata apropiere a „continen- 
tului negru“ cu 25%. În această privință 
Statele Unite sint mai puţin înzestrate, 
dispunind abla de jumătate din resursele 
hidraulice ale Uniunii Sovietice, 
Aproape 80%, din zăcămintele: de gaze 
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naturale sint în schimb concentrate pe 
teritoriul Statelor Unite ale Americii, în 
timp ce Europa dispune de numai 4,3% 
din rezervele mondiale de gaze naturale. 
Trei sferturi din acestea se găsesc în sub- 
solul țării noastre, Asia deține înttietate 
în privința rezervelor de petrol. Ea 
posedă 57%, din rezervele mondiale de 
aur negru. Ca o particularitate interesan- 

tă se remarcă faptul că aproape tot petro- 
lul asiatic este concentrat în apusul A- 
siei, în regiunile din jurul Golfului Per- 
sic. Africa și Oceania se plasează la sfir- 

şitul listei deţinătorilor de petrol. Rezer- 
vele acestor două continente reprezintă 
aproximativ jumătate din rezervele țării 
noastre, De asemenea, trebuie relevat 
rolul pe care-l joacă țara noastră pe plan 
european deţinind o treime din rezer- 
vele petrolifere ale acestui continent. 
O cifră extrem de semnificativă s-a 

ehţinut împărțind rezer- 
vele totale de energie 
ale globului la populaţia 
actuală de 2.617.000.000 
de locuitori, S-a con- 
statat că pentru fiecare 
om se dispune de o ener- 
gie de 14.500.000 kWh. 

Natura a fost ine- 
gală în înzestrarea cu 

Combustibili 
so/izi 



resurse energetice a diverselor țări. Ast- 
fel, printre țările sărace atit în cantitate 
cît și în diversitatea resurselor de ener- 
gie se numără Danemarca, care nu posedă 
decit infime cantități de lignit și turbă, și 
Islanda, care posedă doar citeva căderi 
de apă. O serie de alte țări au fost înzes- 
trate numai cu cărbune alb. Este vorba de 
Elveţia, Finlanda și Norvegia. Pentru 
Suedia, Austria și Italia, căderile de apă 
reprezintă de asemenea rezerva energetică 
de bază. În schimb Belgia, Germania, 
Polonia și Anglia dispun în special de re- 
zerve de cărbune, Puţine sînt acele ţări la 
care se îmbină armonios diversele feluri 
de rezerve de energie. Printre acestea se 
numără Uniunea Sovietică, S.U.A, Fran- 
ţa, Iugoslavia și țara noastră. 

Pentru a avea o imagine mai clară asu- 
pra perspectivelor de utilizare a diverselor 
resurse clasice este util de analizat evo- 
luția structurii consumului mondial, de 
energie. Dacă în 1860 aproximativ 98% 
din necesitățile energetice erau acoperite 

de cărbuni superiori, în decursul timpului, 
contribuția lor a scăzut continuu, ajun- 
gînd să reprezinte astăzi numai 50%, În 
schimb, aportul procentual al petrolului 
şi gazelor naturale a crescut repede, în 
special în ultimele trei decenii, atingind 

valori de 30%, şi respectiv 12%. Cu toate 
că s-a triplat în ultimul secol, contribuția 
adusă de energia apelor reprezintă încă 
abia 1,8%. 
Rezervelor energetice clasice — arătate 

mai sus—, fără îndoială, li se vor adăuga 
Într-un viitor apropiat și alte surse de ener- 
gie care nu au ajuns însă să fie utilizate 
Într-o măsură mai importantă. Este vorba 
de energia solară, eoliană şi telurică, 
Energia nucleară este de asemenea pe cale 
să rezolve problema acută a cerințelor de 
energie mereu crescînde. Rezervele de ura- 
niu și thoriu sint apreciate în prezent la 
o cifră uriaşă de aproximativ 14 ori mai 
mare decit rezervele clasice de combusti- 
bili solizi, petrol, gaze și energia căderilor 
de apă la un loc. 

Îmbinînd raţional utilizarea resurselor 
clasice cu cele de energie nucleară, omeni- 
rea va dispune un timp îndelungat de u- 
riașe cantități de energie, atit de necesară 
ritmului de dezvoltare al zilelor noastre, 

Repartiția rezervelor monalale 
de energie pe continente 

giptul este un dar al Nilului“, 
Această afirmaţie a lui Herodot, 

"A departe de a fi infirmată, este, 
din contră, întărită de trecerea seco- 
lelor. Din cele mai vechi timpuri, cu 
mii de ani înainte de era noastră, Ni- 
1ul, prin revărsările sale periodice care 
fertilizau solul, asigura condiţiile de 
viață felahilor egipteni, permiţînd 
dezvoltarea uneia din cele mai vechi 
civilizaţii ale lumii. Nilul, al doilea 
fluviu din lume ca lungime, măsoară 
6.450 km, cu numai 30 km mai puţin 
ca Amazonul, EI reprezință pe lîngă 
multe altele și principala sursă ener- 
gețică a Egiptului. De la punctul de 
întrare în Egipt, Wadi Halfa, și pînă 
la Marea Mediterană, Nilul are o deni- 
velare de 175 m, un debit mediu de 
60 miliarde me pe an și un potenţial 
energetic de 23 miliarde kWh pe an. 
Pînă în prezent însă, numai o cantitate 
infimă a acestei energii uriașe este fo- 
losită în scopuri energetice deoarece 
funcţionează doar centrala de 3.000 
kW amenajată pe lîngă barajul de 
la Nag Hammandi, 

Trebuie menţionat că Nilul posedă 
înregistrări de nivele și debite din cele 
mai vechi timpuri, Se cunosc aseme- 
mea date încă de acum 41.300 de ani. 
Cu toate că sînt imprecise și adesea 
incomplete, observaţiile acestea sînt 
preţioase pentru studiul variațiilor 
debitului pe o perioadă foarte lungă. 
S-a observat astfel lipsa periodicităţii 
în repetarea debitelor Nilului, De 
aceea amena jarea hidroenergetică a Ni- 
lului se face prin construirea de ba- 
raje, caro să creeze căderi, iar în lacu- 
rile de acumulare ce se vor forma în 
spatele barajelor, apele Nilului vor 
fi regularizate, adică apele mari vor 
fi reţinute şi folosite în epocile sece- 
toase. Lacurile de acumulare vor face 
ca debitele Nilului să fie mai unifor- 
me în tot cursul anului, putînd să fie 
reglate în funcţie de nevoile agricul- 
turii. Astfel, prin construirea de ba- 
raje cu lacuri de acumulare, apele Ni- 
lului vor putea fi utilizate atît pen- 
tru producerea de energie electrică 
cît şi pentru irigație. 

Baraje cu lacuri de acumulare pen- 

Deșerlu/ 
ubiei 

Ing. A. COGĂLNICEANU 

ru regularizarea debitelor în funcţie 
de nevoile agriculturii s-au mai con- 
struit pe Nil. Cu mii de ani înainte 
faraonul. Amenenhat al III-lea a con- 
Struit rezervoare enorme, pentru a 
scăpa Egiptul de recolte agricole slabe 
şi foametea anilor secetoşi. Aceste 
baraje au dispărut de mult. Astăzi 
există pe Nil patru baraje: Assuan, 
Isna, Nag Hammandi și Asyut. Dintre 
acestea, ultimele trei sînt mici, avînd 
între 4 și 5 m înălțime, Barajul de la 
Assuan este col mai însemnat. Situat 
la 7 km la sud de orașul Assuan, a fost 
construit în 1902 şi apoi supraînălțat 
de două ori, în 1942 și 1934. Astăzi 
barajul are o înălțime de 38 m deasu- 
pra albiei, și o lungime de 2.441 m. 
Lacul de acumulare care se creează 
în spatele lui are un volum de 5 miliar- 
de mc de apă. Aceste baraje s-au con- 
struit numai pentru necesităţile agri- 
culturii şi numai în ultimul timp s-a 
început să se folosească Nilul și ca 
sursă de energie. În afară de centrala 
Nag Hammandi, de 3,000 kW, sînt 
în curs lucrările de construcție a cen- 
tralei de pe lîngă barajul de la Assuan. 
Centrala este situată pe malul 
stîng, la 600 m de barajul exis- 
tent, la intrarea unei depresiuni, 
Apa Iuată din lacul Assuan este întfi 
trecută prin cele nouă turbine ale 
centralei și evacuată înapoi în Nil, 
după baraj, prin 4 tunele de 13,5 m 
diametru fiecare. Puterea maximă pe 
care o va dezvolta această hidrocen- 
trală va fi de 240.000 kW, adică a- 
proape atît cît au în prezent toate 
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Barajul existent de la Assuan 

centralele electrice din Egipt. 
Producţia de energie a aces- 
tei centrale, care va intra par- 
ial în funcţiune în 1959, este 
apreciată la 2,2 miliarde kWh. 

Cea mai importantă amena- 
jare care se poate realiza pe Nil 
este însă aceea situată la td 
km mai sus de barajul Asă 
la Sadd el Ali. În acg 
se prevede construire: 
raj a cărui înălțim 
ti de aproximati 
de acumulare c 
ma în spatele bi 
Ali va fi de 2 
decît lacul 
lui fiind day ) 

lui Sadd el 
i mai mare 

han, volumul 
miliarde me 

de apă. Cen electrică va fi subte- 
rană și amylăBtă în 4 grote săpate în 
stîncă. FidăliBb va fi legată de lacul de 

n două tunele, care vor 
turbine de cîte 76.000 kW 
care grotă. Puterea maxi- 
ei va fi de 1.216.000 kW, 

acumulari 
duce lă ci 
situate î 
mă a celj 

ENTRALE 
ILECTRICE la i 

e este pro- 
înalt 

Harta regiuni 
tectat bai 

iar producția de en _ de 85 
miliarde kWh pe an. C cţia ba- 
rajului Sadd el Ali, cară revede 
să se realizeze în următori i, va 
schimba complet regimul d or 

ilului. Debitul Nilului va d 
perfect egal în tot timpul anului și 
fi reglat în funcţie de nevoile agricul“ 
turii. Construcţia acestei uriaşe ame- 
najări cere, pe lîngă enorme volume 
de lucrări, și Ivarea unor proble- 
me tehnice dificile. Printre ele cităm 
eroziunile mecanice pe care le poate 

provoca nisipul. adus de vinturile 
deşerturilor învecinate asupra con- 

strucţiilor metalice și conductorilor 

liniilor electrice. O altă problemă, 

transportarea uriașei cantități de e- 
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nergie spre marile centre de consum 
din nordul ţării, a fost rezolvată prin 
proiectarea a trei linii de 400.000 V, 
paralele cu Nilul, pe o distanță de 
710 km pînă la Cairo. 

La prima vedere pare o anomalie 
faptul că prin realizarea barajului 
înalt de la Sadd el Ali, debitul mij- 
lociu al Nilului se va micşora cu o trei- 

le la 2.840 la 1.930 me/secundă. 
Explicaţia este însă simplă. O parte 
a debitului va fi îndreptată spre Su- 
dan, iar restul se pierde prin evapo- 
rare, datorită suprafeţei foarte mari 
a lacului, temperaturilor ridicate şi us- 
căciunii aerului. Pentru a ne da sea- 
ma de mărimea pierderilor prin eva- 
porare este suficient să arătăm că 
în fiecare secundă se pierde un debit, 
de 315 me. 

Evaporarea stă la baza unui alt 
proiect, de amenajare hidroenergetică 
în nordul Egiptului, folosind o situa- 
ţie locală foarte interesantă. În nord- 
vestul Deltei Nilului, 1în 
Matruh, la 60 km de mare, există vas- 
ta depresiune Kattara, lungă de 300 
km, largă de 135 km, coborîtă mult 
sub nivelul Mării Mediterane. Punc- 
tul cel mai coborit se găseşte la 134 
m. S-a propus să se construiască aici 
o centrală hidroelectrică care să uti- 
lizeze această cădere naturală, prin 
aducerea unui anumit debit din Ma- 
rea Mediterană. Mărimea debitului 
ar fi astfel calculată încît pierderile 
de apă prin evaporare la o anumită 
cotă să compenseze debitul adus dir 
Mediterană. 

ceastă uzină hidroelectrică va fi 
mai tîrziu, probabil peste 

Pînă atunci amenajarea 
sa jul înalt și centrala 

i va putea 

10% 
Nilului 
electrică de 
rezolva problemă 
Egiptului. 

Desigur că pentru efectuarea unor 
lucrări de aceste proporţii, tînăra 
Republică Egipt avea nevoie de spri- 
jin și ajutor, sprijin pe care „s-au 

grăbit« să i-l promită S.U.A. şi An- 
glia, cerînd în schimb instituirea 
controlului lor asupra finanţelor, bu- 
getului și economiei Egiptului, lucru 
pe care poporul egiptean nu l-a admis, 

Faţă de această situaţie, guvernul 
Egiptului a luat o serie de măsuri 
economice care, împreună cu sprijinul 
ţărilor cu adevărat prietene, să asigure 
ducerea la bun sfîrșit a marilor pla- 
nuri de construcţii. Printre aceste 
măsuri a fost şi naționalizarea Com- 
paniei Canalului de Suez, rămășiță 
a exploatării colonialiste în Egipt. 

Adevăratele intenţii de „ajutorare: 
a Egiptului de către „prietenii“ din 
apus s-au văzut imediat după acea- 
stă naţionalizare, cînd imperialiștii 
englezi și francezi, folosindu-se de 
unealta lor Israelul, nu s-au dat îna- 
poi de la folosirea unui răzhoi bar- 
bar colonialist împotriva Egiptului 
în scopul îngenunchierii acestei țări. 
Ei au primit însă riposta cuvenită 
de la eroicul popor egiptean căruia i 
s-a alăturat întreaga lume progre- 
sistă. 

Plan de situaţie al proiectului de baraj 
Fluviul Nil; 2— 

; 4 — Autostradă 
samentul barajului; 5 — Tunel 
gație; 6 — Goltul Kandy; 7 — Barajul 

înalt principal 



DISTANŢELE 

O 
tronomice, îşi pune pe bună 
dreptate” întrobiiri cu pri- 
vire a distanţele diferiţi 

STELARE 

ricine privește cerul îns 
telat, chiar fără preten- 

țin de a face studii us 

lor aştri. Care sint dimensiu 
nile stei lumi de corpuri 
cerești ce înconjoară pimin 

tul nostru? In ce dis 
tanțe reuşim vedem cu 
instrumentele nonstre acțua 
le? Asemenea probleme atit 

Pînă 

să 

de interesante chiar pentru 

nespecialişti devin firește 

Tundamentale pentru ustro 
nomi. 

Problema determinării dis 

tanțelor stelare formează una 
din cele mai simdlate teme 
ale astronomiei, Cu tonte a- 

mijloacele ni 
pentru 

acestor probleme. sînt 
destul de reduse 
piu, 
ne 

cestea care 
se oferă rezolvarea 

încă 
Ta prinei- 

atunci cînd steaua care 

înterescază nu su 

de apropiată pentru 
a-i determina distanța prin 
procedee geomelrice (bazate 
pe variaţia poziţiei în care 
vedem steaua), din cauza 
mişcării anuale de rotaţie 
a pimintului pe orbita sa 
eliptică, se recurge la o al- 

tă metodă care implică cu- 
erea următoarelor doni 

„luminozitatea re- 
Jativă” sau aparentă și „lu 
minozitatea absolută“ sau 
reală a stelei. Este ușor de 
înţeles că luminozitatea 
parentă pe care o percepem 

este 
ficient 

mărimi 

Curta de luminezitote o stelui 

noi pimînt depinde în 
mod excesiv de luminozi- 
tatea reali (proprie stelei) 
şi de distanța la care se gă- 

de noi, 

pe 

seşte steaua 
Pentru aceoaşi luminozi= 

Late reală, luminozitatea u- 
parentă va fi cu atit mai 
slabă cu cît astrul esto mai 

îndepărtat. Prin urmare, cu 

noseînd cele două valori a 

luminozităţii, cea aparentă 

şi cea reală, putem calcula 
uşor mărimea distanţei. Lu 
cerurile ur fi toarte simple, 
dar greutatea constă tocmai 
în faptul că în marea majo- 
ritate a cuzurilor nu cunc 

tem luminozitatea reală, E 

xistă desigur cîteva metode 
iale (unele bazate pe 

care permit 
acestei mă 

spe 
spectroscopie) 
determinarea 
rimi, Ele pot [i însă folosite 

doa nu 

noi, 

în cazul stelelor 
prea îndepărtate de 
Singura cale de explorare a 
depărtărilor. universului, a 

norilor si- nebuloaselor. şi 
aţi la extrema limită a 
vizibilităţii noastre în lu- 
mea stelelor ne este deschis 
de stelele „Cefeide“, 

EIDELE, 
PULSANTE 

|n 1784, astronomul “John 
Goodrick a descoperit. un 

fenomen interesant, în con- 

steluţia Cepheus, şi anume 
că luminozitatea stelei Del- 
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/ 
asist, 

ta varia  periodie. Por- 
nind “de la. o luminozi- 

te maximă, ea scădea lent 

pînă la un minim, apoi 
urca iarăși pînă la valoarea 

ximă, Variația observată 

Delio Celei 

era continuă şi perfect perio 
dică, valorile maxime fiind 

atinse din cinei în cinci 

zile. Cepheus a împrumutat 
numele siiu tuturor. stelelor 
la caro s-au observat în anii 

următori proprietăţi usomă- 

niătoare. 
Lipsa instrumentelor de 

detecție mai fină a varia- 
țiilor de lumină explică fap- 
tul că în 1895, un secol după 
descoperirea lui Goodrick, 
nu se cunoșteau decit 33 do 
Cefeide. La aceastii dată, 

furii descoperite varia- 
ţii poriodice.la o serie de 
Stele din „Îngrămădirile slo- 
bulare“ (îngrămădiri de stele 
din sistemul nostru galactic). 
S-a constatat 

însă, 

Ste va- 

riaţii aveau o porloadă foarte 
scurtă, În anii următori, 

s-au observat sute de ase- 

menca stele variabile, nu 
numai în îngrămădirile glo- 
bulare, ci chiar şi în si 
mele din exteriorul galaxiei 

că ac 

noastre. Perioadele lor va- 

riază între citeva ore și 

100 de zil 
Care este cauza acestor 

variaţii de luminozitate “a 
Cefeidelor? Lucrurile par a 
se petrece astfel: steaua — o 
masă gazoasă fierbinte 

pulsează ca un întreg sub 
două acţiuni opuse. Gravi- 
tația, care tinde să contracte 

zelor 

tind să 

steaua, și presiunea 
componente, care 

univ. 

nd steaua 

iunea  gazu 
o dilate, € 
contractă, pr 
lui crește, ceea ce are drept 
urmare o creştere a tempe 
raturii deci u luminozi= 

tăţii, creştere care la 

dul ci mărește 
Silită de inerție, steaua se 

rîn- 
presiunea, 

contractă dincolo de echi- 

libru, presiunea crescînd 
fel din ce în ce mal n 

Gînd  preslunea ajunge 
depi îi suma forţelor de 
gravitație și de inerție, steaua 

petre- 

sit 

e dilute, începe. să 
cîndu-se procesul invers: pre- 

împreună 
mişcarea 

siunca descrește 
cu tomperatura, 
continuîndu-se pînă ce tot 
adaosul de forţe de indrție 
ajunu să precumpânească [o 

țelo gravitaționale. Cu aces 
tea un clelu, începe nou 

RELAȚIA PERIOADĂ — LU 
MINOZITATE 

olosirea  Cefeidelor la 
determinarea Dum inozibii= 

ii lov absolute, şi priu ur- 
mare ua distanțelor stelare, 

provine dintr-o interesanLă 
corelaţie a proprietăţilor lor. 

Legea care oxprimă această 

coreluție a fost descoperită 
în 1912 de astrononma Le 
vit. Inşirind într-un tabol 

25 de Cotoide din norul Ma- 
gellan și aranjindu-le des- 

crescător după perioadă, Lea- 
vitt a observat acestei 

ordine descrescătoare a po- 
corespunde 0 

că 

rioadelor îi 

ordine descrescătoare şi pen- 
tou strălneirile observate, 

Relaţia aceasta de proporţio- 
malitate a perioadelor cu 
luminozitatea Lrobuie sii se 

monţ ini, firește, pentru toate 
Celeidele existente; ca a 

fost însă remarcată la norul 

Magellan,  deoa- 
ci se oferea singura 

galactic 
rece a 
posibilitate de a studia o 
îngrămidire de stele situa- 
Le toate la ace depărtare 
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de observator. Această 
împrejurare făcea ca lu- 
minozităţile relativ ob- 
servabile să fie, în cazul 
celor 25 de Cefeide, pro- 
porționale cu luminozi- 
Lăţile absolute. 

Esenţa metodei deter- 
minării distanțelor cuaju- 
torul Cefeidelor rezidă toc- 
mai în această lege empi- 

rică, „perioadă — lumi- 
nozitate”, conform căreia 
perioadele de variaţie 
sînt proporţionale cu lu- 
minozităţile absolute (fig. 
5). Dacă se observă, de 

exemplu în spaţiu, două 
Cefeide cu aceeași perioa- 
dă, este cer că ele au 
aceeași luminozitate absu- 
lută; în consecinţă, cea 
care ne pare mai strălu- 
citoare trebuie să fie cea 

mai apropiată, Conform 
acestui principiu, după ob- 
servarea experimentală a 
perioadelor se calculează di 
tanţele relative ale Cefei- 
delor, adică depărtările lor 

una faţă de cealalţii. Pen- 
tru a trece la calculul dis- 
tanţelor absolute, adică al 
distanțelor Ceteidelor faţii 
de pămînt, a fost necesară 

determinarea precisă a lu- 
minozităţii absolute, a cel 
puțin uneia dintre Cofoide, 
printr-o altă metodă. Acest 

lucru a fost realizat prin 
metode speciale foarte di 
Ticile, deoarece Ceteidele sînt 
toate atit de depărtate de 

noi, încil nici uneia dintre 
ele nu i s-au putut aplica 

procedeele cunoscute, ami 
tite la începutul articolului. 

POPULAȚIILE DE STELE 

ȘI DESCOPERIRILE DE LA 

PALOMAR 

Încă din mpul pri- 
melor observaţii, s-au 

remarcat oarecari deosebiri 
de comportament între € 

feide cu perioada mai ma 
decît o zi și cele cu perioada 
de ordinul orelor. Primele 

se numesc „Cefeide tipice“, 
iar cele din urmă „variabile 

de îngrămădire“, deoarece 

numărul lor este mare în spe- 
cial în îngrămădirile glo- 
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Curba perioadă-luminozitate (sus) Relo- 
ţia corectă a legii perioadă”luminozitate 

(jos) 

PERIOADA 

bulare,  Astronomul  Baade 

a aritat că în lumea stelelor 
există două mari categorii 
de aștri, cu unele doosebiri 
esenţiale între ele: popula- 
ţia 1 și populaţia II. S-a 

putut stabili că Ceteidele ti- 
pice cu perioadele cuprinse 
între 1 și 100 dezile aparţin 
aproupe excepţie po- 
pulaţiei 1, în timp ce Cefeide- 
le de perioadă scurtă (u 
riabilele de 

fac 

fără 

îngriună dive ) 
re din populaţia II. 

Pînă recent distanţele ste- 
lare se calculau în ipoteza 
ci ambele categorii de Ce- 
feide se supun exact aceleiași 
lezi, porioadă- luminozitate, 

Comunicările astrofizice din 

1952 au adus însă o serie de 

schimbări remarcabile în 
ceca ce privește forma rela- 
ției de care ne ocupini, 
dovedit, că în realitate , 

riabilele de îngrămiidire“ și 
„Cefeidele Lipice“ nu au legea 
perioadă - luminozitate 7 
prezentată de aceeași curbă 
(ca în fig, 2), ci există două 
legi — deci două curbe 
deosebite, corespunzînd po- 
pulaţiilor | și 11 (fig, 3), 
Dat fiindcă s-ă lucrat pînă 
acum cu etalonarea făcută 
după „variubilele de îngră- 
mădire? și s-a aplicat relaţia 
la toate Cefeidele, parte 
din rezultate — și anume 
cele calculate cu ajutorul 

Cefeidelor — au fost gre- 

şit — determinale. Din 

studiile astronomilor de 

la Palomar a r L că 

Ceteidele propriu-zise sint 
în realitate de patru 

ori mai luminoase de- 

cît s-a crezul. Deci în 

timp ce distanţele mă- 
surate cu ajutorul „vari 
abilelor de îngrămădire“ 

rămîn corecte, toate cele 
determinate în funcţie 
de Cefeidele clasice ţre- 

buie înmulţite cu facto- 
rul 2 (căci, tontorm le: 
gilor optice, luminozi: 

tăţile variază cu pătra: 
tul distanţei). Aceasta 

înseamnă că spaţiul ac 
cesibil observaţiilor noas 

tr6.— deci volumul piir- 
ţii de univers pe care 
îl putem vedea cu îns- 

trumentele ce ne stau la 
dispoziţie — are o valoare 
de opt ori mai mare decît 
s-a crezut pină astăzi 

CITEVA CIFRE 

Teidele fiind în general 

fiind în maro parte 
grupate în îngrămădiri de 
stele, precum şi în nebuloase 
extrugalactice, calculele nu 

ne relevează numai distanţa 
unor stele izolate, ci ne 

due la concluzii asupra de: 
părtărilor acestor lumi de 
stele, Astfel, studiindu=se 
Cefeidele nebuloasei M31 din 

constelația Andromeda, s-a 
apreciat distanța acestui u- 

conglomerat. de stele 
1.000.000 de ani-lu 

riaş 
cam la 
mină, ceca ce echivalează cu 

10.000, 000,.000,.000.000,000 
km (un an-luminiă fiind 

egal cu 10 km), au 

măsurat, între altele distan- 
țele Magellan, ga 
laxiei satelite, căii lactee, 
Ele se evalueaza la 180.000 

de ani-lumină. 

norilor 

În ceea ce privește nebu- 
loasele exlragalactice, 

calculat distanţe  repre- 
zentate prin cifre cn ade 

vărat.. „astronomice“, atin- 
gîndu-se valori de 5.10% ani- 
lumini 

s-au 

pr știe, în sol 
roape toate ele- 

mentele chimice necesare 
firu hrănirea plantelor. 

nele din aceste elemente 
sînt consumate de plante în can: 
tități atit de neînsemnate încît 
ele nu trebuie să fie aplicate su- 
plimentar în sol. În schimb, 
necesarul de azot, fosfor și pota- 
siu pentru plante este rare. 
Cu aceste elemente trebuie 
să fie îngrășate aproape toa- 
te solurile cultivate. Ca în- 
grăşămînt se folosește în primul 
rînd gunoiul de grajd și deșeu- 
rile organice din diferite indus- 
trii, Dar cu aceste îngrășăminte 
nu se întoarce în sol întreaga 
cantitate de substanțe hrăni: 
toare pe care o scot plantele. 
Din această cauză este necesar 
de a folosi în proporții din ce În 
ce mai mari Îngrăşăminte mi- 
nerale, fabricate special de in- 
dustria chimică. 

Eficacitatea folosirii îngrășă- 
mintelor minerale este determi- 
nată, în primul rînd, de canti- 
tatea substanțelor  hrănitoare 
pe care ele le conţin, În funcţie 
de caracterul solului şi al cul- 
turii, pentru un hectar sint nece- 
sare între 50 și 100 kg d= îngră- 
șăminte azotate (socotite în 
azot elementar), 45-120 kg de 
îngrășăminte. potasice (oxid de 
potasiu) şi 45-120 kg de îngrășă- 
minte fosfatice  (pentaoxid de 
fosfor). Desigur că toate aceste 
elemente și toți acești compuși 
nu sînt folosiți în stare „pură“, 
ci sub forma unor amestecuri 
diferite, care au o greutate mai 
mare, Dacă se ţine seamă și de 
suprafaţa terenurilor cultivate, 
atunci rezulță că este necesar 
de a introduce apual în sol zeci 
de milioane de tone de diferite 
substanțe minerale. 

Chiar în anii primelor cin- 
cinale în U.R.S.S. au fost în- 
cepute lucrări pentru organi- 
zarea producţiei de îngrășăminte 
minerale pentru agricultură. În 
cel de-al 6-lea cincinal se va 
acorda o serioasă atenţie orga- 
nizării producției de îngrășă- 
minte minerale concentrate. Du- 
pă cum arată însăși denumirea, 
aceste îngrășăminte vor trebui 
să conţină cît mai multe sub- 
stanțe hrănitoare și cit mai 
puțin balast. Folosirea lor va 
permite să fie concomitent re- 
zolvate două probleme: pe de 
o parte, să fie reduse cheltuielile 
pentru transportul, depozitarea 
şi aplicarea însol a îngrăşămin- 
telor, iar, pe de altă parte, să 
se obțină o creștere mai mare a 
recoltelor. Avantajele economi- 



ce ale îngrășămintelor concen- 
trate, în comparație cu îngră- 
șămintele obișnuite, au fost 
dovedite de oamenii de știință 
sovietici încă din anii de dina- 
inte de război. Justeţea conclu- 
ziilor lor a fost confirmată de 
practică. 

Dintre. îngrășămintele mine= 
rale concentrate , cu numeroase 
avantaje faţă de îngrășămintele 
minerale obișnuite și care au 
început să fie fabricate pe o 
scară largă, mai importante 
sînt superfosfatul dublu, azo- 
tatul de amoniu și clorura de 
potasiu. 

sfecla de zahăr 

Îngrâșămintele minerale, chiar în doz 
spor însemnat de producție la dif 

Rolul fosforului în via- 
ţa organismului vegetal este 
extrem de variat: el face parte 
din compoziţia proteinelor com- 
plexe, a nucleelor celulelor și 
a multor altor substanțe orga- 
nice; el participă la cele 
mai variate reacții chimice care 
au loc în plante și constituie 
o parte componentă a mai mul- 
tor fermenţi. hormoni și vi- 
tamine.  Îngrășămintul prin- 
cipal pe bază de fosfor fo- 
losit În prezent este super- 
fosfatul simplu. — Superfos- 
fatul simplu conține insă numai 
14-20% substanță hrănitoare — 
pentaoxid. de fosfor. Pentru un 
hectar sînt necesare deci între 
225 și 650 kg din aceste Ingră- 
șăminte. De aceea a fost îndrep- 
tățită dorința de a găsi un în- 
grișămint concentrat care să 
cuprindă în aceeași unitate 
de greutate cit mai multe 
substanțe hrănitoare. Un astfel 
de concentrat s-a dovedit a 
fi superfosfatul dublu. Aces- 
ta conține între 45%, şi 50%, 
pentaoxid de fosfor, de unde 

cartofi 

rezultă că pentru un hectar sint 
suficiente 90-200 kg de super- 
fosfat dublu, adică de 2,5-3 ori 
mai puţin decit de superfosfat 
simplu. 

În ultimul timp, industria 
de îngrășăminte fosfatice con- 
centrate crește neincetat. De 
pildă, în S.U.A., între 1953 
şi 1954, producţia a ajuns 
la 500.000 de tone. În U.R.S.S. 
producția de îngrășăminte 
fosfatice concentrate va ajun- 
ge în cel de-al 6-lea cin- 
cina! la aproximativ. 1.000.000 
de tone pe an. 

În comparație cu îngrășămin- 

griu de toamnă 

reduse, contribuie lo obțin 
te plonte agricole 

Lă 
tele fosfatice, îngrășămintele a- 
zotate au o însemnătate tot atit 
de mare în viaţa plantelor. 
Azotul este o parte componentă 
indispensabilă proteinelor, care 
constituie baza vieţii. Atît în 
atmosferă cît și în sol există 
o cantitate foarte mare de azot 
Aproape 80.000 tone de azot 
există în atmosfera care aco- 
peră fiecare hectar de pămînt. 
Cu toate acestea, nici un gram 
de azot molecular nu poate fi 
folosit direct de plantă. Unele 
bacterii care trăiesc în sol trans- 
formă azotul elementar în com- 
puși, care pot fi asimilați de 
plante. Acest proces nu acoperă 
însă nici pe departe necesarul 
de azot al plantelor..De aceea, 
Îngrășarea plantelor cu azot 
asimilabil este una din măsurile 
agrotehnice de bază. 

Îngrășămintul azotat princi- 
pal este azotatul de amoniu, 
care conține 32-34% azot ele- 
mentar, Acest îngrășămint con- 
centrat a început să fie folosit 
în U.R.S.S.cu mult înaintea al- 
tor țări. În anii următori se va 

produce un Îngrășâmint azotat 
mai concentrat — ureea —, în 
care conținutul de azot elemen- 
tar va fi şi mai mare : 46,6%, 
În unele ţări se folosesc, în 
afară de uree, și alte îngrășă- 
minte azotate concentrate 
chide, cum sînt: amoniac 
chid, soluții de azotat de amo- 
niu, de uree în amoniac lichid 
etc. Amoniacul lichid, în com- 
paraţie cu alte îngrășăminte, 
costă cu mult mai ieftin, şi, 
pe lingă aceasta, acțiunea lui, 
după cum arată experiențele, 
nu este inferioară altor îngrășă- 
minte. 

Pentru mărirea recoltelor 
plantelor agricole, se folosesc de 
asemenea pe scară largă sub- 
stanțe minerale care conțin po- 
tasiu, Acest element este necesar 
la reglarea proceselor de creş- 
tere a plantelor. În mod obiş- 
nuit, ca îngrășămînt potasic se 
folosește clorura de potasiu, cu 
conţinut între S0 și 60% oxid 
de potasiu. Citeodată se folo- 
sesc îngrășăminte și mai puțin 
concentrate: amestecuri de clo- 
rură de potasiu cu săruri brute 
—silvinit şi cainit. Ele conțin 
între 18 și 25% oxid de potasiu. 
Îngrășămintele potasice cu o 
mare concentrare se obțin din 
silvinit natural, 

* 
În anii umători, industria 
chimică a U.R.S.S. va produce 

pentru agricultură și aşa-numite 
„Îngrăşăminte complexe“, adică 
îngrășăminte care vor conține 
2 sau 3 substanțe fertilizante, 
Astfel, la neutralizarea soluției 
de acid fosforic cu amoniac, pot 
fiobţinuţi fosfaţi primari, secun- 
dari şi terțiari de amoniu. 
Îngrășămîntul obținut prin 
acest procedeu, așa-numitul 
„amofos" „este un amestec de 
fosfat primar de amoniu. În 

Pentru o obține acelaşi sper 

ICCNCENIRATE 
funcție de materia primă folo- 
sită, acest îngrăşămînt conține 
47-—A8% pentaoxid de fosfor. şi 
1|—12% azot elementar. 
Un îngrășămintcuconcentrație 

mare și foarte eficace, care 
conține azot și potasiu, este 
azotatul de potasiu. Această 
sare se folosește însă deocam- 
dată într-o mică proporție ca 
îngrășămint, deoarece obținerea 
ei din acid azotic și hidroxid 
de potasiu este scumpă. 

În ultimii ani, numeroase 
experiențe au dovedit ca fiind 
foarte folositoare fabricarea în- 
grășămintelor ce conțin trei 
substanțe hrănitoare, de pildă 
„nitrofosca”, Acest îngrășămînt 
conţine cca. 17% azot, 15% 
pentaoxid de fosfor și 20% 
oxid de potasiu. Eficacitatea 
amestecului triplueste maimare 
decit la îngrășămintele. con- 
centrate obișnuite. De pildă, 
folosirea îngrășămintelor granu- 
late produse din superfosfat du- 
blu, sulfat de amoniu și clorură 
de potasiu a contribuit la ob- 
ţinerea în experiențele făcute 
cu grîu de toamnă în sovhozul 
„Telinsk” (pe o suprafaţă de 
30 ha) a cîte 24 chintale la 
hectar, ceea ce depășește cu 2 
chintale producția obținută pe 
parcelele unde s-a folosit sepa- 
tat fiecare din îngrășămintele 
menționate mai sus și cu 7,4 
chintale mai mult decit pe 
parcelele fără îngrășăminte. 

Aceasta confirmă încă o dată 
perspectivele deosebite care se 
deschid prin folosirea în agri. 
cultură a îngrășămintelor mi 
rale cu concentrație mare, în- 
semnătatea lor deosebită pen- 
tru creșterea din ce în ce mai 
mult a recoltelor. 

După prof. dr. KM. MAUN 
„Navka |. i 

de recoltă la unitatea de supra- 
faţă, este nevoie de o cantitate mult mai mică de Ingrâșâminte 
concentrate, în comparaţie cu îngrășămintele minerale obișnuite 

Superfosfar dublu 
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a așinile electronice 
Mi calculat constituie 

una din marile reali- 
zări ale timpurilor noastre. 
Pentru omal neinformat pare 
de neînțeles cum mașinile pot, 
pfectua nu numai operaţii 
aritmețice simple, dar pot 
integra ecuaţii diferențiale, 
oț rezolva sisteme de ocua- 
ii algebrice cu zeci de no- 

cunoscute ete, Cu atît mai 
mult sînt uimitoare mașinile 
zise intelectuale, care stabi- 
lesc teoreme de logică mate- 
matică, fac traduceri sau 
joacă foarte bine șah. În 
articolul precedent despre 
cibernetică am schiţat prin- 
vipiul de funcționare al ma- 
șinilor automate de tradu: 
Acum, făcînd cititorilor noş- 
tri, în linii mari, istoricul 
maşinilor automate de cal- 
cul, al așa-numiţilor creieri 
electronici, vom arăta tot- 
odată drumul foarte lung pe 
care l-au parcurs oamenii 

EGIPTEAN 1 O, | sote 
10 100. 1000 10000 100000 $ 4 
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UL NOSTRU DESPRI cicL 

E = 100 şi L = 50, se ob- 
servă că există și o scriere 
pozițională, deoarece nu se 
serie şase unităţi cu un sim- 
bol special, ci VI, adică cinci 
lus unu, iar dacă s-ar pune 

înaintea lui cinei 1, S-ar 
obține patru. În exemplul 
nostru av zece înain- 
Lea lui ce „deci patru- 
zeci. Egiptenii nu utilizau 
deloc principiul pozițional. 
Avînd simboluri pentru fie 
care ordin de unităţi, scriau 

zece, degete la miîini. Civi- 
lizația Maya a utilizat baza 
cinci, babilonienii baza șai- 
zeci, iar alţii baza douăzeci. 
Aceasta din urmă se mai 
“recunoaşte și azi în limba 

eză, unde pentru „opt- 
i” se spune „patru două- 

zeci” (quatre- 4), pentru 
„nouiizeci și trei „patru 
douăzeci și treisprezece“ 
(quaure-v ing, treize), De u- 
semenea, în comerț se în- 

numeraţia Ajunși la vrebuinţează cu 

nu- 
redat fi- 

10 în sistemul binar și tobla înmulţiri 2 

acest simbol deciteori era no- 
cesar, ceea ce, desigur, com- 
plica considerabil scrierea şi 
implicit calculele. În civi- 
lizaţia chineză existau alte 
metode: pentru fiecare or- 
din de unităţi s-a adoptat 

imbol. În plus erau sim 
pentru toate unită- 

țile de prim-ordin, Ei seviau 
numerele punind în faţa sim- 
holului. fie unităţi. su- 
perioare numărul de unităţi 
primare corespunzătoare, 

După cum au constatat 
diferiți oameni de știință, 
cel mai simplu sistem de 
numerație este cel în baza 
doi, deoarece în acest sis 
tem există numni două cifre 

i 1, numerele naturale seri 

ascunde un 
Atunci cînd 

sau „cinci mi 
numele unui nui 
ce fiecare număr 
său, Acest lucru es 
entru numerele pi 

Spunem: unu, doi 
La unsprezece se si 
însă ceva. Pentru a 
cărca memoria, 
cu numărarea „unităţi 
la zece și prin aceasta 
fixăm la ceea ce se cheai 
numâraţia în baza zece, P! 
urmare, există un nur 

baza 12: duzina și grosul, În 
goneral se constată că majo- 
ritatea sistemelor au baza 
un multiplu al lui cinci, 
umărul degetelor de la o 
înă. 

stăzi noi scriem şi cal- 
im uşor, deoarece tran- 
pen numerelor este re- 
ușoară. O scurti 

Irecut arată însă că 
numerelor era altă- 

erație complicată. 
ivăm în prezent 

oziţională, Noi 
omplu, 1.846 uti= 
cipiul  poziţio- 

n căruia po 
stânga unită 
idinul său de i. tt eeeni 

gaz e ca în figură, Foarte 
EX 444134 importar te faptul că 

în sistemul cu baza doi ta- 
BABILONIAN 1104 ok 

LEA 
45 

GARI 

V VIII VII IX 
567.89 

bla de înmulţire este foarte 
redusă, „În sistemul acesta, test pri 

678910 n 12 20 simbol pentru as un număr, 
Nade a EL ADERE n IRI Ie este necesar să so ulil 

VILE D un număr mai mare de e 
în 
ține minte o tablă de înmul- 10 50 100 500 1000 
țire dezvoltată, ca cea din 
sistemul nostru, ceea ve fa- 
ce ca inmulțirile să se facă 

în efectuarea calculului ma- 
tematic. 

[inceputul calculului canti- 
tativ îl constituie torma- 

rea, în timpul comunei pri- 
mitive, a noțiunii de nu- 
miâr, noţiune care a fost 
legală de o contabilitate 
primitivă și de o tehnică 
elementară de calcul oral. 
Ulterior s-a trecut la scrie- 

Evoluţia. simbolurilor. cifrelor 

i simplu. 
ii facem, de exemplu, în- 

alțirea 5x34. Un calcul 

de unităţi de prim-ordin, 
pentru care avem nume dis- 
Vinete, Pentru a putea de- 
numi numere oricît de mari 
este necesar a introduce 
nume numai pentru mărimi- 
le de ordin superior. În cazul 
sistemului zecimal, acestea 
sînt: zecile, sutele, miile, 
milioanele, bilioanele etc. 

Noi astăzi lucrăm în baza 
zece, și aceasta este proba- 
bil legat de faptul că avem 



simplu îu sistemul zecimal 
arată că acest produs face 
1.802. Spre a obține acest 
rezultat este necesar a uti- 
lza tabla înmulțirii cu 100 
pătrăţele, pe care o cunoaș- 
tem din copilărie. 

În sistemul în baza doi, 
cele două numere se scriu: 
53 = 410104, lar 34 = 
100010. Înmulțirea se or 
ganizează ca mai jos: 

110101 
100010 

110191 

11011001010 

Rezultatul se traduce ca 
fiind tot 1.802, cum era 
şi normal. Pe acest exemplu 
se văd imediat caracteristi- 
cile calculelor efectuate în 
sistemul binar; calcule mai 

„luogi, dar mult mai simple, 
care se efectuează mult mai 
„mecanic“, Tocmai din acest 
motiv, sistemul binar a 
fost adoptat pentru mașinile 
electronice în care calcule- 
le se fac în adevăr mecanic. 
Dacă s-ar electua mintal 
sau cu creionul calculele în 
sistemul binar nu numai că 
m-ar prezenta avantaje, ci 
ar părea dimpotrivă lungi și 
greoaie. Sistemul binar este 
avantajos numai pentru ma- 
şinile de calculat, care pot 
efectua cu o viteză extraor- 
dinară calcule simple. 

Folosirea mașinilor de cal- 
culat nu este o noutate. 
Încă din antichitate s-au u- 
tilizat anumite aparate ma- 
tematice simple. Introduce- 
rea lor în folosință s-a da- 
torat sistemului de nume- 
rațio care era greoi, În ge- 
mere, în toată antichitatea 
clasică se utilizau diverse 
metode de calcul, unele uti- 
lzînd și tabele auxiliare, 
Baza o formau utilizarea 
pietricelelor, care pe lati- 
neşte se numeau calculi, A- 
aratul cel mai simplu îl 
lorma calculatorul cu je- 
toane, atrtimoşul calculato- 
rului cu bile pe care îl uti- 
lizează azi copiii în clasele 
elementare. 

În feudalism, datorită con- 
tactulul cu civilizația arabă, 
în Europa apare o nouă teh- 

lotă citeva din” instrumentele de 
calcul folosite în decunul vremurilor + 
1 — Abac toman; 2 — Svon-pan 

4 3 — Mavina lul Pascal; 4 
na lui Leibnitz; Fier 

le 

«hi 

buzunar: 7 — Maşina 
adunat 

mică de calcul, legată de 
scrierea pozițională a nu- 
merelor. Acest sistem era 
de origine hindusă și este 
în esenţă sistemul utilizat 
încă și azi la noi. Noua teh- 
nică de calcul se numește 
alogaritmică, spre deosebire 
de cea anterioară, legată de 
scrierea daţi ziţiona nu- 
mită abacistă. În cursul tim- 
pului, tehnica alogaritmică 
progresează rapid. În se- 
colul al XVIII-lea apare în 
Europa ideea mecanizării 
complete a calculelor, Se 
are că ea a fost formulată 
in 1640 de Ciermanus S.]., 

care se gîndea la o mașină 
matematică, O astfel de 
mașină este realizată în 1644 
de către Blaise Pascal, Tî- 
nărul Pascal, în vîrstă de 
17 ani, construiește cîteva 
zeci de tipuri, dintre care 
una se mai păstrează la 
Dresda. Mașina sa efectua 
adunări și scăderi. 

Istoria arată că un alt 
savant, Leibnitz, se preocu- 
pa și el dea construi o mașină 
pentru cele patru operaţii 
matematice. El concepe o 
isp în 1671 și o realizează 
în 1674. Dar mijloacele teh- 
mice de atunci erau reduse 
și mașina nu putea satisfa- 
ce cerinţele calculatorilor. A- 
ceste încercări au avut totuși 
rezultate strălucite, deoa- 
rece în curînd se creează o in- 
dustrie de mașini matema- 
tice, În 1820 se deschide la 
Paris fabrica lui Thomas din 
Colmar. Avîntul economiei 
burgheziei, al comerţului și 
al industriei fac ca necesită- 
Vile contabile să fie din ce în 
ce mai mari, Este interesant 
de arătat că pînă în 1878 
această primă fabrică vinde 
1.500 de maşini. Un loc im- 
portant în istoria dezvoltării 
acestor mașini îl are marele 
matematician rus Cebișev, 
care, în 1878, face o mașină 
aritmetică la care adunarea 
şi scăderea se efectuează alt 
fel decit înmulțirea. Mașina 
este păstrată la Pari: 
Magia matematice s-au 

dezvoltat mereu, O nouă 
treaptă în dezvoltarea a- 
cestor mașini o constituie au- 
tomatizarea lor. Aceasta s-a 
făcut de către Hollerith, 
care adoptă cartelele perfo- 
rate la vechile mașini, Ideea 
automatizării mecanismelor 
mu era nouă.  Jacquard, 
încă din 1806, utilizase ben- 
zile pertorate pentru coman- 
darea războaielor ce țeseau 
stofe cu desene complicate, 
Ulterior sistemul s-a extins 
la comanda PANA și a 
orgilor: atunci cînd se do- 
rea ca un pian automat să 
execute o anumiti arle, se 
introducea în el banda care 
era perforată într-un anu- 

mit cod, care acţiona apă- 
sarea clapelor. Primele ma- 
piu automate s-au executat 
in scopuri statistice și con- 

tabile. Pe anumite cartele 
se pertorau cu un cod anu: 
mit datele ce trebuiau pre- 
lucrate. De exemplu se în- 
scriu diversele materiale con- 
sumate într-o unitate și pre- 
țurile unitare la fiecare ma- 
terial. 

în care să se treacă valoarea 
tuturor materialelor consu- 
mate, dar poate să efectueze 
şi conturi pe materiale, In- 
troducind cartele în mașină, 
se obțin la sfîrșit gata ti- 
ărite conturile dorite, cu 
nscrierea pe date și sorti- 
mente, cu totaluri parţiale 
şi generale, 

ceste mașini sînt astăzi 
foarte răspindite în toate 
unităţile economice im: 
portante și servesc la con- 
trolul contabil al unită- 
ților în subordine, la efectua- 
rea de statistici ete. 

n afară de această dez- 
voltare a mașinilor matema- 
tice, treptat, au apărut și 
alte tipuri. Dintre aces- 
tea, la un loc de cinste tre- 
buie citată umila riglă de 
caleul.Astăzi ea care este 
strămoșul marilor .calcula- 
toare este la îndemina tu- 
turor tehnicienilor. 

În necesitatea de a crea 
procedee simplificate de cal- 
cul, savanții au imaginat di- 
verse sisteme. Unul dintre 
aceşti savanţi a fost mate- 
maticianul scoțian Neper de 
Merdriston (1550-1618), care 
a introdus logaritmii. Cu- 
rînd după inventarea loga- 
ritmilor, Genther și Seth 
Porttrige contribuiră la erea- 
rea riglei de calcul. Acest 
instrument matematic foar- 
ve comod, bazat pe calculul 
oa mic, dă o precizie 
suficientă pentru unele sco- 
puri practice (1 la 2.000), 

În curînd, apare o noui 
ramură a matematicilor, a- 
nume calculul aproximativ, 
care pizpiluia necesităţilor 
noi ale tehnicii, De exemplu, 
dezvoltarea tehnicii măsură- 
torilor a pus un nou gen de 
probleme: rezolvarea prin 
aproximaţii a unui mare 
număr de ecuații, cu multe 
necunoscute, în general mai 
Aa decit numărul ecua- 
ți lor. Pentru rezolvarea a- 
cestui gen de probleme, ti- 
nărul Gauss, în virstă de 
17 ani, a imaginat o meto- 
dă specială, cu ajutorul că- 
roia a lucrat trei luni pentru 
a rezolva un sistem 
de ecuaţii cu 55 de necunos- 
cute. 

Astfel de probleme de 
calcule prin aproximaţii sînt 
foarte variate. Marea majo- 
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ritatea feno- 
menelor din 
natură sînt 
neliniare, 
astfel încît 
metodele ge 
nerale nu se 
ot aplica. 
le exemplu, 

integrarea e- 
cuațiilor di- 
ferenţiale ne- 
liniare sau a 
ecuaţiilor cu 
derivate par- 
țiale compli- 
cate se face 
prin metode 
aproximati- 
ve. Integra- 
rea numerică 
a ecuaţiilor 
diferenţiale 
se reduce, în 
definitiv, la 

04 7 efectuarea u- 
N ? mor operaţii 

BLAISE PASCAI 

GV. LEIBNITZ simple, dar 
după un pro 
gram anumit, 

Ceea ce este greu în a- 
veste integrări numerice este 
în primul rînd volumul 
mare de calcule ce trebuie 
efectuate cu multe zecimale, 
Pentru a răspunde acestui 
gen de calcule, s-au creat 
automații de calcul rapid, 
adică tocmai mașinile elec- 
ironice de calculat, de tip 
digital. Calculatorii digitali 
sînt niște mașini aritme- 
Vice, care în fond numără 
unitate cu unitatg și care au 
o funcţionare oarecum anu- 
logă cu aceea a mașinilor 
aritmețice clasice, Deose- 
birea constă în faptul că 
în timp ce la un aritmo- 
metru obișnuit numărarea 
unei unităţi durează cam 
0,1 secunde, la cea electro- 
nică durează 0,2 milionimi 
de secundă. Prin urmare, 
calculele se vor face de sute 
de mii de ori mai repede, 
Fără a intra aici în detalii, 
este interesant de arătat 
că aceşti calculatori rapizi 
lucrează în baza doi, adică 
numerele se scriu ca în ta- 

belul din figură. Tocmai 
acest fapt permite să se ob- 
țină rezultatele remarca- 
bile cu aceşti calculatori. 
Credem, de asemenea, in- 
teresant să amintim că ideea 
utilizării sistemului bi- 
mar la mașinile de calculat 
mu este nouă. Tot Leibnitz 
a avut această idee, în legă- 
tură cu ușurarea calculelor. 
EL a scris atunci iezuitu- 
lui Bow6, care era în China. 
Acesta îi răspunse că ideea 
lui Leibnitz era cunoscută 
în China de pe timpurile 
împăratului legendar Fo-Hi, 
care a trăit cu circa 3.500 
de ani înaintea erei noastre. 
Acesta introdusese două sim- 
boluri fundamentale — iin 
și iang —, cu care scria 
numerele pînă la șapte. În 
afară de utilizarea sistemului 
binar, asupra căruia vom 
reveni, important la calcu- 
latorii digitali este automa- 
tizarea, În afara părţii arit- 
melice — care e un arit- 
mometru foarte rapid —, 

calculatorul are o memorie, 
o parte de introducere a da- 
telor iniţiale, o parte de 
comandă și o parte de ic- 
şire, care de obicei dă re- 
zaltate sub formă de ta- 
bele tipărite. Partea aritme- 
tică este o mașină de cal- 
culat electronică. Ea, în 
esență, adună unitate cu uni- 
tate într-un ritm foarte ra- 
pid. Prin memorie se în- 
țelege partea mașinii în 
care se înregistrează nume- 
rele— de obicei rezultate in- 
termediare din calcul. Par- 
tea de comandă fixează o 
peraţiile ce trebuie efectuate 
la un moment dat. Partea 
de comandă este lu rîndul 
ci comandată de către așa- 
numita programare. 

Maşinile electronice lu: 
crează în baza doi, nu numai 
pentru că aceasta reduce 
calculul la operații simple, 
ci și pentru că în acest sis- 
tem numerele se pot tra- 
duce foarte ușor în semnale 

Schema de principlu a coliulotorului electronic 

electrice. În acest scop, este 
suficient ca cifrei 1 să îi 
facem să corespundă un im- 
puls, iar citrei O absența im- 
pulsului. Astfel, orice nu- 
măr este tradus într-o succe- 
siune de impulsuri. De obi- 
cei, cifrele iniţiale se intro- 
duc în mașină prin interme- 
diul unor benzi perforate, 
în care o  perloraţie cores- 
punde cifrei 1, iar banda 
întreagă cifrei 0. Mașina e- 
fectuează apoi operaţiile ma- 
tematice în ordinea stabilită 
de „programare“. Prin pro- 
gramare se înţelege succesi- 
unea operaţiilor aritmetice 
pe care trebuie să le efec- 
tmeze mașina, După ce se 
stabileşte programul pro- 
blemei respective, caleu- 
latorul digital dă într-un 
minim de timp răspunsul 
exact. De exemplu: caleu- 
le care înainte ar fi ocupat 
într-un an 4100 calculatori 
cu aritmometre pot fi efec- 
tuate azi în circa o zi de 
către un creier electro- 
nic, 

In afara mașinilor digita- 
le, astăzi sînt foarte răspîn- 
diți calculatorii analogici. 
Pentru a înţelege ideea care 
stă la baza lor, trebuie să 
facem o operaţie de abstrac- 
tizare și anume: se şlie că 
pentru a se studia un anu- 
mit fenomen, lizica Leoretică 
studiază ecuaţiile care de- 
scriu acel fenomen. Se ştie 
că existi însă diverse feno- 
mene care sînt guvernate de 
legi asemănătoare, în sen- 
sul că legile se exprimă prin 
aceleași ecuaţii matematice, 
evident simbolurile corespun- 
zind la mărimi fizice di 
ferite. S-a născut atunci 
deea că, în loc de a se studia 
un fenomen corespunzînd la 
o instalaţie mare, se poate 
studia fenomenul pe un fe- 
nomen descris prin aceleași 
ecuaţii, dar care este mai 
accesibil. Mergind pe aceas- 
tă linie, se poate, de exem- 
plu, studia o reţea electrică, 
cuprinzînd uzine, linii de 

Majina electrică ce efectuează cale 
patru operaţii 

transport şi transformaluare, 

pe un model redus la dimen- 
siunile unei camere. Dar 
oamenii de știință au mers 
mai departe şi au imaginat 
maşini care pot fi [ăcule să 
funcționeze astiel încît sta- 
rea lor electrică să fie descri- 
săi de sisteme de ecuaţii foar- 
te complexe. În loc de a 
studia, deci, fenomenul pri- 
mar sau un anumit sistem 
de ecuaţii complexe, se stu- 
diază foarte simplu starea 
electrică a unei mașini spe- 
ciale, ceea ce este foarte 
comod. Avantajul sistemu- 
lui constă mai ales în faptul 
căpe modele electrice se 
pot studia fenomene foarte 
diverse: zborul avioanelor 
și al rachetelor, transmite- 
rea căldurii în corpuri ma- 
sive, scurgerea fluidelor, pro- 
pagarea undelor electromag- 
netice, studiul  servomeca- 
nismelor ete. În multe îm- 
prejurări, calculatorii una- 
logici sînt preferabili ce- 
lor digitali — sînt mai com- 
pacţi, mai rapizi și mult mai 
simpli. În anumite condi- 
ţii, ei sînt de neînlocuit, 
după cum în altele sînt de 
preferat cei digitali. 

lată de ce în prezent cal- 
culatorii electronici reprezin- 
tă cea mai modernă expre- 
sie a tehnicii calculării, 
Ei sînt rezultatul unui foarte 
lung proces de transformare 
care nu a încetat încă. As 
tăzi se poate vorbi de o 
matematică experimentală, 
de laboratoare matematice, 
Adeseori problemele foarte 
complexe sint rezolvate azi 
de matematician cu ajutorul 
mașinilor matematice. 

lată cum instrumentele 
matematice, care la început 
erau atit de rudimenti 
degete, pietricele—, au ajuns 
adevărate uzine, ajulînd azi 
creierul uman în subtile 
opere do cercetare a naturii, 
Este un drum grandios care 
arată ce poata să dea om 
nirea în eforturile su! 
de construire pașnică. / 

Rigla 
de celel 
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muntenii mai călătoreau încă, de la 
un oraș la altul, cu faimoasele tră- 

suri de poștă, care, veacuri de-a rindul, au 
constituit mijlocul cel mai confortabil și 
mai rapid de transport în toată lumea, 
Abia în 1869, adică după aproape patru 
decenii de la apariția „carului de foc“, iau 
ființă la noi primele drumuri de fier — 
unul în Muntenia, de la București la Giur- 
giu, și altul în Moldova, de la Suceava 
la Roman. 

Ştirile despre inventarea „carului de 
foc“ au fost aduse în țară de Nicolae 
Golescu (fiul lui Dinicu Golescu) la îna- 
poierea sa de la studii, din Elveţia. El 
cunoștea senzația provocată de apariţia 
primului tren din lume — pe linia Li- 
verpool-Manchester, în Anglia, — sau poa- 
te că și câlătorise, în 1832, cu primul 
tren din Franța, între Paris și St. Ger- 
main. Din spusele sale, ziarele timpului 
publicau informaţii uimitoare, cărora cu 
greu le da crezare cineva. 

„Trăsurile care umblă cu abur transportă 
pe oameni și mărțurile pe multe drumuri în 
Englitera, Spania și Germania cu o iuțeală 
core întunecă mintea de mirore, și ar socoti 
cineva că aceasta este un farmec ; și adevăro) 
eine nu că cu o câ, 
cate nu 

A o sută de ani, moldovenii și 

be într-un cozenr-hoee--Amtreunza 

„sara..0hi tea, „săi pe picioare! 
Gazeta „MUZEUL NAŢIONAL” 
Bucureşti, 3 Tune 

ce fi 

Ş -au găsit totuşi în vremea PET 
oameni care să creadă în viitorul ar 

mului de fier și deci să încerce construirea! 
lui la noi. 

Însuși domnitorul Alexandru Ghica, de- 
sigur sub înrturirea aceluiaşi Nicolae Go- 
lescu, pe atunci adjutant al său, s-a gîndit 
să construiască drumuri de fier în Țara 
Rominească cerind pentru aceasta spriji- 
nul Turciei, dar n-a reușit. 

Mai_ tirziu un inginer romîn, Marin, 
din Cernăuţi, entuziasmat de minunea 
„carului de foc“, care întirzia să-și facă 
apariţia și la noi, prezenta Sfatului admi- 
nistrativ al Moldovei la 14 februarie 1842, 
proiectul construirii unul drum de fier 

La 

de la Mihăileni, pe valea Siretului, pînă 
la Galaţi. Traseul măsura 379 km și, 
pentru început, el urma să fie parcurs cu 
Vagoane ușoare, trase de... cai, deoarece 
se socotea prea costisitor introducerea 
dintr-o dată a unui tren cu aburi. 

În acest proiect se arăta și necesarul de 
muncă: 1.030.000 zile de clacă cu ca- 
rele şi 3.970.000 zile de clacă cu braţele, 

Lucrarea nu s-a realizat, dar ideea a ră- 
mas, și din ea s-a născut, probabil, tram- 
vaiul cu cai din București, 

În 1855, în Sfatul extraordinar al Mun- 
teniei se cerea votarea grabnică a unei 
legi pentru construirea drumului de fier 
Virciorova—Craiova—București, spre a se 
înlesni comunicațiile din ţară, iar mai 
tirziu, în 1859, domnitorul Alexandru 
Cuza, în mesajul său către Adunările 
Elective, pomenea despre această chesti- 
une. 

„Nevoia de comunicatii 
şi drumurile de ! 
guvernul m 

de tot felul, precum 
de wgentă incit 

olica, la 

en, Ph sia 
oferte „Xeaaja țipăt rarea 
liniei Bucur c 7 PetGienpolane 

În anul următor, după abdicarea domni- 
torului Alexandru Cuza, lucrările nefiind 
începute conform contractului, adunarea 
deputaţilor a votat anularea concesionării, 
iar în toamna aceluiași an, în urma unor 
puternice intervenții din afară, anularea 
a fost... anulată, Barklay rămii 
cesionar definitiv, 

ai 

1866-1956 

Proiectarea a început imediat, iar pri- 
mele materiale au și fost aduse, de la Vie- 
na, pe Dunăre, 

Lucrările la această linie au inceput de 
la cele două capete deodată, în primăvara 
anului 1867, Montarea șinelor s-a făcut 
însă numai de la Giurgiu spre București, 
depozitele de materiale fiind la Giurgiu, 
așa că bucureştenii aşteptau cu nerăbdare 
să vadă apărind la Filaret șerpii de fier 
porniţi de pe malurile Dunării. Acești 
șerpi și-au arătat capetele în capitală în 
luna octombrie 1869, Pe spinarea lor înain- 
ta veselă, dar obosită, de cei doi ani de 
muncă, locomotiva nr. Ol, care fusese fo- 
losită la trenurile de lucru pe tot traseul. 

Linia București-Giurgiu era socotită un 
traseu secundar, dar ea a fost construită 
pentru unirea capitalei cu principala arteră 
de transport de atunci — fluviul Dunărea. 

Inaugurarea liniei a fost făcută la 19 
octombrie 1869. De cu noapte fuseseră 
aduse de la Giurgiu două garnituri de 
trenuri (o garnitură însemna: locomotiva, 
un vagon de clasa întfi, un vagon de clasa 
a doua și un vagon de clasa a treia) şi după 
um ne spune cronica vremii: „...la gara 
laret s-a fost adunat tot norodul din 
urești, ca să vadă cum merge primul 

și ca să admire pe acela dintre oa- 
are cutează a se urca în 

a szălorii căţători erau: miniștyf, mem- 
bri ai corpului. diplomaticagfi:prezen- 

lor și ciţi= 
ri, Prea mulți nu fuseseră 

tru că trenul nu putea duce 
mult de 72 de persoane, fiecare vagon 

ind numai 24 de locuri pe bânci. 
Ziarele bucureştene publicau, după inau- 

gurare, reportaje ocazionale, detaliate. 
„Presa” din 21 octombrie 1869 arăta citi- 
torilor săi, în amănunt, felul cum „a de- 
curs festivitatea, care s-a încheiat printr-o 
înflăcărată cuvintare a primului minis- 
tru, D. Ghica, iar „Rominul“ ironiza pe 
aceia dintre invitaţi care se eschivaseră să 
ia parte la Inaugurare, de teama călătoriei 
cu năzdrăvănla aceea de trăsură cu aburi, 
nemaivăzută în țară. 

„Colea ferată de la Bucureşi la Giurgiu 
sa inaugurat ieri au bine ţi cu noroc; Un sin- 
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ING. ANGHEL 
1854-19; 

gur lucru a com întunecat oceostă binefăcă- 
toare serbare, Mai mulți cetăţeni dintre cei 
mai Inseninați n-au luat parte la serbore.. S-au 
1mbolnăvit mai toţi membrii curții de conturi, 
sa Imbolnăvit însuți domnul ministru din întru 
(de interne). Ce vint unt va fi cautat această 
boală? Nu ştim şi ne mârginim numai în a 
constata faptele”. 

Ziarul „ROMINUL- 21 oct. 1869 

Prima cursă a trenului care fusese bo- 
tezat „Mihai Bravul” a fost condusă de 
însuși constructorul liniei, Barklay, și de 
francezul Dubois. Trenul a plecat din gara 
Filaret la ora 10,45 și a sosit la Giurgiu 
la ora 12,30, după ce făcuse o oprire, la 
Comana, pentru alimentarea cu apă a 
locomotivei — acolo se construise primul 
„castel“ de apă, care era un fel de maga- 
zioară cu etaj. 

Cronometrarea făcută de experţi a ară- 
tat că trenul realizase o viteză maximă, 
în unele puncte, de 45 km pe oră, ceea 
ce este aproape de necrezut pentru acel 
început, mai ales dacă ținem seamă că 
terasamentele erau fără consolidări se- 
rioase, iar șina era de tipul 24, cel mai 
simplu și mai ușor, 

A doua garnitură, „Dunărea“ a plecat de 
la Filaret peste trei ore cu 72 de călători, 
care prinseseră curaj văzînd că primului 
tren nu i se întimplase nimic. Seara, ambele 
trenuri s-au înapoiat tefere la București, 
spre uimirea miilor de locuitori înșiraţi 
pe tot parcursul, de la Giurgiu și pînă la 
București. 

NU NE TREBUIE TREN PENTRU CĂ 
EL NE VA OMORI VITELE ȘI VA LUA 
PIINEA DE LA GURA CĂRĂUŞILOR 

N ue vorbă că printre acești curioși erau 
şi foarte mulți săteni care ședeau pe 

marginea liniei ca să-și păzească vitele 
din calea „groaznicei matahale“. 

De altfel, construirea liniei a dat mult 
de gindit locuitorilor de pe traseu. În 
1866, cînd primele vapoare cu materiale 
erau descărcate la Giurgiu, pentru această 
construcţie, locuitorii orașului — pe atunci 
un sat mai mărițor—, ca martori ai 
pregătirilor ce se făceau, au înaintat o 
jalbă adunării deputaţilor, la București, 

ING. MIHAI ROMNICEANU 
1852-191 

cerînd... să nu care cumva să se constru- 
iască drumul de fier, pentru că trenul, 
în mersul lui nesocotit și nebunesc, ar 
ucide vitele gospodarilor și, mai mult 
decit asta, s-ar lua ptinea de la gura 
acelor cetățeni care trăiesc din cărăușie. 

În forma lor de inaugurare, trenurile de 
persoane au circulat mulţi ani pe linia 
București-Giurgiu. Iluminatul” vagoanelor 
se făcea cu rapiță, încălzitul... nu se făcea 
deloc, iar frînarea întregului tren era 
manuală. Nici comunicaţii telefonice sau 
telegrafice nu existau pe această linie, 
Despre aceasta ne informează ordinul 
de exploatare nr. 2, dat la 10 octombrie 
de Dubois, directorul tehnic. Dar nici 
primejdie de ciocniri nu era, pentru că 
circulau în total patru trenuri, două de 
pasageri și două de marfă. Pentru mal 
multă siguranță nu se circula noaptea: 
la ora 7 seara gările se închideau cum se 
închid magazinele azi. Toată linia avea 
următoarele stații: București, Jilava, Co- 
mana, Băneasa, Frătești și Giurgiu. 

În primii 30 de ani de exploatare, căile 
ferate romine au folosit numai locomotive 
şi vagoane fabricate în străinătate. După 
aceea, treptat, s-a ajuns ca industria ro- 
minească să fie în măsură să satisfacă 
toate cerinţele căilor noastre ferate. As- 
tăzi se construieşte la noi în țară tot ce 
este necesar căilor ferate — de la locomo- 
tive și vagoane pînă la șine —, calitatea 
utilajului putînd rivaliza, din toate punc- 
tele de vedere, cu produsele străine. 

* 
Aşadar, prima linie de cale ferată con- 

struită la noia fost linia București-Giur- 
giu.„.şi totuși prima linie de pe teritoriul 
țării noastre a fost aceea dintra Cernavoda 
şi Constanţa (64 km), construită tot de 
John Trevor Barklay în 1860 — 1862, cînd 
Dobrogea mai era sub stăpinirea Turciei, 
Data o cunoaștem din oferta făcută sta- 
tului nostru de către Barklay pentru con- 
cesiunea Bucureşti-Giurgiu, ofertă în care 
spunea că a construit „foarte bine și de 
laudă” prima cale ferată din această parte 
a Europei, 

Între 1869 și 1879, consorțiile străine au 
construit, în continuare, liniile: Vereşti- 
Botoșani, Roman-Mărățeşti, Tecuci-Galaţi, 
Brăila-Buzău, București-Virciorova.. În fe- 
Iul acesta, la sfirșitul anului 1879, erau 

ING. THEODOR DRAGU 
1B48- 1925 

gata construite și date 
în exploatare linii în lun- 
gime totală de 1.250 km, 
dintre care |.100 km erau 
exploatate de câtre conce- 
sionari străi 

În aprilie 1880 s-a a- 
nulat concesiunea Struss- 
berg a liniilor Virciore- 
va-București, Bucureşti- 
Galaţi și Brăila-Birlad, 
iar la || iulie 1882 s-a 

anulat concesiunea Barklay a liniei Cer- 
navoda— Constanţa, 

REALIZĂRILE PRIMILOR 
CONSTRUCTORI ROMINI 

vs 

D upă anularea concesiunilor străine, in- 
ginerii romini, în frunte cu Dumitru 

Frunză, au construit, în 188-188], 
linia Buzău-Mărășești, care trece peste 
opt riuri, deci o lucrare grea, în compa» 
rație cu cele făcute de străini. Aceasta 
a fost prima linie proiectată, construită și 
dată în exploatare de tehnicieni romini 
Tot ingineri romini au construit apoi li- 
niile grele: Feteşti-Cerhavoda, sub. con- 
ducerea lui Anghel Saligny; Vaslui-laș 
cu primul tunel, Birnova, de 236 m: Di 
rohoi-lași, cu tunelul Epureni, de 942 m; 
Roșiori-Zimnicea şi R. Vilcea-Riul Va- 
dului, sub conducerea inginerului Mihai 
Romniceanu și de asemenea liniile: Tir- 
goviște-Pucioasa; Piteşti-Curtea de Argeș: 
Galați-Birlad și Adjud-Palanca, sub con- 
ducerea inginerului Elie Radu. 

Acești ingineri, luînd în mîinile lor 
construirea căilor ferate, au dovedit, încă 
din primul an, că sînt la înălțimea îh- 
crederii care li se acordase. Nu numai că 
au reușit să egaleze tehnica străinilor, dar 
au şi întrecut-o. Dovada o constituie tra- 
seele executate, tunelurile și, mai ales, 
podul de la Cernavoda. 

Construcția acestui pod este opera În- 
ginerului Anghel Saligny. Prin această 
lucrare, e! a ajuns celebru în toată lumea. 
Pentru construirea podului se instituise un 
concurs, internaţional. Preţurile cerute la 
concurs au fost însă atit de mari, încît 
statul romiîn a trebuit să renunţe la teh- 
nica străină și a dat lucrarea lui Anghel 
Saligny. 

Tarasomentele podului de la Cermavoda au 
necesitat 3.000.000 me de pămint; zidăria a 
însumat 110.000 me, iar fierul întrebuințat cîn- 

Lo incuguraraa. se, 
podul era socotit ca una din luctările-minune 
ale tehnicii mondiale, 

Operația cea mai dificilă executată de 
inginerii romini după anularea conce- 
siunilor. străine a fost refacerea liniilor 
construite între 1867 și 1879. Preocuparea 
concesionarilor. fiind mai ales realizarea 

Primul tren care a circulat pe linio Bucureşti— Giurgiu, avea lungimea cit o locomelivă 
modernă din zilele noosire 



beneficiilor cit mai mari, lucrările exe- 
cutate de ei prezentau toate neajunsurile 
lucrului „de  mintuial. terasamente 
slabe, poduri cu fundaţii necorespun- 
zătoare, gări, rare, imobile improvizate. 
A fost nevole deci ca întreaga rețea 
construită de străini să fie refăcută și 

toate podurile să fie consolidate, iar 
unele chiar reconstruite. 

La aceste lucrări s-au distins o seamă 
de ingineri romini, între care, în afară de 
cei amintiți mai sus, au fost: Gheorghe 
Cosmovici, unul dintre inventatorii de 
seamă din domeniul căilor ferate, inven- 
ţiile sale fiind adoptate și în străinătate; 

Teodor Dragu, care mai tirziu a proiectat 
şi locomotivele 1.001, 1.601 și 2.001; lon 
loheicu, proiectantul multora din podurile 
construite și existente și azi, și încă mulți 
alţii, 

REFACEREA DE DUPĂ RĂZBOI, CON. 
STRUCŢIILE NOI, MODERNIZĂRILE 

Î n nici un alt sector economic din țară, pa. 
gubele pricinuite de ultimul război n-au 

fost mai mari ca la calea ferată. Estedes- 
tul să arătăm că au fost distruse 70 de 
porțiuni de cale în lungime totală de 
3.200 km, 

Pentru refacerea acestor căi, a parcului 
de locomotive și de vagoane, a atelierelor 
şi a clădirilor distruse, muncitorii şi in- 
ginerii noştri au depus eforturi considera- 
bile. obţinînd realizări demne de admiraţia 
tuturor, 

Spre a se face faţă cerințelor noi de trans- 
port, lucrările de îmbunătățire și de ex- 
tindere a căilor noastre ferate au fost 
mărite, an de an, executindu-se trasee noi, 
poduri noi, ateliere noi, locomotive și 
vagoane noi, Reamintim, dintre acestea, 
numai construcția podului de peste! Du- 
năre, la Giurgiu, realizare a construc- 
torilor romini și bulgari, care este astăzi 
cel mai lung pod de cale dublă din Europa. 
Acest pod a fost construit Intr-un timp re- 
cord, luerindu-se cu metode și cu utilaj 
modern, ceea ce a permis, de exemplu, să 
se poătă turna asfaltul de pe planșeul 
carosabil și iarna şi să se execute zilnic 
2,500 mc de terasamente. 

Mărirea traficului a dus, între altele, la 
necesitatea adoptării sistemelor moderne 
de dirijare a circulației. În anumite sec- 
toare, formaţiile de trenuri fiind prea 

Anpact din comera de comondă a _cii 
în Garo da Nord din Bucur 

numeroase, împărțirea lor „în distanțe”, 
după sistemul obișnuit, din stație în stație, 
a ajuns imposibilă. Pentru aceasta au fost 
introduse stațiile bloc de linie automată, 
cu ajutorul cărora pot circula acum, între 
două stații, simultan mai multe trenuri. 
Între București și Chitila, de exemplu, 
pot circula, pe aceeași linie, simultan, 
În același sens, patru trenuri, la distanțe 
de cîteva sute de metri unul de altul, 
fără a fi nevoie de altceva decit de comanda 
semnalizatoarelor aflate de-a lungul li- 
niei. Luminile indicatoare ale acestor 
semnale —roșu, galben, verde —se a- 
prind prin simpla trecere a trenului peste 
porţiunea de şină sub care se află pirghiile 
de comandă. 

VIITORUL CĂII FERATE LA NOI ŞI 
ÎN ALTE ȚĂRI 

O riclte progrese s-ar realiza, în domeniul 
aviației și al automobilismului, trenul 

nu va putea fi uşor înlocuit. Adepții avia- 
ției preconizează trenuri aeriene pentru 
transportul mărfurilor în vagoane planoare, 
cu avion-locomotivă În frunte, iar construc- 
torii de automobile, care au reușit, deo- 
camdată, să construiască vehicule cu o că» 
pacitate de transport de 80 de tone, văd 
foarte apropiat viitorul în care trenul va 

fi trecut „pe linia a doua”. Doi factori 
însă vor sta totdeauna în calea acestor 
entuziaști: timpul și tonajul. 

Trenurile vor merge pe orice timp şi cu 
orice tonaj, pe cînd avioanele și automobi- 
lele n-o vor putea face eficient decit pe 

timp bun și cu tonaj mic. 

De aceea, tehnica nouă lucrează nu nu- 
mai pentru propășirea aviaţiei și a auto: 
mobilului, ci şi a trenului. În această 
privinţă, proiectul cel mai îndrăzneţ pre- 

vede construirea unor căi ferate cu distanța 
între șine de 4.000 mm, Pe o astfel de cale, 
trenurile ar putea circula, fără riscuri, cu 
viteze de peste 200 km, ceea ce ar însemna 
practic cam de patru ori viteza medie de 
azi, 

La noi în țară, poate că nu se va căuta 
realizarea acestei viteze din două motive: 
mai întîi pentru că traseele noastre sînt, 
în proporție de 50%, prin regiuni delu- 
roase și muntoase și În al doilea rînd pentru 
că distanțele de pe traseele de cimp sint 

prea scurte ca să fie nevoie de triplarea 
sau împătrirea vitezei de circulație prac- 
ticată astăzi, , 

Ținind seamă de aceste considerente, 
pentru viitor se prevede atingerea numai 

a vitezei medii de 100 km pe oră la stre- 
nurile de pasageri şi 75 km pe oră la tre: 

Automotor modem 

nurile de marfă, Consolidarea terasamen- 
telor pentru o astfel de perspectivă va 
permite automotoarelor o viteză medie 
de 125 km pe oră. 
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roblema urmărită în toate timpurile 
de cei care s-au ocupat cu creșterea 
animalelor a fost ridicarea producti- 

vităţii lor, Pentru rezolvarea acestei pro- 
bleme s-a căutat, pe de o parte să se per- 
fezţioneze rasele existente prin. selecție, 
Îmbunătăţirea condițiilor de alimentaţie, 
întreținere și creștere, iar, pe de altă 
parte, s-a căutat să se creeze tipuri și rase 

noi, cu o productivitate superioară. 
În mod practic, la crearea de rase noi 

de animale, se folosesc indivizi aparţinind 
unor rase sau chiar specii diferite, din a 
căror împerechere rezultă produși care au 
calități cu totul noi ce lipsesc la rasele 
inițiale, În zootehnie, atunci cînd sînt fo- 
losiți la împerechere indivizi care aparțin 
unor specii diferite avem de-a face cu 
hibridarea sau bastardarea, iar produșii 
rezultați sînt numiţi hibrizi sau bastarzi. 

Cu toate că hibridarea a fost cunoscută 
şi folosită în scopuri practice, încă din 
antichitate, ea nu s-a putut extinde prea 

mult din cauza unor greutăţi, dintre care 
pe unele omul nu le-a putut încă învinge, 
În primul rînd, imperecherea nu poate avea 
we între orice specii, Astfel, indivizii de 
sexe unute aparținind unor specii îndepăr- 
tate din punct de vedere al originii nu se 
împerechează iitre ei, din cauza deosebi- 

anatomo-fiziologic, 
Între asemenea indivizi lipsește orice a- 
tracție sexuală și chiar se constată o re- 
pulsie instinctivă. De exemplu, nu se 
Imperechează taurul cu bivolița. Cu toate 
că astăzi această dificultate poate fi în- 
vinsă prin practicarea însămînțărilor arti- 
ficiale, între celulele sexuale de specii 
prea îndepărtate, fecundarea nu se produce 
din cauza deosebirilor mari ce există între 
ele. 

Între speciile care-aparțin acelulași gen, 
hibridările se pot practica chiar prin mon- 
tă (imperechere naturală), obţinîndu-se pro- 
duși viabili. Din punct de vedere al ca- 
pacității de reproducție, hibrizil nu se 
comportă însă la fel. Astfel, unii hibrizi 
sînt infecunzi, at?t masculii clt și femelele 
sau numai masculii, iar alţii sint fecunzi. 
De regulă, speciile foarte înrudite sau 
apropiate după origine dau produși fecun- 
zi (de exemplu vacă x zebu: mistreţ x 
scroafă domestică), pe cînd cele mai în- 
depărtate dau hibrizi infecunzi (asinx iapă). 
Atit imposibilitatea hibridării cît și ste- 
rilitatea unor hibrizi dintre speciile de 
animale sălbatice, după cum a arătat 
Darwin, nu sînt constante, ci pot fi înlă- 

turate prin îmblinzire, 
x 

D in cele mai vechi timpuri este, cu- 
noscută hibridarea între cele patru 

specii ale genului Equus: cal, asin, zebră 
şi quagga. Din împerecherea asinului cu 
iapa rezultă catirul (Equus mulus), care 
la înfățișare seamănă cu asinul, dar are 
talia mare ca și calul. Faţă de cal, catirul 

Lector univ. dr. loan ANGELESCU 

este un animal mai puternic (cu 20—25%, 
la aceeași talie), mai tenace, mai rezistent 
la boli și mai puțin pretențios, din care 
cauză este mult. apreciat ca animal de 
muncă În multe țări, ca Spania, Franța, 
Italia, China, Uniunea Sovietică, Bulga- 
ria etc. La noi producerea de catiri a fost 
neglijată în trecut, iar în prezent se fac 

încercări în această privinţă la Staţiunea 
experimentală |.C,Z.-Slobozia, 

Hibridul dintre armăsar și măgăriţă 
poartă numele de bardou, El seamănă la 
Infățişare cu calul, dar, fiind de talie 
mică, nu are prea mare importanţă eco- 

nomică, Atit la bardou cît și la catir, 
masculii sînt totdeauna infecunzi, iar 
femelele foarte rar sint fecunde. O cali- 
tate a acestor hibrizi este longevitatea, 
așa că pot fi folosiţi la muncă chiar 30 
de ani, 

Între cal și zebră se obţin hibrizi denu- 
miţi zebroizi, care sînt apreciaţi ca ani- 
male de muncă în țările calde, fiind pu- 
ternici, rezistenți la intemperii și la înțe- 

păturile muştei țeţe. 
Posibilităţi cu mult mai mari pentru 

obținerea de hibrizi folositori producției 
există în creșterea vitelor cornute mari. 
Dintre aceștia, pe primul loc se situează 

hibrizii dintre taurine și zebu. Zebul 
(Bos indicus) sau boul cu cocoațe este 
crescut În stare domestică în Africa, Asia 
de sud, Uzbekistan. Turkmenia și munţii 
Tal! din Azerbaidjan, unde populația ?I 
numește „ghileac", Fiind adaptat la clima 
tropicală și rezistent la bolile parazitare 
ale singelui, zebul este folosit ca animal 
de muncă la tracțiune și călărie, întrucît 
poate merge la trap ca și calul. Producţia 
de carne pecare o dă este inferioară atht 
cantitativ cit și calitativ celei obținute de 
la taurine, iar cea de lapte se ridică la 
circa 500 kg anual, Laptele de zebu este 
mai gras decit cel de vacă (5% grăsime, 
faţă de 3,8 cit are cel de vacă), 

Între zebu și taurine, hibridarea se 
face foarte ușor, iar produșii sînt fecunzi 
Hibrizii moștenesc de la zebu reziStența 
și adaptabilitatea la condiţiile de climă, 
iar de la taurine, precocitatea și producti. 
vitatea. 

În Uniunea Sovietică, prin hibridarea 
între zebu și taurinele roșii de stepă s-au 
obținut produși care au dat 2.250-—3.340 
kg de lapte cu 4—4,2%, grăsime, atingîn- 
du-se producţia maximă de 3.700 kg de 
lapte. 

Însuşirile superioare pe care le au hi- 
brizii dintre zebu și taurine au determinat 
pe crescătorii de animale să-i producă încă 
de multă vreme în Algeria, Tunis, Azer- 
baidjan, Uzbekistan și Turkmenia. De 
altfel în India, unde vacile și zebii sînt 
ținuți la un loc, această hibridare se pro- 
duce în mod natural. Vitele zebiforme 
sint. mult apreciate de crescători, fiind 
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superioare raselor indigene de cornute 
mari. 
Pentru regiunile muntoase din Asia 

centrală, o importanță mare o prezintă 
hibrizii dintre taurine și yak. Yakul 
trăiește în stare sălbatică în Tibet de unde, 
în urma domesticirii, s-a răspîndit în mun- 
ţii Mongoliei, Chinei, Indiei și Afganista- 
nului. În U.R.S.S. yakul trăiește în 
Altaiul muntos, în R.S.S.A, Buriat-Mongolă 
în R.S.S. Kirghiză și R.S.S. Tadjikă. 
Acest animal de talie mare, perfect adap- 
tat la condiţiile aspre de viaţă din Tibet 
şi care se bucură de o mare rezistență la 
frig, putind dormi pe zăpadă, dă producţii 
multiple. Ca animal de tracțiune nu poate 
fi întrecut de cal pe drumurile pericu- 
loase de munte, fiind sprinten, iute și 
puternic. Prin tundere, de la yak se obţin 
anual cca. 2-3 kg de păr moale și elastic 
ca lîna, din care se fac ţesături de calitate 
bună. În afară de aceasta e folosit pentru 
producţia de carne și lapte. Femelele de 
yak dau într-o perioadă de lactație în 
medie 250 kg lapte foarte gras (cu peste 
79, grăsime). 
Împerecheat cu vitele cornute mari, 

yakul dă produși dintre care numai fe- 
melele sint fezunde, Faţă de yak, aceștia 
sînt mult mai preţioși din punct de vedere 
al producţiei de carne și de lapte, Astfel, 
la Staţiunea experimentală agricolă Gor- 
no din Munţii Altai, producţia medie de 
lapte la hibrizi yak X vaci Siemmental 
este de 2.361 kg cu 4,9% grăsime și hi- 
brizii au greutatea vie în medie 485 kg. 
Hibrizii între. yak și vacile Schwytz au în 
Siggiizii producţie medie în 300 zile de 
2.500 kg lapte cu 5,4% grăsime. În ace- 
leași regiuni, hibrizii castrați ajung să 
cîntărească 960-1.040 kg, deci de două ori 
cit masculul de yak. Hibrizii aceștia, în 
afară de producţiile mari pe care le dau, 
posedă o mare rezistenţă la frig, și, fiind 
adaptaţi la condiţiile grele de viață, pot 
crește În zonele alpine din partea centrală 
a Asiei, unde rasele perfecționate de tau- 
rine nu se aclimatizează. 

În Tibet se practică hibridarea între 
zebu și yak, obţinîndu-se hibrizi care sint 
apreciaţi de populația locală pentru blin- 
deţea lor. 

Hibridarea între cele două specii de 
bizoni (bizonul european — zimbrul — și 
bizonul american) prezintă mai mult un 
interes științific. Mai importanţi pentru 
producţie sînt hibrizii dintre zimbru și 
vacă prin faptul că, atingînd repede 
greutăţi corporale mari, dau producții 
însemnate de carne de bună calitate și o 
piele deasă și rezistentă, mult apreciată 
în industrie. În America se practică hi- 
bridarea între bizonul american și vaci, 
obținîndu-se hibrizii numiţi Catalloos, 
care sînt folosiţi la tracțiune. 

În cadrul genului Bos se pot obține 
alţi hibrizi, dar fără importanță econo- 
mică. Așa se pot împerechea taurinele cu 
gayalul, cu gaurul și cu bantengul. 
O deosebită atenție s-a dat în ultima 

vreme hibridărilor din cadrul genului 
Ovis, pe baza cărora s-au creat rase noi 
de oi în U.RIS.S. Astfel, începînd din 
1927, în Ascania-Nova, M. F. Ivanov a 
început crearea rasei merinos de munte 
pornind de la împerecherea între muflon 

şi oaia merinos. Muflonul (Ovis musimon), 
specie sălbatică de ovine care trăieşte în 
regiunile muntoase din jurul Mării Medi- 
terane, este un animal sprinten și adaptat 
la viaţa de munte, însă are corpul acoperit 
cu o lină aspră și foarte scurtă, impro- 
prie - pentru fabricarea. stofei. Hibrizii 
masculi obținuți din împerecherea oilor 
merinos cu muflonul au fost împerecheați 
din nou cu oi merinos, și, cum produșii 
rezultați au corespuns cerințelor, s-a tre- 
cut la perfecționarea lor și creşterea în 
rasă curată, Rasa nou creată, dovedindu-se 
a fi bine adaptată regiunilor de munte și 
avind o producţie de lînă mulțumitoare, 
s-a răspîndit în Caucaz, Altai, Tadjikis- 
tan, Kazahstan și Kirghizia. 
O altă rasă de oi, la a cărei creare 

s-a pornit tot de la hibridare, este arha- 
ramerinosul de Kazahstan. Pentru aceas- 
ta, cercetătorii sovietici Butarin și Jan- 
derkin au folosit la început hibridarea oi- 
lor merinos cu arharul (Ovis argali), care 
este forma gigantică a ovinelor sălbatice 
(mastulii ating talia de 125 cm și greuta- 
tea corporală de peste 150 kg), Rasa nou 
formată se caracterizează printr-o greutate 

medie la berbeci de 104 kg și o producție 
medie de 6 kg Iînă fină și jangă, precum 
şi printr-o mare prolificitate. În afară de 
aceasta, oile au o constituție robustă 
și sînt bine adaptate la întreținere în tot 
cursul anului pe pășunile alpine din 
Kazahstan şi Kirghizia. 

Cu toate că între mistreţ şi scroafa 
domestică se obţin hibrizi fecunzi, aceștia 
nu aunicio importanță economică. Tot 
așa nu prezintă importanţă nici hibrizii 
dintre lup și cline, care, de asemenea, sint 
fecunzi, Amintim că așa-numitul ctine-lup 
nu este un hibrid, ci o rasă de cîine cio- 
bănesc, originar din Alsacia. Ca o curiozi- 
tate menționăm cazul citat în literatură 
al obținerii de hibrizi între ctine și vulpe. 

x 

H ibridarea între. diferitele specii de 
animale, deşi este destul de greoaie, 

se aplică în unele țări pe scară destul de 
largă. De obicei hibrizii obţinuţi au însu- 
şiri economice prețioase numai la prima 
generație; dacă sint înmulțiți mai departe 
între ei, calitatea descendenţei se Inrău- 
tățeşte. Pentru acest motiv, hibridarea se 
practică mai mult în institutele de cerce- 
tări pentru a obține materialul de bază 
necesar formării de rase noi, cum și pentru 
lămurirea anumitor probleme științifice. 
Totuși, datorită faptului că prin hibridare 
se obțin uneori produși valoroși, se prac- 
țică pe scară largă în scop industrial. 
Așa este cazul folosirii ei la producerea de 
catiri, bardou, zebroizi, vite zebiforme ete. 
Privită din acest punct de vedere, hibri- 
darea ajută la rezolvarea anumitor proble- 
me impuse de practică, iar prin aplicarea 
ei se obțin produși de valoare. 

E 
Hibrid între zimbru şi 
vacă oblinut la Ascania- 
Nova. de către Ivanov 

iru muncă, piele şi 
carne, Catalloos-ul este 
apreciat _în America 
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etalele și aliajele obţinute prin dife- 
fite procedee metalurgice se toarnă 
de obicei în stare lichidă în lingouri 

— blocuri de diverse secțiuni — și piese 
brute. Lingourile formează materia primă 
pentru obținerea profilurilor laminate și 
a pieselor forjate, Aproximativ 90—95% 
din producția totală de oțel lichid se toar- 
nă în lingouri și numai 5—10%, în piese, 

ceeace arată marea importanță pe care 
o are fabricarea lingourilor 

Se știe că producerea lingourilor turnate 
din metale și aliaje este foarte veche, 
Turnarea lingourilor din unele metale și 
aliaje neferoase s-a început încă înainte 
cu citeva mii de ani. 

Dar cu toată vechimea pe care o are 
procedeul, numărul mare de factori care 
influențează calitatea lingourilor face ca 
tehnologia de fabricare a acestora să nu 
fie complet pusă la punct. Din această 
cauză, în procesul tehnologic de producere 
a lingourilor s-au introdus pe lîngă me- 
todele de turnare obişnuite și metode noi 
de turnare continuă 

Turnarea obișnuită, discontinuă, se exe- 

cută într-o formă metalică numită „„lin= 
gotieră“, Dimensiunile lingoului obţinut 
prin turnarea oțelului lichid sînt determi- 

hate de, deschiderea lingotierei; Aceasta 
este metoda obișnuită de turnare a lin- 
gourilor întrebuințată în toată lumea. 
Metoda constă în a se umple una cite una 
sau simultan mai multe forme cu oţel 
lichid. În lingotiere oţelul se răcește, sa- 
lidificîndu-se sub forma unui bloc lingou. 

La turnarea continuă oţelul nu se mai 
solidifică în lingotieră, ci într-un aparat 
special numit cristalizator, în care oţelul 

Instalaţie înclinat 
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lichid intră pe Ja un capăt, iar lingoul 
solidificat este scos treptat la celălalt ca- 
păt. Viteza cu care coboară lingoul este 

aceeași cu viteza cu care se toarnă oţelul 
lichid prin ptinie. Prin metoda turnării 
continue lingoul poate fi obținut în mod 
teoretic în orice lungime, în practică Insă 
lungimea este limitată de posibilitățile 
constructive ale instalaţiei și de necesi- 
tățile tehnologice, lingourile tăindu-se la 
lungimi cerute, 

Instalaţiile de turnare continuă pot avea 
cristalizatorul înclinat față de verticală 
cu un unghi cuprins între 15 și 600 sau au 
un cristalizator vertical. La turnarea con- 
tinuă a oțelului se folosesc de obicei insta- 
laţiile cu cristalizatorul vertical care au 
fost adoptate încă de la primele experiențe. 
Acestea au început înaintea celui de-al 
doilea război mondial în diferite uzine de 
pe glob. ajungînd ca, înainte cu clţiva ani, 
să se pună în funcţiune primele instalaţii 
industriale pentru oțeluri aliate. Aceste 
instalaţii cu construcţie metalică verti- 
cală au în general cîteva platforme. In- 
stalația poate fi parțial deasupra nivelului 
secției, cea mai mare parte găsindu-se 
într-o clădire subterană sau poate fi în 
întregime deasupra nivelului secţiei. 

Avantajele pe care le prezintă turnarea 
continuă sint uriașe, deoarece ea permite 
să se conducă mai bine procesul de soli- 
dificare dectt în cazul turnării prin metoda 
obișnuită, la care oţelul din lingoul ob- 
ținut nu este omogen și de multe ori nu 
corespunde cerințelor. 

Lingoul turnat prin procedeul turnării 
continue va putea fi utilizat într-un pro- 

cent cu mult mai ridicat decit cel turnat 
prin metoda obișnuită, La răcirea în lin- 
gotieră obișnuită oţelul se contractă for- 

nînd un gol — numit gol de retasură —, 

de turnare continuă: 
a — oală de turnare; b — jgheab; e — 

Mransportor; d — lingou 

care se îndepărtează prin tăiere, Din aceas- 
tă cauză, din lingoul turnat prin procedeul 
obișnuit se pierde 15—25%, printălerea 
capetelor, pe cînd la procedeul de turnare 
continuă cristalizatorul fiind alimentat 
continuu cu oțel, aceste pierderi se reduc 
aproape În întregime. golul de retasură 
nemaiputind să se formeze. 

Dacă am presupune că întreaga producție 
anuală de oțel a lumii turnată în prezent 
în lingouri prin metoda obișnuită s-ar 
turna prin noul procedeu, ar rezulta o 
economie anuală aproximativ echivalentă 
cu prețul a 2.000.000 de autocamioane. 

Pe lîngă avantajele pe care le aduce 
turnarea continuă a oțelului în ceea ce 
priveşte calitatea și reducerea consumului 
de metal, generalizarea acestui nou pro- 
cedeu va da posibilitatea să se renunțe la 
agregate și utilaje scumpe, Astfel nu va mai 
fi nevoie de lingotiere din fontă și oţel al 
căror consum este destul de ridicat. De 
asemenea se va putea renunța la agregate 
grele de laminoare — bluminguri — pre- 
cum și la cuptoarele care deservesc aceste 
agregate pentru încălzirea lingourilor în 
vederea laminării, Se vor reduce suprafe- 
țele construite ale actualelor combinate si- 
derurgice. O dată cu renunţarea la o serie 
de utilaje voluminoase se va reduce în mod 
simţitor manopăra de elaborare și prelu- 
erare a oţelului. 

Pentru exemplificarea celor, de mai sus 
să vedem care ar fi avantajele turnării 
continue a oțelului într-un combinat si- 

derurgic cu o producţie anuală de 1.000.000 

tone de oțel. Introducerea noii metode de 
turnare ar permite să se renunţe la linga 



goul trece prin nume- 
roase operații inointe de a ieși dintre cilin- 
drii lominorului. din oțel se în- 
toarce la retopire şi procesul tehnologic durea- 
ză 9 ore; lo tumorea continuă o oţelului (B). 
durata procesului tehnologic şi procentul de 
oțel care se întoarce la retopite se reduc 

simţitor 
tierele obișnuite, obținindu-se o economie 
anuală de aproximativ 30.000 tone de 
fontă. Această cantitate ar permite fabri- 
carea unui număr de aproximativ 100.000 
blocuri de motor pentru tractor. 

În acest combinat siderurgic se va re- 
nunţa la blumingul de laminare format 
dintr-o serie de agregate în greutate de 
citeva mii de tone de metal, precum și 

fa cuptoarele de deservire a blumingului, 
iar economia de investiţii realizată ar 
asigura construirea unei fabrici moderne 

de mașini. De asemenea, suprafaţa „lui 
construită va fi mult mai mică, Numărul 
de oameni din combinat ar putea fi redus 
cu citeva sute, creîndu-seposibilitatea uti- 
lizării acestora în altă parte. În felul aces- 
ta se va reduce simţitor manopera de ela- 
borare și prelucrare a oțelului. 

Noul procedeu de turnare continuă a 
oțelului va asigura oamenilor condiții de 
muncă mult îmbunătăţite. Automatizarea 
va permite conducerea proceselor de fa- 
bricaţie din încăperi luminoase și igienice, 
oamenii vor fi feriţi de gaze, praf, tempe- 
raturi înalte și împroșcări, care mai fac 
încă grea munca în actualul sistem de 
turnare a lingourilor, 

Marile avantaje pe care le aduce turna- 
rea continuă a oțelului au determinat pe 
metalurgi să acorde acestui nou procedeu 
o atenție deosebită. În ţările cu producție 
mare de oţel se execută lucrări importante 

instalația din coperta a 4-a platforma de turnare. se 
Le detine SPP deasupra solului, cu toate că îi 

A. Tumarea obişnuită a lin- 
goutilor: a— oală de tur- 

r țime totală de 26 
este utilizată 

restul găsindu-se în subsolul secției. Această instalație 
peniru turnarea semifabricatelor din oţel aliat de dife- 

rite dimensiuni după urmatorul procedeu tehnologic: 

LA RETOPIRE 

de cercetare a turnării continue, se con- 
struiesc noi instalaţii experimentale, se 

îmbunătățesc instalațiile industriale exis- 
tente, tinzindu-se la automatizări com- 
plexe. Astfel, în U.R.S.S. s-au dat în 
funcţiune instalaţii de turnare continuă 
a oțelului la uzina „Krasnoe Sormovo” și 
la noua uzină metalurgică din Tula, unde 
se asigură o înaltă calitate a semifabrica- 
telor produse și economii însemnate, În 
conformitate cu hotărtrile Congresului al 
XX-lea, în cursul celui de-al 6-lea cincinal, 

în U.R.S.S. turnarea continuă a oțelului 
se va introduce pe scară largă. În această 
privinţă directivele cu privire la cel de-al 
6-lea plan cincinal de dezvoltare a econo- 
miei naţionale a U.R.S.S. pe 1956—1960 
prevăd ca în 1960 să se producă prin acest 
procedeu înaintat 12.000.000—1 5.000.000 
tone de oțel. După evaluările Comitetului 
de Stat pentru Tehnică al U.R.S.S. în 
acest fel, producția de laminate va fi 
sporită cu aproximativ 1.000.000 tone 
economisindu-se aproximativ 2.000.000.000 
rubla, iar utilajul necesar va fi amortizat 
în mai puţin de un an. Dinaceste date se 
vede că introducerea pe scară largă a tur- 
nării continue a oțelului va duce la o 
creștere însemnată a productivităţii mun- 
cii şi a producţiei de oțel, ușurînd în acelaşi 
timp munca siderurgilor. 

e n o înăl- 
are o înâl- 

nare: b — jet de otel; 
e — lingotieră; B. Dezba- 
terea lingourilor; d — mo- 
cara de stripaj; e — lingo- 

— lingou; C. Lingou 
turnat prin metoda obișnuită : 
9 — lingou; h — retoswră 

Din cuptorul electric în care se elaborează oţelul, acesta se descarcă 
într-o oală de 35 tone care se aduce pe platforma de (urnare şi se așază pe 
un postament basculant pentru a se putea asigura reglarea debitului de 
oțel în timpul turnaârii. Ola de turnare este înzestrată cu un dispozitiv 
de incalzire care menţine oţelul în stare lichida la o temperatură cons- 
tantă în tot timpul turnâri 

Debitu! constani, al oţelului care se toarnă, precum și temperatura con- 
stantă în tot timipul procesului ae turnare aiul conaliÎI prinzipale Pentru 
asigurarea calitaţii semifabricatului. 

şi umple o pilnie, din care apoi trece Prin înclinarea oalei, oţelul cu 
intr-un cristalizator răcit cu apă. Cristalizatorul execută o mişcare _alter- 
nativă de urcare şi coborire. Viteza de deplasare a cristalizatorului este cu 
mult mai mare la urcare decit la coborire și prin aceasta pereții cristuliza- 
torului, unși cu ulei vegetal pe toată. suprafata, alunecă pe semifabricatul 
care începe să se formeze prin solidificarea oțelului. 

După ieşirea din cristalizator, semifabricatul se răceşte prin stropire 
cu apă sub presiune ridicată, după care la anumite, intervale de timp apa- 
Tate de tăiat cu oxigen, deplasindu-se o dată cu semitabricatul, îl debitează 
1a lunitimi cerute. 

Semifabricatele tăiate, avind o temperatură în jurul a 800%, se duc în 
locuri speciale de răcire, de unde se trec în depozite sau, în stare caldă, se 
întroduc direct în cu le laminoarelor pentru a se încălzi la tempe- 
raturile necesare, laminăril în continuare. 

O asttel de instalație, avind o viteză de lucru pină Ia 2,5 m/minut, poate 
produce zilnic aproximativ 150 tone de semifabricate. 

it ii ini iii ama e 



II 

A 

Decret onorific în cinstea lui Hefais- 
fen din Call 
Li 

e malul lacului Sinoe, la 50 km 
P nord de Constanţa, se află ruinele 

celui mai vechi oraș de pe teri- 
toriul patriei noastre. Aici a fost oraşul grec Histria, înte- 
meiat pe la mijlocul secolului al VII-lea î.e.n. de coloniştii 
veniți din Asia Mică, de la Milet. 

Timp de douăsprezece veacuri, colonia sclavagistă de la 
Histria, port înfloritor odinioară la țărmul Mării Negre, a 
avut o dezvoltare neîntreruptă, atît în perioada greacă cit şi 
în perioada romană, reprezentind pentru multă vreme cel mai 
însemnat centru economic și cultural de la gurile Dunării. 

URME ALE UNEI CIVILIZAŢII ÎNFLORITOARE 

Începute încă din 1914, sub conducerea lui Vasile Pirvan, 
săpăturile de la Histria au căpătat nu numai o nouă orien- 

tare, dar și o amploare cu totul neobișnuită începînd din 1949. 
Eforturile neîntrerupte depuse de oamenii de ştiinţă au dus 
la rezolvarea a numeroase probleme legate de viața istorică 
a acestui important centru urban, așezat altădată pe țărmul 
Mării Negre, la o cunoaștere mult mai adincă a puternicei 
influenţe economice și culturale pe care acest oraș a avut-o, 
timp de douăsprezece veacuri, asupra istoriei celei mai vechi 
a patriei noastre. 

De departe, călătorul vede profilindu-se în reflexul argintiu 
al apelor lacurilor Tuzla și Sinoe, zidurile puternice 
ale cetății, care și astăzi, după treisprezece veacuri de liniște 
şi uitare, străjuiesc neclintite. Cine intră pe poarta mare a 
cetăţii, apărată de două puternice bastioane, pătrunde. într-o 
largă piață, pavată cu blocuri mari de piatră, din care pornesc 

spre răsărit și sud străzi ce duc 
la unele din cele mai însemnate 

: edificii din acea vreme. Nu 
tii (Mangalia) dat de mai puțin de trei bazilici, edi- 

senotul și poporel. hisrion ficii necesare administraţiei 
civile şi vieţii economice a 
oraşului, un mare bazar, o 
piaţă împodobită cu coloane 
şi, în sfirşit, băile publice ale 
orașului au fost descoperite, 
în primii ani ai cercetărilor 
de la Histria, în partea de vest 
a orașului. 

Cercetările recente au avut 

Acad. EM. CONDURACHE drept obiectiv cunoașterea fazei 
finale din viața cetății Histria. Au 
apărut astfel la iveală două impor- 

tante sectoare comerciale și meșteşugăreşti, cu ateliere 
metalurgice şi brutării, cu numeroase prăvălii mai mari sau 
mai mici, care formau prin secolele IV-VI e.n. un cartier deose- 
bit de important în partea de sud a cetății. Un alt cartier, cu- 
prinzind edificii bogate, a fost cercetat în partea de răsărit a 
orașului. Două edificii de mari proporții, aşezate în cea mai 
frumoasă poziție a orașului, au fost complet dezgropate în ulti- 
mele campanii. Primul dintre ele reprezintă o bogată locuință 
particulară, cu numeroase încăperi, dispuse în jurul unei curți 
centrale, împodobită cu coloane. O scară de piatră stă măr- 
turie că acest edificiu, aparținind unui bogat proprietar, avea 
încă un etaj. Un prag masiv de marmură, numeroase încăperi 
pavate cu blocuri imense de piatră, o cameră terminată în 
partea de răsărit printr-o absidă — probabil o sală de judecată 
sau o sală de rugăciuni interioară —, toate aceste elemente 
ne fac să credem că avem de-a face cu un important edificiu 
public din veacul al Vi-lea e.n. Aspectul arheologic, care re- 
zultă şi din cercetările mai vechi și mai noi ale acestei perioade, 
ne oferă imaginea unui oraș cu o intensă viață urbană. 

Dar, pentru a reconstitui viaţa istorică a orașului Histria, 
era necesar să căutăm și alte obiective arheologice decit cele 
pe care ni le putea oferi ultimul nivel de viaţă urbană. Începînd 
cu 1949, cercetările au căpătat astfel o nouă orientare. Paralel 

cu cercetarea la suprafaţă a ultimului nivel arheologic, s-a 
început cercetarea şi în adincime, pentru descoperirea de noi 
sectoare aparținînd perioadelor mai vechi din istoria orașului. 
Numeroase săpături, executate atit în cetatea romană propriu- 
zisă, cît şi în afara cetății, dincolo de ziduri, au dus la o lărgire 
considerabilă a orizontului cunoștințelor noastre. 

ISTORIA ORAŞULUI 

e la anul 600 î.e.n. Dobrogea, de altminteri ca și întreaga 
regiune de la nordul Dunării, era populată de triburile 

geto-dace, a căror dezvoltare social-economică oferea un teren 
favorabil raporturilor comerciale cu grecii veniți din Asia 
Mică. O aristocrație tribală, dornică de lux, căutînd să-și pro- 
cure vinul și untdelemnul grecesc, ca și vasele frumos pictate 
din Rhodos și Corint, armele și mobilele bogat împodobite din 
Milet şi Athena, punea la dispoziția acestor negustori greci 
grînele, mierea, ceara, peștele și sclavii de care duceau lipsă 

Urmele unui atelier metalurgic din secolul VI e. n 



marile metropole grecești din sud. 
Prin poziția sa, pe țărmul Mării 
Negre, Histria a devenit unul din 
cele mai importante centre ale 
schimburilor. comerciale din regi- 
unea dunăreană. Comerţul de 
tranzit, cu care se îndeletnicesc 
negustorii  histrieni, capătă în 
cursul veacurilor al Vl-lea și al 
V-lea î.e.n. o mare extensiune, 
datorită căreia pînă departe în 

Carpaţi, desigur folosind cursul 
apelor, apar preţioasele mărfuri 
grecești atit de căutate de aristo- 
craţia locală, Astfel se. explică rapida dezvoltare a orașului, 
cunoscută prin unele monumente de mare amploare. Din infor- 
maţiile pe care le-a trecut Aristotel în cunoscutul său 
tratat intitulat „Politica" rezultă că, la această dată, 
negustorii şi meseriași, care îşi cîștigaseră un loc însemnat 
În viata economică histriană, au dat o luptă aprigă pentru 
cucerirea puterii politice împotriva oligarhiei aristocratice. 
În locul regimului aristocratic, care a durat pînă la mijlocul 
veacului al V-lea î.e.n., Histria a căpătat, în urma victoriei 
păturilor mijlocii, o constituţie democratică sclavagistă, amin- 
tită de documentele epigrafice cunoscute, și își cîştigă definitiv 

supremaţia sa economică în regiunea Dunării de jos. Oraşul 
Histria Insuşi ajunge să producă în propriile sale ateliere unele 

mărfurile altădată aduse din marile metropole grecești 
din sud, 

Astfel, pentru această veche perioadă din istoria oraşului 
(veacurile VII-V î.e.n.), au fost cercetate, pe de o parte, o serie 
întreagă de locuințe și prăvălii, așezate la circa 700 m nord- 

vest de acropola oraşului, apoi, pe de altă parte, un templu 
grec datind de pe la mijlocul veacului al V-lea î.e.n., aşezat 

la țărmul mării, în partea de nord-est a orașului, În una din 

locuințele așezate în acest cartier periferic a fost descoperită o 
pivniţă cu numeroase vase de ulei datind de pe la sfirșitul vea: 
cului al Vi-lea f.e.n., precum și două» fragmente de amfore 
panathenaice datind din veacul următor. Cit priveşte templul 
grec, el este clădit din blocuri de calcar deosebit de îngrijit 
lucrate, avind o krepidoma cu patru trepte în partea de sud, 
cu un pronaos, o cella și un opisthodom de forma și dimen- 
slunile obișnuite templelor grecești din Asia Mică (ca la bise- 
ricile creştine: pridvor, altar și  diaconicon). 
O dezvoltare și mai mare a luat-o comerțul histrian cu tri- 

burile învecinate în perioada helenistică (secolul al IV-lea 

ț.e.n.). În Dobrogea apăruseră triburile scitice, cu care orașul 
Histria, ca și orașul Callatis, intră în raporturi tot mai strînse, 

Monedele de argint ale acestor două orașe circulă tot mai intens 

în mijlocul populaţiei locale, semn al unei forme superioare de 
raporturi economice. Aceste raporturi au grăbit în mediul tri. 

burilor geto-dace și scitice un proces de diferențiere socială și 
economică, ce se accentuează tot mai mult pe măsură ce ne 
apropiem ge veacul al II-lea și | î.e.n. Și la Histria, ca şi la 
celelalte centre grecești din lumea helenistică, au apărut unele 
fenomene economice și sociale caracteristice acestei perioade: 

Cameră cu cal 

Clădirea romană -cu coloane, suprapusă templului grec de lo Histrio 

ri Jos se văd stilpii de cărămidă sau 
lut an pe care ero așezat pavajul și printre core circula 

aerul rald 

pe de o parte 0 extensiun= neo- 
bișnuită a comerțului, aducînd 
după sine o creștere importantă a 
numărului populaţiei, pe de altă 
parte o sărăcire a imensei majo- 
rități a acestei populaţii, în fa- 
voarea unei minorități tot mai 
bogate, posesoare a nenumărați 
sclavi ce lucrează în ateliere sau 
slujesc în locuințele lor fastuoase. 
Unele documente epigrafice, recent 
descoperite, ne vorbesc despre 
criza economică în care se găsește 
uneori orașul. Alte documente ne 

vorbesc despre unii bogătași, ca, de pildă, Aristagoras, care 
împrumuta orașul în momente de nevoie cu importante sume 
de bani. O inscripţie ne vorbește despre un medic de la 
Cyzic, cinstit de cetăţenii histrieni pentru conferințele sale 
ținute în orașul lor. 

Epoca helenistică ne este cunoscută de pe urma ultimelor 
săpături, în special prin unele secţiuni şi sondaje executate 
în afara zidului de incintă și pe platoul așezat în partea de vest 
a orașului, A putut fi astfel: descoperit. și cercetat în între- 
gime un important zid de apărare așezat la circa 90 m mai la 
vest de zidul de mai tîrziu al cetăţii romane. Este vorba de un 
zid datind din epoca helenistică (secolul II-I î.e.n.), construit 
după cea mai bună tehnică greacă din acea vreme și refăcut 
în mai multe rînduri, desigur, de pe urma a diferite atacuri, 
cărora a avut să le facă față orașul, Zidul se constată a fi fost 
distrus în epoca romană, deoarece peste el se construiesc între 
veacurile | și al VI-lea e.n. o seamă de edificii publice sau 

particulare care-i acoperă cu totul temelia, lată de 4 m. Canale 
de apă, construite pe o lungime de circa 30 km, se termină în 
regiunea acestui zid printr-un castel de apă, din care pornesc 
conductele ce alimentează oraşul. Mai spre apus, întregul pla- 
tou este acoperit în epoca helenistică (veacul a! IV-lea f.e.n.) 
de nenumărate locuințe de piatră sau de pămînt, în care se în- 
grămădește o populaţie din ce în ce mai modestă. O asemenea 
locuinţă a fost descoperită în cursul ultimei câmpanii de săpă- 
turi, din 1955, şi ea prezintă un detaliu deosebit de interesant. 
Podeaua casei este construită din nenumărate funduri de amtoră, 
care altădată au servit pentru transportul vinului sau uleiului. 
Peste o mie de astfel de fragmente au fost întrebuințate pentru 
a pardosi o modestă locuinţă, al cărei proprietar căutase să-şi 
construiască o locuință mai sănătoasă cu mijloace cit mai 
modeste. Acest amănunt ne interesează și din punctul de vedere 
al intensului schimb comercial, i 

Sînt, desigur, și alte multe lucruri din istoria atit de bogată 
a Histriei care pot reţine atenţia și interesul nostru, Acest 

Pompei al țării noastre ascunde încă multe lucruri care așteaptă 
să fie cercetate, Nu e, deci, de mirare că în planul de lucru al 
Muzeului naţional de antichități cetatea Histria își va mai păstra 
pentru multă vreme încă locul important pe care-l merită prin 
bogăția documentelor care au ăpărut la lumină în cercetările 
de pină acum. 

Intrarea în cetate văzulă din interior 



iC. 

părți a orașului, due la cot 
cluzia că aici 
tichitate un cim 

De curind, în centrul ora 
şului Constanţa, mai pre 

cis pe bulevardul Republi r. 
trecătorii au fost martorii complex se întinde dă. la 
unui tablou neobișnuit. În ţărmul mării partea de 
timp ce executau săpături sud-est pînă dincolo 
pentrucanalizare, muncitorii parcul din faţa Teatrului de 
au sezisat prezenţa unor staţ. Aici se găsesc mai 
blocuri uriaşe de piatră, totpasulsareofagze, morminte 
care în realitate erau trei acoperite cu țiglă, altele 
sarcolage. Într-unul au fost descoperite. 
găsite două  sche (ră O altă relicvă a vech 

măşiţele unei familii; soţ culturi materiale tomitane, 
curio- 

des- 
Fiecare craniu şi soţie) vea 

partea dreaptă cite două 
multe 

cofagul 
care prezint 
zităţi, este 

la rimarii confecţionate din coperit recent în cartierul 
sticlă; a căror utilitate era constănţean Coiciu. Lun 
exclusiv rituală. În afară gimea acestuia este de 2,14 
de acestea, sub bărbin fe- m, lăţimea 1,08 m, înr înăl- 
meii a fost găsit un „pandan-  ţimea 0,95 m, Este construit 
tiv* din bronz. Ca o moște- din marmură de calitate 

niro a obiceiurilor romane, bună, însăeste cioplit gro- 
aceste obiecte sint frecvonte__solan şi nu poartă nici e 
nu numai în mormintele ro- seripție, Os tele celui 
manilor din Tomis, dar şi înhumat dovedesc că acesta 

cele dobrogene de a fost ui matur. 

tîrziu epoca prefe De-a lungul piciorului drept 

Cu umării prilejul des erau înşirate pe cîteva rin 
mai consta! că de braţul duri mai multe cuie de fier 

sînge al femeii a fost logat cu floarea mare, Se pre: 
un clopoțel din bronz supune că acestea ar fi 

Surcofagele fiind desco- fost înfipte ca ornament pe 
perite într-un complex ar- teaca unei săbii, caca ce 
heologic caracteristice unei denotă că individul a fost 

Din lumea fosilelor 
REAPARIȚIA TRILOBIŢILOR 

Ca urmare a une! furiuni puternice care a transformat 
într-un lac o regiune pustie din Calilornia, s-a observat 
înmulțirea unor vietăji ciudate, asemănătoare trilobiţilor, 
crustacee, fosile datind din cele mai îndepărtate ere geo- 
logice. Ciţiva savanți! îşi pun întrebarea dacă nu cumva 

ouă ale acestor animale s-au conservat intacte în pustiu, 
timp de 450 milioane de ani. 

FOSILE REÎNVIATE 

Ouăle unor anumite varietăţi de crustacee, conservate 
de mai multe mil de ani în gheturile Ar au putut 
fi elocite după ce au fost dezghejate. 

Şi FOSILELE VIITORULUI 

O comisie ştiințitică a UNESCO-ulul recenzează speci! 
le animale pe cale de dispariţie. Două dintre ele, rinoce: 
rul din India şi o antilopă din Arabia, numită oryx, nu sînt 
reprezentate decit prin cîteva sute de indivizi. În prezent 
sînt în curs de studiu măsuri pentru împiedicarea dispari- 
ție! lor complete. 

Din revista Orizonturi 
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A pară 
onstanta 

un militar roman, Tot lingă 
piciorul drept un 
opi întreg, o 
urmă d& ornament, dar a că- 
rui pastă lină constituie sin- 

gurul element de apreciere 

a vîrstei mormîntului — 
colul al II-lea 

Dintre descoperirile făcute 
recent, un 
îl prezin 
arheologic 

so. 
e.n, 

interes deosebit 
ă un monument 

un basore! 

de narmură reprezentind pe 
zeul Herenles. Felul 
executat Hercules ş 
respectiv arată vă 

ul datează cam de la 
tul secolului al I-lea 

începutul secolului 
al II-lea Pe lîngă a 
cestea perirea  dove- 

în perioac 
în vechiul 1 

basore- 

sfir 

e.n. şi 
e.n 

dese 

dește e 
vivă exis 
tau meșteri iscusiţi care mun- 

ceau în ateliere de prelucra 

omis 

Li marmurei, 
Un alt monument 

sant descoperit nu de mult 
este o statuie de marmu 

Înălţimea ei este de 1,20 m 
ntă o 

de 
fine $ 

veșminte 

intere- 

adolescentă 
ani, 

îmbrăcată 
ce cad în fal- 

duri pină la postamentul sta- 
tuici. Este încălțată cu san- 
dale romane, iar în mîna 
stîngă poartă un obiect cu 
ciucuri. Statuia este cioplită 
în marmură albă, probabil 
de către unul din sculptorii 

în vîrsta 14-15 cu 
trăsături 

care au moștenit manierele 
ii sculpturale ale lui 

Silanus, ale cărui influențe 
s-au manifestat în arta 
provincială din secolul al 
I-le isemnătatea deo- 
sobită a piesei constă în 
faptul că ca s-a păstrat intac 
tă, fiind astfel a doua pie 

n ţara noastră care s-a 
păstrat în întregime. Prim 
este stat de  marmui 
numită „Cetăţeanul din 'To- 
mis“, care se află la muzeul 
de antichităţi din București 

Cercetătorii Muzeului ri 
gional din Constanţa duc 
o activitate susținută de 
readucere la lumină a do- 
vezilor materiale, mărturi 
ale existenței în aceste 
locuri a unei lumi de mult 

apuse. Cu ajutorul materia 
Jului arheologie descoperit 

ilor le va fi mai ușor 
date noi în legă 
toria țării noastre tură cu 



înă de curînd, cinematografia și tele- 
viziunea s-au dezvoltat ca două ra- 
muri separate ale tehnicii, care nu 

aveau aproape nimic comun între ele. 
Dacă analizăm însă mai bine lucrurile. 
descoperim unele trăsături comune. Acest 
"lucru este natural. deoarece în ambele 
cazuri se lucrează cu aparate care captează 
imaginea fie că ea este înregistrată pe 
peliculă, fie că este transmisă pe calea 
undelor. S-ar părea că asemănările se 
opresc aici, totuși între cinematografie şi 
televiziune există încă multe puncte de 
contingenţă, în afara scopului lor comun 
de a ne înfrumuseţa orele de odihnă sau 
de a servi unor cercetări științifice și teh- 
nice. 

Dacă cercetăm istoria tehnicii din ulti- 
douăzeci de ani. vom vedea că la în- 

ceput cinematografia a ajutat televiziunea 
cu experiența sa. Primele emisiuni de tele- 
viziune au constat numai în transmiterea 
de filme, așa cum s-a făcut și la noi. 
Treptat însă, televiziunea s-a dezvoltat, 
s-a maturizat, a devenit o artă aparte. 
Au intrat în practica de toate zilele trans- 
misiunile de la teatre şi de pe stadioane, de 
la mitinguri de masă-și conferințe cultu= 
rale. Au devenit din ce în ce mai frecvente 
transmisiile de programe artistice din 
studiouri: piese special scrise pentru emi- 
siunile de televiziune, numere de estradă, 
concerte de muzică simfonică și ușoară 
ş.a.m.d. 

Au apărut o serie întreagă de greutăţi: 
artiştii de frunte erau angajați seara la 
spectacolele de teatru şi nu puteau partici- 
pa la emisiunile de televiziune care aveau 
şi ele loc tot seara, studiourile de tele- 
viziune stăteau fără folos în timpul pau- 
zelor dintre transmisiuni, ceea ce scumpea 
considerabil regia lor, iar lipsa unei re- 
zerve de programe avea o influență nega- 
tivă asupra calității transmisiunilor. E- 
xista pericolul dea se comite o greșeală 
chiar în timpul transmiterii și, în sfirșit, 
erau îngreunate schimburile de programe 
de televiziune cu alte ţări. 

Pentru. învingerea și chiar preîntimpi- 

și televiziunea 

ing. LEONID STRAŞUN 

narea tuturor acestor 
greutăţi, tehnicienii din 
televiziune au făcut din 
nou apel la ajutorul ci- 
nematografiei. Astfel, în 
loc să se emită progra- 
mele direct pe calea un- 
delor, s-a preconizat ca 
ele să fie mai întii filmate 
de pe unul din ecranele 
decontrol ale studiourilor 
de televiziune. 

Primele experiențe de 
acest fel au reuşit cu 
succes și astfel a luat 
fiinţă metoda. filmăi 
programelor de  televi- 
ziune. Programul | este 

filmat de pe un ecran de control, ob- 
ţinîndu-se un film care este apoi proiec- 
tat la ora dorită pe mozaicul unui tub 
special de televiziune și transmis pe ca- 
lea undelor. Spectatorii nu pot deosebi 
vreo diferență de calitate și au impresia 
că transmisiunea se face direct din stu- 
dio. Pe noi însă ne interesează aici faptul 
că acest film a fost obținut prin procedee 
complet diferite de cele folosite în mod 
curent în studiourile cinematografice. 

La baza obținerii imaginii se află, și 
într-un caz și în celălalt, diferențele de 
iluminare ale scenei din faţa obiectivului 
aparatului de luat vederi sau a camerei 
de televizare. În primul caz aceste di- 
ferențe de iluminare dau naștere la ima- 
ginea latentă a înnegririlor mai intense 
sau mai slabe ale peliculei, iar în cel de-al 
doilea caz ele dau naştere la diferențele 
de sarcini electrice ale condensatoarelor 
minuscule care formează mozaicul tubului 
de televiziune. În primul caz filmarea poate 
fi numită cinematografică sau optică, 
iar în al doilea caz electronică. 

FILMAREA ELECTRONICĂ 

Într-un studio de televiziune se lu- 
crează în cazul filmării electronice Si- 

multan cu 3-4camere de televiziune, care 
captează imaginea din unghiuri diferite. 
Fiecare cameră este legată 
fa un ecran propriu de con- 
trol, pe care imaginea apare 
așa cum este văzută de 
operatorul de televiziune 
respectiv din poziția dată 
şi prinobiectivul ales. 
Regizorul transmisiunii îm- 

preună cu asistenții săi ur- 
măresc pe aceste ecrane ima- 
ginile captate de fiecare ca- 
meră și hotărăsc pe care s-o 
aleagă „pentru emisie. Cu 
ajutorul unui pupitru spe- 
cial, numit mixer, ei pot 
suprapune imaginile captate 
de două sau mai multe 

camere, pot trece de la o imagine la 
cealaltă brusc sau treptat, pot imbina 
imaginile captate în studio cu alte 
imagini filmate mai înainte în exte- 
rior — peisaje, vederi din orașe —, pot 
intercala între scene diferite titluri, 
inscripţii, desene, intervențiile. crainicu- 
lui sau povestitorului, urmărind mereu 
rezultatul obţinut pe un ecran special de 
control. 

Imaginea care apare pe ecranul de con- 
trol este transmisă în mod obișnuit pe 
calea undelor. Această imagine poate fi 
filmată de pe ecranul de control sau un 
alt ecran legat în paralel cu el prin me- 
tode optice obişnuite cu un aparat cinema- 
tografic de luat vederi. În acest fel se va 
obține un film pe peliculă, film pe care 
este înregistrată transmisiunea dată. 

De obicei se filmează de pe unul sau mai 
multe ecrane de mare luminozitate legate 
în paralel cu ecranul de control din fața 
regizorului. Se pot obține prin metoda 
dată și filme direct pozitive realizate prin 

inversarea electrică a imaginii pe ecranul 
tubului de televiziune de pe care dorim 
să filmăm. 
După filmarea de pe ecranul tubului 

special se obține un film gata montat, cu 
titluri, cu treceri de la o scenă la alta, 
adică un film care poate fi folosit pe loc 
fie pentru emisie, fie chiar pentru o 
proiecție obișnuită într-un cinematograf. 
Să subliniem aici că filmul a fost realizat 
în timpul necesar pentru o transmisiune 
de televiziune, adică într-un timp cit se 
poate de scurt, 

Avantajele metodei de filmare electro- 
nică faţă de filmarea cinematografică 

sînt foarte mari. Camerele de televiziune 
pot fi făcute mult mai mici și mai ușoare 
decit aparatele cinematografice de luat ve- 
deri. Mozaicul lor este mult mai sensibil 
decit filmul şi necesită infinit mai puţină 
lumină. 
Avantajul principal constă însă în fap- 

tul căregizorul vede peecranele individuale 
din fața lui imaginile filmate simultan 
de toate camerele și le poate alege, ames- 
teca, monta și suprapune după dorinţă. 



— imaginea văzută de ol 
joa văzută de al 

EI dă indicaţii operatorilor prin câștile 
pe care ei le poartă în permanenţă pe ure- 
chi și poate obține pe ecranele de control 
exact efectele dorite, fiind în același timp 
sigur că aparatul de luat vederi filmează 
de pe ecranul tubului catodic special a- 
ceeași imagine pe care el o urmărește pe 
ecranul de control, 

Din această cauză se poate renunța la 
repetarea filmărilor, iar decorurile se pot 
schimba peste noapte, folosindu-se astfel 
mai bine platourile de filmare și reducînd 

considerabil regia lor, nu ca în cazul fil- 
mării cinematografice, cînd decorul tre- 
buie să stea neatins pînă după vizionarea 
materialului filmat, 

La filmarea electronicăregizorul contro- 
lează personal în tot timpul filmării fie- 

care unghi de filmare și poate da indicaţii 
operative cu privire lă înălțimea aparatu- 
lui, la unghiul lui, la rapiditatea mișcării 
ș.a.m.d., făcînd toate acestea cu multă 
siguranță deoarece vede imediat rezulta- 
tul comenzilor sale. 

Folosirea tehnicii de filmare simultană, 
cu mai multe camere electronice, permite 
realizarea unor scene întregi cu o continui- 
tate remarcabilă, Scenele filmate pot fi 
vizionate în formă finită chiar la sfîrșitul 
zilei de muncă, fără a mai aștepta pină a 
doua zi. Acest lucru ușurează mult men- 
ținerea continuității firului povestirii și 
reliefarea unei serii de nuanțe. De aseme- 
nea posibilitatea de a lucra rapid și cu 
continuitate este de mare ajutor inter- 
preţilor, care pot da realizări mult mai 
valoroase, apropiind condiţiile lor de 
lucru de cele din teatru, nemaifiind ne- 
voie de fragmentarea fiecărei scene şi de 
zeci de repetiț 

Nu mai puțin important este faptul că 
filmarea electronică oferă posibilităţi mult 

mai largi pentru tot felul de trucaje, care, 
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realizate electronic, costă mai ieftin și 
ies mult mal bine. 

Toate aceste considerente pledează în 
favoarea introducerii cît mai rapide și pe 
scară cît mai largă a metodei de filmare 
electronică nu numai în televiziune, dar 
și în producţia de filme din lumea întreagă, 

Desigur însă că pentru a putea înlocui 
filmarea optică este necesar ca filmarea 
electronică să permită realizarea acelorași 
performanțe În ceea ce priveşte calitatea 
imaginii. Acest lucru este realizabil deoa- 
rece sînt evitate majoritatea defecțiunilor 
de imagine de la emisiunile de televiziune 
prin faptul că se lucrează în „circuit îi 
chis“, adică nu este necesar să se trans- 
forme în prealabil semnalele electrice ale 
imaginii în unde electromagnetice care să 
se propage prin spaţiu pînă la antena de 
recepție, unde se vor transforma din nou 
în semnale electrice și la care se pot adăuga 
pe drum fel de fel de semnale parazite. 

Calitatea imaginii fiind corespunzătoare, 
să vedem cum stăm cu claritatea, Se știe 
că în televiziune claritatea imaginii 
este redusă din cauza necesității de a 
limita lățimea benzii de frecvențe trans- 
mise. Banda de frecvențe transmise se 
limitează din două mptive—pe de o 
parte din cauza înghesuielii din eter, iar 
pe de altă parte pentru a mări cît mai 
mult distanța dintre staţiile intermediare 

de amplificare. În interiorul benzii de 
frecvențe trebuie să încapă atit imaginea 
şi sunetul (cu un spațiu apreciabil între 
ele, pentru evitarea interferenţei), cît și 
spaţii suficient de mari necesare pentru 
delimitarea postului respectiv de cele 
vecine, 

Bineînțeles că toate aceste limitări care 
reduc claritatea imaginii în televiziune 
nu mai apar în cazul filmării electronice. 
Aici se lucrează din punctul de vedere al te- 

leviziunii „în condiții de laborator! 
semnalele electrice merg prin cablu de la 
camerele de televiziune spre ecranele de 
control. Dispare necesitatea transformării 
lor în unde electromagnetice și apoi din 
nou în semnale electrice. Se poate: obține 
orice performanță de claritate dorită. 
În plus, filmarea electronică poate fi 
realizată și înculori, la fel caşi televiziunea 
în culori, și chiar pentru ecran lat 
pxin folosirea unor obiective corespunză- 
toare la camerele de televiziune. 

Cu toate avantajele metodei de filmare 
electronică, trebuie să menționăm că în 
calea răspindirii largi a filmării electroni- 
ce există o piedică destul de serioasă, și 
anume greutatea de a sincroniza aparatul 
de filmat pe peliculă cu ritmul de formare 
a imaginii de televiziune pe ecranul de 
pe care se filmează. Fără a intra în amă- 
nunte de strictă specialitate, trebuie ară- 
tat că actualmente metoda cea mai răs- 
pîndită de filmare optică de pe un ecran 
de televiziune este metoda propusă de 

zare directă în timpul filmării, Aparatul 
respectiv este înzestrat cu un motor sincron 

cu statorreglabil în limite mici, pentru 
a filmării cu ritmul de formare 

ecran, iar filmarea se face 
cu o viteză de 16%], imagini pe secundă, 
pentru a putea prinde pe peliculă imaginea 
completă. Pentru a putea apoi proiecta 
filmul astfel realizat în cinematografele 
obişnuite, se recurge la următorul trucaj: 

cu ajutorul unor mașini de copiat speciale, 
prevăzute cu anumite dispozitive supli- 
mentare, fiecare imagine pară se copiază 
de două ori la rînd, astfel că ajungem după 
copiere la un număr de 25 de imagini pe 
secundă, viteză care este acceptabilă. 
Calitatea imaginii are prea puţin de su- 



i 

ferit, dar procedeul este destul de greoi şi 
împiedică răspindirea acestei metode pe 
scară largă. 

Introducerea metodei de înregistrare a 
imaginii pe bandă magnetică (vezi arti- 
colul „Înregistrări magnetice“ din „Ştiinţă 
şi tehnică“ nr. 6/1956), căreia îi aparține 
netăgăduit viitorul, va asigura răspîndi- 
rea metodei de filmare electronică şi s-ar 
putea să ducă, cu timpul, la renunțarea 
la filmarea cinematografică optică. 
Deocamdată unele studiouri se mulţu- 

mesc cu folosirea unor vizoare electro- 
nice— tuburi de televiziune cuplate cu 
aparate de luat vederi și care prind ima- 
ginea prin același obiectiv cu care se 
filmează. Regizorul poate urmări scenele 
filmate pe un ecran de televiziune, ceea ce 
permite introducerea sistemului de filmare 
simultană cu mai multe aparate. Astfel 
se procedează deocamdată în studioul 
experimental de la „Mosfilm” — U.R.S.S. 
şi în unele studiouri din Anglia. Desigur 
că acest procedeu înseamnă un progres, 
dar el constituie numai o jumătate de 
măsură, deoarece perioada de montaj nu 
este evitată și nici materialul “realizat 
nu poate fi vizionat atît de repede 
ca în cazul filmării electronice (este ne- 
cesar ca filmul să fie developat, copiat 
și montat). 

TELECINEMATOGRAFUL 

ă televiziunea şi cinematografia se 
apropie din ce în ce mai mult una de 

cealaltă o dovedește încă o cucerire re- 
centă a tehnicii cinematografice, Este 
vorba de „telecinematograf“. 

Sala unui telecinematograf nu se deose- 
bește la prima vedere prin nimic de o sa 
obișnuită de spectacol: şiruri de fotolli 
eventual un balcon și în 

Telecinemotogralul, Jos: Schema proiectorul 
corecție; 3 — tub de televiziun: 

realitate deosebirea este însă esenţială. 
Telecinematograful nu este înzestrat cu o 
cabină de proiecţie, nu are aparate de pro- 
iecție şi nici cutii de tablă cu film în ele. 
În schimb, pe acoperişul clădirii, este in- 
stalată o antenă de televiziune. lar în mij- 
locul sălii se înalță puţin deasupra po- 
delei un fel de cușcă care aduce ca formă 
cu un reflector de teatru. În ea se află 
un tub de televiziune de dimensiuni mici, 
avînd un ecran foarte strălucitor. Imaginea 
care se formează pe ecranul acestui tub 
de televiziune este proiectată pe ecranul 
mare din perete printr-un sistem special 
de oglinzi și lentile care permit obţinerea 
unei imagini clare și luminoase. Pentru 
a face imaginea mai luminoasă, ecranul 
nu este făcut din pinză, ci dintr-un număr 
foarte mare de oglinzi minuscule aşezate 

erite unghiuri. , 

+ Maţină de reportoi în televiziune 

de televiziune. 1— ecran; 2 — lentilă de 
4 — oglindă sferică 

Cum lucrează un astfel de telecinemato- 
graf? Un post special de televiziune emite 
citeva programe de filme simultan. În 
oraș și în regiune sînt mai multe telecine- 
matografe. Fiecare din ele recepționează 
unul din programele transmise cu ajutorul 
unui aparataj special instalat într-o ca- 
bină din fundul sălii. La pupitrul de con- 
trol din cabină se află un tehnician cati- 

ficat, care veghează asupra calităţii recep- 
ției și care comandă de la distanţă pro- 
iectorul de televiziune pentru ecranul 
mare. 

Un post central de televiziune poate 
deservi simultan sute de cinematografe. 
Cinematografele se pot afla nu numai în 
oraș, dar şi în întreaga regiune, la zeci 
de kilometri depărtare. Avantajul princi- 

pal al telecinematografului constă în aceea 
că sint necesare mult mai puţine copii de fil- 
me. Un alt avantaj este rapiditatea ex- 
tremă cu care pot fi vizionate evenimen- 
tele de actualitate. Postul central de tele- 
viziune poate transmite nu numai filme, 

dar și emisiuni de reportaj de pe terenurile 
sportive, din teatre, din sălile de concert, 
de la sesiuni ştiinţifice şi mitinguri de 

masă, evenimente care pot fi astfel viz iona= 
te chiar în momentul desfășurării lor. În 
multe țări s-au deschis telecinemnatografe 
experimentale. Astfel, la Moscova func- 
ționează telecinematograful „Ermitaj“, în- 

zestrat cu o instalație de televiziune cu 
proiecție pe un ecran avind dimensiunile 
3x 4 m. Actualmente se efectuează lucrări 
importante pentru a putea proiecta în 
telecinematografe filme pentru ecran lat, 
filme în culori şi în relief. 

Filmarea electronică și telecinemato- 

graful şterg tot mai mult diferența dintre 
cinematografie și televiziune. Metodele 
folosite sînt din ce în ce mai apropiate, 

astfel că în viitor ne putem aștepta la o 
îmbinare şi mai strînsă a cinematografiei 
cu televiziunea. 

23 



polare sint cele mai.deu: 
e şi mai mărețe fenomene. 

erești din cite a văzut omenirea 
vreodată! lată una din cele mai bune 

descrieri făcută de namegianul Tromholt, 
la finele secolului trecu 
Cind stelele încep $ apară, o lumină stra 

nie, pilpîindă se arată sut forte sus, În direcția 
nord-vest ăsură, ce noaptea(îşi întinde vălul 

întunecat peste bolta cerului, lumiBădevine tot mai 
puternică. Deodată ea este străbitutiu de ses pină jos, 

deun ălucitor de rafie a căi bază, de culoa: 

rea smaraldului, atingeorizontulăln timp ce virful „cățasşi 
a apri ică,_ ajUge pină deasupra Capu 

lui, Fiecar 4 logănindu-se într-o parte și cea- 
laltă; toate la un loc, cu oiuțeală uimitoare pentru spectator, 
e întind câtre vest. Cufind tot nordul bolții cerești devine un. 
imens și strălucitor odean de flăcări... Dansul luminilor şi cu- 

uinuă cu o mare furie; benzi. noi de lumină apar, 
2 i dispară, apoi, în fuga lor către sud. Cerul întreg e 
acoperidde Beupolă a XrT... Toate milă “le care compun 

sapte culori île curcubeului şi-au (data întthhie ale 
ua împodobi Bolta cerească... După UB Barecare timp, 

rămin di u ta use șterge și Du ma + nori de lupa / 
r > (ARI din no jumătatea de nordfăi cerului. Acolo 
râMietrg giojerul culorilor 

a, 
continuă încă în mult va 

orice auroră are o 
toate aurorele 

fășurare spectaculoasă 
în schim ionează puternic prin frumuse: 

ca arce le lumini difuze 
sau coroa erii de lumină,în necon 
tenită agitație 
rulu 

Au; 

oboară majestuos din adincimile ce: 

rele sînt foarte frecvente îi 
În prim 

tice şi antari 
de ți iar În 

al doilea caz a mai numeroase aurore s 
observă de-a lungul a două inele situate în calotele polare 

2.500 km, iar centrele lor sint 
polii magnetici ai pămîntului, După cu: 
Inelele au o rază 

totul a şi cum 
t. Punct 

inconjurat de un cimp magne 
în centrul său, s-ar afla un magn xa acestui 

uprafața pămîntului con: tuie pol magnet taie 
ai pămîntului. Polul magn rul nord 
nord de Canada nind din acest punct, frecvența aur 

elului arătat m ea atinge 
inte și care trece 

mul, de-a lungul 

riei, Ala: 

relor sca 
tudinile noastre aurora b 

Observaţii făcute 

strinsă 

dr. MIRCEA HEROVANU Conf. univ. 

intensitatea lor, şi fenomenele care se produ uprafața soa: 
relui. Astfel, cînd numărul petelor solare atinge un maximum 
lucru care se întîmplă aproximativ la unsprezece ani o dată 
aurorele polare devin mai numeroase și mai frumoase. Atunci 
ele depășesc considerabil! zonele inela te mai înainte 

mai mici decit cele ale 

mi 

ară 
și pot fi văzute chiar și la latitudi 
țării noastre. 

Scriitorii greci şi romani, ca Aristot, Cicero, Pliniu, natura 
listul, Senăca Şi alţi 

bâteale, cei mai mulți mulțţumindu-s 
prezentindu-le ca semne divine. Dacă în zili 
nu mai este considerată drept un diving sehimbiea poate 
fi foarte uşor luată drept un mare și îndepărtat incendiu. E 
caca ces-a întimplat la 23 ianuarie 1938, cînd toate posturile 
de pompieri din Londra s-au găsit în stare de alarmă pentru... 
cerescul incendiu al unei aurore boreale! 

+ 
prin încercare de a explica aurorele polare o găsim într-o 

carte apărută în Norvegia la 1250, „aurorele boreale sînt pro- 
duse de gheaţa care revarsă în timpul nopții lumina înmaga- 

nesc în scrierile lor despre aurorele 
unii 

re o auroră, 

„zinată ziua”. Explicaţie inexactă și totuși remarcabilă pentru 
posibilităţile din acele timpuri, născută poate din meditații 
prelungite, sub lumina aurorei, în pustiurile de gheață ale nor- 
dului,... Căci trebuie. să recunoaștem că, de data aceasta, de- 
corul a fost acela care a dat explicația. De aceea nu ne-ar mira 
dacă orășeanul din zilele noastre ar fi înclinat să susțină că 
aurora polară este ceva asemănător cu lumina... din tuburile 
de sticlă ale firmelor și reclamelor luminoase, Mai fericit însă 
decit norvegianul inspirat de pustiul de gheață, omul nostru 
s-ar găsi atunci în cel mai desăvirșit acord cu oamenii de știin- 
ță. Câci tuburile luminiscente funcţionează la fel cu aurorele 
polare, Lumina dintr-un asemenea tub este o auroră polară 

miniatură, + 
Încă de multă vreme s-a observat că gazul închis într-un tub 

de sticlă poate deveni luminos, atunci cind este străbătut d 
un curent electric, Pentru aceasta este necesar ca gazul să f 

refiat, cu alte cuvinte el trebuie să se păsească 
tub la o presiune foarte 

4 (de 
nul unei zecimi de mili 

obicei de ordi 
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are o structură grăunțoasă; el reprezintă o imensă revărsare 
foarte mici proiectile de grăunțe de electricitate ne- 

ivă — electronii. Aceste proiectile lovesc . moleculele 
și prin aceasta pierd o parte din energia lor ci- 

În realitate această energie nu se pierde; ea este absor- 
le atomii care formează moleculele lovite. În cele din urmă, 

rează energia absorbită, dar sub formă de lumină 
gazul străbătut de curentul electric se iluminează 

Întimplările care au loc în tuburile luminiscente. 
se aidoma, dar la o scară considerabil mai mare, 

mosfera înaltă. cele unde presiunea aerului este suficient 
de mică. După măsurătorile lui Stărmer, aurorele se situează 
la înălțimi variind între 50 și 1.000 km. Cele mai multe apar 

tre 100 şi 120 km, unde presiunea este egală cu o milionime 
din valoarea”ăiude.Jă sol. 

Există totuși un lucru nelămurit: de unde provine electrici- 
tat are, prin revărsarea ei în atmosfera înaltă, produce au- 
rerele polare? 

După cum am arătat mai înainte, există o strînsă legătură 
între fenomenele care se petrec în soare și producerea aurorelor 
polare. Or, soarele nu emite numai lumină şi căldură; e! mai 
revarsă în spaţiu și o radiație corpusculară, formată din elec- 

troni şi diferite particule foarte mici electrizate, Acestea sint 

„proiectilele“ care, pătrunzind. în atmosfera înaltă, lovesc mo: 
leculele și atomii care formează aerul, provocind iluminarea 
acestuia, Cînd p=tele solare, sînt mai numeroase, radiaţia cor- 
pusculară a soarelui este mai puternică, iar aurorele devin mai 
luminoase și apar în număr mai mare. Aşa se explică pentru ce 
trecerea unei pete la meridianu! central a! soarelui (care taie 
discul solar în două părți egale) este de obicei urmată de apari 
ţia a numeroase aurote, polare la un interval variind între u 
patru zile (timpu! necesar ajungerii în atmosfera înaltă ap 
culelor electrizate emise de soare). Aurorele polare mai sint 
produse și de radiaţia 
erupții în soar 

Pătrunderea electronilor și particulelor ele 

ară care întovărășește anumite 

ctrizate în atmosferă 
nu se face la n; 4 aurorele apar 
je-a lungul a 4 n cele 

ță, part a p 

primu că dara ARI polare prin 
acţiunea electronilor proveniți de la a atmosferei 
fnalte a fost no: anul Birkeland, Încă acest învățat 

agnet are proprietatea d juna flu troni într-un 

focarul ei. Pămintul, după cum am ma o 
avea în interiorul său un mag e puţin înclinat 

xa pelilor pâmintului, Atunci Birkeland a presupus că 

electronii sosiți de la soare sînt abătuți din drumul lor de cătra 
polii magnetici ai pămîntului, spre regiunile polare, pe unde 
pătrund în atmosferă. Ca fizician, el se grăbi să verif 
ipoteză printr-o experiență strălucită și 
construi o mică sferă de metal, un glob terestru în mic, denu 
mit Terella, În interiorul sferei se găsea un electroma 

această 
sotăritoare. Birkeland 

Micul glob pămintesc, acoperit cu 
minoasă cindeste bombardată cu e 
cameră în care se făcuse vid. Supusă la un as 
ment, întreaga jumătate de sferă, expusă fluxului 
devenea luminoasă, De îndată însă ca 
cu ajutorul electromagnetului din interiorul ei. nu se mai oi 
servau pe ea decit două inele luminoa: 
magnetici ai sferei. Cu alte cuvinte, cîmpul magneţic abătea 
electronii din drumul lor rectiliniu, silindu-i să atingă sfera 

re devine | i 
troni îrnat într-o 

bombarda 
ectroni 

care înconjurau polii 

numai în anumite regiuni, Astfel verificarea experimentală 
depășea scopul propus, mai mult decit 
Terela reproducea pină și zonele în care apar cele mai numeroase 
aurore polare ! 

Cercetările atît de interesante ale lui Birkeland au fc 
ținuate între 1903 și 1997 de către un alt învățat norvegian 

Stărmer, de data aceasta nu în laborator, ci prin calcul. Ceea 
ce urmărea Stărmer era o ultimă și de 
tezei lui Birkeland, În acest scop, el a calculat drumuriii 
trebuie să le urmeze electronii proveniţi de la soare sub. influen- 
ţa magnetului terestru. Aceasta era prob 
pusese Stărmer și care i-a răpit patru ani de calcule neintre= 
rupte, cuprinse În nu mai puțin de 8.000 de pagini! Dar pe cît 
de grea i-a fost munca pe atit de strălucite s-au dovedit rezul 

se constructorul e. 

nitivă verificare a ipo: 
are 

ma pe care şi-o 

tatele. Caci, in baza lor, Stărmer a putut construi o teorie care 

lămurește între altele citeva din aspectele atit de variate și 
complexe pe care le tau aurorele polare. Un exemplu. Stăr- 
mer a constatat că electronii pătrund în atmosfera înaltă învir 
tindu-se În jurul liniilorde forță ale cimpului magnetic terestru 
și Inaintind în același timp; deci ei pătrund după traiectorii 
helicoidale. De pe pămint, aceste traiectorii (devenite luminoase 

atomii de aer) apar sub in şocul electronilor cu molecule) 
forma unor benzi luminoase; sînt benzile din care este formată 
aurora polară avind aspectul de drapei 

Observaţii ulterioare, mai amănunțite și mai precise, ca și 
o serie de alte cercetări teoretice, au pus în evidență unele 
chestiuni de amănunt pe care teoria lui Stărmer nu le poate 

încă explica. $ hiar unele teorii noi asupra avrorei 

polare, care în tot ideile de bază ale lui Birkeland 
și Stărmer expuse articol. Asi în așteptarea lămu 
ririi acelor chestiuni de amănunt, pentru care observaţiile din 

internaţional vor aduce un foarte” sub cursul anului.geo 
stanțial aport. vom ști că aurora polară este replica la scară 
mare a fenomenului ce urile luminiscente. și = petrece în tu 
că în timp ce acestea sint aprinse de curentul electric 
al uzinei, aurorele sînt aprinte de electricitatea revărsată 
de soare. 



UN NGE 

(0):*(0) = (0)a+ 

că în nopțile fără lună, pe vreme fru- 
moasă, bolta cerească continuă să e- 

mită o lumină difuză, care nu provine nu- 
mai de la stele. Cu toate că intensitatea 
acestei iluminări a fost și măsurată, cauzele 
careo provoacă au rămas necunoscute. 

Cercetările făcute în ultimii ani în 
straturile superioare ale atmosferei au dus 
la o descoperire excepțional de interesan- 
tă. Este cunoscut faptul că în timpul zilei 
luminarea cerului este cauzată de difu- 

zia luminii solare în straturile atmosferi- 
ce. Dacă ne găsim pe un munte foarte 
înalt, se poate observa că intensitatea 
acestei iluminări se micșorează o dată cu 
creșterea înălțimii faţă de nivelul mării 
Ea continuă să scadă pînă la o înălțime 
de 35 km, răminind aici cu o valoare 
de aproximativ 3%, faţă de intensitatea 
iluminării pe pămint. De la această înăl- 
țime în sus, intensițatea iluminării nu 
mai scade. 

Cercetătorii au observat de asemenea 
că la înălțimi ce depășesc o sută de kilo: 
metri, deci în straturile superioare ale 

D e multă vreme a fost observat faptul 

iarele americane au anunțat 
de curînd amănunte despre 

una dintre cele mai mari catastrofe 
hidrotehnice. Această catastrofă a 
avut loc anul acesta la 7 iunie ora 
17 în defileul rîului Niagara și 
dus la distrugerea uni părți con- 
iderabile a centralei hidroelectrice 

„Shellkopi“, una dintre cele mai 
mari centrale hidroelectrice de pe 

agara (334.800 KW). 

AConirala hidroelectrică „Shellkopf” la 7 iu- 
nie 1956 ora 17,00 

Centrala hidroelectrică „Shellkopf- la 7 iu: 
nie 1956 ora 17,30 

12 VOR DE 

Energii 
atmosferei, oxigenul și azotul se găsesc 
sub formă de gaze monoatomice, Această 
separare în atomi a moleculelor se pare că 

datorește parțial bombardărilor cu me- 
zoni (particule ce se găsesc în razele cos- 
mice și au masa de 200 de ori mai mare 
decit cea a electronilor). 

Oxigenul monoatomic are tendința de 
a se transforma spontan în oxigen biato- 
mic, reacţia avînd loc cu degajare de ener 
gie. Această eliberare de energie explică 
iluminarea straturilor superioare ale at- 
mosferei. Bombardarea electronică are loc 
continuu, iar din această cauză moleculele 
gazului se unesc și se separă încontinuu, 
radiind raze luminoase. În acest mod se 
explică lumina difuză din nopţile fără 
lună emisă de bolta cerească, precum și 
existenţa unei intensități luminoase la 
înălţimi ce depășesc 35 km. 

Sinteza oxigenului molecular din oxi 
gen monoatomic (0 + 0 = 0,) s-a făcut 
și în laborator și s-a observat că în pre 
zenţa oxizilor de azot, drept catalizator, 

ia se desfășoară foarte rapid și cu 
degajare de energie 

Cu cîteva tea catas 
trofei, în pereţii clădirii centralei, 
aşezată la poalele stîncii, s-au 
observat neînsemnate semgeri, O 
brigidă de 35 de muncitori che: 
mată la faţa locului nu a putut 
face nimic pentru a le opi iată 
că la 7 iunie au apărut primele 
semne ale catastrofei. În locwile 
în care, cu cîteva zile înainte, se in 
filtrau doar picături, apa a început 
să (işnească. Curentul de apă s-a 
năpustit în clădiiea centralei, an 
trenînd după el o masă de bolo- 
vani. Zidmile au put să se 

ape, iar podeaua de beton a să 
lii maşinilor a fost complet dete 
riorată. 

Blocuri de stîncă de m 
u prăbușit de la o 

supra clădirii centralei 
Din prima lovitură, 

ipă a clădirii centralei hidro: 
electrice a fost aruncată în delileu. 
Apoi de sus s-au separat blocuri 
uriaşe de stîncă care au căzut pes 
te partea centrală a clădirii, Cinci 
hidiogeneratoare cu o putere to: 

de 234.000 kW, au fost pre 
făcute într-un munte de metal fără 
formă, 

După părerea unor specialiști, 
catastrofa se d faptului că 
pentru a stoarce profituri mai mai 
Tirma care a construit centri 

tencuit cu beton țunelul de aduc 
cum se face de obicei. 

i de tone 
nălțime de 

ENEREI 

După „Orizanturi” E 

Pentru a verifica dacă în straturile su- 
perioare. ale atmosferei are loc același fe- 
nomen, la 14 martie la ora | şi 43' în statul 
New Mexico (S.U.A), într-o noapte fără 
lună, s-a lansat o rachetă pe direcţia ver- 
ticală, care în timp de 2'35"' a ajuns la 
o înălțime de 35 km, În acest moment, 
conducătorul experienței a apăsat pe bu- 
tonul de telecomandă, iar cei care observau 
experiența au văzut apărind pe cer o stea, 
ce lăsa o diră luminoasă, care s-a mărit 

rapid, intensitatea ei luminoasă fiind la 
fel ca şi cea a Lunei în primul pătrar. 

Care era explicaţia acestui fenomen? 
Racheta a aruncat în straturile superioare 

ale atmosferei 9 kg catalizator de azot, 
Rezultatele experienţei au întrecut toate 
așteptările. Trebuie subliniat faptul c 
această experienţă obligă cercurile condu 
cătoare din S.U.A. să revadă explicaţiile 
anterioare despre așa-numitele „farfurii 
zburătoare”, luminile observate datorin- 
du-se, se pare, vaporilor de acid azotic care 
se formează în atmosferă ca rezultat al 
exploziilor bombelor atomice și de hidro- 
gen 

* Experiența amintită confirmă întru to- 
tul ipoteza pe baza căreia iluminarea stra 
turilor superioare ale atmosferei este le- 
gată de transformarea oxigenului mono» 
atomic în oxigen biatomic și că această 
transformare este foarte violentă în pre- 
zenţa catalizatorilor de azot. Deoarece ca; 
talizatorul nu se distruge, de ce oare aceas 
tă experiență nu a determinat 
totală iluminării straturilor 

ale atmosferei? În realitate ac 

mărir 

st lucru nu 
e posibil, deoarece reacţia se încetinește 
pe măsura Imprăștierii catalizatorului 

Experienţa din New Mexico prezintă 
un mare interes și din alt punct de vedere 
Ea confirmă că în straturile superioare 
ale atmosferei se ascunde un; izvor de ener 
gie inepuizabilă, 9 kg de oxizi de azot au 
fost suficiente pentru a crea zori artifi 
ciale. Ne putem, de exemplu, închipui o 
astfel de „lampă“ înălțată la 100 km 
care poate lumina o ţară întreagă în zilele 
de sărbătoare 

Putem presupune folosirea 
gii în scopuri şi mai practice. În 
rachetă se poate lansa, de ex 
această Înălţime o navă aeriană care 
prevăzuță cu un apar 
azotic. În momentul în care acidul azotic 
va fi pus în libertate, va avea loc reacția 
0+ 0 =0,, iar energia care va fi dega- 
jată va putea pune în mişcare nava, ce 
va avea astfel la dispoziţie cantități neli- 
mitate de energie pentru a putea zbura la 
100 km înălțime. Catalizatorul azotic 
poate servi un timp nelimitat. Trebuie 
însă construit, și acest lucru e posi- 
bil din punct de vedere tehnic, un dispo: 
zitiv care să poată împiedica împrăștie 
rea catalizatorului. 

Astfel, știința deschide noi perspective 
în întrebuințarea unor izvoare de ener 
gie pe care înaintașii noștri nici nu le 
puteau bănui 

acestei ener 
loc de 
lu, la 

este 
acid t ce conține 



ultivarea legumelor în răsadnițe este 
destul de dificilă în timpul lunilor 
de iarnă, deoarece pentru menţinerea 

temperaturii ridicate este nevole să se aco- 
pere ferestrele cu rogojini, paie sau alte 
materiale. Prin acoperirea ferestrelor 'se 
împiedică accesul luminii în răsadnițe, ast- 
fel încit plantele nu pot crește în mod 
normal, Din această cauză, cele mai 
bune condiții pentru creșterea și dezvol- 
tarea plantelor sînt oferite de sere. Aici 

putem dirija mult mai ușor temperatura. 
lumina, umiditatea și ceilalți factori de 
mediu. 

Extinderea suprafețelor de sere este li- 
mitată în cele mai multe regiuni prin 
investiţiile mari care trebuie făcute pentru 
construirea lor și în special de costul ri- 
dicat al încălzirii lor. De aceea, oamenii 
de știință caută să găsească sisteme noi 
de încălzire a serelor, care să fie cît mai 
puțin costisitoare, să consume combusti- 

bil puțin și cit mai ieftin. De asemenea, 
se urmărește ca, o dată cu încălzirea, să 
se realizeze și alte lucrări în seră, ca udatul, 
îmbogățirea atmosferei cu CO, și altele, 

Un sistem de încălzire care se aplică în 
ultimul timp pe suprafeţe foarte mari 
de sere este cel întîlnit la combinatul le- 
gumicol Wollup din R.D. Germană, În- 
călzirea serelor acestui combinat, așezat 
în apropierea unei fabrici de zahăr, se face 
în felul următor. Aburii calzi care rezultă 
ca deșeu termic în această fabrică sint 
captați și dirijați printr-o conductă sub- 

terană la sere. Cu ajutorul acestor aburi 
se încălzește aerul, care este condus apoi 
La niște aeroterme, așezate în pereții fron- 
tali ai fiecărui compartiment de seră. 
Pentru ca aerul cald suflat de aeroterme 
să încălzească cît mai uniform sera, în 
fața aerotermelor este așezat un paravan 
de pînză. În partea inferioară a serei se 
găsește un șanț acoperit cu un grătar de 
fier, prin care se asigură circulația aerului, 

Acest sistem de încălzire, în afară de 
faptul că valorifică o mare cantitate de 
căldură, care în mod obişnuit se pierde fără 
nici o întrebuințare, este destul de ieftin 
şi asigură o încălzire uniformă a serelor, 
Sistemul de încălzire este prevăzut cu un 
termoregulator electric, cu ajutorul căruia 
declanșarea și oprirea încălzirii se face 
automat. 

Un sistem, de asemenea, foarte modern 
de încălzire a serelor, care în același timp 
aste foarte ieftin, este următorul: apa 

caldă care vine de la cazane sau de la o 
întreprindere industrială (în unele regiuni 
apa termală) este condusă în sere prin tu- 

buri subterane, așezate la 20 cm sub pă- 
mîntul de cultură, 

Aceste țevi nu sint metalice, ci se con- 
fecționează din același material ca și ola- 
nele, De fapt, tuburile nu sînt altceva decit 
nişte drene* obișnuite, lungi de circa 
30 cm, cu diametrul de cca. 10 cm, care 
se așază cap la cap. Apa caldă care circulă 
prin tuburile formate de aceste drene 
scapă din ele și se ridică, datorită capila- 
rității, în pămîntul de cultură de dea- 
supra. O dată cu încălzirea stratului de 
pămînt pe care cresc plantele, se petrece 
şi umezirea acestuia, creîndu-se astfel 
condiții foarte favorabile pentru creșterea 
plantelor. Periodic, atunci cînd este ne- 
voie, prin aceste tuburi se trimite apă în 
care s-au dizolvat îngrășăminte minerale 
pentru îngrăşarea plantelor. 

După recoltare, prin tuburile subte- 
rane, se pot trimite aburi fierbinţi în ve- 
derea dezinfectării pămîntului de cultură, 
În acest scop, suprafața pămîntului se 
acoperă mai înainte cu mușamale sau 
saci, în aşa fel încît aburii calzi, care sca- 
pă printre rosturile dintre drene, să în- 
călzească pămîntul de cultură fără să 
iasă afară, Pe calea aceasta pămintul de 

cultură este dezinfectat în circa 5 ore și 
jumătate, făcîndu-se o economie impor- 
tantă de forțe de muncă. Pină acum era 
nevoie să se schimbe în fiecare an pămîn- 
tul din seră pentru a se împiedica trans- 

* Drenele stat tuburi de circa 30 em lungime core 
ve Ingroapă cap la cap în terenurile în care băl- 

apa, pentru a se osigura scurgerea acesteia 
și punerea pâmintuhi în atare de cultură. 

Prot univ. |. MAIER 
Institutul agronomie „N. Bălcescu” 

miterea bolilor și dăunătorilor, În ultimul 
timp, există instalații de dezinfectare cu 
care se lucrează pe loc, dar care cer ca | 
pămîntul din seră să fie mobilizat (răs- $ 

colit) cu ocazia dezinfectării. Sistemul de- 
scris elimină orice lucrare suplimentară, 
folosind în acest scop exclusiv instalația 
de încălzire. 

Recapitulînd întrebuințarea multiplă a 
sistemului descris, constatăm că acesta 
serveşte pentru încălzirea serelor, udatul ) 
pămîntului, îngrășarea plantelor și de- 
zinfectarea pămîntului, Este lesne de în- 
ţeles că sistemul este deosebit de valoros 
și că se va extinde în curînd în cele mai 
multe țări. În țara noastră credem că tre- | 
bule să se aplice în special în regiunile 
unde avem ape termale (Băile Herculane, 
partea de vest a regiunii Oradea) și chiar 
acolo unde apa este încălzită pe cale ar- 
tificială, | 

Înainte de a încheia, trebuie să amin- 
tim un sistem nou de încălzire a serelor 
care se experimentează la serele Sfatului, 
popular al Capitalei, și anume încălzirea 
serelor prin arderea gazului metan În, A 
sobe așezate direct în sere. Prin aplicarea 
acestui sistem se face o mare economie de 
conducte și cazane, iefti 

Instalaţie de încălzi- 
re a serelor cu aer 
cald (sus) şi seră 
olandeză încălzită cu 
apă caldă: (stînga) 
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cum 470 de 
A: agiţat pe un baledn de fier, printr-un cirliz de cu 

pru, cîteva broaste jupuite de piele. În ziua aceea 
butea un vi 1, vaze miza din cind iu cind broaștele, 
Tacit ca lor să atingă balconul de fier. Se făcea 
contact intr er și cupru prin țesutul animal și de fie- 
care dată, mușchii broaștei se contractau, Prin această 
observaţie, Galvani a pus pentru prima dată în lumină 
fenomenele electrice care se petrec în organismul viu, 

NERVII ȘI MUȘCHII PRODUC ELECTRICITATE 

colului următor, fiziologii 
mușchi sau 

În a doua jumătate a 
au stabilit că activitatea oricărui 

nerv este însoţită de fenomene electrice. Pentru a eviden- 
ţia acest lucru, s-au folosit aparate speciale de măsurat 
electricitatea, numite galvanometre. Aceste aparate sînt 
compuse dintr-un ac indicator și două 
borne. Dacă cele două borne sînt legate 
printr-un fir metalic cu două puncte 
între care circulă curent electric, ac 
galvanometrului înregistrează trecerea 
acestui curent și se deplasează pro- 
porțional cu mărimea lui și într-un 
sens corespunzător cu sensul curentu- 
lui. Pe suprafaţa unui mușchi s-au p! 
doi electrozi, adică două ace legate 
printr-un fir conductor de bornele gal- 
vanometrului. S-a constatat că atita 
vreme cît mușchiul era în repaus, acul 
galvanometrului nu se mișca, deci în 
mușchi nu exista activitate elec- 
trică, Dacă însă se excita nervul 
acestui mușchi, acul galvanometru- 
lui se deplasa, deoarece în mușchi 
au apărut fenomene electrice. Ulterior 
s-a văzut că influxul (curentul) ner- 
vos este însoţit întotdeauna de feno- 
mene electrice care pot, fi înregi 
chiar de pe nerv. 

Nu sînt cunoscute nici pi 
tăzi în profunzimea lor fenomi 
fizico-chimice care explică apariţia cu- 
renţilor „de acţiune“ în nerv sau mușchi 
şi răspîndirea excitaţiei în _ aceste 
țesuturi. Există totuși o teorie, așa- 
numita teoriea membranei, care, deși 
mult criticată, este încă folosită ca 
bază de explicaţie teorevică de către 
majoritatea autorilor. 

Iată pescurt în ceconstă teoria mem- 
branei: se știe că materia este for- 
mată din atomi, care, la rîndul lor, se 
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compun dintr-un nucleu cu sarcini electrică 
porilivă şi un număr de electroni (particule ele- 
mentare încărcate cu electricitate negativă), care 
sint în număr egal cu numărul sarcinilor elee- 
trice pozitive din nucleu, Ei se învirtese pe 

„orbită în jurul nucleului, iar forța centrifugă 
care în naștere din această rotire și care ținde să-i smul- 
sii din atomi este compensată de forţa de atracţie a 

eleului, Cind totuși se produc anumite schimbări, un 
neutron se desprinde din atom și se fixează pe altul. Ato- 
mii care uu electrozi în plus sau în minus se numesc ioni 

re pol fi pozitivi, cînd au pierdut electroni, sau ioni 
„ cînd au cîștigat electroni (deci predomină în- 

vărcătura electrică negativă a electronilor). 
In nerv sau mușchi există o porţiune interioară și una 

wterioară, separate între ele de o membrană semiper- 
meabilă, care face ca starea electrici a celor două părţi 
sii fie diferită. S-a demonstrat că suprafaţa membranei 
conține mai mulţi ioni pozițivi decît interiorul (fig.1.) 
Orice leziune sau excitație face ca membrana să devină 
permeabilă și în acel loc se stabileşte o încărcătură 
electrică negativă atît la suprafață „eâț, și în interior (fig. 2). gi prafaţ 7, șa ȘI 

Curentul electric circulă de la plus la minus. Deci dacă 
între punctul excitat (a) și un punct oarecare (b) din porţiu- 
nea normală vom interpune un galvanometru, vom observa 
o deviere a acului înspre punctul a (fig. 3). 

Excitaţia nervoasă se deplasează de la punctul a, 
membrana se reface și în acest moment între cele două 
punete nu se mai înregistrează nici o activitate elecurică 
Acul galvanometrului revine la O (fig.4). 

Cînd excitaţia a ajuns în punctul b, se produce în 
acest punct ruperea membranei, şi curentul va circula 
în sens invers (fig.5). 

CREIERUL, CA ȘI ALTE ȚESUTURI 
PRODUCE CURENT ELECTRIC 

PF enomenele electrice pe care le-am 
văzut mai sus se petrec nu numai 

în nerv sau mușchi, ci și în centri 
nervoși. Dar, spre deosebire de nerv 

Prezentarea schematică a teo- 
riei membrane! 

şi muşchi, aici fenomenele electrice 
apar și de la sine, adică fără să pro- 
ducem noio excitație oarecare. De un- 
de această activitate spontană? Expli- 
caţia ei o găsim în existența nume- 

] roaselor excitaţii venite din interior 
organismului (datorită funcţionării 
inimii, plămîni lor, stomacului etc.) sau 
din afara organismului (excitația pie- 
lii prin mişcarea aerului, zgomot, 
lumină elc.) care ajung la şistemul 
nervos şi îl ţin tot timpul în acti- 
vitate. 

Aşa so explică de ce în 1875 fiziolo- 
gul rus Danieleyski, în același timp 
cu fiziologul englez Caton, aplicînd 
pentru prima oară electrozi pe creierul 
unor pisici, au înregistrat o vie acti- 
vitate electrică. Desigur însă ub 
această formă metoda nu putea fi apli- 
cată la oameni, pe 0 scară largă, 

Trebuia găsită o metodă care să per- 
mită culegerea acestor curenți ai cre- 
ierului, de pe suprafaţa pielii capului 
fără a mai fi obligaţi să facem opera- 
ție pentru descoperirea creierului (tre- 
anaţie). Acești curenți transmiși de 
a creier la pielea capului sînt foarte 



ai creierului . 

slabi, şi nu existau în acea vreme aparate atit de sen 
sibile care să-i poată înregistra. Abia în secolul nostru, 
cînd au apărut sisteme puternice de amplificare a curen 
ților, s-a putut găsi această metodă. Astăzi curenţii 
captaţi de pe pielea capului sînt trecuţi printr-un sistem 
de amplificare care-i mărește fără să le schimbe forma 
Unele aparate moderne realizează o amplificare enormă ; 
un curent care intră în amplificator poate ieși de un mi- 
lion de ori mai puternic. Astlel se poate înregistra 
activitatea electrică a creierului direct pe pielea capului 
fără nici o operaţie, fără durere, fără anestezie. Expe- 
rimental, pe animale, prima înregistrare de acest fel a 
fost făcută de fiziologul sovietic Pravdici Neminski în 
1925. În forma modernă folosită astăzi pe oameni, i 
mele înregistrări le-a făcut în 1929, psihiatrul ge! 
Hans Berger, din Viena. 

CUM SE ÎNREGISTREAZĂ CURENȚII CREIERULUI 

ată cum se face în mod obișnuit înregistrarea acestor 
curenți. Pentru a nu înregistra şi alte fenomene elec- 

trice care se petrec în cameră, bolnavul esțe izolat î) 
bină cu pereţi metalici pusă în legă- 

tură cu pămîntul. Astfel, toţi curenţii 
paraziți se scurg în pămînt, iar în apa- - 
tat întră numai curenţi veniţi din cre! 
Bolnavul este aşezat comod, iar pe pielea K 
capului î se aplică un număr de electrozi. FN 
Electrozii (de diferite modele) sînt con 
ductori metalici legaţi prin fire metalice 
de aparatul denumit electroencetalograf 
Acest aparat este compus din două părți 
amplificatorul şi sistemul de înregis- 
trare, unde ajung curenţii după ce sînt 
măriţi de amplificator. Hecent autorii 

ici au imaginat un nou sistem 
de înregistrare, bazat pe aprinderea unor 
beculeţe colorate care sînt astfel plasate 
încît ne arată imediat din ce parte a creierului se 
culeg diferitele unde electrici 

În mod normal, de pe electroencefalogramă distingem 
două feluri de curenţi: ritmul alfa și ritmul beta 

Ritmul alfa este format din unde de 7,5 
de 10—50 mierovolţi. Ele apar în grupuri a 
generală este de fus. Dacă omul este supus unei excitaţii 
oa re (sunet, lumină, durere), ritmul alfa d 
devine foarte sciizut, Același lucru se întimplă cînd omul 
se gîndeşte intens la ceva (de exemplu este pus să facă o 
înmulțire sau o împărţire grea). 

indică locul unde este localizată 
regiunea frontală a creierului 

Modificările «! 
iwmoorea cteis 

Sus: cale trei cifre indică regiuni normala din « 
Jos: primale dovă cilre indică regiunea bolnavă, 

a tegiuna. noimală 

PA ln pare, 

Manea Va eree 

Ritmul beta este format din unde de 15-—30/Hz şi de 
4—410 mierovolţi și nu prezintă forma de fus a ritmului 
alfa. Pe o electroencefalogramă normală apar de obice 
ambele ritmuri, Dispariţia sau rărirea lor denotă un 
proces patologic, 

ELECTROENCEFALOGRAMA ÎN MEDICINA 
PRACTICĂ 

anregistrarea curenților creierului este și o metodă 
importantă de diagnostic a unor boli. Această me 

todă completează observaţia clinică a bolnavului şi cele 
lalte metode de laborator. Cu ajutorul acestei metode 
se poate constata existenţa unor tumori ale creierului şi 
locul unde sînt plasate. Într-adevăr, activitatea elecuri 

locului unde se află tumoarea este foarte redusă, așa în 
comparînd curbele înregistrate de pe zonele normale 

cu ceea ce se înregistrează în zona bolnavă, putem 
să ne dăm seama de locul unde se găsește această tu- 
moare, 

În epilepsie electroe 
în punerea diagnosticul 

efalograma ajută de multe ori 
decaree boală apar 

Orice excitație (în cazul 
ia audiiivă) in- 

fluenţează ritmul «i 
cefalogebaai 

aracteristice. Acest fapt este Icarte inipor. 
tant şi pentru urmărirea mersului bolii în urma tratamen- 
tului și ne permite într-o oarecare măsură să prevedem 

a bolnavului. De asemenea, se poate pri şi felul 
epilepsiei. Uneori se poate descoperi o cauză locală, de 
exemplu o cicatrice după un accident, se poate stabili 
locul exact al acestei cicatrice, Pe lingă aceste întrebuin 
țări principale; electroencefalografia este folosită și în 
numeroase alte specialităţi şi. chirurgicale: 
în aprecierea stării bolnavului în boala hipertonică, în 
conducerea anesteziei generale în timpul operației 
chirurgicale, în psihiatrie et 

Electroencefalograma se foloseşte cu succes în cerce- 
tările experimentale pentru a studia tul unor substan- 

țe sau al unor intervenţii asupra creierului. De asemenca 
se studiază cu ajutorul ei însuși modul de funcţionare 
al creierului. 

De asemenea, pentru studiul. reflexelor. condiționate, 
vlectroencefalograma s-a dovedit a fi o metodă foarte 
prețioasă. Ea arală cum se pregătește creierul pentru 
înfăptuirea unui reflex condiţionat, ce se petrece în creier 
înaintea apariţiei reflexelor condiţionate. 

Au fost și cazuri în care s-a căutat să se exagerez 
posibilităţile encefalografiei. Astfel, s-a crezut că această 
metodă va putea da o apreciere asupra inteligenței omu- 
lui, a calităţilor lui psihice. De asemenea, în unele ţări 
s-a folosit. această metodă cu scopul ghicirii gîndurilor 
sau în criminalistică pentru depistarea vinovaţilor. Tosa 
le aceste încercări n-au dat însă rezultatele dorite. 

Inainte, pentru efectuarea unor asemenea înregistrări, 
bolnavii trebuiau trimiși în străinătate. Astăzi avem la 
noi în ţară cîteva aparate și specialiști care minuiesc 
această metodă în folosul bolnavilor. 

modificări 



n 1903, la Royal Society din Londra, 
Î cercetatorii rus K. A. Timiriazev, 

înarmat cu o serie de aparate construi- 
te de el și cu temeinice dovezi experimen- 
tale, se pregătea să înfrunte o serie de sa- 
vanţi cu renume și mai ales să răstoarne 
concepțiile cunoscutului fiziolog american 
|.W.Draper. Demonstrațiile și expunerea 
sa despre viața plantelor i-au cucerit încă 
de pe atunci un renume și un prestigiu 
mondial. Pe drumul deschis de el în 
ştiinţă au pășit mulţi savanţi din lumea 
întreagă. Viaţa și opera lui K.A. Timiriazev 
a fost o luptă continuă și aprigă petărim 
ştiinţific şi social împotriva concepțiilor 
înapoiate și teoriilor greșite. 

K.A. Timiriazev s-a născut în orașul 
Petersburg, la 3 iunie 1843. Căpătind o 
educaţie și o cultură aleasă în mijlocul 
familiei sale, Timiriazev reușește încă de 
la virsta de 15 ani să-și cîştige singur exis- 
tența traducînd din diferite limbi diverse 
publicaţii științifice și literare. Paralel cu 
această îndeletnicire, el s-a străduit ne- 
contenit să-și adincească și să-și lărgească 
pregătirea sa științifică. În 1861 devine 
student al Universităţii din Petersburg, 
urmînd la început cursurile facultății de 
ştiinţe politice, apoi ale facultății de științe 
naturale. În această vreme, el a luat 
parte cu înflăcărare la mișcările studen- 
țești îndreptate împotriva regimului reac- 
ționar țarist și ca urmare a fost eliminat 
din. universitate. 

Timiriazev îşi continuă însă studiile ca 
student audient facultativ, iar în 1866 
absolvă universitatea obţinînd titlul de 
candidat în științe. În timpul studiilor 
universitare, Timiriazev a învățat cu 
profesori de seamă, iar mai tirziu, după 
1868, a lucrat înstrăinătate sub îndrumarea 
unor oameni deştiință cu renume mondial, 
ca Robert Bunsen, chimist, botanistul 
Wilhelm Hofmeister, fiziologul Claude 
Bernard etc. Timiriazev a fost contempo- 
ran cu marii filozofi materialişti democrați 
ruşi A.I. Herţen, Cernișevski și Belinski, 
ale căror lucrări le-a studiat îndeaproape 
încă de pe cind era student. 

30 

Timiriazev a avut însemnate realizări 
încă din primii ani ai activităţii sale pro- 
fesionale. Astfel, curînd după terminarea 
studiilor universitare, lucrînd sub condu- 
cerea lui D.I. Mendeleev pe un cimp de 
cultură experimental, el obține rezultate 
practice importante și convingătoare în 
demonstrarea utilității arăturilor adinci, 
a îngrășămintelor pe bază de fosfaţi și a 
altor” metode agrotehnice. 

În 1868, la un congres al naturaliştilor 
și medicilor ruși, puţin timp înaintede a 
pleca la studii în străinătate, el face pri 
ma comunicare h-zată pe unele cercetări 
asupra problemei pe care a studiat-o apoi 
tot restul vieţii în mod deosebit: fotosin- 
teza, fenomen prin care plantele verzi sin- 

lumninii.„substanțe 

şi autoritate asupra studențimii, pentru 

iciazev 
ale cărei interese a luptat întotdeauna cu uri 
spirit de sacrificiu părintesc. 

Timiriazey nu a publicat numai lucrări 
ştiinţifice, ci încă din tinereţe a devenit 
autorul unor lucrări în domeniul social- 
politic. El a combătut cosmopolitismul, 
şovinismul, rasismul,războaiele  imperia- 
liste. Revoluţiile din 1905 și 1917 l-au 
influențat puternic, transformindu-l. în- 
tr-un partizan înflăcărat al dictaturii prole- 
tariatului, după revoluția din 1917, 

Contribuțiile științifice cele mai im- 
portante prin originalitatea lor au fost 
aduse de Timiriazev. în domeniul fiziolo- 
giei plantelor. EI și-a ales această specia- 
litate deoarece fiziologia plantelor este 
una din ştiinţele care înlesnesc, prin dez- 

organice din substanțe” FATREFaTey-apă=SI—VOltarea-lura-XEsirea. metodelor de creștere 
bioxid de carbon. 

După revenirea sa în patrie, Timiriazev 
este numit conferențiar de botanică la 
Academia de agricultură și silvicultură 
„Petrovskaia“ de lîngă Moscova, iar 
în 1877 este numit profesor titular al pri- 
mei catedre de fiziologia plantelor din 
Rusia. la Universitatea din Moscova. 
Succesele în cariera sa universitară cul- 
minează cu obţinerea înaltului titlu ştiin- 
ţific_ de doctor honoris causa acordat 
în 1905 de Universitatea din Cambridge. 

Activitatea didactică și științifică a lui 
Timiriazev se caracterizează pr intr-o orien- 
tare cu totul nouă. Prelegerile sale înso- 
ţite de numeroase demonstrații experi- 
mentale aveau un conținut strict ştiinţi- 
fic foarte bogat și erau prezentate într-un 
limbaj simplu, natural şi foarte atrăgător 
Problemele ştiinţifice erau totdeauna cer- 
cetate și prezentate de el prin prisma me- 
todei istorice, iar legătura dintre ştiinţă 
şi practică era considerată de el ca în- 
drumător indispensabil în oricare cerce- 
tare cu adevărat ştiinţifică. 

Prin această concepție se apropie de 
miciurinism, fiind pe drept considerat 
unul din cei mai de seamă precursori ai 
celei mai avansate orientări în biologie. 

Prin concepția sa materialistă, prin 
vastele sale cunoștințe, prin atitudinea 
sa consecvent democratică și revoluțio- 
nară, Țimiriazev avea o mare influenţă 

Fig. 1 - 

aceeași frunză. 

Fig. 2 

Fig. 3 — Desfăşurarea fotosintez 

Spectrul proiectat de K. A. Timiriazev 
amidonului în locut unde se găsesc razele roşii 

Fig. 6 — Fitoactinometrul (aparat construit de 
luminii absorbite de frunză) 

2 producției agricăh 
După cum am spus mai sus, Timiriazev 

s-a ocupat în mod deosebit de procesul 
fotosintezei. Timp de 30 deani cita stu- 
diat această problemă, el a publicat 26 
de studii și a făcut 8 comunicări publice, 
dintre care cea intitulată „Rolul cosmic 
al plantei“ a fost citită la Royal Society 
din Londra. K.A. “Timiriazev consideră 
fotosinteza ca un proces de oxidare și 
reducere, prin care clorofila aprovizio- 
nează organismul vegetal cu carbon. 
Pînă la el procesul fotosintezei era înter- 
pretat mecanicist. și vitalist. Acest punct 
de vedere se baza mai ales pe cercetările 
fiziologului și fizicianului american JW! 
Draper (1811—1882). Acesta pretindea că 
lumina în procesul fotosintezei joacă numai 
rol de excitant, şi acest rol nu depinde de 
cantitatea de energie, ci de strălucirea 
razelor de lumină. Acele raze ale spec- 
trului solar cu strălucirea cea mai mare 
— raze'e galbene — ar avea rolul cel mai 
important În procesul fotosintezei după 
Draper. 

Dacă razele solare nu ar avea decit rol 
excitant în procesul fotosintezei, surplusul 
de energie acumulată în substanțele sin: 
tetizate de plantă nu s-ar fi putut explica 
decit prin acțiunea unei forțe vitale exis- 
tente în plantă. Folosind prisma pentru 
de;compunerea luminii şi se'ectînd din 
spectru porțiuni monocromatice pe care 

Experienta prin care K. A. Timiriazev a stabilit intensitatea fotosintezei în 
diferite porțiuni ale spectrului. |. Cele cinci tuburi din experienţă conţin fişii tăiate din 

Asupra fiecărui tub se prolectează o anumită rază: 
R ; raze portocalii = P; raze galbene = G; raze verzi =V. 

fotosinteza decurge cel mai puternic în dreptul razelor roşii (R) 
II. Graficul arată 

pe o frunză provoacă 

la diferie intensităţi de lumină. Se vede că de 
la jumătate din intensitatea luminii soarelui în sus, 

pulin în raport cu creşterea intensității luminii 
intensitatea fotosintezei 

Fig. 4 — Microeudiometrul lui K. A. Timiriazev (aparat cu care se pot analiza can- 
tităţi mici de gaze) 

Fig. 5 — Dispozitiv construit de K. A. Timiriazev pentru analiza spectrală a clorofilei 

raze roşii = 

formarea 

creşte 

K. A. Timiriazev pentru măsurarea 



le-a proiectat pe porţiuni diferite ale unei 
frunze, Timiriazev a reușit să pună în 
evidență faptul că cea mai mare cantitate 
de amidon se formează în acea porțiune 
a frunzei unde au fost proiectate razele 
roșii şi scade treptat în zona razelor por- 
tocalii, galbene etc, 

Din experiențe de acest fel și din ob- 
servaţiile făcute asupra spectrului de ab- 
sorbție caracteristice clorofilei, care arată 
că razele roșii sint absorbite cu cea mai 
mare intensitate, reiese că în fotosinteză 
lumina reprezintă sursa de energie, iar 
razele roșii (cele mai bogate în energie 
și cele mai puternic absorbite de plantele 
verzi) determină fotosinteza cea mai in- 
tensă. Cu ajutorul microspectroscopului 
Timiriazev a dovedit chiar pe plantele vii 
acest lucru, Concluziile lui Draper, ba- 
zate pe experienţe neprecise, au fost astfel 
răsturnate de Timiriazev, 
O parte din energia calorică a razelor 

absorbite se preface în energie chimică, 
făcînd posibilă sintetizarea substanțelor 
organice. Astfel, savantul materialist K.A, 
Tirmiriazev aplică principiul conservării și 

dă o lovitură concepției despre pretinsa 
„energie vitală” de proveniență suprana- 
turală din corpul plantelor, dovedind că 
întreaga energie a plantelor provine din 
energia solară pe care acestea o asimi- 
lează în procesul fotosintezei o dată cu 
bioxidul de carbon, 

Rezultatele experiențelor şi observaţiilor 
sale cu privire Ia rolul fiziologic al clo- 
rofilei în procesul! asimilației la plante au 
fost publicate în lucrarea sa „Analiza spec- 
trală a clorofilei“, apărută în I87I, 

Bazat pe fapte concrete și experiențe 
precise, Timiriazev arată în această lu- 
crare cum se formează amidonul în plante 
din aldehidă formică, În plantele verzi se 
găsesc două forme de clorofilă, una re- 
dusă și alta oxidată, care sub acțiunea 
luminii trec una în alta. Forma oxidată 
a clorofilei se uneşte cu bioxidul de car- 
bon absorbit de plantă din aer şi apoicu 
apa pătrunsă prin rădăcini, Astfel se for- 
mează aldehida formică (formolul) ca 
prim-produs al fotosintezei. Prin unirea 
mai multor molecule de aldehidă formică 
(prin polimerizare) ia naștere amidonul, 
substanță hrănitoare. 

Interpretînd fotosinteza cu ajutorul teo- 
rlei evoluționiste a lui Ch. Darwin, K.A. 
Timiriazev a arătat că asimilaţia cloro- 
filiană este un factor de legătură a pă- 
mintului cu „soarele, pentru că formarea 
substanței organice din cea neorganică 
este un proces legat deo cheltuială de ener- 

ie a cărei sursă continuăeste energia solară. 
Insemnătatea plantei, ca intermediară în- 

tre soare și viață, făcînd posibilă viața 
pe pămînt prin energia solară pe care o 
asimilează, a fost descrisă de K.A. Timi- 
riazev în lucrarea sa „Soarele, viața și 
clorofila”. De această problemă, Timiriazev 
se ocupă şi În comunicarea sa științifică 
intitulată „Rolul cosmic al plantelor“. 
Orientarea sa consecvent materialistă 

și darwinistă se desprinde și din felul cum 
explică el culoarea verde a plantelor — 
nu ca un fenomen întîmplător, cum se 
credea mai înainte, ci ca rezultat al adap- 
tării istorice a plantelor pentru a absorbi 
cit mai intens acele radiații solare care 
au cea mai mare cantitate de energie 
calorică, respectiv razele roșii. 

Pe lîngă vasta sa erudiție, Timiriazev 
avea și darul înnăscut de inventator și 
constructor de dparate și instalații de pre- 
cizie. E! a construit o serie de aparate cu 
ajutorul cărora își efectua ingenioasele sale 
cercetări, 

Tot Timiriazev a pus În evidenţă ac- 
țiunea. sensibilizatoare pentru lumină. a 
clorofilei asupra plăcii fotografice și a 
descoperit că clorofila nu numai că at 

pune sub acțiunea lor. EI a studiat de as 
menea și relaţiile dintre asimilaţia carbe- 
nului de către plante și intensitatea lumi- 
nii. Calculind energia chimică acumu- 
lată în frunză într-un anumit timp prin 
fenomenul fotosintezei după cantitatea de 
căldură ce se obține prin arderea frunzei 
uscate, el a stabilit că abia 12% din în- 
treaga cantitate de energie a luminii ce 
cade pe frunză e transformată în energie 
chimică, ce se acumulează în substanţele 
organice formate. De altfel, din întreaga 
cantitate de energie a luminii ce cade pe 
o frunză, aceasta nu absoarbe decit circa 
25%, restul fiind reflectat la suprafața 
frunzei sau trecînd prin frunză fără să 
fie absorbit, Energia luminii absorbită de 
frunză, dar nefolosită în procesul fotosin- 
tezei se pierde sub formă de căldură. 
Îndeplinind funcţia de sinteză a substan- 
țelor organice cu ajutorul energiei calorice 
absorbite, frunzele se încălzesc. Ele sint 
apărate de o încălzire excesivă prin trans- 
pirație (evaporarea unei cantităţi mari de 
apă). Din acest motiv, Timiriazev consi- 
deră procesul transpiraţiei care expune 
plantele la secetă ca „un rău necesar“. 

Timiriazev nu s-a ocupat numai cu pro- 
blemele de știință pură, ci a cercetat cu 
aceeași precizie și rlvnă și pe cele cu apli- 
caţie practică, în special problemele de 
agricultură. Marele savant rus a preco- 
nizat o serie de metode de luptă contra 
secetei, ca, de exemplu, arături adinci 
toamna, constituirea perdelelor de protec- 
ţie, reținerea zăpezilor pe cimp, transfor- 
marea ripelor în rezervoare de apă, apli- 

carea de îngrășăminte, selecționarea plan- 
telor cu sistem radicular bine dezvoltat 
etc, a 

K.A. Timiriazev a fost un adept, un 
apărător și un popularizator înflăcărat al 
darwinismului, pe care I-a studiat încă 
din timpul studenției. EI a tradus în limba 
rusă cu multă pricepere opera de bază a 
lui Ch. Darwin—,„Originea speciilor" — 
şi a redat esenţa teoriei lui Darwin în 
două lucrări proprii „Ch. Darwin și teori. 
sa” și „Metoda istorică în biologie” 

In lupta pentru triumful darwinismului 
Timiriazev a avut de înfruntat opoziția 
puternică a autorităților și a clerului, în 
frunte cu membrii Academiei de teologie 
din Moscova și Petersburg. Ei vedeau în 
această teorie o armă puternică pentru 
subminarea poziţiei lor de clasă dominantă; 
de aceea propovăduiau și susțineau prin 

toate mijloacele misticismul, obscuran- 
tismul, metafizica. Spre sfirşitul secolului 
al XIX-lea teoreticienii clasei dominante 
recurg la mijloace mascate de subminare 
a materialismului evoluționist, elaborînd 

lealist. 
Astfel, în biologie apar în acea vreme cu- 

vintele: weismannism, mutaționism, men- 
delism etc. Timiriazev a dus o luptă ho- 
tărită împotriva lor prin dovezi experi- 
mentale, dintre care unele foarte simple. 
“De pildă, este binecunoscut faptul că o 
frunză de Begonia așezată pe nisip umed 
în scurt timp formează rădăcini și dă naș- 
tere, cu timpul, unei plante întregi, cu 
tulpină, frunze și flori (organe reproducă- 
toare). Prin aceasta este cu desăvirșire 
contestat principiul de bază al doctrinei 
weismanniste, care susține că partea re- 
producătoare (plasma germinativă) dintr-un 
organism viu nu poate să se născă decit 
tot din parte reproducătoare și niciodată 
din partea vegetativă (soma), adică din 
frunze, tulpină etc. 

Însușindu-și darwinismul în mod te- 
meinic, K.A. Timiriazev a căutat nu numai 
să apere simburele just, materialist, al 
acestei teorii, dar și să înlăture unele lip- 
suri ale ei, ca, de exemplu, considerarea 
legii suprapopulaţiei ca factor al evoluţiei 
în natură, subestimarea rolului mediului 
în procesul variabilităţii organismelor etc. 
Totodată marele savant rus prevede posi- 
bilitatea transformării dirijate a plante- 
lor și animalelor prin crearea de condiții 
noi în mediul lor de viață (schimbarea 
climei, hranei etc.), El s-a ridicat astfel 
pină la Înțelegerea concepției filozofice a lui 
K. Marx și Fr. Engels, care cereau învăţ 
ţilor nu numai să interpreteze natura, ci 
s-o și transforme în sensul dorit de om. 
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E sie, gunoscut faptul că substanțele anti 
ivă, adică ae- 

cina (biomicina sovietica), iar peste 2 anl lera. 
micina, ambele substanţe de natură tetracieli- 
că, foarte eficace într-un mare număr de boli. 
Ambele preparate au însă un cusur — provoa: 
că de multe ori greață, vărsături, scaune 
proaste. S-a observat cd aureomicina, care 
este mai toxică deci teramicina, conține în 
molecula sa clor. În urma unor procese chi- 
mice complicate s-a reuşit să se întăture clo- 
mul și s-a obhinul astfel noul a fel 
de eficace, dar lipsit de efectele neplăcute ale 
aureomicinei. Interesant este faptul că, nu 
mult după obținerea pe cale sintetică a tetra- 
cielinei, ea a fost obținută şi pe cale natu- 
rată, dintr-o cultură de ciuperci. 

Fundaţii tubulare 

ALE PODURILOR 

Chineză) 
rotă, cu 

două etaje, peste fluviul lanţzt (Fluviul Albas- 
tru), ce are o lungime de 1,7 km. Deschiderile 
podului vor fi atit încît pe sub ele vor 
putea trece chiar și vase transatlantice. La con- 
strucţia lui, constructorii de poduri chinezi fo- 
losesc o metodă care nu o mai fost aplicată 
nicăieri. Această metodă constă în faptul că 
pe fundul |luviului se așază ţevi de beton 
de 70 m cu un diametru de 1,5 m. Prin aceste 
ţevi, ca prin nişte puțuri, se efectuează fora- 
rea fundului pentru a adinci ţevile în boza de 
stincă. 30 de țevi cu beton tumat înăuntru. şi 
în jur formează pilonul monolit al podului. 

În locurile unde adincimea riului 
această metodă este mai rapidă și mai sigură 
decit oltele. 

|istalaţia de, fotoinregistrare. superso- 
nică (S.F.R.) ește destinată pentru 

cercetarea proceselor de ardere rapidă, 
jexplozii, descărcări electrice etc. [nregis- 
trarea acestor fenomene se face pe o peli- 

tulă cinematografică stabilă, cu ajutorul 
unei lămpi ce se” rotește. Aparatul este 
înzestrat cu lentile de schimb şi poate fi 
folosit ca fotocronograf cu o desfășurare a 
imaginii neîntrerupte. În sche- 
ma  fotocronografului se asi- 
gură o viteză de desfășurare 
a imaginii ce atinge 3.750 m 

pe secundă, ceea ce permite 
ca momentele mișcării să fie 
fixate pînă la a suta milionime 
parte dintr-o secundă, Apara- 
tul S.F.R. permite. fotografi- 
erea suțcesivă a 240 de imagini 
cu dimensiuni de 5x 5 mm cuo 

frecvenţă de schimb ce atinge 

de 725 

m: 

de beton. 

2.500.000 de imagini pe secundă 

GENTRALA 

În Hargul estuar al fluviului Rance, nu departe de ora- 
sele Saint Malo Și Dinara (Franţa), s-au început Iueră- 

rile pregătitoare pentru construirea unei centrale electrice 
neobişnuite: ea va funcționa cu apa fluxului şi retluxului. 

Astfel, pentru prima oară în lume va Li folosit izvorul ne- 
secat de energie — valul fluxului și refluxului. Acest Val, 
cu un cubaj de un miliard de m:, se ridică și coboa 
fluența atracției Lunei, de doua ori în 24 ore, cu rezularitațea 
unui mecanism precis, inundînd porțiunile joase ale malului 
și ridicind considerabil nivelul apei din delta flușiilor ce 
se varsă în ocean. . 

în perioada fluxului, apa năvăleşte din ocean în delta 
nuviului, în perfoada refluxului — în direcţie înversă şi, 
trecînd prin oritieiile unui baraj special amenajat, pune în 
mişcare turbinele montate aici. 

Alezerea locului construcției centralei în estuarul fluviu- 
Imi Rance nu este întimplătoare. Acesta este unul din sec 
toarele țărmului unde fluxul este cel mai puternic din Jume. 
Diferenţa de nivel în moi 
înalt nivel şi în momentul refluxului complet este de 13 m. 

Construcţia centralei va incepe cu crearea uni 
4 înnit de 15 m şi lat Ia bază de 45 bi 

țimea lui considerabilă, în momentul cind valul fluxului Vă 
avea nivelul cel mai inalt, la suprafaţa apei Vă rămine nu- 

15 m din baraj. 
Pentru construcția barajului va fi nevoie de 450.000 ma 

2.500.000 de imagini pe secundă sau 60 
de imagini de proporții 10x 10 mm 
cu o frecvență de schimb de 675.000 
de imagini pe secundă. 

Aparatul este înzestrat cu instalaţii 
automate şi de control, care asigură se- 
curitatea în timpul lucrului şi o mare pre- 
cizie în măsurări. 

ELECTRICĂ MAREE 

sub in- 

atu! cind apa a ajuns la cel mai 

i bataj lung 
u toată inal- 

Turbinele, cu o putere de 7.000 KW fiecare, precum și 
toate mecanismele auxiliare, vor fi plasate chiar în capul 
barajului. Uzina Va produce an al pînă Ja 500.000.000 kWh 
de energie electrică. 

Se presupune că durata construci 

avi. datorie? 
ei va fi de suple ani. 

n aparat emiţător de televiziune 
montat sub maşină face posibilă 

observarea cu atenţie a modului cum 
se comportă anumite părţi ale auto- 
turismului (roțile, diferențialul, suspen- 
sia etc.) în timpul mersului. 
După cum se vede în figură, ecra- 

nul de televiziune este chiar în interiorul 
autoturismului. 



n ultimul timp au apărut con- 
Strucții experimentale de  helicop- 

tere pentru 1— 2 pasageri sau transpor- 
turi nici, care au la capetele elicei mo- 
toare reactive cu benzină sau motorină: 

Rotirea elicei are loc după princi” 
piul moriştii hidraulice. 

Astfel, în Olanda a fost construit 
helicopterul „Colibri“, cu elice cu două 
pale și motoraşe reactoare cu moto- 
vină, Acesta cîntăreşte 200 kg şi poa- 
te transporta doi oameni cu,bagaje pe 
distanţe scurte cu viteză de 100 km /oră. 

Construcţia unei asemenea maşini e de 
trei ori mai ieftină decît cea a unui heli- 
copter obişnuit de aceeași putere. 

* Fim „American can“ a put la punct 
p/ pentru produse elimentara din folde 

sudură, Da asemenea, borcanele pentru 

HELICOPTERE CU MOTOARE CU REACȚIE 

“în serie a helicopterelor cu reae- 

In Republica Federală Ger- 
mană s-a construit un alt tip 
de helicopter cu. reacţie — „Li- 
bela“ —, cu elice cu trei pale, 
fiecare înzestrată cu motoraş 
xeactor cu benzină sau moto- 
rină. Acest helicopter este pre- 
zențat în figura alăturată. 

Carcasa acestuia e făcută din 
lemn de bambus, iar cabina pilo- 
tului din plexiglas, Mașina cîntă- 
reşte 50 kg şi are viteza maximă 
105 km/oră. 

În curînd va începe fabricaţia 

ţie, 

procesul de fabricare a cutiilor de conserve 

email cu o jantă subțire de cositor, In loc de 

vlei de automobil, amestec onticongelant 

lacuri ete. se fabrică fără întrebuințarea cositotului, 
În 1955 sau produs, după nova metodă, aproximativ 3,5 miliarde cutii de conserve; 

lor In acest an se vor fabrica, după această metodă, 10 miliarde cutii de conei 
Se presupune că întrebuințaraa cositorului la fi 

980]. Economia este loatte mare, deoarece în pi 
bulnţat merge la fabricarea cutiilor de conserve, 

e curind, în URSS, pe Vol- 

ga, s-au terminat încercările pri- 

melor vase fluviale cu aripi submarine, 

Principiul de mişcare al acestor vase 

constă în faptul că forţa ascensională 

produsă prin mișcarea aripii sub apă 

împinge corpul vasului afară din apă. 

In felul acesta, rezistența apei scade 

fabricarea cutiilor de conerve va scădea cu 
tezent aproape 409], din tot conitorul Intţe- 

simțitor şi viteza vasului creşte 

Vasele sînt echipate cu motoare mhu- 

vine ușoare de 750 CP şi pot transporta 
66 de pasageri. La viteze mici, vasul 

se mişcă ca un vapor obişnuit, dar de 

îndată ce corpul ridicat de cele două 

aripi iese din apă,viteza creşte şi 

aținge 60 km pe oră, În cazul acesta, 

sculundațe în apă sînt 

doar aripile, elicea, 

cârma și parţial barele 

care leagă corpul cu 

aripile, 

Conducerea vasului 

e centralizată şi o 

poate realiza un sin- 

gur om din cabina ae 

comandă, 

Colectivul uzinei 
„Krasnoe Sormovo“ va 

da în exploatare pe 

fluviul Volga în 1957 

primele vase de acest 

fel. 

APARATE DE RADIO 
ÎN MINIATURĂ 

zi 
supă industriile de 

terinle  radiotehnice din 
toate țările mari este aceea 
n reducerii continue a di- 
mensiunilor diferitelor piese. 
Microbateriile, _ transistorii 
ete. nu sint decit unele din 
rezultatele obținute în această 
direcţie, Fotografia alăturată 
Mustrează o foarte recentă 
realizare a firmei „Siemens“: 
microemițătorul pe unde ul- 
trascurte care poate îi ținut 
cu uşurinţă într-o mină. Apa- 
ratul cuprinde 7 tuburi mi- 

A, 

Emiţatorul poate fi acordat 
pe orice freovenţi cuprinsă 
Intre 68 și 87,5 MHz sau 
166—474 MHz Și este pilotat 
cu cristal. Se utilizează mo- 
dulatia în fază, Puterea de 
ieşire atinge valoarea de 50 
mW și bătaia emițătorului 
poate atinge citeva zeci de 
kilometri. EL este în special 
utilizabil pentru reportaje, D 
dar găseşte Aplicaţii și în industrie, Mic, st 
nul şi bateriile se găsesc în aceeaşi cutie 
cu emițătorul propriu-zis, inlocuirea bateri+ 
Mor putindu-se face cu cea mal mi 
uşurinţă. 

* 

Demnă de remaroat este şi realizarea 
unui aparat de televizat portativ (RCA) 
care este atit de uşor încit poate fi ținut! 

într-o singură mină de reporterul din ius 
trația noastră, În cealaltă mină, el ține ur 
emiţător asemânător celui descris mai su 

Nu mai puţin interesant este acest „inic' 

aifuzor, destinat receptoarelor de. buzu- 
nar echipate cu transistori, Difuzorul 
subminiatură, care poate fi ținut în po 
dul palmei, are un diametru de 38 mm 

utilizează un magnet „Alnico=5“, impedanţi 
pobinei mobile flind de 10 ohmi. Greutate: 
difuzorului este de... 

58 grame. Un transtor- 
mator de ieşire, avind 
dimensiunile 16x22xt% 
mm și adaptat din 
punct de vedere electric 
dituzorului, se. Ilvrea- 
ză impreună cu acesta, 
O realizare „mică“, dar 
în acelaşi timp mare. 



/nsulele primăverii vesnice 

ci ea Te i Coruia] 

DEICĂ PETRE 

jerdute în imensitatea 
Oceanului Pacific, Insu- 

lele Hawai sînt locul de 
opas al vaselor ce se în- 
lreaptă spre America, Asia 

și Australia, deoarece : sînt 
la întretăierea principale- 
lor rute din Oceanul Paci- 
fic. Insulele primăverii veș- 
nice încîntă ochii obosiţi 
ai călătorului prin bogăția 
şi frumuseţea plantelor. şi 
animalelor de aici. Fiind 
unicele insule mai impor- 
tante în centrul oceanului, 
ele sînt cea mai impor- 
vantă stație de escală în 
Oceanul Pacific. 

Arhipelagul bawaian este 
format din peste 20 de insule, 
mare parte din ele fiind 
insule coraliere. Acest ar- 
hipelag se întinde pe o 
distanţă de peste 2.500 km, 
cuprinzînd o suprafață de 
16.600 km?. Insulele sînt 
în realitate piscurile mai 
înalte ale unui lanţ muntos 
de natură vulcanică. Dintre 
toate, Insula Hawai pro- 
eu ină, situată în partea 

le sud-est a arhivelagului, 

te ai orezuluj - a i 

P de 

uri 

întrece de aproape două ori 
suprafaţa celorlalte insule. 
Pe Insula Hawai se găsesc 
cei mai mari vulcani ai 
arhipelagului. Dintre ei, 
vulcanul stins Mauna-Kea 
(Muntele Alb de 4.214 m) 
este cel mai înalt munte din 
tot Oceanul Pacific, Alt 
vulcan însemnat este Mau- 
na-Loa (Muntele Lung de 
4.168 m), care erupe în mod 
regulat la fiecare 3—4 ani. 

La nord-vest de Insula 
Hawai se găsește Insula 
Maui — a doua ca mărime, 
Aici se găsește vulcanul stins 
Halukala, cu craterul cel 
mai mare din lume, ce 
atinge în circumferință 
30.—40 km, Lanţul de insule 
se continuă mai sus, spre 
nord-vest de Maui, cu 
Insula  Molokai, apoi cu 
două insule mici — Kahu- 
lavi și Lanai și, în sfîrşit, 
cu insulele Oahu, Kauai 
şi Niihau. 

Insulele situate în par- 
tea de sud-est a arhipe- 
lagului, fiind de vîrstă geo- 
logică mai recentă, sînt mai 
puţin erodate și măcinate 
de vreme. În schimb, în- 
sulele situate în partea 
nord-vestică a  arhipela- 
gului au un relief foarte 
variat. Pe alocuri coastele 
stîncoase, abrupte, se ridică 
din apă, prin alte locuri 
riurile repezi sapă văi adînci 
de peste 1.000 m, formînd 
numeroase cascade de o rară 
frumuseţe. 

Activitatea distrugătoare 
a vulcanilor este  înso- 
țită de cea a cutremurelor 

ămînt. Cutremure pu- 
ternice i să se zid a va- 

gigantice pînă la 
40—50 m înălțime), care pro- 
voacă mari distrugeri. În 
1946, din cauza unor cutre- 
mure ce au avut loc în insu- 
lele Aleutine, în mai puţin 
de 5 ore, valurile au stră- 
bătut distanţa de 3.600 km, 
pricinuind mari pagube ma- 
teriale și jertte omenești. 

Insulele Hawai sînt situa- 
te în zona. tropicală, între 
1854! şi 22015! latitudine 
nordică. Vînturile care bat 
în această regiune, precum 
și influenta curentului ocea- 
nic Calitornian, îmblinzese 
clima aridă tropicală, Da- 
torită acestora, în arhipelagul 
bawaian nu sînt nici călduri 
înăbușitoare, nici bolile ca- 
racteristice — regiunilor. cu 
veri tropicale. Cea mai „fri- 
uraaaă lună a anulu 
lebruarie — nu are tempe- 
raturi mai joase de +18 — 
—-21*C, iar în luna uugust, 
temperatura nu trece de 
+260, 

Clima blîndă tropicală ca 
i solurile foarte fertile, 
lormate pe lavă vulcanică, 
favorizează creşterea unei ve- 
getaţii luxuriante: trestie de 
zahăr, ananas, banane, pal- 
mieri de cocos ete. 

Datorită mai ales relie- 
fului variat. în cadrul insule- 
lor sînt deosebiri de climă 
și vegetaţie. În lunile de 
iarnă, crestele munţilor sînt 
acoperite cu zăpadă, iar la 
picioarele lor înfloresc plan- 
tele tropicale. În bip ce pe 
coastele expuse vîntului cad 
recipitaţii bogate între 

11500 și 6.000 mm, pe coas- 
tele opuse plouă de 3-6 ori 

La culesul 

mai puţin. În acest arhi- 
pelag se găsește unul din 
locurile cele mai umede din 
lume — insula Kauai — unde 
cad peste 11.400 mm pre- 
cipitații anual. 

Pe drept cuvînt, Insulele 
Hawai au fost denumite in- 
sulele primăverii veșnice — 
un a dvărat colț de rai 
pămîntesc, Insulele Hawai 
au fost un colţ de rai pentru 
populația băștinașă atît 
timp cît n-au pătruns colo- 
nizatorii americani, care au 
pricinuit pagube  nemă- 
surate pe aceste insule. În- 
sulele Hawai erau cunoscute 
încă din secolul al XVI-lea 
de către navigatorii spa- 
nioli, care, negăsind nici 
aur, nici argint, nu au vorbit 
iată descoperirea acestui 
arhipelag. Așa se face că, 
în Pre cunoscutul navi- 
gator englez Coock „des- 
coperă a doua oară Insulele 
Hawai“. 

Aici el a ăeie, popula 
băștinașă. denumi! anaci, 
provenind din grupa popoa- 
relor polineziene. Kanacii 
se deosebeau prin statura lor 
atletică, culoarea de bronz 
a pielei și părul negru ca 
smoala; E.i erau foarte buni 
navigatori, știind să se orien- 
teze după stele. Întreprin- 



deau călătorii îndepăriate 
cu bărcile — cance — spe- 
cela] construite pentru a face 
faţă schimbărilor bruște ale 
vremii, Kanacii erau și 
agricultori pricepuţi, ei 
aplicau  irigația  artifi- 
cială prin terasarea ori- 
zon'ală a coastelcr muntcase, 
Din cauza marii dcpâr- 
tări de America şi Asia, 
hawaienii nu cunoșteau fie 
rul și alte metale, după 
cum nu aveau nici alfabet. 
Cu toate acestea, prin nl- 
velul lor de viaţă atins, 
el erau considerabil înaintea 
multor popoare ce populau 
Insulele Polini me. 
La începulul secolului al 

XIX-lea apar primii misio- 
nari americani, descbizători 
de drum ai colcnizatorilor 
de mai tîrziu. Coloniza- 
rea rapidă și jaful nemăsurat 
nu dus la dispariţia totală 
a uniia din cele mai impor- 
tante bogății a  Insulelcr 
Hawai — lemnul de sandal, 

în 1898, ele sîni oticia! încor- 
porate în teritoriul S.U. 
Deși formal Insulele Hawai 
sînt „teritoriu aparte“, de 
fapt ele împărtășesc scarta 
unei adevărate colonii. Po- 
potul hawalan este lipsit 
de cole mai elemenlare 
drepturi politice, tcată con- 
ducerea insulelor fiind efec- 
tuată deameri ani. Pentru a 
înşela populaţia, imperialig- 
tii americani au instituit un 
parlament marionetă ale 
cărui hotărtri însă pot fi 
oricînd anulate de către 
guvernatorul american, 

Populaţia băștinașă, care 
număra în pragul se- 
colului al XIX-la 250.000 
de oameni, a fost exter- 
minată aproape complet. În 
prezent au rămas doa+ 10.000 
de hawaleni, care, de regulă, 
locuiese în văile cele mai 
îndepărtate oraşe, Din 
cauza condiţiilor - grele de 
viață, în medie Ja 1.000 
de  bawaieni se inregi 

Pescari hawaieni pregătindu. 
se di 

trează anual 32 cazuri de 
deces şi doar 18 cazuri de 
naştere. 

Puţinii hawaieni care au 
mai rămas se ocupă cu agri- 
cultura la fel'ca acum 200 
de ani sau lucrează pe plan- 
taţiile de trestie de zahă 
şi ananas ale capitali 
americani, în condi! 
grele. Pentru a suplini lipsa 
de braţe de muncă au fost 
aduși japonezi. chinezi, fili- 
pinezi, ce se găsesc în 

bază militară maritimă și 
aeriană, Tot teritoriul intule- 
lor este împînziv de aero- 
droame și stii 

Deşi compoziţia pestriță 
naţională a proletariatului 
hawai j „n ază or 

Vii mun N 
diții . 

o Mir A gi 
fel sc explica 

neașteplata din_7 Îl 
de la Pur” Hath 
miliveristii juponoză 
pus 6 mare pare 

prezent în număr destul de „Amiericânii, - lupt, i 
mare în Hawai,. Din ceidifel n aprins Tla “ 
320.000 de locuitori, posi boiului jr Ore 
2]3 trăiesc pe Insula Oahw 
unde, de altfel, se află și 
centrul administrativ al ar- 
hipelagului Hawai, Honr- 
lulu, 

Din punct de vedere eec- 
ncmie, Insulele Hawai sin! 
o colonie tipică. Economia//i 
unilaterală este bazată pe 
cultura trestiei de zahiisi 
a ananasului, Toate 
taţiile se găsesc în “mina 
monopoliștilor americani, 
Industria e reprezenlată de 
citeva fabrici de zahăr şi 
conserve. Toată producţia 
economică a Insulelor Hawai 
— zahăr, banane, ananas — 
ia drumul Americii, 

Poziţia centrală a In- 
sulalor Hawal, la răspîn- 
tia marilor drumuri, a fost 
aleasă de S.U.A. pei a-şi 
asigura supremația în Ocea- 
nul Pacific, În acest secp, 
ei au construit la Pearl 
Harbour cea mai puternică 

In timpul 
i 

îşi îndreptăţese 
prezența la lu 
militarilor și fu A (ionarilor 
americani, a limbii engleze 
declarate limbă oficială, a 
magazinelor şi barurilor ce 
vînd numai mărfuri ame- 
ricane, Nicăieri nu este mai 
evident contrastul dintre 
viața luxcasă a cotropi- 
torilor americani și viaţa 
mizeră a muncitorilor ce 
locuiesc în colibe sau chiar 
gropi aţa cum se întîmplă 
cu muncitorii din Honolulu, 
unul din cele mai mari 
porturi comerciale al3 lumii 
capilaliste, 

|, insulele 
i în loc 

cotropitori. Mult 
„mod de viaţă am 
pe care imperialişi 
Wall Street vor să-l extiii 
în tată lumea, a dus 
sărăcirea unei țări bogu 
la înrobira și exterminar 
aprcape tolală a unui poj 
aitădată liber. 

Aspect de pe litoralul stațiunii balneo: 
climaterice _Walkiki_ din 

'ațulu! Honolulu 

Coltul de rai 
Mica Americă" = Mae 

pi Juatitieă  denu 
miren numai 

domnese în vilele minu 
elor alaţiuni 

Adevăratul sâpin al 
primâve 

vol 
intru stăpinii 

climaterice, 
inulelo 

vesnica - poi 

bordelelor In pâmin! sa 



rivim uneori cerul. Este 
o zi senină şi lrumoasă. 

NANA riricert. de "nor pe 
albastrul azuriu al bolţii 
cereşti! Dar iată că după 

un timp oarecare, din senin, 
apar pe cer mici pete al- 
burii, ca niște bulgări de 
zăpadă, care uneori se mă- 
resc atit de mult — luînd 
niște forme fantastice şi 
amenințătoare — încît aco- 
păr tot cerul. Sînt norii, care 
aduc ploile torențiale, fur- 
tunile şi vijeliile, uneori, 
chiar grindina, trăsnetul şi 
inundaţiile. Alteori însă, bul- 
gării aceștia se dezvoltă 
lent şi- fără a lua forme 
amenințătoare, ca după un 
interval oarecare de timp, 
mai ales către amurg, să 
dispară. Sînt norii de timp 
frumos, cu variațiile lor 
zilnice, caracteristice. Sînt 
şi cazuri cînd bolta cerească 
este acoperită complet cu 
nori şi totuşi nu se produce 
nici un fenomen, spre deo- 
sebire de alte situații, cînd 
fenomenele pot [i de o 
intensitate și de o amploare 
neobișnuită. 

După cum vedem, de 
existența și dezvoltarea no- 
rilor sînt legate o serie de 
fenomene meteorologice, foar- 
te importante pentru via! 
noastră. De aceea, din cele 
mai vechi timpuri, omul 
s-a întrebat: „Cum se for- 
mează norii? Cum se for- 
mează ploaia? De ce din 
unii nori plouă, iar din alţii 
nu? Cum se formează grin- 
dina, trăsnetele, vijeliile 
ete ?* 

Acum, vom răspunde la 
prima întrebare. Cum se 
formează norii? Sub în- 
fiuenţa căldurii, o parte din 
apa aflată la suprafața pă- 
mîntnlui se evaporă, tre- 
cînd din stare lichidă în 

stiintitie 

MASA RECE 

stare gazoasă, iar vaporii 
de apă formaţi se amestecă 
cu aerul atmosferic, 

Norii: se formează prin 
condensarea vaporilor de apă 
din aer, în condiţiile scă- 
derii temperaturii aerului și 
existenței în atmosferă a 
nucleelor sau centrelor de 
condensare. Centre de con- 
densare există întotdeauna în 
natură în număr destul de 
mare. Ele sînt constituite 
din mici particule materiale 
în suspensie, cum ar fi: 
firişoare de praf sau de 
nisip, resturi din cenușile 
vulcanice aruncate în atmos- 
feră, stărîmături de natură 
cosmică (meteoriți  sfă- 
rimaţi în atmosfera pămîn- 
tului), ioni (particule mate- 
riale încărcate cu electri- 
citate), precum și diferite 
alte corpuri minuscule hi- 
groscopice (lacome de apă). 
Vaporii de apă condensează 
în jurul acestor corpuscule 
în suspensie. 

Răcirea aerului se teali- 
zează prin două căi: mai 
întfi în zile călduroase în 
special în contact cu solul, 
aerul încălzindu-se și deve- 
mind mai ușor începe să 
urce. Locul rămas gol este 
ocupat de aerul mai rece 
și mai greu, care coboară 
din regiunile învecinate, 

În urcarea sa, aerul în- 
tilnește apăsări din ce în 
ce mai mici, pentru că pe 
măsură ce ne urcăm aerul 
se răcește și presiunea sa 

și prin aceasta ar 
menul destinderi 
derea bruscă A unui gaz 
este în general iusoţită de 
o scădere a temperaturii. 
Prin urmare în drumul său 
ascendent aerul se răceşte 
din ce în ce mai mult. Este 
același fenomen pe care-l 
provocăm şi noi în viața 
de toate zilele. Pentru a 
răci supa sau ceaiul, suflăm 
în farlurie sau în ceașcă. 
Ce se întîmplă? În momentul 
suflării, aerul trece din 
cavitatea bucală, unde se 
află sub un volum mic și 
pegeluga mare, în ti sinl 
nconjurător, unde volumul 

este mare și presiunea relativ 
mică. Această destindere a 
erului este urmată de răci- 

so. Din cauza răcirii, 
jerul ascendent devine la 

un moment dat saturat cu 
vapori de apă. În aceste 
semi li încene condensarea 
vaporilor în jurul impuri- 
tăților din atmosferă, care 
joacă rolul de centre de con- 
densare. Pe cer apar la în- 
ceput mici pete alburii care 
se măresc din ce În ce, Acoş- 
tia sînt norii, &ind umezea la 
aerulul este mare, și mai 
ales în zilele foarte căldu- 
roase, se formează puternice 
formaţii de nori întunecoşi 
co acoperă tot cerul, din 
care în anumite condiții cad 
precipitaţii repezi și de scurtă 
durată, însoțite de puternice 
descărcări electrice. Așa se 
formează norii într-o zi căl- 
duroasă de vară. 

În atmosteră, urcarea acru- 
lui poate fi realizată și în alt 
mod. Atunci cînd se întîi 
nesc două mase de aer, de 

Za 8 
nece 0 0 | 

nâtura diferita, n 
cu una rece, de: 
suprafeţei de înLîinitză dintre 
ele (suprafaţa frontală) se 
dezlănțuie o luptă gigan- 
tică şi de proporţii uria 
pentru cucerirea unui teri- 
toriu. Cînd aerul cald este 
în ofensivă, iar cel rece în 
defensivă, în apropierea zonei 
frontale se produce o îngră- 
mădire de aer cald, deoarece 
aerul în retragere, fiind maj 
greu, se mișcă mai ușor 
decît aerul cald. Din această 
câuză aerul cald capătă o 
mișcare de alunecare ascen- 
dentă de-a lungul supra- 
feţei frontale, care pornește 

de la sol și se întinde pe 
mari înălțimi din atmosfera 
liberă, În cazul ce ne 
preocupă, masa de aer prin 
urcare se destinde, răcindu-se 
treptat și continuu. La un 
moment dat, ca devine sa- 
turată cu vapori de apă, iar 
centrii de condensare din 
atmosferă, în această si- 
tuație, provoacă condei 
sarea; Încep să se formeze 
norii. De-a lungul supra- 
feței frontale se formează o 
pînză continuă de nori liniș: 
tii (vezi figura), 

În cazul cînd aerul rece 
este în ofensivă, aerul cald 
este obligat să urce verti- 
ginos de-a lungul supra- 
feței frontale, fiind împins 
de dedesubt de puternica 
DARA rece, Mişcarea ascen- 
lentă a aerului cald fiind 

cu mult mai energică decît 
în primul caz, de-a lungul 
frontului se formează pu- 
ternice formaţii izolate de 
nori nu şi amenințători, 

nori  cumulo- 

ai acestei situaţii atmos- 
ferice. 

ZE sapă! 

Mişcări puternice de aer au 
loe ori de ctte ori vin în 

Stinga: olensiva aerului rece 



PEȘTELE CU PÎNZE 

După cum arata şi numele, acest peşte are 
obiceiul de a folosi şi eneritia vintului pentru 
a se deplasa, Acest luerm este posibil deoarece 

ipioara de pe spate foarte mare. Când 
afav suprafața marii, Uneori 

pioara, folosind-o_ca pe d veritabila pinză de destul de curioase, Oare nu este curios faptul că 
corabie, Acest peşte se numeşte Ihtiophorus. o rindunică şi-a construit cuibul pe un avion? 

Într-un hangar liniştit, între aripile unui ion, 
o rindunica şi-a construit cuibul, ferit de privirile 
omului. Dar iată ca după o perionda destul de 
lungă a venit timpul ca avionul să plece în misiune. 

Cind vorbim despre rime ne gindim la Seos din haita unul avea între aripi un 

CUIBURILE PĂSĂRILOR 

alex pentru cuiburi. locuri 

| | CÎTE CEVA DESPRE 

RÎMĂ, NU GLUMĂ 

vierme firuv şi lunreos ce caută să se a cu pui și o mămă desperată ee zbura 
cât mui repede în paint şi are o lungi tui 
10 em. Şi cu toate acestea exista rime au Lost imp 
4 lumzime! drept « cestea nu trăiese vi şi pina la turmă 
noi, ci în indepăntantu mtinent al Australie avionul în hangar, pina ce puii vor fi în st 
Nu ci Şiinţilie este „Megascolides australis să zu „m meseria lor doar, zborul avionului 
Aceste riuie depun vu care depăşesc în marine se înfrățeşte cu urta zborului păsărilor, Ce 
pe cole de nina, Singurul dig ] de cuibul struit în capul unei cumpene de A 
lor sînt niste 
pescăruşii nu 

ări ce seamănii cu puț, fară ca legânările cumpenei să supere cu ceva 
care le atacă cu pe mana care Stirea Liniştită pe ouă în uşteptarea - 

urmaşilor? a 

y 

Răspunzind nenumăratelor cereri ale cititorilor. radaciia revistei 

noastre a hotărit ca Incepind cu numărul din ianuarie 1957 să orga 
nizeze un concurs de Jocuri şi probleme distractive. Problemele pro- 
pute pentru d gara vor îi publicate în primele trei numere ale 

revistei noastra, ce vor apare în anul wlitor. 

Cişigătorilor concursului ÎI se vor decerna premii şi mențiuni 

e 

constind din: pick-upuri, pateloane cu discuri, rigle de calcul ete. 

În numărul din Ianuarie 1957 vom reveni cu amănunte privind 
participarea la concurs. 

FURNICILE 

ŞI MIROSUL 

Mi 
pont 
sociale 

a rol îm 
seetelor 

şi în special ln furnici, Picenre sp 
mugur turniei îşi are nu 

snicile lucrătoare se grupează în jurul vezinei, 
o lim, int cind se iveste vreo pi die, o te 
portă întrun loc mai ferit. Ele eNecutii ue 
mişcări chiar şi în jurul unei vezi mor be 
timp ce cadavrul unei furnici munritoare este 
aruncat imediat în afara muşuroiului, De curind, 
pe buza unor experiențe interesante; s-a demonstrat 
că reginele de furnici s nţa mirasi 

u ficut extracte din 
re substanța obțin 

îmbibat miei buci ţele de hirtie 
Aceste bu precuni şi 
dar ne au În 

ile se con 
a şi faţă de 

CUM SUPORTĂ CĂMILA SETEA 

În timpul iernii, camila poate trăi luni întregi 
fără apă, ine îm lunile călduroase de vară rezistă 
timp de 17 zile. 

Pina de curind se 
eşte faptului că 

ie chiar 
osul său, 

vor, într-una din încaperile stoma 
e, dup m arati cercetările 

i în stomacul cămilei se 
identic cu 

În real 
ep inse sie 

un Lichid d 
conţinutul stomacului celor 
gatoure, compus din sucuri 

4 lichid eu su 
d a înghiţit. A 

AU aaa nici un caz nu poate fi conside 
Mă A DEI După o. îns îndelungat 

et o suhs 

A ponte. bea 
apîndeşte p a 100 pi Această 

rapid în tot organismul dis 
două zile. Rezistența retina 

aţi, le Linea şi în 
Cele 

nilei se explică mai îles 
ximum a pierderilor de apă 

te puţin şi poate neimbil Cămila transpiră fi 
te mult 

de 7 litri e 



PĂSĂRI PRIMITIVE 
dispărute în zilele noust 

A. PAPADOPOL / 4 

umea bogată și variată a păsărilor, 

Pie pe întreaga suprafață a 
pămintului, nu a fost la fel în toate 

timpurile, Cu milioane de ani în urmă, de 
cind datează primele urme ale unor păsări 
primitive, această lume a păsărilor avea 
cu totul alt aspect. Primele păsări, care se 

trăgeau din reptile (dintr-un neam de 
sopîrle vechi), aveau încă numeroase 
„aractere care le trădau originea lor rep- 

tiliană: astfel ele aveau dinţi, aripile și 

picioarele cu degete prevăzute cu gheare, 
iar scheletul cozii era format din verte- 

bre (la fel ca la șopirle). Numai penele 

şi aripile dovedeau că avem de-a face cu 
o pasăre. 

De la această pasăre străveche (Ar- 
chaeopterix), s-au petrecut numeroase 
schimbări în organismul păsărilor, Ce 
anume a determinat aceste schimbări? 
O forță misterioasă? Nu! Păsările s-au 
adaptat la. diferite moduri de viaţă, iar 
organismul lor s-a transformat în ra- 
port cu mediul și cu felul de hrană. 

le străvechi au dispă- 
let, după cum au dis- 

părut și eroși urmaşi mai 
evoluați ai acestor păsări, Totuşi 

au rămas rămășițele corpului 
acestora în straturile pâmîntu- 
lui, ca mărturii și documente 
pentru aflarea originii păsărilor 
de azi. 

În toate grupele de păsări se 
găsesc atît forme mai primi- 

tive cît și forme mai evolu- 
ate. Multe dintre ele au dispărut 
înză înainte de istoria omenirii, 
iar altele au dispărut cu cîte- 
va sute de ani în urmă sau 
sînt atit de rare, încit se con- 
sideră pe cale de dispariţie. 

Principala cauză a dispari- 
ţiei diferitelor specii de animale, 
printre care şi păsările, este concurența 
dintre acestea şi -alte specii mai adaptate, 
In afară de acest factor mai intervin şischim- 

bările de relief datorită mişcărilor scoarței 
pămintului, schimbările de climă, și, în 
consecință, schimbările de rană, tempera- 
tură, aspectul peisajului etc., care au provo- 
cat multe modificări și în lumea păsărilor, 
De ce au dispărut numai unele vieţuitoare? 
Pentru că numai unele animale s-au adap 
tat noilor condiţii, pe cînd altele, neputinc 
rezista acestor condiții noi, au pierit. 
În cele din urmă, afară de condițiile natu- 

rale, la dispariția unor păsări din diferite 
colțuri ale lumii a contribuit şi omul. 
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Să vedem care sint aceste păsări cat 
avînd un grad mai mare sau mai mic Wu 
primitivitate, au dispărut ori sint a! 

de restrinse încît sînt considerate pe ca 

de dispariție. 
În regiunile Australiei, Noua Zeelandă și 

insula Madagascar, au trăit nişte păsări 
mari din neamul struților, denumite moa, 

Aceste păsări — struți giganţi — atingeau 

peste 3 metri înălțime. Unele din ele, pro- 
babil, nu aveau aripi. 

Din cercetările resturilor găsite se crede 
că păsările moa —struţi giganţi — au 

fost păsări de pădure, ce se hrăneau cu 
seminţe și rădăcini. De la aceste păsăr 
se mai păstrează astăzi doar resturile lor 
în diferite muzee. S-au găsit unele păsări 
moa uscate — destul de bine păstrate. 
La acestea se vede foarte bine musculatura, 
penajul ș? rămășițele organelor interne. 

În Noua Zeelandă — insula nordică — 
ele au dispărut aproximativ acum 350 de 
ani, în urma fenomenelor vulcanice care 
au avut loc aici, iar în insula sudică au 

dispărut definitiv, probabil, pe. la 
sfirșitul secolului al XIX-lea, 

La dispariţia păsării moa a con- 
tribuit şi populația Maori, din 
aceste insule. Chiar și vechii arabi 
se pare că au cunoscut aceste pă- 
sări dintre care unele trăiau în insu- 
la Madagascar-Africa. Ca dovadă 
ră pasărea moa era vinată de a- 
ceste popoare este faptul că oasele 
păsărilor moa se găsesc adesea 
amestecate cu silexurile folosite ca 
arme de către aceste populații. 

Moa. Pachyori elophantopus 

Archaeopterix 

Coloniștii veniţi pe insulă au defrișat 
pădurile. virgine, unde aceste păsări își 
duceau viața, contribuind astfel la stir- 
pirea lor. 

Din grupa păsărilor alergătoare actuale, 

o pasăre primitivă denumită chiar „fo- 
silă vie”, este pasărea kivi, care trăiește 
tot în Noua Zeelandă; este o pasăre de 

noapte, ce-și duce viața prin păduri. 
Spre deosebire de taţi ceilalți struți, 

este o pasăre mică, cam de mărimea unei 
găini, cîntărind 2-3 kg. Ciocul, lung și 
arcuit în jos, are deschiderile nărilor la 
virf, ceea ce nu mai întîlnim la alte păsări 
actuale, iar deoparte şi de alta a ciocului 
are peri lungi ca nişte mustăţi, care îi ser- 
vesc la pipăit, la fel ca „mustățile” ma- 
miferelor. Hrana, alcătuită din viermi 
şi insecte, o caută cu ajutorul mirosului și 
al pipăitului, pentru care îi servesc nările 
şi perii de la baza ciocului. Oul acestei 
păsări este foarte mare, ajungind la greu- 

tatea de 450 gr şi la lungimea de 12-14 

cm. În comparaţie cu oul, corpul are o 
greutate de 5 ori mai mare. Spre deosebire 
de celelalte păsări, pasărea kivi nu are 
aripi, acestea observindu-se numai pe 
schelet. Pasărea kivi, desigur, nu zboară, 
în schimb aleargă foarte bine. Această 
pasăre se mai menține probabil datorită 
faptului că lipsesc mamiferele care ar 
putea s-o atace în aceste insule. Un alt 

factor de protecție este viața ei nocturnă, 

care o apără oarecum de vinători. Cu toate 

acestea, pasărea kivi—pasăre cu caractere 
primitive — este foarte rară, fiind con- 

siderată pe cale de dispariţie. 

Nu au trecut nici 100 de ani de cînd, 

pe insula Eldey (Islanda), a fost împuș- 
cată ultima pereche de alce (Alca im- 
penis), păsări zburătoare primitive, numi- 
te și pinguini nordici, după asemănarea 
ce oaucu aceştia, Aceste păsări, de mări- 
mea unei giște, aveau aripile reduse, pen- 

tru care motiv nici nu zburau, în schimb 

înotau foarte bine. Ele au fost foarte răs- 



pîndite odinioară. Alca impenis trăia pe 

coastele stîncoase ale ţărmurilor înalte, 
unde își făcea și cuiburile. Hrana al- 

cătuită din peşti, raci de mare și diferite 

scoici de mare plutitoare, o prindea îno- 
tind și scufundindu-se. 

Fiind mari și avind o carne gustoasă, 
aceste păsări au fost vinate intens de câtre 

localnici și de către marinarii vaselor 
ce treceau spre Groenlanda. O rărire sim- 
țitoare a lor a fost Înregistrată între 1732 
și 1760. Ele se mențineau totuși în număr 
destul de mare pe una din insulele mai 
inaccesibile — insula Fuglasker — lîngă Is- 
landa. În 1760 a fost vizitată și această 
insulă de vinători, care au contribuit la 

o reducere și mai mare a lor. Mai tirziu, 
1808-1818, două vase care aveau drumul 
prin aceste locuri au vinat cantități 

enorme de alce, pentru ca apoi o cațas- 

trofă, care a urmat (onrupție vulcanică) 

să scufunde insula (1830) și să contribuie 

astfel la distrugerea unui mare număr de 
păsări. De atunci, în afară de cele două 

păsâri vinate pe insula Eldey în 1884, 
nu au mai fost văzute alte exemplare, 

În zilele noastre aceste păsări se găsesc 
numai în diferite muzee: aproximativ 

70 de păsări împăiate, cam 20 de schelate 
și 74 de ouă. 

Ciţiva ani mai tirziu, pe la 1850, a dis- 

părut și cormoranul cu ochelari (Phala- 
crocorax-perspicilatus), care a fost descă- 

perit în 1741 pe insula Behring. Păsările 
acestea, mincătoare de pești (ihtiofage), 
asemănătoare cu cormoranii de la noi, 
mai erau încă destul de numeroase prin 
1826, cînd insulele pe care trăiau (Coman- 
dor) nu aveau o populaţie stabilă. După 
aceea însă, fiind urmărite de oameni, 
s-au împuţinat, iar la distrugerea lor to- 

tală este probabil că a contribuit și Im- 
bolnăvirea cu paraziți. Din cele 6 exem- 

plare ce se mai păstrează azit două se 
află în muzeul Academiei de științe din 
U.R.S.S., două la Londra, una la Leiden 

şi una în Gelssingfors. 
Din neamul rațelor, călifarul nordic 

moțat (Tadorna cristata) este cunoscut 
doar prin cele trei exemplare, care se află 
preparate ca piese de muzeu, din cărți 
și ilustrații vechi japoneze. Unul din 

Păsări pe cole de dispariție de la noi din țară (peliconul, lopătatul, stircul alb, cocoșul 
de munte) 

cele trei exemplare a fost ucis lîngă Vla- 
divostok, în 1877, iar alte două exem- 

plare în Coreea între 1913 și 1916. Apre- 

ciind dațele și ilustrațiile din cărțile ve- 

chi În care era reprezentată această pasăre, 
se pare că acum 200 de ani ea nu erao 

raritate, Adesea era dusă pentru a fi cres- 
cută în captivitate de amatorii din Co- 

reea și Japonia, Dispariţia acestui călifar 
nu este legată de activitatea omului, ci, 

Pasărea kivi 
(Apteryx austra: 
lia fosilă vie) 

probabil, de reducerea naturală a ariei lui 
de răspindire datorită condiţiilor naturale 
improprii de trai în regiunile respective. 

O interesantă pasăre care a dispărut, 

la începutul secolului a XVIII-lea, a fost 
porumbelul uriaș nezburător numit Dron- 
tul sau Dodo (Didus ineptus). Acest po- 

rumbel trăia în insulele Mascarene și mai 
ales în insula Mauriciu. Această pasăre 
terestră era mare cît un curcan şi nu avea 

aripile dezvoltate, 
Drontul a fost descoperit la sfîrșitul 

secolului al XVI-lea în insula Mauriciu, 
de Von-Neck (olandez). Mai tirziu colo- 
nialiştii francezi au adus porci pe insulă, 
care au contribuit în cea mai mare măsură 

la stirpirea acestui porumbel minunat, 
terestru, După 168| Drontul nu a mai fost 

găsit deloc. Nu s-au păstrat nici măcar 

piese împăiate întregi, ci doar un picior 
şi un cap dintr-o pasăre împăiată la mu- 
zeul din Oxford. În alte muzee se păstrează 

oase și schelete, dintre care unul se află 
şi la Muzeul de istorie naturală din 

Bucureşti, 
Desigur că prin aceste exemple nu 

am epuizat subiectul. Ele ne dau însă po- 
sibilitatea să ajungem la: concluzia că 

speciile rare, pe cale de dispariţie, trebuie 

ocrotite, În acest scop, s-au creat parcuri 
naturale, unde se oferă posibilități de trai 

unor animale rare. Alte animale au fost 
puse sub protecţie, ori declarate monu- 
mente ale naturii, creîndu-se în acest scop 

legi speciale de ocrotire și, în sfirșit, o 
altă măsură bună este reglementarea 
vînării, Sint vestite în acest sens rezer- 
vaţiile naturale și parcurile naturale din 
U.R,S.S, (din Crimeea, Caucaz etc.), cu- 

prinzînd teritorii imense, în care anima- 
'lele sint ocrotite și studiate de oamenii 
de știință. În ţara noastră sînt puse sub 

protecţie numeroase păsări, ca droplile, 
cocoșii de mesteacăn, egretele, găinușele, 
cocoșii de munte, potirnichile, lopătarii i 

pelicanii, care prin vinarea lor. neraţio- 
nală, ani de-a rîndul, erau amenințate să 

dispară din fauna noastră. Prin colonizarea 
unor păsări în regiunile în care ele nu 
există (cum a fost cazul potirnichilor) se 

caută să se refacă fauna regiunilor respec- 

tive. 
În acest fel, prin păstrarea bogățiilor 

faunei și prin sporirea numărului acelor 
animale care sînt mai rare, se dă posibi- 

litatea viitoarelor generaţii de a le cu- 

noaște și a le studia, pentru progresul 
științei și mărirea bogățiilor naturale ale 

” patriei noastre. 

Drontul (Didus inap- 
tw)-— porumbelul u- 

riaş nezburător 



'Vitamina B+» 
OVIDIU MAIOR 

itamina Bi, este una dintre cele mai tinere vitamine, 
deoareze ea a fost descoperită numai de clţiva ani. Cu 
toate a:estea, despre vitamina Bus a auzit fiecare dintre noi 

şi, desigur, mulți au și folosit-o. lată citeva date interesante în 
legătură cu acest medicament valoros. 

S-a constatat mai demult că în anumite boli ale organelor 
hemato-poetice (organele unde se formează hematiile — glo- 
bulele roșii din singe) sau în unele boli ale sîngelui, în special 
în cazul unei anemii grave, denumită anemie pernicioasă, se 
obțineau rezultate bune cu ajutorul ficatului crud (sau extrase 
de ficat). Ca urmare s-a căutat să se extragă din ficat substanța 
care are aceste proprietăţi binefăcătoare. Astfel, în 1941 a fost 
izolat din extractul de ficat acidul folic, care a dat rezultate 
bune în tratamentul anemiei pernicioase. Spre uimirea cer- 
cetătorilor, curînd după azeasta s-a observat că după izolarea 
acidului folic, extractul de ficat nu-și pierde proprietatea an- 
tianemică. Dimpotrivă, acest extract prezință o acțiune mai 
intensă decit acidul folic însuși. Au urmat cițiva ani de cer- 
cetări, în care chimiștii, folosindu-se de cele mai moderne 
mijloace de investigaţie, au eliminat încetul cu încetul cei- 
lalți componenți din extractul de ficat, reușind în cele din urmă 
(în 1948) să separe o substanţă care este foarte eficace în anemiile 
pernicioase. Așa a fost izolată vitamina Bu, (vitamina 
antipernicioasă) din ficat. Pentru a ne da seama de volumul 
lucrărilor duse în legătură cu izolarea vitaminei Bus, este su- 
ficient să amintim că din cele 1.000 kg ficat de bovine cu care 
s-a lucrat s-au obținut doar 25—28 mg vitamină Bus. 

Vitamina B., se prezintă sub forma unor cristale de culoare 
roșie închis și are o serie de particularităţi interesante ce au 
atras atenţia cercetătorilor de la început. Dintre toate vitami- 
nele cunoscute, vitamina B, prezintă cea mai înaltă activitate 
fiziologică. Cantitatea zilnică de vitamină necesară unui om 
pentru a preveni hipo și avitaminozele este de 50 mg vitamină 
C; 15 mg vitamină PP și... o milionime de gram vitamină 
8,1 Pe lîngă acţiunea specific antipernicioasă, vitamina B,+ 
are şi proprietatea de a stimula creșterea unor organisme. 

Studiul chimic al vitaminei B,, a adus lucruri foarte noi în 
chimia vitaminelor, și anume s-a constatat că în moleculele 
vitaminei B,, se găsește un metal: cobaltul. Astfel a apărut im- 
portanța cobaltului pentru om, 
acțiunea fiziologică a acestui 
element. 

Foarte interesantă este repar- 
tiţia vitaminei Bas În natură. 
Spre deosebire de alte vita- 
mine, aceasta nu se găsește în 
cantităţi importante în plantele 
superioare verzi sau în hrana 
de origine vegetală, de unde se 
deduce că plantele n-au posi- 
bilitatea s-o sintetizeze. Nu nu- 
mai plantele. dar nici țesuturile 
animale nu au această proprie- 
tate. De unde apare atunci în 
natură? Cine o fabrică? Bacte- 
riile, puține ciuperci și cîteva 
microorganisme. Totuși, cum a- 
pare vitamina B,, în țesuturile 
animale, cum este de exemplu 
ficatul? După cum se știe, așa- 

numita floră a intestinului gros 
este formată din bacterii, Ea 
are capacitatea să sintetizeze 
vitamina Baa, lucru care a făcut 
posibilă izolarea ei din fecale. 
Ficatul deci nu are rolul-de a 

produce vitamina B,., ci reprezintă locul de depozitare a aceste! 
vitamine, 

Cind s-a descoperit prezența vitaminei Bu, în algele marine 
(într-o cantitate mult mai mare decit o găsim în materiile de 
proveniență animală), s-a pus problema dacă aceste plante sint 
capabile s-o sintetizeze singure sau o extrag eventual din apa 
de mare. Pentru lămurirea acestei probleme s-a concentrat apa 
de mare de 1.000 de ori. totuși această apă concentratăn-a 
prezentat nici o activitate antipernicioasă, Atunci s-au făcut 
culturi de alge în rezervoare speciale în prezența cobaltului 
radioactiv. Apariția în alge a vitaminei B,, radioactive ar fi 
însemnat că algele o pot sintetiza singure. Rezultatul a fost 
negativ. N-a mai rămas decit o singură explicaţie care s-a do- 
vedit a fi adevărată, anume că vitamina B,, este sintetizată de 
bacteriile ce trăiesc pe alge. O dată sintetizată şi eliberată de 
bacterie, vitamina este înmagazinată și concentrată (de la 
20 la 100 de ori) de către alge. Încă nu se știe dacă vitamina 
Bu. este necesară sau nu pentru viața algelof, 

Să vedem care este rolul vitaminei By în organismul uman: 
Organismul pacienţilor cu anemie pernicioasă nu poate absorbi 
vitamina Bus, din care cauză hematiile (ce se formează în mădu- 
va oaselor) nu se pot matura, adică nu-și pot lepăda nucleul, 
şi în circulaţia sanguină vor apare hematii caracteristice, cu 
nucleu, așa-numiții megaloblaști, de unde și denumirea bolii 
de anemie megaloblastică. Această anemie este foarte gravă. 

Tratamentul se face prin injecții cu vitamina By, în cantități 
foarte mici: anume 30—50 unităţi gama zilnic. O dată intro- 
dusă înorganism, vitamina Bu, este depozitată în ficat și de 
aici, prin sînge, ajunge în măduva oaselor, unde ajută la pro- 
cesul de maturare a hematiilor. 

La început vitamina B., se obținea industrial din extractele 
de ficat, iar astăzi ea constituie un subprodus al fabricilor de 
streptomicină, extrăgindu-se prin metoda cromatografică din 
bulionul în care se cultivă ciuperca care produce streptomicina 
(Streptomices griseus). Recent s-a găsit o nouă sursă pentru 
obţinerea vitaminei B,. anume deșeurile menajere (produsele 
care se scurg prin canale) 

În scurt timp, fabrica noastră de antibiotice va prepara și 
acest medicament atit de necesar: vitamina B,, 

TUBERCULOZA ŞI GL.ANDA TIROIDĂ 
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| simea sau diametrul unul fir de lină, care 

| neţei linli se face cu microscopul sau cu 

| prezintă mai multe avantaje (se foloseşte 

|rinosul de Caucaz cu 
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unui cerc științific de la facultatea de zootehnie a Insti- 
tutului agronomic din lași. În acest scop, colectivul condus 

de studentul Mircea Dincylescu a întocmit, pe baza unor cer- 

As? întrebări şi-au propus "să-i dea răspuns studenții 

| atări practice, o lucrare care cuprinde: „Observaţii. asupra 
Tfsușirilor mecano-fizice ale linii oilor de la ferma didactică 
a Institutului agronomic din lași”. Lucrarea a urmărit deter- 
minarea proprietăților mecano-fizice ale linii la diversele 
rase de oi cu Iînă fină și semifină ale fermei, în condițiile de 
climă ale regiunii lași, şi de a vedea în ce măsură condițiile 
de mediu din Moldova influențează asupra însușirilor lînii 
acestor oi aduse din diversele regiuni ale țării. În acest sens au 
fost luate în studiu oi din rasele merinos de Stavropol, meri- 
nos de Caucaz, merinos de Palas, merinos de Transilvania, 
spancă, țigaie ruginie și ţigaie bucălaie, la care s-au urmărit 
principalele însuşiri mecano-fizice ale lînii, şi anume: lungimea 
absolută a firului de lină, fineţea linii, rezistența la tracțiune 
șI extensibilitatea firului, 
Lungimea absolută a firului de Iînă interesează nu numai 

producţia animalului (lungimea mai mare asigură o producţie 
mărită pe cap de animal), ci şi industria textilă, pentru că nu 
pot fi prelucrate în bune con: în industrie decît lînuri de 
anumite dimensiuni ale firului. Dintre factorii care influen- 
țează. această însușire,,cei mai importanţi sînt: rasa, hrana, 
virsta, starea sanitar-veterinară, numărul tunsorilor pe an, 
regiunea corporală, individualitatea, sexul eic. Această însu- 
șire rezultă din lungimea ce o ia un fir de lină prin întinderea 
lui pînă la dispariţia totală a ondulaţiilor și se exprimă În cen- 

| timetri, 
Din încercările practice s-au obținut următoarele date medii 

"în privința lungimii absolute a firului de lină la oile de rasă 
merinos, lungimea medie absolută cea mai mare o prezintă 
merinosul de” Stavropol — 10,95 cm; urmează apoi merinosul 
de Caucaz cu 10,01 cm; merinorul de Palas cu 8,13 cm şi meri- 
nosul de Transilvania cu 7,61 cm. La oile cu lină semifină, 
lungimea absolută medie se prezintă astfel: ţigaie ruginie 
12,72 cm, ţigaie bucălaie 10,30 cm, iar la spancă 9,30 cm. 

Fineţea firului de lină are mare însemnătate, pentru că de 
ea depinde desfășurarea procesului tehnologic” de fabricare a 
stofelor, știut fiind că în industrie nu 
pot fi folosite pentru ţesături de calita- 
te “decit lînurile fine și semifine, cele 
grosiere fiind improprii acestor operaţii. 
Fineţea linii este și ea influenţată, ca și 
lungimea absolută a firului, de unii din: 
tre factorii amintiți mai sus. În cazuri de 

sau boală, fineţea este influen- 
scăzind mult calităţile tex- 

. Prin fineţe. se înțelege gro- 

se exprimă în microni, Determinarea fi- 

un aparat special, numit. lanametru, care 

mult mai ușor, nu obosește ochiul, avind 
ecran, iar citirea se face cu precizie 
mare), 

Fineţea linii la rasele studiate se pre- 
aintă în felul următor; rasa merinos de 
Stavropol are fineţea cea mai mare— 
16,45 de microni, după care urmează me- 

17,51 de microni 
apoi merinosul de Palas cu 18,84 de mi- 
croni, merinosul de Transilvania cu 20,88 
de microni, spanca cu 25,07 microni, 
țigaia ruginie cu 26,07 microni și țigaia 
bucălaie cu fineţea cea mai mică — de 
28,76 de microni. 

Rezistenţa linii la tracțiune este o altă însușire Însemnat 
de care se ține cont la aprecierea Iînurilor. Dacă această pro 
prietate nu condiționează posibilitatea prelucrării linii în in 
dustrie ca însușirile citate anterior, în special fineţea, totu 
ea influențează calitatea țesăturilor, uneori Îngreunind pro 
cesul tehnologic al fabricației. Determinarea rezistenței lin; 
la tracţiune se face cu ajutorul unui aparat special, numit m; 

crodinamometru, care înregistrează concomitent. și. rezistent. 
la tracțiune, pe care o indică în grame, și extensibilitatea f; 
rului, v 

Extensibilitatea sau alungirea pînă la rupere a firului «i 
lină este de asemenea o proprietate de mare: importanță | 
industria textilă, deoarece de ea depinde calitatea țesăturilor 
Cu cît firul va fi mai extensibil, cu atit țesătura va fi mai 
rezistentă, mai bună. 

Extensibilitatea reprezintă alungirea firului din momentul 
dispariţiei ondulaţiilor și pînă la rupere, Ea se exprimă în pro 
cente și se determină cu același aparat cu care s-a studiat re: 
zistența lînii la tracţiune — microdinamometru, 

Pentru a se cunoaşte mai bine modul de comportare a oilor ă 
cu lină fină și semifină în condiţiile de mediu din Moldova, 
s-a urmărit şi evoluţia greutății acestora cara se prezintă după 
cum urmează: la merinosul de Palas media greutăţii corporale 
la aducerea oilor a fost de 64 kg pe cap de animal, iar în mo: 
mentul de faţă este de 65 kg, la merinosul de Transilvania 
media greutăţii la aducere a fost de 40,7 kg, în prezent 
fiind de 42,8 kg. De asemenea și la merinosul de Stavro 
pol, greutatea a crescut de la 32,5 la 33,3 kg ca și la oilecu 
lină semifină, 

În concluzie, din datele preliminare obținute, care concordi 
în mare măsură cu datele literaturii de specialitate, rezulti 
că oile cu Iînă fină și semifină ținute în condiţiile naturale din 
Moldova s-au comportat în general bine, însușirile mecana 
fizice ale lînii nefiind influențate, iar greutatea fiind influen | 
țată chiar în sens pozitiv. Deși cercetările nu au fost efectuat 
pe un număr prea mare de oi, s-a ajuns totuși la concluzia 
că oile cu lină fină și semifină pot fi crescute foarte bine și în 
condiţiile Moldovei dacă li se asigură alimentaţia și îngrijirea 
corespunzătoare 

Secţiuni tronsvenale prin firele de lină 
văzute lo microscop. A — lină uniformă, 
B— lină neuniformă: a —fir tors din 
lină uniformă, b— fir tors din lină nou- 

niformă 



ulți radioamatori Începă- 
M tori și — adeseori — chiar 

și cei cu oarecare ex- 
periență se lovesc de unele 
greutăţi În efectuarea unor 
măsurători corecte de cu- 

rent continuu, la aparatele pe 
care le construiesc sau pe care 
vor să le depaneze. Citeva 
scrisori primite în ultima vreme, 
în care diverși cititori solicitau 
lămuriri în această privință 
ne-au determinat să examinăm 

mai detaliat, în pagina de faţă, 
modul corect de a rezolva a- 
ceastă problemă, 

Adeseori, în radiotehnică, tre: 
buie să măsurăm tensiunile sur- 
selor de alimentare și ale elec 
trozilor lămpilor. Aplicarea ten- 
siunilor. prescrise de fabricant 
— pentru un anumit regim — 
ste obligatorie , dacă urmărim 
o funcționare normală a apara: 
tului 

Intensitatea curentului prin 
diferite circuite prezintă un În- 
teres ceva mai mic, totuși ea ne 
poate da o indicație asupra vali- 
dității lămpilor și a montajului 
în general. La emițătoare măsu. 
rărea intensității curentului ano- 

dic este importantă, dar de acest 
aspect nu ne vom ocupa aici 

Pentru măsurarea tensiunilor 
continue se folosesc în general 
voltmetre cu magnet permanent 
(bobină mobilă), cele de _tip 
industrial. (electromagnetice) 
nefiind adecvate în acest scop 
Același lucru este valabil pentru 
măsurarea curentului continuu, 
niliampermetrele utilizate fiind 

exclusiv de 
permanent 

Un miliampermetru se inter 
caleazi Intotdeauna În serie cu 

circuitul în care vrem să măsu 
răm curentul (fig. 1), Tensiu- 
nea sursei de alimentare se apli- 
că la bornele din stinga schemei, 
iar Rs reprezintă sarcina, care 
poate fi o lampă de radio sau 

tipul cu magnet 

Cu ace: 
putem 

orice alt „consumator“, 
laşi  miliampermetru 
măsura curenți de valori foarte 
diferite Limita inferioară este 

nată de scara instrumen- 
tului, iar limitasuperioară poate 
fi oricit de mare, Astfel, cu 

miliampermetrul de | mA. (de- 
viație totală) vom putea măsura 
onvenabi! un curent minim 

de 0,05 mA sau chiar mai puţin, 
aceasta fiind şi în funcţie de 
diametrul instrumentului și pre- 

cizia execuției Pentru a putea 

GEORGE RACZ 

însă masura un curent mai mare 

de | mA, va fi necesar să pre: 

vedem în plus o. rezistență 
„șunt”. Rezistenţa R din figura 
2 este un astfel de șunt și vedem 
clar că este vorba deo rezistență 
legată în parale! cu bornele 
miliampermetrului, Este tot așa 
declarcă de data aceasta numai 
o parte din curentul total va 
trece prin instrument, cealaltă 
parte trecînd prin R. Mărimea 
lui R determină deci raportul 
între |, și la și, o dată cu aceasta, 
scara reală a miliampermetrului, 

lată relația în baza căreia 
poate fi calculat orice șunt: 

Ri 

Rien] 
unde Ri este rezistența internă 
a millampermetrului și n este 
factorul de multiplicare, (ra- 
portul dintre scara dorită și 

existentă). De exemplu 
pentru a putea măsura 100 mA 
(maximum) cu un millamper- 
metru de | mA, cu o rezistență 
internă de 200 ohmi, va fi 
necesar un șunt de 200:99, adică 
aproximativ 2 ohmi. Orice ama- 
tor poate confecționa șunturile 
din strmă specială de rezistență 
sau din sirmă obișnuită de 

cupru. 

Orice miliampermetru poate 
fi transformat în voltmetru prin 
simpla adăugare a unei rezisten- 
țe-serie de valoare. potrivită. 
Într-adevăr, explicaţia este sim- 
plă dacă ne gindim că, în con- 

cea 

formitate cu legea lui Ohm, 
curentul care trece printr-o re- 
zistență este proporțional cu 
tensiunea aplicată la capetele 
ei (fig. 3). Voltmetrul se conec- 
tează Întotdeauna la punctele 
circuitului între care trebuie 
să măsurăm tensiunea, deci în 
PARALEL cu sarcina (fig. 4) 

Precum am arătat mai sus, 
rezistența-serie R determină sca- 
ra voltmetrului, Cu cît R este 
mai mare, cu atît curentul care 
va trece prin el va fi mai mic, 
deci vom putea limita curentul 

la valoarea maximă ce poate fi 
iMdicată de instrument pentru 
orice. tensiune aplicată la bor 
ne. Calculul lui R se poate face 
după relaţia: 

R -Ri 

unde V este tensiunea maximă 
pe care vrem să o urăm, 
li este curentul maxim, pe care-l 
poate măsura miliampermetrul 
(în amperi), și Ri este rezistența 
internă a acestuia. Ri poate fi 
neglijat atunci cind rezistența 
obținută înainte de scăderea 
lui Ri este de cel puţin 100 
de ori mai mare decit Ri, De 
exemplu, dorim să utilizăm ca 
voltmetru de 500 V un miliarn- 
permetru de | mA, cu orezisten- 
ță internă de 100 ohmi, Valoa- 
rea lui R va fi de 500.000 ohmi 
(Ri neglijabil). 

In figura $ putem vedea ma- 

dul de utilizare al unui volt- 
metru și miliampermetru - în 
etajul final de audiofrecvență 
al unui receptor sau amplifica- 
tor. Miliampermetrul nu se va 
monta niciodată într-un circuit 
unde, pe lîngă componenta con- 
tinuă a curentului, avem și o 
componentă alternativă a aces- 
tuia. Din această cauză, de 

exemplu, conectarea  miliam. 
permetrului între anod și pri 
marul transformatorului de ie 
şire nu ar fi corectă. Tensiunile 
se măsoară între catod și fiecare 
electrod în parte. Tensiunea de 
negativare (automată) se mă- 
soară la capetele rezistenţei de 
catod Re 

Un amplificator de tensiune 
de. audiofrecvență cu cuplaj 
RC (rezistenţă-capacitate) est 

ilustrat în figura 6. Curentul 
și tensiunea se măsoară ca și în 
cazul precedent, dar măsurarea 
tensiunii nu este posibilă în 
orice condiții. Într-adevăr, în 
cazul cînd în circuitul anodului 
sau al ecranului se află rezisten 

țe mari. voltmetrul cu rezistență 
comparativ. mică va da citiri 
eronate (valori mult micşorate) 
Explicaţia constă în faptul 
rezistența  voltmetrului  (rezis- 
tența-serie) conectată în paralel 
cu lampa face ca intensitatea 
curentului care trece prin Ra 
sau Rga să crească mult față 
de normal, deci va creşte și 
căderea de tensiune la capetele 
acestor rezistenţe şi vor. rezulta 
citiri false. Soluţia constă în 
utilizarea unui voltmetru deo: 
sebit de bun, cu un consum. pro: 
priu foarte mic, de cel putin 
10.000 ohmi/volt. Şi, fiindcă 
am menționăm ajuns. aici. să 
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DATELE CARACTERISTICE 

ALE NOILOR TUBURI 

ELECTRONICE 

În numărul de faţă al re- 
vistei noastre prezentăm, în 

continuare, un nou tabel cu- 
prinzînd diferite tuburi elec- 

tronice de receplie şi lămpi 

specialitate (de exemplu la 
unitatea OCL-2 din Bucureşti, 
str. Aristide Briand). Tabelul 
cuprinde, în majoritate, tipuri 
nou apărute, iar coloanele au 
fost astfel aranjate incit să 
poată forma o continuare la 
cele două tabele apărute pină 
în prezent. 

că prin valoarea  „ohmi/volt" 
se înțelege valoarea rezistenței- 
serie necesară pentru a obţine 
deviația maximă a miliamper- 
metrului la o tensiune de | 
volt. Această rezistență va tre- 
bui să fie cu atit mai mare cu 
cit miliampermetrul este mai sen- 
sibil. Astfel, un miliampermetru 
de | mA poate fi utilizat ca un 
voltmetru de 1.000. ohmivolt 
iar pentru a obține un volt 
metru de 10.000 ohmi/volt 

va” fi necesar un miliamperme 
tru de 0, mA. Un astfel de 
instrument se numește micro: 
ampermetru, | microamper flind 
a mia parte dintr-un miliamper 

În cazul schemei RC, tensi- 
unea de negativare se măsoară 
tot la capetele lui Re, cu un 
voltmetru de. 1.000 ohmi/volt 

În încheiere menţionăm 'că 
tensiunea de CAA (control auto 
mat al amplificării) se poate 
măsura numai cu un voltmetru 
electronic care are rezistență 
internă foarte mare și permite 
din această cauză obținerea unor 

citiri exacte ircuitul CAA 
se află rezistenţe, foarte mari) 
Desigur că un voltmetru elec 
tronic poate fi utilizat cu atît 
mai mult pentru oricare din 
văsurătorile e mai sus 

- ON 
La 4 ai 
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DENUMIREA LĂI 
ȘI UTILIZAREA 
MAI_FRECVE 

1R5, 
PENTAGRILĂ CONV. 

ASE 
DIODA-PENTODA AF. 

1TA 
PENTODĂ RE 

SA 
PENTODĂ FINALĂ 304, 3V4 

DK 192 
MIXER 

DL192 
PENTODĂ FINALĂ 

6BC32+ 
DUBLĂ DIODĂ-TRIODĂ 

GCc31* 
DUBLĂ TRIODA 

6F31* 
PENTODĂ RF. 63 

6H31 
PENTAGRILA CONV. 6.3 

6L31* 
PENTODĂ FINALĂ 6.3 

6231* 
REDRESOARE 6.3 

EABC8O 
TRIPLĂ DIODĂ-TRIODĂ 63 

EBFBO 
DUBLĂ DIODĂ-PENTODA 

6.3 

EC92 
TRIODĂ A,F. 63 

ECH81 
TRIODĂ-HEXODĂ 63 

EF85 
PENTODĂ AMPLIFIC. 

VELS1 
DUBLĂ TETRODĂ AF. 

80 
REDRESOARE? 

5Z3 
REDRESOARE 

* Țipuri originale „TESLA” 



entru înlocuirea cu succes a 
bateriilor anodice în alimen- 

tarea unui aparat de radioorictt 
de pretenţios, vom construi un 
redresor cupruoxid ieftin și de 
mare randament, ușor. de rea- 
lizat, dacă se respectă întocmai 
sfaturile de mai jos. 

Începem construcţia confec- 
ționind din tablă de cupru de 
| mm grosime un număr de 21 
de rondele simple (1 în figură) cu 
diametrul de 24 mm şi o gaură 
centrală de circa 7 mm diametru. 
În același mod vom confecționa 
încă un număr de 6 rondele cu 
aceleași dimensiuni, dar prevă- 
zute cu o prelungire (2 în figură) 
care va permite conexarea prin 
lipire cu cositor la bornele de 
curent. După tăierea rondelelor 
cu un foarfece sau o daltă, vom 

proceda la pregătirea lor în ve- 
derea oxidării. Finisarea se va 
face cu o pilă foarte fină căutînd 
ca rondelele să prezinte supra. 
feţe perfect plane. Cu șmirghel 
foarte fin vom înlătura asperită. 
țile lăsate de pilă, După finisare, 
rondelele de cupru se vâr oxida 
introducîndu-le timp de IOminu- 
te într-o soluţie călduță formată 

, din: 10 gr clorat de potasiu sau 
amoniu și | gr azotat de cupru, 
dizolvate în 100 cmc de apă 
distilată și încălzită la 50*C. 
După 10 minute, rondelele se 
scot din baie cu o deosebită a- 
tenție pentru a nu deteriora stra- 
tul foarte fin de oxid, format 
în această baie. Manipularea lor 
se va face cu o bucăţică de ca- 
tifea şi ne vom fer! pe cit posibi 
de a le atinge cu degetele. 

Toate rondelele simple inclu- 
siv două din. cele cu prelungire 
se vor curăți de oxid pe una din 
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laturi, rămiînind oxidată numai 

o parte. Una din rondelele cu 
prelungire va rămîne oxidată 
pe ambele părţi, iar celelalte 
două rondele cu' prelungire nu 
se vor oxida deloc, iar dacă au 
fost oxidate se vor curăți bine 

pe ambele părţi. Înlăturarea 
oxidului de pe părțile unde nu 
e necesar, ci, din contră, peri- 
culos, se va face cu șmirghel 
fin şi cu o foarte mare atenție 
pentru a nu deteriora oxidul 
de pe feţele ce trebuie să rămînă 
oxidate. 

În continuare vom confecțio- 
na din tablă de plumb groasă 
de 1-2 mm un număr de 29 de 
rondele avind diametrul de 20 
mm, iar gaura cdntrală de 9 mm; 
Aceste rondele trebuie și ele 
ne finisate înainte de montare. 

Montarea ansamblului de re- 
dresori se va face pe un șurub 
lung de cel puţin. 110 mm şi gros 
de 4-5 mm şi vom monta ron- 
delele după cum se arată în 
figură. Vom așeza mai: întîi 
două şaibe de aramă, între care 
vom introduce o piesă suport 

pentru montarea redresorului pe 
șasiu, După aceea vom introduce 
şurubul într-un tub de sticlă 
lung de 90 mm, a cărui grosime 
exterioară nu va depăși 7 mm. 

Dacă nu dispunem de un şu- 
rub şi un tub de sticlă de aceste 
dimensiuni, vom întrebuința un 
şurub mai gros modificind. în 
acest caz dimensiunile găurilor 
cetrebuie practicate în rondelele 
de aramă și de plumb. 

Peste tubul de sticlă introdu- 
cem întîi o rondelă izolatoare 
confecționată dintr-o placă de 
micanită sau azbest și care va 
avea un diametru mare de circa 

30 mm și o gaură de 7 mm. 
Vom pregăti încă două rondele 
de acest fel de care vom avea 
nevoie puţin mai tirziu. 

Continuăm apoi montarea re- 
dresorului nostru astfel: peste 
rondela izolatoare vom introdu- 
ce o rondelă de cupru cu prelun- 
gire avind partea oxidată în sus. 
Peste rondela cu prelungire și 
cu oxidul în sus introducem o 
rondelă de plumb, apoi un număr 
de cinci rondele simple așezate 
cu părţile oxidate în sus, dar 
aşezind între fiecare cite o 
rondelă de plumb. Peste rondela 
de plumb așezată pe oxidul 
ultimei rondele simple, intro- 
ducem o randelă cu prelungire, 
dar neoxidată; peste aceasta una 
de plumb şi iarăși un număr de 

d 

cinci rondele, dar de data 
aceasta cu partea oxidată în 

jos și avind între ele cite o 
rondelă de plumb. 

Peste rondela de plumb așeza- 
tă pe cuprul ultimei rondele 
simple, așezăm o rondelă cu 
prelungire oxidată pe una din 
părţi și avînd oxidul în jos, 
la fel ca cele simple. Acum 
introducem oaltă rondelă izola- 
toare, apoi una de plumb și 
din nou o rondelă cu prelungire, 

peste oxidul ultimei 

UNGUREANU GHEORGHE 
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dar neoxidată; din nou una 
de plumb și iarăși un număr de 
cinci rondele simple așezate cu 
partea oxidată în jos și avind 
între ele cite orondelă de plumb. 
Acum introducem între două 
rondele de plumb rondela cu 
prelungire oxidată pe ambele 
părţi, Peste ea se introduc din 
nou cinci rondele simple aşezate 
cu partea oxidată în sus, încadra- 
te între rondele de plumb. 
Peste rondela de plumb așezată 

rondele 
simple, așezăm o rondelă cu 
prelungire dar neoxidată, -iar 
peste ea o rondelă izolatoare; 
terminăm montajul cu o altă 
piesă suport între două șaibe 
de aramă mai groase. 

În figură se vede modul cum 
se vor face legăturile cu circui- 
tul de curent alternativ (con- 

tactele a și b), 
Pentru curentul redresat re- 

zultat, vom. folosi borna de 
cupru oxidată pe ambele părți 

pentru polul pozitiv, iar borna 
neoxidată va constitui polul 
negativ. 

Pentru a desăvirși construcţia 
trebuie să-i adăugăm un circuit 
de. filtraj obişnuit, care va 
înlătura zgomotul de fond supă- 

BD 

BOBINĂ CU MIEZ DE FIER 
30-50H 

e 

SCHEMA REDRESORULUI 

ŞI A GRUPULUI-DE FILTRARE 

rător, Filtrajul se face cu un 
grup de filtraj format din doi 
condensatorielectrolitici de cite 
16 MF și o bobină cu miez de 
fier de cel puțin 40 Henry. 
Condensatorii electrolitici se- 
paraţi fi putem înlocui cu unul 
dublu, iar bobina cu miez de 
fier o putem înlocui cu. primarul 
unui transformator. de sonerie 
sau chiar cu o rezistență de 
1.000 — 3.000 de ohmi, bobi- 
nată, și care să suporte 2—3 W, 



Dai ușurinei demon- 
tării ei complete, această 

masă de șah constituie o mobilă 
ideală pentru un apartament 
mic. Picioarele se scot din 
soclurile fizate pe fața _in- 
terioară a tăbliei mesei, apoi 
ele sint desfăcute formînd opt 
secțiuni scurte care se potri- 
vese într-o ramă de pe faţa 
interioară a tăbliei. Laturile 
ramei sînt formate din două 
compartimente prevăzute cu 
capace culisante, care asigură 
spațiul necesar pentru păstra- 
rea jigurilor de şah. 

Construcţia începe cu eroirea 
unei foi de placaj (1) de 
10 mm grosime la dimensiunile 
380 x 350 mm. Apoi se jizează 
prin lipire cu clei și prin 
înșurubare, pe faţa interioară 
a tăbliei, la colțuri la o distan- 
ță de circa 16 mm la muchii, 
patru socluri (2) din lemn 
de esență tare, avind dimen- 
siunile 193x76xX76_mm; în 
aceste socluri se practică găuri- 
le pentru fixarea picioarelor. 
Se decupează apoi părțile com- 
ponente ale cutiilor 
asamblindu-le. și 
în poziție definitivă prin în- 
cleiere şi înşurubare. Se vor 
folosi şuruburi pentru lemn, 
cu cap lat; capetele vor fi 
îngropate în lemn: pentru ca 
ele să nu se imprime în pătra- 
tele de lemn ale tăbliei de 
şah, lipite peste ele, 

Inainte de așezarea pătra- 
telor, tâblia mesei trebuie pre- 
văzulă cu o ramă îmbinată 
la capete în unghi de 460, 
Materialul pentru ramă (6) 
este compus din două piese 
încleiate după cum se vede 
jos în partea stingă din de- 
senul de construcție. 

Pentru cele 64 de pătrate 
ale șahului se folosesc 32 de 
pătrate din lemn (7) de di- 
mensiuni 38 X38 mm de cu- 
loare deschisă și 32 de pătrate 
din lemn de culoare închisă. 
Se pot folosi şi 64 pătrate 

din lemn de culoare deschisă, 
vopsind apoi 32 din ele în 
negru. 

Piecare picior al mesei 
se compune din două beje 
rotunde (8) de 300 mm lun 
gime şi 25 mm diametru îm- 
binate cu ajutorul unui man- 
şon metalic (9) lung de 76 
mm, confecționat din. tub de 
alamă de 25 mm diametru 
Manșonul metalic se fizea- 
ză printr-un cui sau şurul 
de una din cele două secțiuni 
ale piciorului. Cele două 
piese” transversale (10) ale 
ramei pentru strîngerea pi- 
cioarelor se taie din placaj 
de 10 mm grosime în dimen- 
siunea 19 mm X 222 mm. 
Stinghia de închidere (11), 
precum şi stinghia fixă (12) 
de pe capătul opus au dimensi 
unilede 137mm 1 22 mm X 267 
mm. Stinghia (11) se în 

chide cu ajutorul enlțarulu 
de tablă (13). Se mai taie 
capacul culisant (14) pre- 
văzut cu crestătura - (15). 
După ce masa este gata con- 
fecționată, se procedează la 
șle/uirea ci cu“ hirtie abra 
zivă, aplicind apoi citeva stra 
turi de vopsea, Pentru ușurin 
ţa întrelinerii se aplică un 
finisaj cu ceară 

perfect cu rama de sub tăblia 

rama și pâtratele șahului. 

rea tablei da șah. 

A — Picioarele compuse din cite două pie: 

componente ale mesei: 

se potivesc 
mesei, Două cutii așezate late 

ral așigută și spaţiul necesar pentru păstrarea figurilor de șah. 
B—Se fixează sochrile pentru prinderea picioarelor [olo- 

mind şuruburi cu copete îngropate peste care se va aţera 

C — După lipirea ramel se lipesc pătratale pentru [otma- 

1 — placoiul 

2— soclurile ; 3,4,5— 

îmbină cutiilor ;b 2 rama ce se 

îm unghi de 45%; 7—stnt ne- 
cesore 64 pătrăţele: 8 — baţ 

1 9— manţen 
două 

din care e format piciorul; 

totund pentru picic 

pentiu îmbinarea celor 

bel 

10— piese tronsvenale pentru 

stringetea picioarelor; 1) — stin- 
ghia de închid 
fixă de întărire: 

12 —stinghia 
13 — coltar 

din teblă; 14 —capoc culisent: 
15 — crestătură pentru tras ce- 
pacul 



Tov. CORNEA PAULA, din laşi, ne întreabă: „De unde 
provin numele actualelor continente ?* 

Numele continentelor Europa 
şi Asia au fost luate de vechii 
greci de la fenicienii 

ide cu poziţia 
două conti- 

la explorator 
Vespucci, Călatoi 
cute între 1499 şi 1504, au 
mai mult atenția lumii decit 
călătoriile lui Columb. În ur- 
ma publicării memoriilor sale 

Tovarăşul 
roagă să-i explicăm 
zbura în vid? 

DORIN VASILE, 

de călătorie în mai multe limbi, 
numele său a devenit cunoscut, 
păsi(e| încît i-a fost ușor cosmo- 

PSfillihmger man Waldseemiiller 
1507 numele de 

i continentul 
Oceanului 

în în- 
strală, 

îşi trage nă joziția 
sa sudică 

ie ro- 
a su- 

ica este reg cope- 
Oceanul 

îce de la nord, a primit nume- 
le de Antarctica, ceea ce în 
limba greacă însemna „opus 
Arcticei". 

regiunea Piteşti, ne 
ce avioanele cu reacție nu pot 

Avioanele obișnuite cu reac- 
ție nu pot merge în vid deoare- 
ce combustibilul folosit în tur- 
boreactoarele respective are ne- 
voie de oxigenul din aer pentru 

ardere, Există tipuri de motoare 
cu reacție alimentate cu un 
carburant care conţine în struc- 
tura sa și comburantul respec- 
tiv, astfel că pentru ardere se 
pot dispensa de oxigenul din 
aer. Acest tip de reactor poate 
funcţiona şi în vid. Din cele 
de mai sus reiese că zborul 
avionului cu reacție în aer sau 
vid este condiționat numai de 

- combustibilul întrebuințat; bi- 
= 

neînțeles, facem abstracție de 
celelalte amenajări necesare zbo- 
rului în atmosfera rarefiată sau 

chiar în vid (cabină etanșă etc). 
Forța de împingere a gazelor 
evacuate de reactor se: exercită 
însă și în vid. Aceasta deoarece 
înaintarea avionului nu se da- 
toreşte faptului că jetul de gaze 
arse s-ar sprijini pe masele de 
aer şi astfelar imprima avionu- 
lui viteza necesară zborului. 

Deplasarea avionului se dato- 

rește unor forțe de reacţie care 
se nasc chiar în interiorul moto- 

rului. 

În mecanică existăo lege care 
spune că nu se poate exercita 
o forță activă fără să se nască 
o forţă pasivă de sprijin egală 
și de sens contrar. Deci, în 

cazul reactorului, evacuînd o 

cantitate de gaze arse, de masă 
m, cu Viteza v, se va naște o 
forță egală şi de sens contrar 
care va imprima mişcarea avio- 
nului. Notind masa avionului 
cu m, și viteza de deplasare cu 
Va, se poate scrie egalitatea 
my = miv. Din această ega- 
litate se vede clar că, pentru 
o forță de impingere oarecare, 
cu cît masa avionului este mai 

mică, cu atit viteza de zbor 

este mai mare. 

1) siguranță; 2) întrerupător. 
manual; 3) bec care semnalizează 
cătoată instglația este sub tensiune; 
4) bec care semnalizează că, rezis- 
tenţa de încălzire funcționează; 5) 
rezistenţă de încălzire ; 6) întreru- 
pător automat comandat de bime- 
tal sau de termometru cu con- 
tact; 7) regulator cu bimetal 
sau termometru cu contact. 

Instalaţia funcţionează 
cum urmează: 

Regulatorul bimetal (7) scurteir- 
cultează bobina nutomatului (6) 

dupa 

atunci cînd temperatura mediului 
ambiant este mai mare decit tem- 

Toy. STEREA CON. 
STANTIN, din regiunea 
Ploeş ne întreabă: 
-Cărui fapt se datorește 
culoarea albastră a ce- 
rului?- 

Culoarea albastră a cerului 
se datorește difuziunii luminii 
solare. Ajungind la stratul at- 
mosferic al pămîntului, razele 
de lumină trimise de soare sînt 
răspindite în toate părțile. Se 

ştie că lumina, care pare albă, 
este compusă din culorile roșu, 
portocaliu, galben, verde, albas- 
tru, indigo şi violet. Culorile 
violet, indigo și albastru, 

fiind cel mai mult difuzate, 
fac ca cerul observat de noi să 
aibă culoarea albăstruie. 

Toy. MIRESCU TITI, 
din Bucureşti, ne întrea- 

bă: „Unde se găses 
cele mai multe speci 
de peşti? 

fi 
d] de peşti este & 

peratura necesară. Întrerupătorul 

automatului (6) se deschide astfel 
tacit alimentarea rezistenţei de în- 
câizire (5) încetează. Cind tempe- 
ratura mediului ambiant a scăzut 
sub cea necesară, regulatorul bi- 
metal (7) se deschide, iar automa- 
tul (6) se inchide. Acum rezisten- 
ţa de încălzire primeşte din nou 
curent, şi temperatura necesară 
se restabilește, In continuare fe- 
nomenul se repetă ca mai sus. 
Se pot întrebuința unul sau 
mai multe radiatoare (puse în 
serie sau în paralel) după nece- 
sitaţi, 



STIINTA 
(src Tir 

IN DESEN SÎNT PATRU 

PUI DE MAIMUȚĂ: 
A, B, C, D. DUPĂ CE 
STABILIȚI DENUMIREA 
FIECĂRUIA, ÎNCERCAŢI 
SĂ GĂSIȚI CARE DIN 
CELE PATRU MIINI 
(1,2,3, 4) CORESPUND 
FIECĂRUI PUI DE MAI- 

MUȚĂ 

nică, 
3. Prin aplecarea trestiei către mal se obține un triunghi 

dreptundhi, în care necunoscute sint: cateta mare (adinci- 
mea lacului) și ipotenuza (lungimea trestiei). Prin rezolvarea 
triunghiului cu ajutorul teoremei lui Pitagora, obținem; 

XI mt 
SE pă 7 het sa acul are acel o 
2X = 24 adincime de 12 m. 
x 

4. figurile alaturate dau dot 
rezolvarea problemei, A- 
celaşi “număr de. trlur pice în 
Mhiuri miei se gasesc în [sii po 

. prima şi a doua figură, e 

5. Se observă că fiecare băiat a dansat cu un numar de 
fete corespunzător rangului său plus încă patru, Aşa, de 
exemplu, primul băiat a-dansat cu 1 -- 4 fete, al dotlea Baiat 
cu 2 + fete, ... lar ultimul A dansat cu toate fetele, adică 
cu un număr! de fete corespunzător, rangului său -i- 4 fete. 
Rangul corespunzător ultimului bălat arată însă ciţi băteţi 
au fost. Dacă din cei 20 de studenți scădem cifra 4, obținem 
tocmai dublul numărului de băieţi. În consecință au fost & 
bâteți şi 12 fete. 

8. Pentru ca roata B să ocolească o singură dată roata 
A, aceasta din urmă va trebui să se învirte de 3 ori în 
jurul axului său. În timpul ocolului, roata B se învirtește 
tot de 3 ori, în jurul axului său, care este mişcător, 

Andrei, Barbu și Costică primesc 

trei mere de mărimi diverse. Mărul 
lui. Andrei este pe jumătate faţă 

de mărul lui Costică, iar mărul lui 
Barbu pe trei sferturi față de cel 
ol lui Costică, S-ar putea obține 

zare copil o parte egală 

numai unul din cele trei 
pentru 

TORTA ROTUNDĂ A LUI GEOMETRICUS 

Prietenul meu Geometricus m-a invitat la un prinz împreună cu 
alţi colegi. Eram în total 8 inşi la masă. După o serie de bucate de- 
Melonse, ne-a servit o splendidă tortă rotundă. Geometricus, ca de obl- 
cel, găsi și de data aceasta ocazia să ne propună o problemă de 
geometrie: 

— Cum putem tmpărţi această tortă în 8 părți egale numai cu 
ajutorul a trei Jinii? 

Bineințeles că, pentru a nu strica frumuseţea de tortă, am încercat 
fiecare pe cite 0 bucată de hirtie. ŞtIți care a fost concluzia ln care 
am ajuns? 

— Uite aici un vas cu apă pe fundul .cărula se aliă o monedă, 

Aşază-te în așa fel incit ochiul tău, marginea vasului și un punet din 

conturul piesei situat de partea ta să fie în linie dreaptă. Stai așa 

puțin și nu te mica. Acum eu vol scoate apa din vas cu ajutorul unei 

seringi și o dată cu apa va fi scoasă și moneda. Nu crezi? 

Într-adevăr, după ca toată apa a fost scoasă, Mitică n-a mai văzut 

moneda din poziția în care se afla. 

Ce s-a întimplat cu moneda? Într-adevăr a fost pompotă o dată cu apa? 

| — Se găsește în fiecare atom; 
2 — Particulă elementară in- 
trînd în. compunerea nucleului 
atomic cu sarcină electrică pozi 
tivă; 3 — Hidrogen greu; 4— 
Particulă elementară intrînd în 
compunerea nucleului atomic 
cu sarcină electrică nulă; 5— 
A! 18-lea element după hidro- 
gen în tabelul lui Mendelee 
6 — Izotop radioactiv al hidro- 
genului; 7 — Un nucleu format 
dintr-un proton și un neutron; 
8 — Primul element la care s-a 
descoperit fenomenul radioac- 
tivităţii; 9 — Accelerator de 
particule; 10— Element radio- 
activ descoperit de soții Curie: 
11 — Cum se numește ciocni 
rea dintre particulele alfa și 
nucleele atomice; |2 — Alt ele- 
ment radioactiv descoperit de 

soții Curie; 13 — Descoperito- 
rul. fenomenului radioactivită- 
ți; 14— Raze cu mare putere 
penetrantă 

De la A la B— rezultatul 
dezagregării atomilor, 
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patriei 

— Partidul ne conduce spre noi _ STERN (4) 
victorii. Extrase din directi- 

tei 

o bogăție nesecată a 
noastre — ing. 0, 

Igiena. muncii, intelectuale — 
vele Congresului ai Ilea al conf. dr, N. WASERMAN (4) 
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Tailanda — B. BEREANU (1) MITRIE (4) 
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PAVA ROLAND (5) 
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soctalismiului* 
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Insectele ne ajută — prof. uniy. 
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„DESCU 

(5) 
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u univ, V. PATRICIU (6) love ale vechilor civilizații Female ferăpatiloa. RUE Ie 
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univ. M. NAUMESCU (1) atomică — 1. MÎNZA 
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PIRVULESCU (1) conf. univ. F. CIORĂSCU (8) 

îm munca științitică  — ploi de stele —1. TODO- 
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univ. TIBERIU MORARU (1) — Alchimia — CORNEL SPĂ- 
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— Cite ceva despre instrumentele 
astronomice — ALEOSESCU 
MATEI (2) 

- Anul geofizice, internațional — 
prof. univ. 0. DRIMBĂ (2) 

- Cutremure de” pâmint — asist, 
univ. MAREŞ L. (2) 

Hipertenslunea _ acad, 
dr. N. GH. LUPU (2), 

- Camera cu ceaţă — D, NEA- 
GU 

- Prevederea timpului. pe 
durată — N. TOPOR (3) 
Ce știm despre maree — M. 
HEROVAN (4) 

— Valea Prahovei — prot. univ, 
V. PATRICIU (3) 
Geocronologia — TH. ROŞE- 
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univ. 
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prot. 

lungă 

utarea zăcămintelor de 
reuri ranfonetive —lector 

D. RĂDULESCU (4) 

— Polomielita cont. univ, dr, — 

o. 
N. CAJAL (9) 
Operații fără dureri — dr. 
C. GILENEA (9) 
Copii. oresenți de animale — . — 

Metan — cont. univ. N. 
GRIGORAS (10) 
Chimia metanului — ing, V. 
MITROFANOVICI (10) 
Metan «+ aer = indrășaminte 

ULYSE CORINA (10) 
Comoara fosilă — (10) 
Luceafărul — planeta 

- prof. univ. 0. 
(10) 
Lumina invizibilă — HI, ROT- 
MANN. (10) 
'Transfuzia de singe n 

&. 

ar, 

Venus 
POPOVICI 

- dr, 
LEIBA (10) 
Mineatorii de 
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Fotografii In lumea atomului 

— 1. MINZATU (10) 
Carbunii Ja microscop — ing. -— 
I MATEESCU (10) e saci 
Experlențe cu subștanțe radio- 
active — A.  BĂLTĂREȚU 
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rol. dr. ALEX, SANIELE- 
Ici (i) 

Sinteze noi în, industria chi 

microbi — 

mică — ing. CORNEI, — 
TARU (11) 
Ce. este. saturnismul — dr.I — 
DĂNILĂ (1) 
Cum se apără organismul de — 
căldură şi de tri — ar. DE- 
UTSCH GEZA (11) = 
Culorile mineralelor — dr. V. 
CORVIN PAPIU (11) 
În rezervația naturală din 
Caucaz — H. MARTIN şi 
MARCOOI GEORGE (11) 
Norii — D. STOICA (12) 
Aurora polară — cont univ. 
dr. M. HEROVANU (12) 
Curenţii crelerului — cont. dr 
C. GIURGEA (12) 
Hawat — D, PETRE (12) 
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PADOPOL. (12) 
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TOR (12) 

Cefeldele — M, SOMEŞANU- 
TOSIPESOU (12) 

11. TEHNICĂ 
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Noi perspective în industria 
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- Telecomanda — conf. univ. 

ing, CĂLIN SERGIU (2) 
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Poligoane - de prefabricate — 
ing. N. MUNTEANU (5) 
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— ing, 
(6) 

azi 
LEONID STRAŞUN 



discurile__nu vor ŞI totuşi 
WAGNER dispare — ing. 1. 

[E 
— Lignotolul — ing GH. BĂ- 

DĂNOIU şi ing. M. DUPU 
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ramurilor industriale — ing | 
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- Războlul de tesut — ing. H, 
PINCAS (9) 
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fie — SEVERIN PICKER(9) 
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— ing, EUGEN PEREA (10) 
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n țidale, de munte — ing. 
B. DERMENGI (9) 
Mașini agricole purtate — ing 
C. RADU (9) 
Combina KKR-2 pentru re- 
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